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ABSTRACT: Dinoflagellates from the North Sea I. On Cacbonina niei LOEBLIeH (1968), 
Gonyaulax grindleyi REI~EC~ (1967), and a method for the study of peridenean thecae. 
Mixtures of iodinated iodohydrlc acid and chloralhydrate are used to stain and simultanously 
macerate dlnoflagellate carapaces. The cells can be flattened by squashing. Cachonina niei 
LOEBLICH (1968), first reported from California (USA), is recorded for the North Sea and 
described in detail. The organism known under the name of Protoceratium reticuIatum 
(CLAr. & LACHM.) is shown to posses characteristics (e. g. a sulcus), which place it into the 
genus Gonyaulax; its correct name is G. grindleyi REINECXE (1967). 

EINLEITUNG 

Die Peridineen der Nordsee sind, besonders was die kleineren und diinnschaligen 
Formen betrifi°c, immer no& schlecht bekannt. Ihre Untersuchung wurde viele Jahre 
lang vernachl~issigt. Da wir uns veranlal~t sahen, die bei uns in Kultur befindlichen 
St~imme yon Dinoflagellaten ihrer ArtzugehSrigkeit nach zu bestimmen bzw. sie neu 
zu bes&reiben, ers&eint es angebracht, die erhaltenen Befunde nach und nach zu 
publizieren, womit wir jetzt fiir zwei Nordseearten beginnen. 

ZUR DARSTELLUNG VON PERIDINEENPANZERN 

Bei diinnschaligen Peridineen sind die verschiedenen Methoden zur Sichtbar- 
machung der Panzer h~iufig unbefriedigend, besonders wenn man sie auf die ganze 
Zelle anzuwenden wlinscht. Wit versuchten es daher mit der yon franz6sischen Autoren 
(BmCH~LER 1952) benutzten Jod-Jodwasserstoffs~iure, einem Zellulosereagenz, das aber 
den Nachteil hat, die Assimilationsst~irke und das Plasma intensiv anzuf~irben. Die 
St~irkef~irbung liit~t sich weitgehend unterdrti&en, wenn man dem Reagenz Chloral- 
hydrat zusetzt, und unter diesen Umst~inden ist es auch mSglich, die Zellen zu quetschen, 
wobei das Plasma die Panzerteile zusammenh~ilt, die Platten aber mehr oder weniger 
getrennt werden und diejenigen der relativen Oberseite durch das De&glas, die der 
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Unterseite durch den Objekttr~iger in eine Ebene gebracht werden. Dabei h~ilt der 
Zellinhalt als flaches Polster beide S&ichten in einigem Abstand. Es ist dann in giin- 
stigen F~llen m6glich, in zwei Mikrophotographien unterschiedlicher Fokussierung 
alle oder nahezu alle Platten eines Panzers darzustellen. 

Jod-Wasserstoffs~iure rain., spez. Gew. 1,70 yon MERCK, Darmstadt, ist praktis& 
Jod-Jodwasserstoffs~ure, eine tiefbraune Fliissigkeit. Wir RSsen in 1 ml dieses Reagenz 
3,5 g Chloralhydrat dur& vorsichtiges Erw~irmen. Die Fltissigkeit fiirbt den Zellulose- 
panzer s&wa&, St~irke gew6hnlich gar ni&t. Stellt man si& eine Serie yon Mis&ungen 
dieser L/Ssung mit Jod-Jodwasserstoffs~iure her (0,5 ml + 0,1 ml, 0,5 ml + 0,2 ml etc.), 
so erh~ilt man zunehmend besser Zellulosef~rbung und ab etwa 0,3 ml Zusatz yon 
Jod-Jodwasserstoffs~iure auch beginnende St~irkef~irbung, die aber sp~iter h~iufig wie- 
der schwindet. Die richtige Mischung ist im Einzelfall auszuprobieren; die Reagenzien 
sind im Eisschrank einige Wochen haltbar. 

Das Zellmaterial wird z. B. in Alkohol-Eisessig (3:1) oder Methanol-Ameisen- 
s~iure (3:1) fixiert. Wir verwenden aber au& BomNsches Gemis&, nur darf man die 
Fixierung in diesem Falle ni&t l~inger als 10 his 40 min dauern lassen, um eine iiber- 
m~igige Vernetzung (H~irtung) des Plasmas dur& den in der Fliissigkeit enthaltenden 
Formaldehyd zu vermeiden. Man wird ha& formolhaltigen Fixierungen also bald zur 
Extraktion der Farbstoffe und Lipoide in Alkohol iiberfiihren. Verarbeitet man ni&t 
in kurzer Frist welter, so ist es nach jeder Fixierung zwe&m~il~ig, die Fixierungs- 
fliissigkeit bzw. den Alkohol zur Vermeidung yon H~rtung dur& einen Alkohol zu 
ersetzen, wel&er ni&t dutch Oxydation Carbonylgruppen zu bilden vermag. Wit 
verwenden tert.-Butanol, dem 7 °/0 Dioxan zur Senkung des Schmelzpunktes zugefiigt 
wurde. Ein Verfahren iibrigens, das auch bei karyologischen Untersuchungen die 
,,Quets&barkeit der Zellen" - soweit uns bekannt - beliebig erh~ilt. Etwas yon dem 
Material wird dann mit einer feinen Pipette auf einen Objekttr~iger gebracht, der 
Alkohol dutch Anhau&en zum Ausbreiten dutch Kriechen veranlagt und, wenn das 
Material nahezu tro&en ist, ein Tropfen des Jodreagenz zugesetzt. Wiinscht man zu 
quetschen, so ist es notwendig, die Materialmenge niedrig zu bemessen und nach 
Reagenzzugabe die enthaltenen ,,Fusseln" mit einer feinen (Wolfram-)Nadel zu ent- 
fernen. Nach Auflegen des De&glases wird entweder direkt oder, fails gepregt werden 
soll, soglei& dana& :nit Vaseline umrandet. Das Quetschen ges&ieht durch Auflegen 
eines unentfalteten Papiertasd:entuchs und Daumendru& auf das unter diesem lie- 
gende De&glas, wobei Scherkr~it~e zn vermeiden sind und der Dru& nut geringe his 
m~gige St~rke bekommen soll. Der Zellstoff saugt aus dem Prgparat austretendes 
Reagenz auf. Die Pr~iparate sind nut einige Tage haltbar, wit beoba&ten mit dem 
griinen Interferenzfilter 536 nm, welches die Braunf~irbung des Plasmas zurti&h~ilt 
und die rot-violette Farbe des Panzers hervorhebt. Beispiele far den Erfolg der 
Quets&methode liefern die Abbildungen 2 und 7. 

C A C H O N I N A  NIEI 

Wir isolierten am 21. August 1953, aus Plankton des KSnigshafengebietes yon 
List auf Sylt, eine kleine Peridinee, wel&e in unseren Protokollen zun~ichst als 
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,,Gymnodinium I I"  gefiihrt wurde. Die Untersuchung des Panzers mit der oben ange- 
gebenen Methode im Herbst 1967 zeigte, daf~ es sich um eine neue Gattung handle. 
1968 wurde dann ein sehr ~ihnlicher Organismus aus dem Salton Sea in Siidkalifornien 
durch LOEBLmH II I  (1968) als Cachonina niei beschrieben. Unsere eigenen Resultate 
wichen zun~ichst yon denjenigen LO~BLmHS in einigen Punkten ab, doch zeigte ein 
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Abb. 1: Cachonina niei: a Ventral-, b Dorsal-, c Apikal-, d Antapikalansicht des Panzers, 
e h~iufigere Variante der Dorsalansicht der Epitheca 

Vergleich rnit dem Material LOEBLICHS, daf~ es sich um die gleiche Art handelt 1. In- 
zwischen hat LOEBLmH (in titeris) selbst ohne unser Zutun seine Angaben bezliglich 
einer weiteren Platte in der Epitheca und des Vorkommens von Pyrenoiden korrigiert, 
so daig wir nunmehr im wesentlichen abereinstimmen. Wir geben dennoch die Beschrei- 
bung, da wir einige neue Beobachtungen beitragen kSnnen und die Arbeit LOEBLICHS 
an etwas schwer zug~inglicher Stelle erschien. 

Die Gestalt der Zelle geht aus den Abbildungen 1 und 3 hervor, wobei zu be- 
merken ist, dai~ der zingul~ire Rand der Epitheca bei in Bewegung befindlichen Zellen 

1 Fiir freundliche ~berlassung seines Stammes danke ich t-Ierrn Dr. A. LOEBLICH bestens. 
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etwas tiber die Ringfurc~e iiberh~ingt (siehe Abb. 3d) mad dag die L~ingsfurche, wie aus 
dem oben links in Abbildung 3a schwimmenden Exemplar zu erkennen, ziemli& seicht 
ist. Die Zellwand besteht aus einer di&eren, yon LOE~ICH ats ,,Pellicula" bezei&neten 

Abb. 2: Cachonina niei: a Ventral- und b Dorsalansicht der gleichen Zelle, b abet spiegelbild- 
li& kopiert, c Bauchseite, zwischen den Platten t und 8" die Spange. d Apexfragment mit 
apikaler Porenplatte und Platte 6", beide stark angef~irbt. (Jod-Jodwasserstoff-Chloralhydrat, 

2000:1) 

Abb. 3: Cachonina niei: a Bewegungsstudie, b beachte Kern im Hinterende, c 2 Pyrenoide in 
Cingularregion, d Quer- und L~ingsgeigel erkennbar, e Teilungsstadium. (a, e 1000:1, iibrige 

1500:1) 

S&i&t, die nicht in Platten unterteilt ist und die augen mit den sehr dtinnen und au& 
mit der angegebenen Methode s&wer darzustellenden Pl~ittchen aus Zellulose belegt 
ist. Das Material der ,,Pellicula" gibt weder eine deutli&e PAS-Reaktion nach Oxy-  
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dation mit Perjodat, noch f~irbt es sich mit Rutheniumrot oder auch *nit Zellulose- 
reagenzien an, dagegen wird es mit Jod gelb (Lo~BLICH). Es ist also z. Z. nicht zu 
klassifizieren. Der Plattenaufbau der ~iugeren Zelluloseschicht ist in Abbildung 1 wie- 
dergegeben, die breiten Fugen zwischen den Einzelplatten bier und in Abbildung 2 
sind durch die Pr~iparationsmethode verursacht, am natiirlichen Material fehlen sie. 

Abb. 4: Cachonina niei: a, b Plastid (Blaufiiter Schotr BG 12) beide Oberfl~ichen der gleichen 
lebenden Zelle. c, d Pyrenoide und St~irke, Zellkern sehr dunkel im HinterkSrper. Karmin- 

essigsS.ure-Baumwollblau, alle 1500:1 

Das Plattenmuster stimmt mit LOE~3LICHS (1968) ausgezeichneten Beobachtungen in fast 
allen Punkten iiberein, doch tritt auf der rechten Ventralseite der Porenplatte ein sehr 
kleines, fiinfeckiges Pl~ittchen hinzu, das sich yon allen Platten mit Jod-Jodwasserstoff 
am st~irksten anf~irbt, also wohl die grSf~te Dicke besitzt. Die Porenplatte fiihrt einen 
kleinen Ausschnitt, in den die eine Ecke dieses Pl~ittchens hineinpaf~t, auch sie f~irbt 
sich st~irker als alle iibrigen bis auf das Pl~ittchen. Da LOEBLICHS 5'-Platte die Poren- 
platte beriihrt, beh~ilt sie ihre Bezeichnung, und die neue Platte mut~ 6' benannt werden. 
Die Plattenformel lautet dann: po, 6' und dann weiter wie bei LOEBLICH 3a, 8", 6c, 
5'", 2"", wobei die Antapikalanordnung die Gattung nach LOEBLICH den Peridiniaceen 
zuweist. Eine Anzahl der Platten fiihrt ~iut~erst winzige Poren, yon denen einige in 
Abbildung la und le eingezeichnet sin& Augerdem kSnnen Zuwachsr~inder auftreten, 
yon deren Darstellung wir aber absahen. Der Bau des Sulcus stimmt ebenfalls im 
wesentlichen mit LOEt3LICHS Angaben iiberein, do& iinderten wir die Bezeichnun- 
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gem Au& tritt zu den vier bekannten Platten noch eine sehr zarte, spangenf6rmige 
Platte hinzu, die in unserer Abbildung 1 dargestellt, abet nicht bezeichnet, der Platte 
s.a. ha& aplkal rechts gegeniibersteht. Sie ist auch in Quetschpr~iparaten nur selten zu 
sehen (Abb. 2d), offenbar weil sie mit dem Rande yon 8" optisch vers&milzt. Sie be- 
grenzt mit Platte s. a. zusammen mSgli&erweise die Uffnung fiir die Quergeiflei, w~ih- 
rend diejenige far die L~ngsgeii~el dur& den Auss&nitt am linken Rande yon Platte t 
zusammen mit s. a. und s. i. gebildet werden diirfLe. 

Der relativ grot~e Kern liegt in der hinteren Zellh~il~e, er l~itgt Ruhekern&romo- 
somen im Leben erkennen. Diese haben (Abb. 3d) bei vielen Kernen eine &arakteri- 
stis&e radiale Anordnung, die in den Aufnahmen LO~LmHS nach gef~irbten Pr~iparaten 
sehr gut zum Ausdru& kommt. Meist ist nut 1 Nucleolus vorhanden. Der Plastid ist 
netzfSrmig (Abb. 4a, b) nahe der Plasmaoberfl~iche gelagert. Unser Organismus enth~ilt 
augerdem ein bis zwei, drei oder selbst vier grSfgere Pyrenoide mit St~rkehiille (Abb. 
3c, 4a, b), daneben kSnnen no& kleinere, z. T. ohne Hiille vorhanden sein, so dab sich 
die Gesamtzaht der Pyrenoide pro Zelle nicht sicher angeben l~igt. Die Pyrenoide sind 
fast ausschlietglich auf den zingul~iren und apikalen Teil der Zelle bes&r~nkt, dagegen 
liegen in dem Bereich zwischen Kern und Antapex in sdirkerei&en Zelten h~/ufig noch 
kleine KSrn&en freier St~irke geh~iu~ (Abb. 4c und d). 

Abb. 5: Cachonina niez: a jiingere, b Htere Zyste. (1000:1) 

Die Zellteilung ist eine Schr~igteilung (Abb. le). Schlieglich bildet Cachonina in 
~ilteren Kulturen innerhalb des Panzers der Mutterzelle ovale Cysten mit derber, ge- 
schichteter Wand (Abb. 5a), die zu bedeutender GrSf~e heranwachsen (Abb. 5b) und 
zuletzt mit Sdirke vollgestopfi sin& Ob sie asexueller oder sexueller HerkunPc sind, 
ist unbekannt. 

G O N Y A  ULAX G R I N D L E Y I  

R~mECKE publizierte 1967 einen Flagellaten unter diesem Namen als neu. Ihrer 
Beschreibung und ihren vorziiglichen Abbildungen ha& handeit es sich um Proto- 
ceratium reticulatum (CLA~. & LACHM.) BOTSCHLI, die Typusart der Gattung Proto- 
ceratium. Die Autorin hat abet offenbar re&t darin, die Art der Gattung Gonyaulax 
zuzuweisen, was mit dem dadurch aufgeworfenen Nomenklaturproblem unten dis- 
kutiert wird und ein Grund fiir die Behandlung an dieser Stelle ist. Ein weiterer liegt 
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darin, dal~ wir mit Hilfe unserer neuen Methode die Art vollstiindiger beschreiben 
k6nnen als unsere Vorg~inger, und ein dritter in den bisherigen Darstellungen. In der 
dem deuts&en Planktologen iiblicherweise zur Verfiigung stehenden Literatur (PETERS 
1930, SCHILLEr* 1937) ist die Art wegen der Qualit~it der gegebenen Abbildungen nut 
schwer zu erkennen. Beide Werke benutzen die Abbildungen 7a und b yon LEBOUR 
(I925), die eine unri&tige Vorstellung yon T;,iflung und Gestalt des Flagellaten ver- 
mitteln, ledigli& die ebenfalls abgedruckte Abbildung 7c geringerer Vergr6gerung 
liefert ein einigermagen befriedigendes Bild vom Habitus. SCHII~LEI~ zeigt daneben 
eine Abbildung yon WOLOSZYNSKA (1928), die aber aus den zahlrei&en Figuren dieser 
Autorin wieder nicht giinstig gew~ihlt ist. WOLOSZYNSKA verdanken wir die erste 
griindliche und ri&tige Analyse der T~iflung. Sie entspri&t his auf einen Punkt den 
yon REINECltE gegebenen Bildern. Gute Habitusdarstellungen finden si& noch bei 
MEUNIEI~ (1910) und PAULSEN (1907). 

~ ' 1  c 

b t 
Abb. 6: Gonyaulax grindIeyi: a Ventralanslcht, b Platten yon Sulcus und Umgebung. Weitere 

Erkl~irungen im Text. (2000:1) 

Wir zeigen eine Frontalansicht der Zelle (Abb. 6a), die charakteristische Seiten- 
ansicht (Abb. 8a, b) und ferner ein Quetschpr~iparat mit Apikat- und AntapikaI-Platten 
(Abb. 7a, b). Insgesamt kommen wir mit RraNECKE auf die Plattenformel po, 3', la, 6", 
6c, 6'", 1p, 1"", die allerdings mit einem Vorbehalt in bezug auf die postzingul~iren 
Platten gegeben wird. Diese Formel weicht yon denjenigen WoLoszYNSt(As cp, 4', 0a 
usw. nur dadurch ab, dat~ unsere la in WO~OSZYNSKAS Material die Abschlui~platte 
beriihrt und &her zu den Apikalplatten rechnet. Wir weisen aber darauf hin, daf~ in 
Abbildung 7a die Platte 3' geteilt ist (in 3'a und Yfl), eine seltene Ausnahme; ebenso 
fanden wir Exemplare mit geteitter 1"', ebenfalls selten. Auf Vermehrungen bzw. 
Vermin&rung yon Plattenzahlen innerhalb der Art haben fiir Peridinien besonders 
DAI'~GEARI) (1927) und DIWAI~D (1939) hingewiesen. Ubrigens treten in Kulturen 
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unserer Art mehrkernige Monstren auf (BRAARUD 1944), die eine weitgehende Auf- 
teilung aller Platten zeigen. An Besonderheiten ist noch der ,,ventrale" Porus (KoFoID 
1911) zu nennen, der durch eine Ausbuchtung der Mitte der re&ten Seite yon Platte 1' 
zustande kommt (Abb. 6a, b, 7a, c, d). Er wurde durch WOLOSZVNSKA in der gleichen 
Lage gefunden, aber von R~INECliE nicht dargestellt. 

Wir schildern den Aufbau des Sulcus etwas n~iher, da dessen Analyse bisher nicht 
vorlag, und miissen zun~ichst auf die oben angekiindigte Einschr~tnkung in bezug auf 
die postzinguliiren Platten zurtickkommen. BAL~CH (1967) legt anliiglich der Beschrei- 
bung einiger neuer Gonyaulax-Arten dar, daf~ die Platte 1" (nach der Bezeichnungs- 
weise KomIDS 1911) zum Sulcus zu rechnen sei und damit die Zaht der postzinguI~iren 
Platten auf 5 sinkt, die bisherige 2'" wird 1"' usw., und ich mug reich nach Prtifung 
der Sachlage fiir unser Objekt dieser Argumentation anschliegen. Die zwischen s.a. und 
lp gelegene Platte ist tats~ichlich nut mit ihrem vorderen, hinteren und linken Rand 
(also zu 1"' neuer Bezeichnung bin) auf dem Niveau des Apikalpanzers, aber dann yon 
dort aus mit ihrer re&ten Seite in den Sulcus eingetieflc und beriihrt bier die Uber- 
gangsplatte t und die linke hintere Seitenplatte s.p.s. Wir bezeichnen sie &her nun- 
mehr als linke Sulcusplatte (s.s.). Alle diese Merkmale, das eben er6rterte eingeschlos- 
sen, fallen in den Bereich des in der Gattung Gonyaulax herk6mmlicher Umgrenzung 
nach ~XTHEDON & KOFOID (t936) sowie BALECH (1967) MSglichen. 

Die apikale Sulcusplatte (s.a.) besitzt in ihrem vorderen Tell eine Netzmasche 
mit Porus und ist mit ihrem hakenfSrmigen hinteren Tell in den Sulcus eingetiefk Der 
linke S&enkel des Hakens, der sich links an lc anschtief~t und Teil des Cingulum ist, 
steigt an seinem hinteren Ende wieder auf und bekommt bier mit dem ebenfalls hoch- 
gebogenen vorderen Tell yon s.s. (friiher 1'") Kontakt. Der rechte kurze Schenkel yon 
s.a. beriihrt seinerseits die 13bergangsplatte (t) und mit dieser zusammen das mit einem 
groi%n Porus versehene dreieckige s.mA-PI~ittchen. Mit s.s. zusammen umgeben diese 
3 Platten die eine Geii~elpore, an weIcher noch die spangenartige Platte s.m.2 links yon 
s.m.1 liegt. Zwischen beiden tritt vermutlich die Schleppgeif~el aus. Die ebenfalls span- 
genfSrmige s.m.4 liegt m6glicherweise der Ausbuchtung yon s.a. gegentiber und k~Snnte 
dann mit dieser zusammen die Offnung ftir die Quergeii~el begrenzen. Die Platte wird 
abet nicht immer in den Pr~iparaten gefunden, sie ist auch schwer zu sehen. Die Uber- 
gangsplatte (t) yon trapezoidischer Gestalt schliegt rechts an den re&ten Tell des Cin- 
gulum (Abb. 6c) an. Unter ihrer linken Spitze liegt ein sehr kleines Pl~ttchen s.m.3, das 
gelegentlich, wie in Abbildung 7e, unter ihr herausgedrtickt wird (in Abbildung 7c und 
7d behielt es die in-situ-Lage). Die gr6fke Platte des Sulcus ist die antapikale Sulcus- 
platte (s.p.), die in die Ausbuchtung yon 1 .... hineinpagt, yon dort aus in den Sulcus 
eingetief~ ist und mit ihren beiden Seitenr~indern zu den am linken bzw. re&ten Rand 
mit Fltigeln versehenen Platten 5'" bzw. lp des apikalen Panzers aufsteigt. Rechts 
schliefk sich ihr eine etwas derbere und kMnere Platte s.p.d, an, welche bier den rech- 
ten Rand des Sulcus auskleidet, aber nicht in die ganze Tiefe der Rinne hereinreicht, 
sondern mit ihrem linken Rande auf ein mittleres Niveau gelangt, yon wo die Platte 
s.p.s, die linke hintere Sulcale, sehr stark rinnig eingekehlt tiefer herabsteigt, um mit 
ihrem linken Ran& an die dort eingetieflce s.s. einerseits und welter hinten an die im 
Schalenniveau liegende lp anzuschlie£en. Insgesamt z~ihlen wir 10 Sulcusptatten (s.s. 
eingerechnet), yon denen 6 grSi~er sind. Bei 2 yon 3 der i967 yon BALECH beschriebe- 
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hen Arten ist auflerdem no& eine gr6Igere vor s.p.s, liegende mittlere linke Sulcusplatte 
vorhanden, bei der dritten Art (G. buxus) fehlt sie, wie au& bei unserer G. grindleyi. 

Die Sulcuskonstruktion fiigt si& also in das yon anderen Gonyaulax-Arten Be- 
kannte ein, insbesondere auch mit der Hakenform der apikalen Sulcusplatte (siehe 
BAL~CH). Vietlei&t ist es no& notwendig, den ,,ventralen Porus" zu bespre&en. Die- 
ser liegt bei den yon KoFom beschriebenen Arten, soweit vorhanden, am linken Rande 

Abb. 7: Gonyaulax grindleyi: a ApikaI-, b Antapikalpanzer, belde yon gleicher Zelte, aber 
b spiegelbildli& kopiert, c, d, e Region des Sulcus. (Quetschpr~iparate mit Jod-Jodwasserstoff- 

Chloralhydrat; 1200:1) 

der an 1' rechts anschlietgenden Platte. Nur bei G. helensis und bei unserer Art wird er 
(WoLoszxNsKA 1928) durch eine Ausbuchtung yon 1' selbst gebildet. Das gteiche t r i~  
nun auch fiir 2 der yon BAL~CH (1967) beschriebenen Gonyaulax-Arten (G. concava 
und G. cohorticola) zu, w~ihrend filr die dritte kein Porus angegeben wird. Da, wenn 
auch schw~ichere, Retikulationen bei Gonyaulax-Arten verbreitet sind, kann auch dieses 
Merkmal kein Grund sein, G. grindleyi in eine Gattung Prorocentrum zu stellen. 
Hiermit ist R~INECIIE ganz zuzustimmen. Merkwiirdigerweise zog WOLOSZYNSKA 
(1928) diesen Schlug nicht, obwohi sie in der ,Protoceratium" behandelten Arbeit ihre 
G. helensis mit nahezu gleichem Plattenmuster beschrieb. Protoceratium reticulatium 
ist also ein Gonyaulax, wenn die heutige weite Umgrenzung dieser Gattung angenom- 
men wird. Wir miissen etwas spiiter noch die rich ergebenden Nomenklaturfragen dis- 
kutieren. 
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Der Kern liegt im Hinterk6rper, ist hufeisenf/Srmig oder urlregelm~it~ig gelappt, 
ja man&mal gelo&t und besitzt im Ruhezustand re&t feink~Srniges Chromatin und 
zahlrei&e (z. B. 7) ziemli& kleine Nucleolen. Die Teilung ist hemivalvat, und Zysten 
der gleichen Art, wie sie yon R~INEc~ und yon WALL & Da=E (1968) abgebildet und 
wie sie bereits yon Bt~AAI~UI) (1944) im Laboratorium erhalten wurden, traten auch in 
unseren Kulturen auf. 

Die Art wurde von CLAVal~DE & LACttIv*ANN (1859, p. 405, Pl. 20, Fig. 3) als 
Peridinium reticulatum beschrieben und abgebildet und yon BERG~t (1881, p. 242, 
Tar. 14, Fig. 36) noch einmal als Protoceratium aceros bes&rieben. Letzteres Epitheton 

Abb. 8: Gonyaulax grindleyi: a, b zwei Einstellungen der glei&en Zelle von rechts gesehen, 
in b rechts starke Eintiefung des Sutcus. (Gef~irbt wie in Abb. 7, aber ungequets&t; 1200:1) 

ist nach ICBN Artikel 63 nomenklatoris& iiberfliissig und daher itlegitim. ]3/JTSCHLI 
(t885, p. t007) tibernahm BEI~c~s Gattungsnamen mit dem in der Gattung Proto- 
ceratium legitimen Epitheton reticulatum. Bei der nunmehr notwendigen Versetzung 
des vorliegenden Taxons in die durch DI~SINC (1866, p. 287) auf GonyauIax spinifera 
als Typus gegriindete Gattung Gonyautax, war& das Epithet reticulatum zum jiin- 
geren Homonym zu G. reticuIata KOFOID & Mm~ENEt~ (1911, p. 271) und mug daher 
ersetzt werden. So wird Gonyaulax grindIeyi RZINECKE (1967, p. 157), der Name, 
welcher das ~iIteste legitime Epitheton benutzt (ICBN Art. 72). 

Die Abbildungen yon STZIN (1883, Tar. 4, Fig. 3, 4) und SCHOTT (1895, Fig. 28) 
beziehen si& anscheinend ni&t auf die bier behandelte Art. 

Als Synonyma gelten: Gonyaulax grindleyi REI>C~CKE (1967), Peridinium reti- 
culatum CLAPAREDE • LACHMANN (1859), Protoceratium reticulatum (CLAP, & 
Lacma.) B/JTSCHLI (1885). 

Protoceratium wird damit praktisch Synonym zu Gonyaulax, was eine Revision 
der bisher auger der hier behandelten in die Gattung Protoceratium gestetlten Arten 
erforderlich macht. Keine weitere yon ihnen ist hinsi&tli& der Plattenzusammenset- 
zung untersucht. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Eine auf Mischungen yon Jod-Jodwasserstoffs~iure mit Chloralhydrat basierende 
Methode zur Darstetlung der Panzerstruktur yon Peridineen wird angegeben. Diese 
erlaubt die Herstellung yon Quets&pr~iparatem 
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2. Die urspriinglich aus Catifornieren bekanntgewordene Cachonina niei LoeBLICU 

(1968) wird ftir die Nordsee nachgewiesen und ihre Beschreibung vervollst~.ndigt. 
3. Protoceratium reticulaturn, dessen Sulcusstruktur n~ihere Analyse erf~ihrt, mui~ als 

G. grindIeyi zur Gattung Gonyaulax gesteltt werden. 

Danksagung. Frl. G. TH~IL sei ftir die Hilfe bei den Kultur- und photographischen Ar- 
beiten vielmals gedankt. 
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