A. Geschichte der Biologischen Anstalt
1. Grindung und allgemeine Entwicklung

Die Biologische Anstalt Helgoland wurde 1892, zwei Jahre nur nachdem
die Insel zum Deutschen Reich gekommen war, gegrindet. Damit ging ein
alter Wunsch der deutschen Biologen in Erfiillung, auch an der eigenen Kiste
eine Station fiir meeresbiologische Untersuchungen zu besifzen.

In den Gewissern an der deutschen Festlandskiiste finden wir nur einen
geringen Teil des groflen Formenreichtums, den das Leben im Meere bietet.
In der Ostsee setzt der verminderte Salzgehalt der Ausbreitung vieler Arten

Forscher auf Helgoland 1865

sichend v. 1 n.r.: Dr. Anton Dohrn, Stettin, spiter Neapel; Dr. R. Greef, Bonn; Prof. Ernst
Haedckel, Jena — sitzend: Dr. Salverda, Delft; Dr. Pietro Marchi, Florenz

eine Schranke, und eine noch strengere Auslese tibt an unserer Nordseekiiste
die standige Verlagerung der Sedimente sowie das periodische Trockenfallen
breiter Teile des Kiistenstreifens infolge der Gezeiten. Allein die Insel Helgo-
land, in der Deutschen Bucht der Nordsee eben noch auflerhalb des salzarmen
Mindungswassers von Elbe und Weser gelegen, bietet mit ihren Felsriffen
geeigneten Lebensraum fiir eine reiche Meeresfauna und -flora, wie wir sie
erst an den Steilkiisten der britischen Inseln und Skandinaviens wieder an-
treffen konnen.

Dieser besondere Reichtum Helgolands an verschiedenartigen Meeres-
organismen war es, der um die Mitte des vorigen Jahrhunderts viele namhafte



4 Helgoléinder Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen

Forscher auf die Insel lockte. Unter dem Einflufl der Gedanken Darwins nahm
damals die biologische Wissenschaft einen groflen Aufschwung, neue Probleme
verlangten nach Losung, ganz besonders auf dem Gebiete der Entwicklungs-
geschichte, und Helgoland bot die Moglichkeit zur unmittelbaren Beobachtung
des lebenden Objekts wie zur Sammlung von Material fiir spétere Unter-
suchung. Schon 1835 hatte Exrenserc auf Helgoland die Ursache des Meeres-
leuchtens entdeckt, 1845 Jouannes MULLER neue Wege zur Erforschung der
Organismenwelt des freien Wassers gebahnt. Die iberraschenden Ergebnisse
seiner Untersuchungen iber die Umbildung der pelagischen Larvenformen
zogen immer von neuem die Zoologen nach Helgoland.

Auf der Tagung der Deutschen Naturforscher und Arzte in Hamburg
1876 wurde daher der Antrag zur Errichtung einer zoologischen Station auf
Helgoland gestellt und zur Priifung dieser Frage eine Kommission eingesetzt,
der die Professoren verschiedener deutscher Universititen (Braun, HaECKEL,
LeuckArT, PAGENSTECHER, PrINGSHEM, SAcHS und H. A. MEYER) angehorten.
Doch konnte der Plan erst verwirklicht werden, nachdem Helgoland wieder mit
dem Reich vereinigt worden war. Im April des Jahres 1892 wurde durch das
preuflische Kultusministerium die ,Konigliche Biologische Anstalt auf Helgo-
land“ gegriindet. In der Griindungsdenkschrift wurde ihr eine zweifache Auf-
gabe zugewiesen, ,eine wissenschafiliche, deren Gegenstand die reine Meeres-
biologie mit besonderer Beziehung auf die Nordsee bildet, nicht weniger
aber auch eine praktische, indem sie durch ihre Arbeiten auf dem Gebiete
der angewandten Meeresbiologie auch der deutschen Fischerei forderlich
sein soll®.

Wihrend der Amtszeit ihres ersten Direktors Frieprice Hemncke (1892
bis 1921) lag der Schwerpunkt der Arbeiten der Anstalt zundchst in der Er-
forschung der Fauna und Flora des Meeresgebiets um Helgoland. Dazu
kamen monographische Bearbeitungen der Morphologie und Entwicklungs-
geschichte einzelner Arten und Tiergruppen. Hierbei wurden die Nutztiere,
insbesondere die Nutzfische, gebiihrend berticksichtigt. Spéter erweiterte sich
das Arbeitsfeld tiber die Nordsee hinaus auf die Ostsee und die arktischen
Meeresgebiete. Die Anstalt beteiligte sich an der Fahrt der ,Olga“ in die
Barents-See, die vom Deutschen Seefischerei-Verein veranstaltet wurde, und
an vielen Fahrten des Reichsforschungsdampfers ,Poseidon®, der 1902 in
Dienst gestellt worden war.

Bald erwies sich das erste Heim der Anstalt, ein ehemaliges Logierhaus,
das neben den Laboratorien der 4 Wissenschaftler noch Raum fiir die Arbeits-
platze der Gastforscher bieten mufite, als zu klein, zumal sich der Aufgaben-
kreis der Anstalt stindig erweitert hatte. Es waren eine hydrographische,
eine Wetter- und Erdbebenstation angegliedert und eine Vogelwarte ein-
gerichtet worden, die das geistige Erbe des Maler-Ornithologen GAtke fort-
fihren sollte. Auch hatte die Anstalt die Betreuung des Nordsee-Museums
iibernommen, einer Stiftung der Erben des um die Grindung der Anstalt ver-
dienten Botanikers N. PrincsueiM. Hinzu kam das 1902 errichtete Schau-
aquarium, dessen Bau durch eine Spende des Génners der Anstalt und Freundes
der Insel M. OrreNaEmM erméglicht worden war. Zundchst konnte der Raum-
bedarf durch Erwerb benachbarter Logierhduser gedeckt werden, so dafl die
Anstalt 1914 tber 13 einzelne Gebdude verfiigte, in denen aufler den stin-
digen 8 wissenschafilichen und 16 technischen Mitarbeitern noch Gastlabora-
torien fiir 16 Forscher Platz fanden. Fiir die studentische Ausbildung wurde
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nach dem ersten Weltkriege dann noch ein ehemaliger Marineschuppen am
Hafen ausgebaut, in dem 1920 der erste Meeresbiologische Lehrgang mit 30
Teilnehmern abgehalten werden konnte.

In den folgenden Jahren, unter der Leitung von WiLneLM MieLck (1921
bis 1933) und ArtHUur Hacmeier (1933—1953), gelang es endlich, dieses
Konglomerat durch einen schonen, groflziigig angelegten Neubau zu ersetzen.

W. Mieldk. Direktor 1920—1933 A. Hagmeier, Direktor 1934—1953

Der Bau begann 1925, wurde unter der Leitung von Baurat AnDreas des
preuflischen Hochbauamtes Altona und Architekt METZMACHER in zwei Bau-
ahschnitten durchgefiihrt und war 1937 abgeschlossen. In dem neuen Gebidude
fanden nun alle wissenschaftlichen und technischen Arbeitsrdume sowie Biblio-
thek und Verwaltung Platz. Auflerdem hatte die Vogelwarte ein eigenes Ge-
bdaude auf dem Oberland in der Nihe ihres Fanggartens erhalten, auch die
Erdbebenwarte war dorthin verlegt worden. Der Gastforschung standen jetzt
20 Arbeitspldtze und grofle Laboratorien, fiir den Lehrbetrieb ein modern
eingerichteter und mit Versuchsaquarien ausgestatteter grofler Kurssaal fir
32 Teilnehmer zur Verfligung. Die Bibliothek hatte auf rund 250 gm neue,
tibersichtiiche Aufstellung gefunden. Thr bisheriges Gebdude wurde als , Wil-
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helm-Mielck-Haus“ fur die Unterbringung der Studenten eingerichtet. Zur
gleichen Zeit erstand das Schauaquarium in neuer und technisch verbesserter
Form.

Die Zeit des Um- und Neubaues brachte mancherlei Erschwerungen, ja
auch Einschrankungen der wissenschaftlichen Arbeit mit sich. Trotzdem konnte
das Tatigkeitsfeld auch in diesen Jahren erweitert werden. Im und am Hafen-
laboratorium entstanden besondere Anlagen fiir die kiinstliche Aufzucht von
Fischen und Wirbellosen. Durch solche Ziichtungen und durch experimentelle
Forschung sollten die dkologischen Arbeiten auf See erginzt werden. Ferner
wurden die Untersuchungen auf das Wattenmeer ausgedehnt. Hierzu war
1924 ein ,Zweiglaboratorium fur Austernforschung und zur Erforschung des
Wattenmeeres“ im Gebdude des Péchters der fiskalischen Austernbédnke in
List auf Sylt eingerichtet worden, das 19387 auf die Halbinsel Ellenbogen
verlegt werden mufite. Eine andere wichtige Erginzung der Erforschung der
Biologie der Nutztiere bedeuteten die biologisch-statistischen Untersuchungen
am Fischmarkt. In Arbeitsgemeinschaft mit dem Institut fir Seefischerei,
spater mit der Reichsanstalt fur Fischerei wurden diese Arbeiten 1929 in
Wesermiinde aufgenommen.

Aber auch die Lehrtatigkeit der Anstalt konnte durch ein 1934 mit der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitit Hamburg ver-
einbartes Abkommen bereichert werden. In seinem Rahmen wurde es den
Studierenden ermoglicht, wihrend eines Sommersemesters, das als Studien-
semester angerechnet wurde, einen Arbeitsplatz an der Anstalt zu belegen.
Andererseits war den wissenschaftlichen Mitarbeitern Gelegenheit geboten,
wihrend des Wintersemesters in Gastvortrigen an der Universitdt {iber ihre
Arbeiten zu berichten.

Nur wenige Jahre konnte sich die Anstalt ihres neuen Heimes erfreuen.
Waihrend der Kriegsjahre wurden die Arbeiten, freilich immer mehr ein-
geschrankt, fortgefithrt. 1945 fiel jedoch das Gebdude mit dem gréfiten Teil
seiner Ausstattung und Bibliothek dem Kriege zum Opfer. Damals schien
das Ende der Geschichte der Biologischen Anstalt und, wie es zunichst aussah,
auch das der Insel gekommen zu sein. Aber noch im gleichen Jahre gelang es
HaceMEIER, mit einigen seiner langjahrigen Mitarbeiter zunachst behelfsmaflig
in Altona, Cuxhaven und List die wissenschaftliche Tatigkeit wieder aufzu-
nehmen. Das Zweiglaboratorium in List auf Sylt, das der Krieg verschont
hatte, wurde 1946 mit den Resten der Einrichtung, die dank des person-
lichen Eingreifens des englischen Ozeanographen J. N. CaArruTHERS von Helgo-
land geborgen werden konnten, so gut wie moglich ausgestattet. Noch im
Herbst desselben Jahres konnte hier der erste meeresbiologische Lehrgang
nach dem Kriege durchgefilbrt werden. Wie stark der Wunsch war, wieder
an unserer Nordseekiiste meeresbiologisch forschen zu konnen, zeigte die rasch
ansteigende Zahl der Giéste, die sich 1949 bereits auf 170 erhoht hatte. Durch
den Ausbau eines ehemaligen Wehrmachtsgebdaudes im Dorfe List als Hafen-
laboratorium mit zwei gerdumigen, je 15 Teilnehmer fassenden Kurssilen,
konnte der immer driickender werdende Raummangel fiir die nichste Zeit
gemildert werden. So wurde es moglich, den Teilnehmerkreis an den Lehr-
gangen auch auf Biologielehrer auszudehnen. Dank der freundlichen Mit-
arbeit von Professor Scurieper, Kiel, konnte bei den Anstaltskursen wieder
neben der Ockologie auch die Physiologie der Meerestiere beriicksichtigt wer-
den. Prof. W. J. Scamipt, Gieflen, hielt 1952 einen Kurs zur Einfiihrung in
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die Polarisationsmikroskopie, an dem nambhafte Forscher aus dem Bundes-
gebiet teilnahmen.

1949 erhielt die fischereibiologische Abteilung, die nach dem Kriege in
Altona und Cuxhaven ihre Titigkeit wieder aufgenommen hatte, neue La-
boratorien am Fischmarkt Bremerhaven. Die Vogelwarte Helgoland wurde
organisatorisch von der Anstalt getrennt und von ihrem Direktor, Prof. Dr.
Drosr, als selbstindiges Institut in Wilhelmshaven neu errichtet. Heute ver-
fiigt sie bereits wieder tiber eine Auflenstelle auf Helgoland, mit der die An-
stalt freundschaftliche Verbindung pflegt.

Nach der Auflosung des preuflischen Staates hatte zundchst die Kultus-
verwaltung des Landes Schleswig-Holstein, seit April 1948 das jetzige Bun-
desministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten die Anstalt in ihre
Obhut iibernommen und ihr durch die Indienststellung des Forschungskutters
»Uthorn“ auch wieder den Weg zur Forschung auf offener See freigemacht.

Als im Mirz 1952 endlich die Insel Helgoland fir den Wiederaufbau
freigegeben wurde, griff Hagmeier den Plan, die Anstalt an ihrer alten Stitte
wieder neu zu errichten, sofort auf. Leider konnte er nur noch den Anfang
der Planung miterleben, die zu verwirklichen erst seinem Nachfolger ApoLr
Bockmany gelang, der seit 1923 wissenschaftlicher Mitarbeiter der Anstalt war
und 1953 zu ihrem Direktor ernannt wurde. Mit der wissenschaftlichen Tatig-
keit auf Helgoland war im Rahmen des Moglichen sofort durch zeitweilige
Abordnungen von Mitarbeitern begonnen worden. Vor allem galt es, den
Einflufl der Sprengung der Insel wie auch der klimatischen Veranderung, die
sich in den ersten Jahren nach Kriegsende bemerkbar machte, auf Fauna und
Flora der Insel zu untersuchen. Dank des groflen Verstindnisses des Erndh-
rungsministeriums fir die Notwendigkeit der Grundlagenforschung konnte
in den folgenden Jahren die Arbeitsmoglichkeit an der Anstalt durch Ein-
richtung einer physiologischen sowie einer mikrobiologischen Abteilung er-
weitert werden. Die physiologische Abteilung und die Verwaltung sind z. Zt.
noch provisorisch in den ermieteten Rdumen Hamburg, Elbchaussee 199 unter-
gebracht.

2. Die zoologische Forschung

Die zoologische Forschung verdankte der Insel Helgoland durch die
Gunst der Lage und der natiirlichen Bedingungen entscheidende Fortschritte,
lange bevor die deutsche Meeresforschung durch die Grindung der Biologi-
schen Anstalt die notwendige Forschungsstéitte und Entwicklungsbasis erhielt.
Von der reichen Tierwelt des Felssockels und des umgebenden Meeres wurden
seit etwa der Mitte des 19. Jahrhunderts zahlreiche Zoologen angezogen, die
hier an Tieren fast aller Klassen wichtige Entdeckungen machten. Unter ihnen
ragt die Gestalt von Jonannes MULLER hervor, der als einer der letzten uni-
versalen Gelehrten des 19. Jahrhunderts noch alle Gebiete der medizinischen
und zoologischen Wissenschaften zu iberschauen vermochte. Auf mehreren
Reisen nach Helgoland (1845, 1846, 1854) hat er der Zoologie die Wunder-
welt des marinen Planktons erschlossen und insbesondere die Bedeutung der
Larvenformen fiir die Entwicklungsgeschichte erkannt. Berihmt wurde seine
Entdeckung der Echinodermenlarven und ihrer Zugehérigkeit zum Entwick-
lungskreis dieser Tiergruppe.
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Die Arbeiten der dlteren Forschergeneration hatten das Ziel, Bau und
Entwicklung der so mannigfaltigen Lebewelt des Meeres kennenzulernen
und die verschiedenen Gruppen mit der Vielfalt ihrer Formen gegeneinander
abzugrenzen. Die heute allgemein giiltige Erkenntnis, dafl das Leben im Meer
entstanden ist, geht auf diese Zeit zuriick. ‘

Dieser ersten Aufgabe, der morphologischen, entwicklungsgeschichtlichen
und systematisch-faunistischen Erforschung der marinen Tierwelt galt not-
wendig auch zunichst die zoologische Forschung an der Biologischen Anstalt
Helgoland. Aus dem ersten Zeitabschnitt, der etwa bis zum 1. Weltkrieg
reicht, stammen zahlreiche Beitrdge von Mitarbeitern der Aunstalt und anderen
Fachgelehrten zur Fauna von Helgoland und der Nordsee. Zu erwahnen sind
besonders die Bearbeitung der Fisch- und Molluskenfauna durch Heindke,
sowie der Colenteraten durch Hartlaub, der von der Grindung bis 1917 die
Zoologenstelle der Anstalt innehatte. Seine Arbeiten zur Hydrozoenforschung,
die vor allem auf Lebendbeobachtung und Zichtung beruhten, machten ihn
international bekannt und brachten wichtige Ergebnisse Giber die Entwick-
lungsgeschichte und Fortschritte in der Erkenntnis der Artzusammengehérig-
keit von Medusen und Polypen. Sie waren damit auch von grofler Bedeutung
fiir die Systematik dieser Gruppe, die durch das Vorhandensein der beiden
getrennten Generationen der Meduse und des Polypen erschwert und auch
heute noch nicht restlos geklart ist.

Reiche Ergebnisse wurden auch auf dem Gebiet der angewandten Meeres-
forschung erzielt, die von der Frage nach der Produktionskraft des Meeres im
Hinblick auf die Ertragsfiahigkeit der Fischerei ihren Ausgang nahm. Die
fischereibiologischen Untersuchungen iiber die Lebensgeschichte der Nutzfische,
ihre Fortpflanzung und Entwicklung, ihr Wachstum und ihre Erndhrung, und
weiter iiber die Bestandsschwankungen, tiber Fragen der Variabilitit und
Rassenbildung waren von allgemein zoologischer Bedeutung. In dieser Hin-
sicht brachten die zahlreichen Forschungsfahrten auf See, die vor allem Auf-
gaben der Fischerei-, der Plankton- und Produktionsforschung dienten, stets
auch eine Erweiterung der zoologischen Kenntnisse.

Nach dem 1. Weltkrieg konnte die zoologische Forschung durch den Neu-
bau der Anstalt und die Vermehrung der Zahl der Mitarbeiter in eine Periode
des kraftvollen Wachstums eintreten. Sie erreichte ihre wesentlichen Fort-
schritte auf dem Gebiet der Planktonforschung durch die Arbeiten von MieLcxk,
Wurrr und KONNE (s. u. A. 4. Planktonforschung) und weiter auf dem Gebiet
der Oekologie des Meeresbodens und der Ziichtung von Meerestieren.

Mit diesen Forschungsgebieten ist gleichzeitig auch der weitere Weg der
Meeresforschung angedeutet; sie hat sich in der Erkenntnis ihrer wesentlichen
Aufgabe zur Wissenschaft von der Oeckologie des Meeres weiterentwickelt.
Ihr Ziel ist die Erforschung der tieferen Zusammenhidnge im Haushalt des
Meeres, die sich aus der Einwirkung der chemisch-physikalischen Faktoren
des Lebensraumes und den Reaktionen, Abhingigkeiten und Tatigkeiten der
Lebewesen aufbauen und kausal verknipfen.

Die planméflige Erforschung der Tierwelt des Meeresbodens hat ihren
Anfang genommen von einer Frage der Produktion, insofern als wichtige
Nutzfisch-Arten von den Nahrungstieren der Epi- und Endofauna des Meeres-
bodens abhingen. Die von dem Dinen PeTeErsEn entwickelte Methode, die
Entnahme von Bodenproben mit dem Bodengreifer und die qualitative und
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quantitative Auswertung der so erfafiten Bodentiere, 148t durch die Bezeich-
nung ,Bonitierung® diesen Zusammenhang noch deutlich erkennen.

Die Arbeiten auf diesem Gebiet wurden von HacmeiEr mit der Bestands-
aufnahme der Bodentierwelt der siidlichen Nordsee und vergleichsweise auch
der Ostsee begonnen. Thr Ergebnis ist neben den faunistischen und tiergeo-
graphischen Resultaten die Charakterisierung der Bodenareale durch die zu-
gehorigen Tiergemeinschaften. Diese Untersuchungen hat HAGMEIER zusam-
men mit KANDLER 1927 erstmalig auf das Wattenmeer ausgedehnt und be-
sonders griindlich die nordfriesischen Austernbinke untersucht. HAGMEIER er-
kannte, dafl die oekologische Erforschung des Wattenmeeres deswegen von
Bedeutung ist, weil hier der Lebensraum zur Ebbezeit einer einfacheren und
genaueren Priifung der chemisch-physikalischen Bedingungen und ihrer Ein-
fliisse auf Artenbild und Bestandsdichte der Bodentiere zuginglich ist, als das
in Meeresgebieten grofierer Wassertiefen moglich ist. Die Arbeiten, die auf
HacMEiERs Anregung von WoHLENBERG iiber die Lebensgemeinschaften des
Konigshafens bei List und von Linke (1939) tiber die des Jadebusens ausge-
fithrt wurden, lassen die erheblichen Fortschritte in der Biozonoseforschung
deutlich erkennen. Das gleiche gilt fiir die eingehende oekologische Unter-
suchung der Helgoldnder Tiefen Rinne (1938) und der Helgoldnder Austern-
bank (1940) durch Caspers.

Man erkannte bald, daff die Grundfragen der marinen Oekologie nicht
allein mit der Biozonoseforschung zu lésen sind, dafl vielmehr die Lebens-
erscheinungen moglichst vieler Glieder der Lebensgemeinschaften bekannt sein
miissen, will man iiber die sich in ihnen tatsichlich abspielenden Vorginge
und den Anteil der einzelnen Glieder ein zutreffendes Bild gewinnen. Daher
wurden in der Biologischen Anstalt schon frithzeitig mit Versuchen zur Hil-
terung und Ziichtung von Meerestieren die gtnstigen Moglichkeiten ausge-
nutzt, die eine Meeresstation ftr die Beobachtung der lebenden Tiere bietet,
und zwar unter Bedingungen, die denen des natiirlichen Lebensraumes mog-
lichst weitgehend entsprechen oder aber experimentell abgedndert sind. Der
Ausbau des Aquariums der Biologischen Anstalt und der iibrigen Halterein-
richtungen, die Entwicklung von Zichtungsmethoden und die FEinfilhrung
technischer Neuerungen (etwa die Verwendung metallfreier Seewasserleitun-
gen) wurden fiir viele ahnliche Einrichtungen des In- und Auslandes Vorbild.
Bei der Ziichtung von Meerestieren, besonders von Hummer, Auster und
Hering, wurden von HaeMEIER und seinen Mitarbeitern wichtige Erkenntnisse
tber die Lebensgeschichte und Oekologie erarbeitet. So konnten speziell in der
Austernzucht durch das stetige férdernde Interesse HaeMmEIERs und den un-
ermudlichen Einsatz seiner Mitarbeiter KAnpLER, ErbMANN, MArx und
ScuacH in langjahrigen Versuchen die notwendigen Milieubedingungen er-
mittelt und die Halteranlagen geschaffen werden, in denen die empfindlichen
pelagischen Jugendstadien bis zum jungen Bodentier geziichtet werden kon-
nen. Ein wichtiges Ergebnis dieser Versuche ist die Arbeit von Erpmann (1985)
iiber die Entwicklungsgeschichte der Auster, in der zum ersten Male die ge-
naue Entwicklung des Muschelveligers bis zum ansatz- oder absinkreifen End-
stadium der pelagischen Phase morphologisch und anatomisch-histologisch
beschrieben ist. In engem Zusammenhang damit stehen auch die Arbeiten von
KANDLER (1927) und WERNER (1939) iber andere Muschellarven des Nord-
seeplanktons und ihre Artbestimmung, die am sichersten durch Ziichtung mdg-
lich ist. Ein besonderer Erfolg war die Aufzucht des Herings durch KortHAUS
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(1939) und ScuacH (1939), bei der es erstmalig gelang, im Laboratorium die
jungsten Stadien tiber den kritischen Punkt nach dem Verbrauch des Dotters
hinwegzubringen und sie bis zum Jungfisch weiter zu ztchten.

Von den iibrigen Arbeiten des Zeitabschnittes bis zum 2. Weltkrieg kon-
nen nur die wichtigeren kurz angedeutet werden. So wurde die faunistische
Bearbeitung bestimmter Gruppen weitergefithrt. Zu nennen sind etwa die Ar-
beiten von MieLck tiber Heliozonen und Radiolarien, ferner von HertLING
tber verschiedene Molluskenarten. HerTLING (1928, 1981) hat weiterhin Ver-
suche zur Physiologie der Entwicklung mariner Schnecken angestellt, insbe-
sondere iiber den Einflufl des verdnderten Mediums auf die Form- und Scha-
lenbildung des Veligers. Er konnte experimentell durch Verdnderung des
Ionengehaltes des Seewassers zeigen, dafl die Bildung der Schneckenschale auf
ahnlichen Vorgiangen beruht wie die Entstehung der Skelettelemente der Echi-
nodermenlarve. Die reichen Kenntnisse und Erfahrungen, die HerTriNG durch
seine langjihrige Tatigkeit als Zoologe an der Anstalt erwarb (seit 1921 As-
sistent, von 1933 bis 1940 Kustos), sind in seiner Einfihrung in die Meeres-
biologie niedergelegt, die nach seinem frithen Tode (1942) erst 1953 durch
HerTER veréffentlicht werden konnte.

Ein ahnliches physiologisches Problem wurde von Marx (verdffentlicht
von Marx und HenscoEL 1941) mit Versuchen iiber den Einfluff des verédn-
derten Salzgehaltes auf die Befruchtung und Entwicklung von Plattfischeiern
geprift. Anlafl zu diesen Versuchen gab die alte Beobachtung von MieLck,
dafl oftmals in der Ostsee in Planktonfdngen zahlreiche Plattfischeier gefun-
den wurden, die schon beim Fang abgestorben waren. Die Vermutung, dafl
der verringerte Salzgehalt und die Salzgehaltsdifferenzen der verschiedenen
Wasserschichten die Ursache fiir die Entwicklungsstorungen waren, konnte
experimentell wahrscheinlich gemacht werden. Unter den Arbeiten zur Phy-
siologie der Meerestiere miissen auch die Untersuchungen von HENscHEL ber
Atemmechanimus mariner Teleosteer (1939, 1941) genannt werden.

Der zoologischen Forschung seit Bestehen der Anstalt kann nicht gedacht
werden, ohne an die Arbeiten der Gastforscher zu erinnern, denen auf Hel-
goland Material und Arbeitsplatze zur Verfiigung gestellt wurden, oder an
die Arbeiten, die mit Helgolinder Material auf dem Festland ausgefithrt wur-
den. Es ist hier nicht moglich, alle wichtigeren Arbeiten einzeln und die For-
scher namentlich aufzufithren. Aus der neueren Zeit seien nur erwihnt v.Bup-
DENBROCK mit seinen Arbeiten zur Sinnesphysiologie mariner Tiere, ferner die
mit polarisationsoptischen Methoden durchgefiihrten Untersuchungen von W.
J. Scamipt iiber den Feinbau der Tiere und die Analyse der Entwicklung
mariner Tiere mit Hilfe des Zeitrafferfilms durch W. Kunr. Das Zustande-
kommen eines Sammelwerks wie der ,Tierwelt der Nord- und Ostsee” von
GrivMpE und WAGLER, an dem nur wenige Mitarbeiter der Biologischen An-
stalt selbst beteiligt waren, lieBe sich kaum denken ohne die stille und nach
auflen wenig in Erscheinung tretende Arbeit der Biologischen Anstalt, die sich
im iibrigen auch durch den Materialversand an die biologischen und medi-
zinischen Universititsinstitute fiir die Ausbildung der Studenten segensreich
ausgewirkt hat.

Nach dem zweiten Weltkrieg legten die Schwierigkeiten des Neuaufbaues
im Zweiginstitut auf Sylt und der Zwang der Not der zoologischen For-
schung zunéchst eine Beschrinkung — auf die Untersuchung der Muschelvor-
kommen des Wattenmeeres und der Nutzungsmoglichkeiten der in ihnen ent-
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haltenen Nahrungsreserven — auf. Die Schwierigkeiten konnten jedoch in we-
nigen Jahren iiberwunden werden, so dafl wesentliche Aufgaben der marinen
Forschung wieder in den Vordergrund treten konnten. Ein Beispiel dafir sind
die Arbeiten von HaemEIER und KUNNE Giber die Erndhrung der Meerestiere,
einem oekologisch besonders wichtigen Problemkreis. Auch die weiteren Ar-
beiten der Zoologischen Forschung (s. auchu. B) werden in Zukunft wesent-
lich unter Aspekten der Ukologie in Angriff zu nehmen sein: einmal miissen
die Tierbestinde der verschiedenen Biotope und die auf sie einwirkenden
Faktoren des Lebensraumes untersucht werden, andererseits missen Ziichtung
und Experiment die Bestatigung der in der Natur gefundenen Zusammen-
hinge bringen. Gerade fir die letztere Aufgabe ist die Eingliederung der
neuen zoologisch-physiologischen Abteilung von besonderer Bedeutung. So
haben nach wie vor die Worte von Hrincke Giiltigkeit, die er 1899 bei der
Finweihung des Nordseemuseums der Biologischen Anstalt vorausschauend
sprach: ,Heute gilt es, die im einzelnen bekannte Lebewelt des Meeres als
Ganzes zu erfassen, den inneren Zusammenhang der Formen untereinander
und mit den physischen Bedingungen ihres Lebens zu erforschen, den physio-
logischen Ursachen der Gestaltung und Entwicklung des organischen Lebens
im Meer nachzuspuren®.

3. Die botanische Forschung

Helgoland hat einen Algenreichtum, wie er in dhnlicher Enfaltung erst
an den Kissten Englands und Stidnorwegens wiederkehrt. Schon lange vor der
Einrichtung der Biologischen Anstalt hat er das Interesse deutscher Botaniker
auf sich gezogen. Dem Beispiel der Zoologen folgend, suchte zuerst NATHA-
NAEL PriNGSHEIM — seit 1852 — Helgoland auf und begann dort mit algo-
logischen Studien. Waren es auch Objekte des Stfiwassers, an denen er seine
grundlegenden Entdeckungen tber die geschlechtliche Fortpflanzung der Al-
gen machte, so gehoren doch seine 1862 erschienenen ,Beitrage zur Morpho-
logie der Meeresalgen® und seine Abhandlung , Uber den Gang der morpho-
logischen Differenzierung in der Sphacelarien-Reihe® (1873) zu den fiir ihre
Zeit bedeutsamen Arbeiten tiber marine Algen. Von vornherein war daher
botanische Forschung als eine Aufgabe der Anstalt vorgesehen.

Im Oktober 1892 wurde Paur Kuckuck auf die Stelle des Botanikers be-
rufen. Seine Verdienste um die algologische Forschung griinden sich auf eine
breitere Basis, als Helgoland sie bieten konnte. Lieferte ihm auch die floristi-
sche Erforschung der Helgolinder Algenvegetation das Material fur eine
Reihe von morphologischen und entwicklungsgeschichtlichen Bearbeitungen an
einzelnen ihrer Vertreter, so dehnte er seine Untersuchungen doch bald auch
auf Algen anderer Meeresabschnitte aus. Auf mehreren Reisen und durch
Tausch brachte er eine reichhaltige Materialsammlung zusammen, die ihm als
Grundlage fir seine Phaeosporeen-Monographie diente. Sie war unvollendet,
als Kuckuck 1918 starb. Einige Familien hat Niensurc (1929) unter dem
Titel ,Fragmente einer Monographie der Phaeosporeen“ herausgegeben, die
Reste der tiber den 2. Weltkrieg geretteten Teile des Ectocarpaceen-Manu-
skriptes verdffentlicht seit 1953 Kornmann als , Ectocarpaceen-Studien®.

Die nach dem Kriege verwaiste Stelle hatte WrLneLm NiensBurc von
1921 bis zu seiner Berufung nach Kiel im Frihjahr 1923 inne. Wiahrend die-



i2 Helgolander Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen

ser Zeit entstanden seine Untersuchungen iber die Polarisation keimender
Fucus-Fier durch das Licht und Gber die Entwicklung der Helgoldnder Ha-
plospora. In einer vegetationskundlichen Arbeit (1925) wurde die Algenbesie-
delung in ihrer Abhidngigkeit von den ékologischen Faktoren dargestellt. Eine
wertvolle Erganzung dieser Schilderung sind die 1928 von O. C. ScHMIDT ver-
offentlichten Vegetationsbilder, dessen umfassendes Manuskript iiber die Hel-
goldnder Algenflora, in dem auch Kuckucks langjihrige Beobachtungen iiber
die Algenvegetation der Insel verarbeitet waren, leider wihrend des Krieges
vernichtet wurde.

1925 iibernahm Ernst Scrrriser die Botanikerstelle in Helgoland. Seine
Arbeitsrichtung bevorzugte oekologische und entwicklunggeschichtliche Frage-
stellungen. Systematische Kulturversuche mit marinem Phytoplankton fithrten
zu der Methode einer physiologischen Analyse des Seewassers, dessen Produk-
tionsfdhigkeit von dem im Minimum vorhandenen Nihrstoffe abhingt. Eine
Seewasserndhrlosung, die bei vielen Algenkulturen mit Erfolg angewandt
wird, grindet sich auf die Kenntnis dieser Zusammenhdnge. SCHREIBER ent-
deckte den Entwicklungszyklus der Desmarestiaceen und wies die genotypische
Geschlechtsbestimmung von Dictyota und Laminaria im Kulturexperiment
nach.

Wegen der Unzutriglichkeit des Seeklimas mufite ScuremBeEr 1936 seine
Tatigkeit in Helgoland aufgeben. Die Nachfolge trat PETer KornmaNN an
und behielt die Arbeitsrichtung seines Vorgingers bei. Derbesia marina und
Halicystis ovalis wurden als Glieder eines Lebenszyklus erkannt. (1938). Die
bei Kriegsbeginn unterbrochenen Arbeiten konnten erst 1950 in List/Sylt mit
entwicklungsgeschichtlichen Studien an Braun- und Grinalgen fortgesetzt
werden.

Auch in der kurzesten Darstellung dirfen die Kurse nicht unerwdhnt
bleiben, die Frieprice Orrmanns von 1925 bis 1937 alle 2 Jahre in Helgo-
land abhielt und die zahlreiche Botaniker in die Kenntnis der Meeresalgen
einfiihrten.

4. Die Planktonforschung

Die Insel Helgoland ist recht eigentlich die Wiege der Planktonforschung.
Denn wie die Geschichte einer jeden Wissenschaft in gewissem Mafle von der
Entwicklung ihrer Methodik mitbestimmt wird, so gliedert sich die Plankton-
forschung erst zu dem Zeitpunkt als Sonderdisziplin von der Oeckologie ab, an
dem durch die Entwicklung besonderer Fangmethoden die Welt der kleinen,
das freie Wasser bevilkernden Organismen der Beobachtung zuginglich ge-
macht wurde. Das geschah um die Mitte des vorigen Jahrhunderts, als JonaNNES
MULLER erstmalig auf Helgoland feinmaschige Gazenetze zum Fang des
spelagischen Auftriebs® anwandte und damit den Biologen ein Arbeitsfeld
von ungeahntem Reichtum an Formen und Problemen erschlof. eine ,pelagi-
sche Zauberwelt, von der sie nicht so bald wieder loskommen sollten®, wie
MULLER damals seinem Schiler HaECKEL prophezeite.

Als erste Aufgabe fiir die Planktonforschung an der neugegriindeten An-
stalt stellte sich zunédchst einmal die Aufnahme und Beschreibung der pelagi-
schen Flora und Fauna des Seegebiets um Helgoland; doch bald wurde das
Untersuchungsgebiet auf die ganze Nord- und Ostsee und auf den nérdlichen
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Teil des Atlantiks erweitert. Als Frucht dieser Arbeiten erschienen monogra-
phische Behandlungen verschiedener Tiergruppen, einige davon als Teile des
grofien, den ganzen Nordatlantik berticksichtigenden Bestimmungswerkes
~Nordisches Plankton* (u. a. Enrensaum 1905—1909 ,Eier und Larven von
Fischen“, Hartraus 1907—1917 ,Craspedote Medusen®). Gleichzeitig wurden
zwei fischereibiologische Probleme in Angriff genommen, fir deren Behand-
lung der Kieler Meeresbiologe v. HENsEN bereits die gedanklichen und me-
thodischen Grundlagen geschaffen hatte, und zu deren Untersuchung die be-
sondere Lebensform des Planktons gecignete Wege zeigte. Thre Zielsetzungen
waren:

1. Die Festellung der Laichzeiten und -plitze der verschiedenen Fischarten
sowie ihrer Laichbedingungen auf Grund der Phanologie und Verbreitung
ihrer pelagischen Entwicklungsstadien, und

2. die Bestimmung der Grofie der Fischbestinde und ihrer Schwankungen aus
der Verbreitungsdichte der planktischen Eier.

Auf zahlreichen, wahrend der Laichzeiten der Fische in Nord- und Ostsee
durchgefithrten Fahrten — seit 1902 mit dem Reichsforschungsdampfer ,Po-
seidon“, spater auch mit Fischereischutzbooten und anstaltseigenen Fahrzeu-
gen — wurden diese Fragen verfolgt. Neben einer wertvollen Bereicherung
unserer Kenntnisse der Fortpflanzungsverhiltnisse der einzelnen Fischarten
und der Verbreitung und Verdriftung ihrer planktischen Entwicklungsstadien
(1873—1923: Enrensaum, HEriNckE, STRODTMANN; 1925—1935: MIELCK,
Kinng; 1940—1958: Bickmann, AuricH) ergaben sich hierbei auch Nach-
weise fiir Verdnderungen der Fischbestinde, die durch die Schonzeit wahrend
des Krieges (MierLck 1925) oder durch Anderung der klimatischen Verhalt-
nisse {AuricH 1950—1958) bedingt wurden.

Aus de