A. Geschichte der Biologischen Anstalt
1. Grindung und allgemeine Entwicklung

Die Biologische Anstalt Helgoland wurde 1892, zwei Jahre nur nachdem
die Insel zum Deutschen Reich gekommen war, gegrindet. Damit ging ein
alter Wunsch der deutschen Biologen in Erfiillung, auch an der eigenen Kiste
eine Station fiir meeresbiologische Untersuchungen zu besifzen.

In den Gewissern an der deutschen Festlandskiiste finden wir nur einen
geringen Teil des groflen Formenreichtums, den das Leben im Meere bietet.
In der Ostsee setzt der verminderte Salzgehalt der Ausbreitung vieler Arten
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eine Schranke, und eine noch strengere Auslese tibt an unserer Nordseekiiste
die standige Verlagerung der Sedimente sowie das periodische Trockenfallen
breiter Teile des Kiistenstreifens infolge der Gezeiten. Allein die Insel Helgo-
land, in der Deutschen Bucht der Nordsee eben noch auflerhalb des salzarmen
Mindungswassers von Elbe und Weser gelegen, bietet mit ihren Felsriffen
geeigneten Lebensraum fiir eine reiche Meeresfauna und -flora, wie wir sie
erst an den Steilkiisten der britischen Inseln und Skandinaviens wieder an-
treffen konnen.

Dieser besondere Reichtum Helgolands an verschiedenartigen Meeres-
organismen war es, der um die Mitte des vorigen Jahrhunderts viele namhafte



4 Helgoléinder Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen

Forscher auf die Insel lockte. Unter dem Einflufl der Gedanken Darwins nahm
damals die biologische Wissenschaft einen groflen Aufschwung, neue Probleme
verlangten nach Losung, ganz besonders auf dem Gebiete der Entwicklungs-
geschichte, und Helgoland bot die Moglichkeit zur unmittelbaren Beobachtung
des lebenden Objekts wie zur Sammlung von Material fiir spétere Unter-
suchung. Schon 1835 hatte Exrenserc auf Helgoland die Ursache des Meeres-
leuchtens entdeckt, 1845 Jouannes MULLER neue Wege zur Erforschung der
Organismenwelt des freien Wassers gebahnt. Die iberraschenden Ergebnisse
seiner Untersuchungen iber die Umbildung der pelagischen Larvenformen
zogen immer von neuem die Zoologen nach Helgoland.

Auf der Tagung der Deutschen Naturforscher und Arzte in Hamburg
1876 wurde daher der Antrag zur Errichtung einer zoologischen Station auf
Helgoland gestellt und zur Priifung dieser Frage eine Kommission eingesetzt,
der die Professoren verschiedener deutscher Universititen (Braun, HaECKEL,
LeuckArT, PAGENSTECHER, PrINGSHEM, SAcHS und H. A. MEYER) angehorten.
Doch konnte der Plan erst verwirklicht werden, nachdem Helgoland wieder mit
dem Reich vereinigt worden war. Im April des Jahres 1892 wurde durch das
preuflische Kultusministerium die ,Konigliche Biologische Anstalt auf Helgo-
land“ gegriindet. In der Griindungsdenkschrift wurde ihr eine zweifache Auf-
gabe zugewiesen, ,eine wissenschafiliche, deren Gegenstand die reine Meeres-
biologie mit besonderer Beziehung auf die Nordsee bildet, nicht weniger
aber auch eine praktische, indem sie durch ihre Arbeiten auf dem Gebiete
der angewandten Meeresbiologie auch der deutschen Fischerei forderlich
sein soll®.

Wihrend der Amtszeit ihres ersten Direktors Frieprice Hemncke (1892
bis 1921) lag der Schwerpunkt der Arbeiten der Anstalt zundchst in der Er-
forschung der Fauna und Flora des Meeresgebiets um Helgoland. Dazu
kamen monographische Bearbeitungen der Morphologie und Entwicklungs-
geschichte einzelner Arten und Tiergruppen. Hierbei wurden die Nutztiere,
insbesondere die Nutzfische, gebiihrend berticksichtigt. Spéter erweiterte sich
das Arbeitsfeld tiber die Nordsee hinaus auf die Ostsee und die arktischen
Meeresgebiete. Die Anstalt beteiligte sich an der Fahrt der ,Olga“ in die
Barents-See, die vom Deutschen Seefischerei-Verein veranstaltet wurde, und
an vielen Fahrten des Reichsforschungsdampfers ,Poseidon®, der 1902 in
Dienst gestellt worden war.

Bald erwies sich das erste Heim der Anstalt, ein ehemaliges Logierhaus,
das neben den Laboratorien der 4 Wissenschaftler noch Raum fiir die Arbeits-
platze der Gastforscher bieten mufite, als zu klein, zumal sich der Aufgaben-
kreis der Anstalt stindig erweitert hatte. Es waren eine hydrographische,
eine Wetter- und Erdbebenstation angegliedert und eine Vogelwarte ein-
gerichtet worden, die das geistige Erbe des Maler-Ornithologen GAtke fort-
fihren sollte. Auch hatte die Anstalt die Betreuung des Nordsee-Museums
iibernommen, einer Stiftung der Erben des um die Grindung der Anstalt ver-
dienten Botanikers N. PrincsueiM. Hinzu kam das 1902 errichtete Schau-
aquarium, dessen Bau durch eine Spende des Génners der Anstalt und Freundes
der Insel M. OrreNaEmM erméglicht worden war. Zundchst konnte der Raum-
bedarf durch Erwerb benachbarter Logierhduser gedeckt werden, so dafl die
Anstalt 1914 tber 13 einzelne Gebdude verfiigte, in denen aufler den stin-
digen 8 wissenschafilichen und 16 technischen Mitarbeitern noch Gastlabora-
torien fiir 16 Forscher Platz fanden. Fiir die studentische Ausbildung wurde
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nach dem ersten Weltkriege dann noch ein ehemaliger Marineschuppen am
Hafen ausgebaut, in dem 1920 der erste Meeresbiologische Lehrgang mit 30
Teilnehmern abgehalten werden konnte.

In den folgenden Jahren, unter der Leitung von WiLneLM MieLck (1921
bis 1933) und ArtHUur Hacmeier (1933—1953), gelang es endlich, dieses
Konglomerat durch einen schonen, groflziigig angelegten Neubau zu ersetzen.

W. Mieldk. Direktor 1920—1933 A. Hagmeier, Direktor 1934—1953

Der Bau begann 1925, wurde unter der Leitung von Baurat AnDreas des
preuflischen Hochbauamtes Altona und Architekt METZMACHER in zwei Bau-
ahschnitten durchgefiihrt und war 1937 abgeschlossen. In dem neuen Gebidude
fanden nun alle wissenschaftlichen und technischen Arbeitsrdume sowie Biblio-
thek und Verwaltung Platz. Auflerdem hatte die Vogelwarte ein eigenes Ge-
bdaude auf dem Oberland in der Nihe ihres Fanggartens erhalten, auch die
Erdbebenwarte war dorthin verlegt worden. Der Gastforschung standen jetzt
20 Arbeitspldtze und grofle Laboratorien, fiir den Lehrbetrieb ein modern
eingerichteter und mit Versuchsaquarien ausgestatteter grofler Kurssaal fir
32 Teilnehmer zur Verfligung. Die Bibliothek hatte auf rund 250 gm neue,
tibersichtiiche Aufstellung gefunden. Thr bisheriges Gebdude wurde als , Wil-
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helm-Mielck-Haus“ fur die Unterbringung der Studenten eingerichtet. Zur
gleichen Zeit erstand das Schauaquarium in neuer und technisch verbesserter
Form.

Die Zeit des Um- und Neubaues brachte mancherlei Erschwerungen, ja
auch Einschrankungen der wissenschaftlichen Arbeit mit sich. Trotzdem konnte
das Tatigkeitsfeld auch in diesen Jahren erweitert werden. Im und am Hafen-
laboratorium entstanden besondere Anlagen fiir die kiinstliche Aufzucht von
Fischen und Wirbellosen. Durch solche Ziichtungen und durch experimentelle
Forschung sollten die dkologischen Arbeiten auf See erginzt werden. Ferner
wurden die Untersuchungen auf das Wattenmeer ausgedehnt. Hierzu war
1924 ein ,Zweiglaboratorium fur Austernforschung und zur Erforschung des
Wattenmeeres“ im Gebdude des Péchters der fiskalischen Austernbédnke in
List auf Sylt eingerichtet worden, das 19387 auf die Halbinsel Ellenbogen
verlegt werden mufite. Eine andere wichtige Erginzung der Erforschung der
Biologie der Nutztiere bedeuteten die biologisch-statistischen Untersuchungen
am Fischmarkt. In Arbeitsgemeinschaft mit dem Institut fir Seefischerei,
spater mit der Reichsanstalt fur Fischerei wurden diese Arbeiten 1929 in
Wesermiinde aufgenommen.

Aber auch die Lehrtatigkeit der Anstalt konnte durch ein 1934 mit der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitit Hamburg ver-
einbartes Abkommen bereichert werden. In seinem Rahmen wurde es den
Studierenden ermoglicht, wihrend eines Sommersemesters, das als Studien-
semester angerechnet wurde, einen Arbeitsplatz an der Anstalt zu belegen.
Andererseits war den wissenschaftlichen Mitarbeitern Gelegenheit geboten,
wihrend des Wintersemesters in Gastvortrigen an der Universitdt {iber ihre
Arbeiten zu berichten.

Nur wenige Jahre konnte sich die Anstalt ihres neuen Heimes erfreuen.
Waihrend der Kriegsjahre wurden die Arbeiten, freilich immer mehr ein-
geschrankt, fortgefithrt. 1945 fiel jedoch das Gebdude mit dem gréfiten Teil
seiner Ausstattung und Bibliothek dem Kriege zum Opfer. Damals schien
das Ende der Geschichte der Biologischen Anstalt und, wie es zunichst aussah,
auch das der Insel gekommen zu sein. Aber noch im gleichen Jahre gelang es
HaceMEIER, mit einigen seiner langjahrigen Mitarbeiter zunachst behelfsmaflig
in Altona, Cuxhaven und List die wissenschaftliche Tatigkeit wieder aufzu-
nehmen. Das Zweiglaboratorium in List auf Sylt, das der Krieg verschont
hatte, wurde 1946 mit den Resten der Einrichtung, die dank des person-
lichen Eingreifens des englischen Ozeanographen J. N. CaArruTHERS von Helgo-
land geborgen werden konnten, so gut wie moglich ausgestattet. Noch im
Herbst desselben Jahres konnte hier der erste meeresbiologische Lehrgang
nach dem Kriege durchgefilbrt werden. Wie stark der Wunsch war, wieder
an unserer Nordseekiiste meeresbiologisch forschen zu konnen, zeigte die rasch
ansteigende Zahl der Giéste, die sich 1949 bereits auf 170 erhoht hatte. Durch
den Ausbau eines ehemaligen Wehrmachtsgebdaudes im Dorfe List als Hafen-
laboratorium mit zwei gerdumigen, je 15 Teilnehmer fassenden Kurssilen,
konnte der immer driickender werdende Raummangel fiir die nichste Zeit
gemildert werden. So wurde es moglich, den Teilnehmerkreis an den Lehr-
gangen auch auf Biologielehrer auszudehnen. Dank der freundlichen Mit-
arbeit von Professor Scurieper, Kiel, konnte bei den Anstaltskursen wieder
neben der Ockologie auch die Physiologie der Meerestiere beriicksichtigt wer-
den. Prof. W. J. Scamipt, Gieflen, hielt 1952 einen Kurs zur Einfiihrung in
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die Polarisationsmikroskopie, an dem nambhafte Forscher aus dem Bundes-
gebiet teilnahmen.

1949 erhielt die fischereibiologische Abteilung, die nach dem Kriege in
Altona und Cuxhaven ihre Titigkeit wieder aufgenommen hatte, neue La-
boratorien am Fischmarkt Bremerhaven. Die Vogelwarte Helgoland wurde
organisatorisch von der Anstalt getrennt und von ihrem Direktor, Prof. Dr.
Drosr, als selbstindiges Institut in Wilhelmshaven neu errichtet. Heute ver-
fiigt sie bereits wieder tiber eine Auflenstelle auf Helgoland, mit der die An-
stalt freundschaftliche Verbindung pflegt.

Nach der Auflosung des preuflischen Staates hatte zundchst die Kultus-
verwaltung des Landes Schleswig-Holstein, seit April 1948 das jetzige Bun-
desministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten die Anstalt in ihre
Obhut iibernommen und ihr durch die Indienststellung des Forschungskutters
»Uthorn“ auch wieder den Weg zur Forschung auf offener See freigemacht.

Als im Mirz 1952 endlich die Insel Helgoland fir den Wiederaufbau
freigegeben wurde, griff Hagmeier den Plan, die Anstalt an ihrer alten Stitte
wieder neu zu errichten, sofort auf. Leider konnte er nur noch den Anfang
der Planung miterleben, die zu verwirklichen erst seinem Nachfolger ApoLr
Bockmany gelang, der seit 1923 wissenschaftlicher Mitarbeiter der Anstalt war
und 1953 zu ihrem Direktor ernannt wurde. Mit der wissenschaftlichen Tatig-
keit auf Helgoland war im Rahmen des Moglichen sofort durch zeitweilige
Abordnungen von Mitarbeitern begonnen worden. Vor allem galt es, den
Einflufl der Sprengung der Insel wie auch der klimatischen Veranderung, die
sich in den ersten Jahren nach Kriegsende bemerkbar machte, auf Fauna und
Flora der Insel zu untersuchen. Dank des groflen Verstindnisses des Erndh-
rungsministeriums fir die Notwendigkeit der Grundlagenforschung konnte
in den folgenden Jahren die Arbeitsmoglichkeit an der Anstalt durch Ein-
richtung einer physiologischen sowie einer mikrobiologischen Abteilung er-
weitert werden. Die physiologische Abteilung und die Verwaltung sind z. Zt.
noch provisorisch in den ermieteten Rdumen Hamburg, Elbchaussee 199 unter-
gebracht.

2. Die zoologische Forschung

Die zoologische Forschung verdankte der Insel Helgoland durch die
Gunst der Lage und der natiirlichen Bedingungen entscheidende Fortschritte,
lange bevor die deutsche Meeresforschung durch die Grindung der Biologi-
schen Anstalt die notwendige Forschungsstéitte und Entwicklungsbasis erhielt.
Von der reichen Tierwelt des Felssockels und des umgebenden Meeres wurden
seit etwa der Mitte des 19. Jahrhunderts zahlreiche Zoologen angezogen, die
hier an Tieren fast aller Klassen wichtige Entdeckungen machten. Unter ihnen
ragt die Gestalt von Jonannes MULLER hervor, der als einer der letzten uni-
versalen Gelehrten des 19. Jahrhunderts noch alle Gebiete der medizinischen
und zoologischen Wissenschaften zu iberschauen vermochte. Auf mehreren
Reisen nach Helgoland (1845, 1846, 1854) hat er der Zoologie die Wunder-
welt des marinen Planktons erschlossen und insbesondere die Bedeutung der
Larvenformen fiir die Entwicklungsgeschichte erkannt. Berihmt wurde seine
Entdeckung der Echinodermenlarven und ihrer Zugehérigkeit zum Entwick-
lungskreis dieser Tiergruppe.
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Die Arbeiten der dlteren Forschergeneration hatten das Ziel, Bau und
Entwicklung der so mannigfaltigen Lebewelt des Meeres kennenzulernen
und die verschiedenen Gruppen mit der Vielfalt ihrer Formen gegeneinander
abzugrenzen. Die heute allgemein giiltige Erkenntnis, dafl das Leben im Meer
entstanden ist, geht auf diese Zeit zuriick. ‘

Dieser ersten Aufgabe, der morphologischen, entwicklungsgeschichtlichen
und systematisch-faunistischen Erforschung der marinen Tierwelt galt not-
wendig auch zunichst die zoologische Forschung an der Biologischen Anstalt
Helgoland. Aus dem ersten Zeitabschnitt, der etwa bis zum 1. Weltkrieg
reicht, stammen zahlreiche Beitrdge von Mitarbeitern der Aunstalt und anderen
Fachgelehrten zur Fauna von Helgoland und der Nordsee. Zu erwahnen sind
besonders die Bearbeitung der Fisch- und Molluskenfauna durch Heindke,
sowie der Colenteraten durch Hartlaub, der von der Grindung bis 1917 die
Zoologenstelle der Anstalt innehatte. Seine Arbeiten zur Hydrozoenforschung,
die vor allem auf Lebendbeobachtung und Zichtung beruhten, machten ihn
international bekannt und brachten wichtige Ergebnisse Giber die Entwick-
lungsgeschichte und Fortschritte in der Erkenntnis der Artzusammengehérig-
keit von Medusen und Polypen. Sie waren damit auch von grofler Bedeutung
fiir die Systematik dieser Gruppe, die durch das Vorhandensein der beiden
getrennten Generationen der Meduse und des Polypen erschwert und auch
heute noch nicht restlos geklart ist.

Reiche Ergebnisse wurden auch auf dem Gebiet der angewandten Meeres-
forschung erzielt, die von der Frage nach der Produktionskraft des Meeres im
Hinblick auf die Ertragsfiahigkeit der Fischerei ihren Ausgang nahm. Die
fischereibiologischen Untersuchungen iiber die Lebensgeschichte der Nutzfische,
ihre Fortpflanzung und Entwicklung, ihr Wachstum und ihre Erndhrung, und
weiter iiber die Bestandsschwankungen, tiber Fragen der Variabilitit und
Rassenbildung waren von allgemein zoologischer Bedeutung. In dieser Hin-
sicht brachten die zahlreichen Forschungsfahrten auf See, die vor allem Auf-
gaben der Fischerei-, der Plankton- und Produktionsforschung dienten, stets
auch eine Erweiterung der zoologischen Kenntnisse.

Nach dem 1. Weltkrieg konnte die zoologische Forschung durch den Neu-
bau der Anstalt und die Vermehrung der Zahl der Mitarbeiter in eine Periode
des kraftvollen Wachstums eintreten. Sie erreichte ihre wesentlichen Fort-
schritte auf dem Gebiet der Planktonforschung durch die Arbeiten von MieLcxk,
Wurrr und KONNE (s. u. A. 4. Planktonforschung) und weiter auf dem Gebiet
der Oekologie des Meeresbodens und der Ziichtung von Meerestieren.

Mit diesen Forschungsgebieten ist gleichzeitig auch der weitere Weg der
Meeresforschung angedeutet; sie hat sich in der Erkenntnis ihrer wesentlichen
Aufgabe zur Wissenschaft von der Oeckologie des Meeres weiterentwickelt.
Ihr Ziel ist die Erforschung der tieferen Zusammenhidnge im Haushalt des
Meeres, die sich aus der Einwirkung der chemisch-physikalischen Faktoren
des Lebensraumes und den Reaktionen, Abhingigkeiten und Tatigkeiten der
Lebewesen aufbauen und kausal verknipfen.

Die planméflige Erforschung der Tierwelt des Meeresbodens hat ihren
Anfang genommen von einer Frage der Produktion, insofern als wichtige
Nutzfisch-Arten von den Nahrungstieren der Epi- und Endofauna des Meeres-
bodens abhingen. Die von dem Dinen PeTeErsEn entwickelte Methode, die
Entnahme von Bodenproben mit dem Bodengreifer und die qualitative und
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quantitative Auswertung der so erfafiten Bodentiere, 148t durch die Bezeich-
nung ,Bonitierung® diesen Zusammenhang noch deutlich erkennen.

Die Arbeiten auf diesem Gebiet wurden von HacmeiEr mit der Bestands-
aufnahme der Bodentierwelt der siidlichen Nordsee und vergleichsweise auch
der Ostsee begonnen. Thr Ergebnis ist neben den faunistischen und tiergeo-
graphischen Resultaten die Charakterisierung der Bodenareale durch die zu-
gehorigen Tiergemeinschaften. Diese Untersuchungen hat HAGMEIER zusam-
men mit KANDLER 1927 erstmalig auf das Wattenmeer ausgedehnt und be-
sonders griindlich die nordfriesischen Austernbinke untersucht. HAGMEIER er-
kannte, dafl die oekologische Erforschung des Wattenmeeres deswegen von
Bedeutung ist, weil hier der Lebensraum zur Ebbezeit einer einfacheren und
genaueren Priifung der chemisch-physikalischen Bedingungen und ihrer Ein-
fliisse auf Artenbild und Bestandsdichte der Bodentiere zuginglich ist, als das
in Meeresgebieten grofierer Wassertiefen moglich ist. Die Arbeiten, die auf
HacMEiERs Anregung von WoHLENBERG iiber die Lebensgemeinschaften des
Konigshafens bei List und von Linke (1939) tiber die des Jadebusens ausge-
fithrt wurden, lassen die erheblichen Fortschritte in der Biozonoseforschung
deutlich erkennen. Das gleiche gilt fiir die eingehende oekologische Unter-
suchung der Helgoldnder Tiefen Rinne (1938) und der Helgoldnder Austern-
bank (1940) durch Caspers.

Man erkannte bald, daff die Grundfragen der marinen Oekologie nicht
allein mit der Biozonoseforschung zu lésen sind, dafl vielmehr die Lebens-
erscheinungen moglichst vieler Glieder der Lebensgemeinschaften bekannt sein
miissen, will man iiber die sich in ihnen tatsichlich abspielenden Vorginge
und den Anteil der einzelnen Glieder ein zutreffendes Bild gewinnen. Daher
wurden in der Biologischen Anstalt schon frithzeitig mit Versuchen zur Hil-
terung und Ziichtung von Meerestieren die gtnstigen Moglichkeiten ausge-
nutzt, die eine Meeresstation ftr die Beobachtung der lebenden Tiere bietet,
und zwar unter Bedingungen, die denen des natiirlichen Lebensraumes mog-
lichst weitgehend entsprechen oder aber experimentell abgedndert sind. Der
Ausbau des Aquariums der Biologischen Anstalt und der iibrigen Halterein-
richtungen, die Entwicklung von Zichtungsmethoden und die FEinfilhrung
technischer Neuerungen (etwa die Verwendung metallfreier Seewasserleitun-
gen) wurden fiir viele ahnliche Einrichtungen des In- und Auslandes Vorbild.
Bei der Ziichtung von Meerestieren, besonders von Hummer, Auster und
Hering, wurden von HaeMEIER und seinen Mitarbeitern wichtige Erkenntnisse
tber die Lebensgeschichte und Oekologie erarbeitet. So konnten speziell in der
Austernzucht durch das stetige férdernde Interesse HaeMmEIERs und den un-
ermudlichen Einsatz seiner Mitarbeiter KAnpLER, ErbMANN, MArx und
ScuacH in langjahrigen Versuchen die notwendigen Milieubedingungen er-
mittelt und die Halteranlagen geschaffen werden, in denen die empfindlichen
pelagischen Jugendstadien bis zum jungen Bodentier geziichtet werden kon-
nen. Ein wichtiges Ergebnis dieser Versuche ist die Arbeit von Erpmann (1985)
iiber die Entwicklungsgeschichte der Auster, in der zum ersten Male die ge-
naue Entwicklung des Muschelveligers bis zum ansatz- oder absinkreifen End-
stadium der pelagischen Phase morphologisch und anatomisch-histologisch
beschrieben ist. In engem Zusammenhang damit stehen auch die Arbeiten von
KANDLER (1927) und WERNER (1939) iber andere Muschellarven des Nord-
seeplanktons und ihre Artbestimmung, die am sichersten durch Ziichtung mdg-
lich ist. Ein besonderer Erfolg war die Aufzucht des Herings durch KortHAUS
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(1939) und ScuacH (1939), bei der es erstmalig gelang, im Laboratorium die
jungsten Stadien tiber den kritischen Punkt nach dem Verbrauch des Dotters
hinwegzubringen und sie bis zum Jungfisch weiter zu ztchten.

Von den iibrigen Arbeiten des Zeitabschnittes bis zum 2. Weltkrieg kon-
nen nur die wichtigeren kurz angedeutet werden. So wurde die faunistische
Bearbeitung bestimmter Gruppen weitergefithrt. Zu nennen sind etwa die Ar-
beiten von MieLck tiber Heliozonen und Radiolarien, ferner von HertLING
tber verschiedene Molluskenarten. HerTLING (1928, 1981) hat weiterhin Ver-
suche zur Physiologie der Entwicklung mariner Schnecken angestellt, insbe-
sondere iiber den Einflufl des verdnderten Mediums auf die Form- und Scha-
lenbildung des Veligers. Er konnte experimentell durch Verdnderung des
Ionengehaltes des Seewassers zeigen, dafl die Bildung der Schneckenschale auf
ahnlichen Vorgiangen beruht wie die Entstehung der Skelettelemente der Echi-
nodermenlarve. Die reichen Kenntnisse und Erfahrungen, die HerTriNG durch
seine langjihrige Tatigkeit als Zoologe an der Anstalt erwarb (seit 1921 As-
sistent, von 1933 bis 1940 Kustos), sind in seiner Einfihrung in die Meeres-
biologie niedergelegt, die nach seinem frithen Tode (1942) erst 1953 durch
HerTER veréffentlicht werden konnte.

Ein ahnliches physiologisches Problem wurde von Marx (verdffentlicht
von Marx und HenscoEL 1941) mit Versuchen iiber den Einfluff des verédn-
derten Salzgehaltes auf die Befruchtung und Entwicklung von Plattfischeiern
geprift. Anlafl zu diesen Versuchen gab die alte Beobachtung von MieLck,
dafl oftmals in der Ostsee in Planktonfdngen zahlreiche Plattfischeier gefun-
den wurden, die schon beim Fang abgestorben waren. Die Vermutung, dafl
der verringerte Salzgehalt und die Salzgehaltsdifferenzen der verschiedenen
Wasserschichten die Ursache fiir die Entwicklungsstorungen waren, konnte
experimentell wahrscheinlich gemacht werden. Unter den Arbeiten zur Phy-
siologie der Meerestiere miissen auch die Untersuchungen von HENscHEL ber
Atemmechanimus mariner Teleosteer (1939, 1941) genannt werden.

Der zoologischen Forschung seit Bestehen der Anstalt kann nicht gedacht
werden, ohne an die Arbeiten der Gastforscher zu erinnern, denen auf Hel-
goland Material und Arbeitsplatze zur Verfiigung gestellt wurden, oder an
die Arbeiten, die mit Helgolinder Material auf dem Festland ausgefithrt wur-
den. Es ist hier nicht moglich, alle wichtigeren Arbeiten einzeln und die For-
scher namentlich aufzufithren. Aus der neueren Zeit seien nur erwihnt v.Bup-
DENBROCK mit seinen Arbeiten zur Sinnesphysiologie mariner Tiere, ferner die
mit polarisationsoptischen Methoden durchgefiihrten Untersuchungen von W.
J. Scamipt iiber den Feinbau der Tiere und die Analyse der Entwicklung
mariner Tiere mit Hilfe des Zeitrafferfilms durch W. Kunr. Das Zustande-
kommen eines Sammelwerks wie der ,Tierwelt der Nord- und Ostsee” von
GrivMpE und WAGLER, an dem nur wenige Mitarbeiter der Biologischen An-
stalt selbst beteiligt waren, lieBe sich kaum denken ohne die stille und nach
auflen wenig in Erscheinung tretende Arbeit der Biologischen Anstalt, die sich
im iibrigen auch durch den Materialversand an die biologischen und medi-
zinischen Universititsinstitute fiir die Ausbildung der Studenten segensreich
ausgewirkt hat.

Nach dem zweiten Weltkrieg legten die Schwierigkeiten des Neuaufbaues
im Zweiginstitut auf Sylt und der Zwang der Not der zoologischen For-
schung zunéchst eine Beschrinkung — auf die Untersuchung der Muschelvor-
kommen des Wattenmeeres und der Nutzungsmoglichkeiten der in ihnen ent-
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haltenen Nahrungsreserven — auf. Die Schwierigkeiten konnten jedoch in we-
nigen Jahren iiberwunden werden, so dafl wesentliche Aufgaben der marinen
Forschung wieder in den Vordergrund treten konnten. Ein Beispiel dafir sind
die Arbeiten von HaemEIER und KUNNE Giber die Erndhrung der Meerestiere,
einem oekologisch besonders wichtigen Problemkreis. Auch die weiteren Ar-
beiten der Zoologischen Forschung (s. auchu. B) werden in Zukunft wesent-
lich unter Aspekten der Ukologie in Angriff zu nehmen sein: einmal miissen
die Tierbestinde der verschiedenen Biotope und die auf sie einwirkenden
Faktoren des Lebensraumes untersucht werden, andererseits missen Ziichtung
und Experiment die Bestatigung der in der Natur gefundenen Zusammen-
hinge bringen. Gerade fir die letztere Aufgabe ist die Eingliederung der
neuen zoologisch-physiologischen Abteilung von besonderer Bedeutung. So
haben nach wie vor die Worte von Hrincke Giiltigkeit, die er 1899 bei der
Finweihung des Nordseemuseums der Biologischen Anstalt vorausschauend
sprach: ,Heute gilt es, die im einzelnen bekannte Lebewelt des Meeres als
Ganzes zu erfassen, den inneren Zusammenhang der Formen untereinander
und mit den physischen Bedingungen ihres Lebens zu erforschen, den physio-
logischen Ursachen der Gestaltung und Entwicklung des organischen Lebens
im Meer nachzuspuren®.

3. Die botanische Forschung

Helgoland hat einen Algenreichtum, wie er in dhnlicher Enfaltung erst
an den Kissten Englands und Stidnorwegens wiederkehrt. Schon lange vor der
Einrichtung der Biologischen Anstalt hat er das Interesse deutscher Botaniker
auf sich gezogen. Dem Beispiel der Zoologen folgend, suchte zuerst NATHA-
NAEL PriNGSHEIM — seit 1852 — Helgoland auf und begann dort mit algo-
logischen Studien. Waren es auch Objekte des Stfiwassers, an denen er seine
grundlegenden Entdeckungen tber die geschlechtliche Fortpflanzung der Al-
gen machte, so gehoren doch seine 1862 erschienenen ,Beitrage zur Morpho-
logie der Meeresalgen® und seine Abhandlung , Uber den Gang der morpho-
logischen Differenzierung in der Sphacelarien-Reihe® (1873) zu den fiir ihre
Zeit bedeutsamen Arbeiten tiber marine Algen. Von vornherein war daher
botanische Forschung als eine Aufgabe der Anstalt vorgesehen.

Im Oktober 1892 wurde Paur Kuckuck auf die Stelle des Botanikers be-
rufen. Seine Verdienste um die algologische Forschung griinden sich auf eine
breitere Basis, als Helgoland sie bieten konnte. Lieferte ihm auch die floristi-
sche Erforschung der Helgolinder Algenvegetation das Material fur eine
Reihe von morphologischen und entwicklungsgeschichtlichen Bearbeitungen an
einzelnen ihrer Vertreter, so dehnte er seine Untersuchungen doch bald auch
auf Algen anderer Meeresabschnitte aus. Auf mehreren Reisen und durch
Tausch brachte er eine reichhaltige Materialsammlung zusammen, die ihm als
Grundlage fir seine Phaeosporeen-Monographie diente. Sie war unvollendet,
als Kuckuck 1918 starb. Einige Familien hat Niensurc (1929) unter dem
Titel ,Fragmente einer Monographie der Phaeosporeen“ herausgegeben, die
Reste der tiber den 2. Weltkrieg geretteten Teile des Ectocarpaceen-Manu-
skriptes verdffentlicht seit 1953 Kornmann als , Ectocarpaceen-Studien®.

Die nach dem Kriege verwaiste Stelle hatte WrLneLm NiensBurc von
1921 bis zu seiner Berufung nach Kiel im Frihjahr 1923 inne. Wiahrend die-
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ser Zeit entstanden seine Untersuchungen iber die Polarisation keimender
Fucus-Fier durch das Licht und Gber die Entwicklung der Helgoldnder Ha-
plospora. In einer vegetationskundlichen Arbeit (1925) wurde die Algenbesie-
delung in ihrer Abhidngigkeit von den ékologischen Faktoren dargestellt. Eine
wertvolle Erganzung dieser Schilderung sind die 1928 von O. C. ScHMIDT ver-
offentlichten Vegetationsbilder, dessen umfassendes Manuskript iiber die Hel-
goldnder Algenflora, in dem auch Kuckucks langjihrige Beobachtungen iiber
die Algenvegetation der Insel verarbeitet waren, leider wihrend des Krieges
vernichtet wurde.

1925 iibernahm Ernst Scrrriser die Botanikerstelle in Helgoland. Seine
Arbeitsrichtung bevorzugte oekologische und entwicklunggeschichtliche Frage-
stellungen. Systematische Kulturversuche mit marinem Phytoplankton fithrten
zu der Methode einer physiologischen Analyse des Seewassers, dessen Produk-
tionsfdhigkeit von dem im Minimum vorhandenen Nihrstoffe abhingt. Eine
Seewasserndhrlosung, die bei vielen Algenkulturen mit Erfolg angewandt
wird, grindet sich auf die Kenntnis dieser Zusammenhdnge. SCHREIBER ent-
deckte den Entwicklungszyklus der Desmarestiaceen und wies die genotypische
Geschlechtsbestimmung von Dictyota und Laminaria im Kulturexperiment
nach.

Wegen der Unzutriglichkeit des Seeklimas mufite ScuremBeEr 1936 seine
Tatigkeit in Helgoland aufgeben. Die Nachfolge trat PETer KornmaNN an
und behielt die Arbeitsrichtung seines Vorgingers bei. Derbesia marina und
Halicystis ovalis wurden als Glieder eines Lebenszyklus erkannt. (1938). Die
bei Kriegsbeginn unterbrochenen Arbeiten konnten erst 1950 in List/Sylt mit
entwicklungsgeschichtlichen Studien an Braun- und Grinalgen fortgesetzt
werden.

Auch in der kurzesten Darstellung dirfen die Kurse nicht unerwdhnt
bleiben, die Frieprice Orrmanns von 1925 bis 1937 alle 2 Jahre in Helgo-
land abhielt und die zahlreiche Botaniker in die Kenntnis der Meeresalgen
einfiihrten.

4. Die Planktonforschung

Die Insel Helgoland ist recht eigentlich die Wiege der Planktonforschung.
Denn wie die Geschichte einer jeden Wissenschaft in gewissem Mafle von der
Entwicklung ihrer Methodik mitbestimmt wird, so gliedert sich die Plankton-
forschung erst zu dem Zeitpunkt als Sonderdisziplin von der Oeckologie ab, an
dem durch die Entwicklung besonderer Fangmethoden die Welt der kleinen,
das freie Wasser bevilkernden Organismen der Beobachtung zuginglich ge-
macht wurde. Das geschah um die Mitte des vorigen Jahrhunderts, als JonaNNES
MULLER erstmalig auf Helgoland feinmaschige Gazenetze zum Fang des
spelagischen Auftriebs® anwandte und damit den Biologen ein Arbeitsfeld
von ungeahntem Reichtum an Formen und Problemen erschlof. eine ,pelagi-
sche Zauberwelt, von der sie nicht so bald wieder loskommen sollten®, wie
MULLER damals seinem Schiler HaECKEL prophezeite.

Als erste Aufgabe fiir die Planktonforschung an der neugegriindeten An-
stalt stellte sich zunédchst einmal die Aufnahme und Beschreibung der pelagi-
schen Flora und Fauna des Seegebiets um Helgoland; doch bald wurde das
Untersuchungsgebiet auf die ganze Nord- und Ostsee und auf den nérdlichen
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Teil des Atlantiks erweitert. Als Frucht dieser Arbeiten erschienen monogra-
phische Behandlungen verschiedener Tiergruppen, einige davon als Teile des
grofien, den ganzen Nordatlantik berticksichtigenden Bestimmungswerkes
~Nordisches Plankton* (u. a. Enrensaum 1905—1909 ,Eier und Larven von
Fischen“, Hartraus 1907—1917 ,Craspedote Medusen®). Gleichzeitig wurden
zwei fischereibiologische Probleme in Angriff genommen, fir deren Behand-
lung der Kieler Meeresbiologe v. HENsEN bereits die gedanklichen und me-
thodischen Grundlagen geschaffen hatte, und zu deren Untersuchung die be-
sondere Lebensform des Planktons gecignete Wege zeigte. Thre Zielsetzungen
waren:

1. Die Festellung der Laichzeiten und -plitze der verschiedenen Fischarten
sowie ihrer Laichbedingungen auf Grund der Phanologie und Verbreitung
ihrer pelagischen Entwicklungsstadien, und

2. die Bestimmung der Grofie der Fischbestinde und ihrer Schwankungen aus
der Verbreitungsdichte der planktischen Eier.

Auf zahlreichen, wahrend der Laichzeiten der Fische in Nord- und Ostsee
durchgefithrten Fahrten — seit 1902 mit dem Reichsforschungsdampfer ,Po-
seidon“, spater auch mit Fischereischutzbooten und anstaltseigenen Fahrzeu-
gen — wurden diese Fragen verfolgt. Neben einer wertvollen Bereicherung
unserer Kenntnisse der Fortpflanzungsverhiltnisse der einzelnen Fischarten
und der Verbreitung und Verdriftung ihrer planktischen Entwicklungsstadien
(1873—1923: Enrensaum, HEriNckE, STRODTMANN; 1925—1935: MIELCK,
Kinng; 1940—1958: Bickmann, AuricH) ergaben sich hierbei auch Nach-
weise fiir Verdnderungen der Fischbestinde, die durch die Schonzeit wahrend
des Krieges (MierLck 1925) oder durch Anderung der klimatischen Verhalt-
nisse {AuricH 1950—1958) bedingt wurden.

Aus der Erkenntnis, daf die Bestandsschwankungen der erwachsenen
Tiere — seien es nun Fische oder andere am Boden lebende Arten — vor al-
lem durch das besondere Schicksal, das sie wihrend ihrer frithesten, plankti-
schen Entwicklungsphase erfahren, bedingt werden, erwuchsen immer neue
Fragestellungen. Die Lebenserwartung der jiingsten Entwicklungsstadien ist,
solange ihre Organe noch nicht voll ausgebildet und funktionsfihig sind, in
ganz besonderem Mafle abhidngig von den jeweiligen physikalischen und bio-
logischen Verhiltnissen ihrer Umwelt, in die hinein sie geboren oder spéter
verdriftet werden. Hieraus ergab sich die Forderung nach einer Charakteristik
der Meeresgebiete unter 6kologischen Gesichtspunkten, sodann nach einer Kla-
rung der vielfach verflochtenen Beziehungen der Glieder ihrer Lebensgemein-
schaft zueinander als Nahrungsobjekt, Nahrungskonkurrent oder Feind. In
enger Verschwisterung mit der Hydrographie ging man daran, einzelne Mee-
resgebiete unter Beriicksichtigung ihrer besonderen Planktongemeinschaften
feiner aufzugliedern (MieLck, Wurrr, KONNE, AuricH 1911—1952). Ferner
stellte sich heraus, dall aus der Verbreiterung bestimmter, Milieu-Verande-
rungen gegeniiber besonders widerstandsfdhiger Arten, der sogenannten
~Leitformen®, Riickschlisse auf die Herkunft der an Vermischungszonen be-
teiligten Wasserkorper moglich waren (KUNNE 1937—1952).

Eine andere Frage, die bei den Untersuchungen tber die Bestands-
schwankungen und die Planktonverbreitung auftauchte, war die nach der
Grofle der Produktion organischer Substanz in bestimmten Meeresteilen, ein
Problem, das noch heute bei der Suche nach neuen Nahrungsquellen im Meere
von hochster Aktualitat ist. Die ersten, hiertiber an der Anstalt durchgefihr-
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ten Arbeiten stammen von ScHrEBER (1927--1929). Seine Methode bestand
darin, sterilisierte Seewasserproben mit bakterienfreien Kulturen von Plank-
tonalgen zu beimpfen, aus deren Wachstum dann der Gehalt des Wassers an
physiologisch verwertbaren Stickstoff- und Phosphor-Verbindungen genauer
ermittelt werden konnte, als es mit den seinerzeit bekannten chemisch-analy-
tischen Methoden méglich war. Damit war zugleich ein Mafl fir das Produk-
tionspotential derjenigen Gebiete gefunden, aus denen die Wasserproben ent-
nommen waren.

Die letzte Zeit gab, durch Beteiligung der Anstalt an den Arbeiten im
Rahmen des Internationalen Geophysikalischen Jahres, Gelegenheit, auch wie-
der im offenen Ozean Planktonforschung zu betreiben, wobei Fragen nach der
Ausbreitung der Organismen, der Menge und Produktion organischer Sub-
stanz in den Grenzgebieten der groflen Meeresstromungen im Vordergrunde
stehen. Eine Aufgabe der Zukunft aber wird es sein, in den neuerrichteten
Laboratorien und in Zusammenarbeit mit den anderen Fachrichtungen der
Anstalt diese auf See gewonnenen oekologischen Befunde durch experimentelle
Untersuchungen ursichlich zu ergrinden.

5. Die fischereibiologische Forschung

Von vornherein war die angewandte Meeresforschung als wichtige Auf-
gabe der Biologischen Anstalt Helgoland angesprochen worden. Lag doch die
Insel inmitten von damals sehr wichtigen Fangplatzen der Seefischerei und des
Hummer- und Austernfanges. Dieser Aufgabenstellung wurde Rechnung ge-
tragen dadurch, daf man einen Fischereibiologen, Frieprica HrinckE, zum
ersten Direktor berief. Er hatte sich kurz zuvor durch seine Untersuchungen
tber die ,Varietiten des Herings“ einen Namen gemacht. Thm zur Seite stand
E. Earensaum. Gemeinsam gingen sie nun an die Erforschung der Biologie
der Nutzfische der Nordsee. EHRENBAUM schuf eine sichere Basis fiir die Be-
stimmung der Eier und Jugendstadien der Nutzfische in der Nordsee, Hrincke
vollendete sein Werk ,die Naturgeschichte des Herings“. Als 1902 die Deut-
sche Wissenschaftliche Kommission fir die Internationale Meeresforschung ge-
griindet worden war, wurden auflerdem zwei Assistenten fiir Fischereibiologie
eingesetzt. Die Forschungsfahrten der Kommission lieferten das notige Ma-
terial fir den kritischen Ausbau der Methoden, besonders der Altersbestim-
mungen an Fischen. Klassische Darstellungen der Naturgeschichte der wichtig-
sten Nutzfischarten in der Nordsee mit Angaben tber Laichzeit, Laichplatze,
Wanderungen, Verteilung der Alters- und Groflenstufen waren das Ergebnis
der Arbeit. 1908 veroffentlichte HEmncke mit HenkinGg zusammen die Schrift
~Schollen und Schollenfischerei in der stidostlichen Nordsee®. Aus der Vereini-
gung der 6kologischen Forschung mit der statistischen Analyse der praktischen
Fischerei ergab sich hier geradezu ein Paradigma fischereibiologischer Unter-
suchung. 1913 folgte der Generalbericht ,Untersuchungen tiber die Scholle®,
den HeiNnckE der Internationalen Meeresforschung erstattete. Diese umfang-
reiche Studie beruhte auf statistischen Erhebungen und Analysen der Schollen-
anlandungen der interessierten Lander. Bleibenden Wert erhielt sie besonders
durch die gedanklich musterhaft klare und einleuchtende Diskussion der sog.
Uberfischungsfrage. Der ganze damalige Wissensstand wurde herangezogen,
um die sich erhebenden Teilfragen nach der Wirkung der Befischung auf den
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Bestand, der Menge der untermassig vernichteten Fische, der Wirkung von
Schonmafinahmen soweit méglich zu beantworten.

Wihrend des ersten Weltkrieges beobachtete Heincke Verdnderungen
im Schollenbestande bei Helgoland, die er auf die Einschrankung der Fischerei
durch den Krieg zuriickfihrte. Diese Verdnderungen versuchte er nach Kriegs-
ende mit Hilfe neuer Forschungsfahrten zu erfassen. MieLck fand eine Zu-
nahme der Eizahl, HeiNckE eine solche der Anzahl und des Anteils der gro-
fen und alten Schollen, aber auch eine Abnahme der Wachstumsgeschwindig-
keit im Vergleich zur Vorkriegszeit. Es war zu erwarten, dafl diese Folge-
erscheinungen der Kriegsschonzeit unter dem Einfluf der wiedereinsetzenden
Fischerei wieder verschwinden wirden. Um das zu priifen, wurde eine lau-
fende Uberwachung des Bestandes durch Stichproben ins Werk gesetzt. Diese
Untersuchungsreihe gab neben der erwarteten auch das unerwartete Ergebnis,
daf} der Fischbestand nicht allein durch die Fischerei verandert wird, sondern
auch unter dem Einfluf natiirlicher Bedingungen starken Schwankungen, ins-
besondere in der Starke der einzelnen Jahrginge, aber auch in der Wachs-
tumsgeschwindigkeit der Individuen unterworfen ist.

Aus dieser Erkenntnis ergab sich fiir Heinckes Nachfolger in der For-
schung, MieLck und BUckmany, die Notwendigkeit, sich mit neuen Fragen
auseinanderzusetzen: einmal mit dem Einfluf} dieser natiirlichen Schwankun-
gen auf den Ertrag der Fischerei. Hierftr fehlte es an einer Fortsetzung der
Henxkingschen biologisch-statistischen Untersuchungen an den Fischmirkten.
Die Biologische Anstalt mufite sie in Zusammenarbeit mit dem damaligen In-
stitut fir Seefischerei in Wesermiinde erst wieder neu schaffen. Daf} dies ge-
lang, ist das Verdienst von J. LuNpBECK, der zundchst jahrelang unter grofien
Schwierigkeiten und mit unzureichenden Mitteln arbeiten mufite, bis die Be-
deutung seiner Ergebnisse bessere Regelungen erméglichten. Er demonstrierte
nicht nur die Wirkung natiirlicher Schwankungen in Nachwuchserzeugung und
Wachstum auf die Anlandungen bei der Scholle in der Nordsee, sondern auch
bei den Gadiden auf den Fangpiitzen des NO-Atlantik und erfafite ortliche
Verdnderungen der Fangplitze, die sich weiterhin als Ergebnis langfristiger
Klimaverdnderungen herausstellten.

Zum anderen erhob sich die Frage nach der exakten Ursache der natiir-
lichen Schwankungen und ihrer Wirkungsweise. Bezlglich der Stirke der
Jahrginge mufite die Wirkung schon bei den frihen pelagischen Stadien der
Nutzfische ansetzen, weil die Stirke der Jahrgidnge schon im ersten Lebens-
jahre feststeht. Es begannen daher neue Untersuchungen tiber die pelagische
Fischbrut, ihre Menge und Verteilung und Gber die Lebensbedingungen, de-
nen sie ortlich ausgesetzt ist. Im Vordergrund stand dabei zunichst der He-
ring. Die Arbeiten wurden durch den zweiten Weltkrieg und seine Folgen
empfindlich unterbrochen, aber von 1952 ab in Zusammenarbeit mit den
Meeresphysikern und -chemikern des Deutschen Hydrographischen Instituts
wieder aufgenommen. Sie brachten zwar noch keine endgtiltige Losung des
Problems, aber doch mancherlei Teilergebnisse, die erkennen lassen, dafl eine
Weiterarbeit auch mit experimentellen Methoden z. Z. geboten ist.

Die oben erwidhnten Arbeiten LunpBecks an den Fischanlandungen in
Wesermiinde erwiesen sich als unentbehrliche Unterlage, als 1935 die ersten
Verhandlungen tber einen Internationalen Fischereivertrag begannen, deren
spitere Folge die Londoner Konvention von 1946 war. Auflerdem fithrten
Lunpeecks Befunde zwangslaufig auch auf die Notwendigkeit. diese Fisch-
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bestande in ihrem natiirlichen Lebensraume, auf den nordatlantischen Fisch-
griinden, zu erforschen. In dieser Hinsicht war seit der Barentsmeerfahrt der
,Poseidon“im Sommer 1913, bei der die biologischen Untersuchungenin der Hand
der Biologischen Anstalt gelegen hatten, nichts geschehen. Die Fahrt der ,Po-
seidon® 1927 zeigte, dafl das Schiff den Anforderungen von Fischereiuntersuchun-
genim Nordatlantik technischnicht gewachsen war, wiahrend sie wertvollehydro-
graphische Ergebnisse lieferte. Weiterhin wurden mit Unterstiitzung der Deut-
schen Wissenschaftlichen Kommission fir Meeresforschung Fischereiuntersuchun-
gen im nordostlichen Atlantischen Ozean auf Fahrten gecharterter Fischdampfer
begonnen. Unter anderem hatten diese Fahrten die Folge, daf} die oftmals engen
Beziehungen zwischen den hydrographischen Bedingungen und der Verteilung
der Fische in den Blickpunkt der Forschung riickten, zum anderen wurde das erste
Material vom Rotbarsch gesammelt. Diese Art gehorte zwar bereits zu den
fir Deutschland wichtigsten Nutzfischen, doch war unsere Kenntnis iiber Biolo-
gie und Bestand ausnehmend gering. Untersuchungen iber diesen Gegenstand
wurden denn auch nach dem Kriege durch A. KortHAus schon zu einer Zeit
wieder aufgenommen, als die Forschungstitigkeit in See noch kaum wieder
moglich war. Die fischereibiologische Forschung in der Auflenstelle Bremer-
haven begann aufs neue. Neben dem Rotbarsch wurde dem Kéhler, iiber den
U. ScamipT arbeitet, besonders Beachtung geschenkt. Die Indienststellung des
FFS ,Anton Dobrn® eréffnete auch diesen Arbeitsrichtungen neue Moglich-
keiten. AuBBerdem aber sind laufende Untersuchungen zur Uberwachung des
Schollenbestandes selbst im 2. Weltkriege niemals ganz eingestellt worden
und gleich nach seinem Ende wieder aufgenommen worden. Der Wert solcher
Untersuchungen steigt auferordentlich mit der Zahl der Beobachtungsjahre,
und in der Tat ist es moglich gewesen, schon wihrend des Krieges alte Irr-
timer in der Deutung friherer Feststellungen auszumerzen.

Es ist hier nicht der Raum, um aufzuzeigen, wie die Arbeiten der Anstalt
und der internationalen fischereibiologischen Forschung sich gegenseitig be-
einflufiten und bedingten. Diese Bezichungen waren jederzeit sehr eng.

B. Die heutigen Forschungsaufgaben der Biologischen Anstalt

Als nach der Riickgabe der Insel Helgoland in deutsche Verwaltung der
Plan gefafit wurde, die Biologische Anstalt an ihren alten Standort zuriickzu-
fithren und ein modernes Forschungsgebdude fir sie zu errichten, da erhob
sich auch die Frage, welches die kiinftigen Forschungsaufgaben der Anstalt
sein sollten. Der Direktor der Anstalt legte das Ergebnis seiner Erwdgungen
hieriiber dem Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
vor und fand hier volles Verstindnis fiir die Pldne, so dafl sowohl die Ergan-
zung des Forschungsstabes als auch die Gestaltung des Neubaues dem ange-
pafit werden konnte. :

Die Grundziige des Planes konnen folgendermafien umschrieben werden:

Wie schon im Grindungsstatut der Anstalt festgelegt, sollte sie sowoh!
der reinen als auch der angewandten Forschung dienen. Keineswegs wire es
zu verantworten gewesen, die bedeutsame Tradition der fischereibiologischen
Forschung an der Anstalt abreiflen zu lassen. Ebensowenig aber konnte die
Biologische Anstalt, konnten die deutschen Biologen, konnte auch selbst die
deutsche Fischereibiologie darauf verzichten, dafl in dem grofiten deutschen
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Meeresinstitut auch die reine Forschung an Meeresorganismen zu ihrem Recht
kdme. Jeder einsichtige Fischereibiologe weif}, daf} die Ergebnisse der reinen
Meeresforschung auch der Losung seiner praktischen Aufgabe zugute kommen
und daf solche Erkenntnisse nur erhofft werden konnen, wenn die reine For-
schung frei, ungebunden und mit modernem Ristzeug arbeiten kann. In die-
ser Beziehung brauchte also keine Anderung ins Auge gefafit zu werden.

Dagegen erschien es angezeigt, in den einzelnen Zweigen der Forschung
eine gewisse Anderung der Gewichtsverteilung und eine Erweiterung des Ge-
samtgebietes vorzusehen. Aus der kurzen Darstellung der Geschichte der For-
schung an der Biologischen Anstalt ist zu entnehmen, dafl die Arbeiten frither
ganz Uberwiegend morphologisch und okologisch ausgerichtet waren. Diese
Arbeitsrichtung ist fiir ein Meeresinstitut, fir eine Meeresstation auch absolut
unerlafilich. Die Kenntnis der Arten, ihres Baues, ihrer Entwicklung, ihrer Le-
bensweise, ihrer Verbreitung mufl vermehrt werden, sie ist ein Forschungs-
gegenstand von ganz der gleichen Dignitit wie die Physiologie in weitestem
Sinne. Diese Kenntnisse liefern der Physiologie ihre Fragestellung, und der
Physiologe ist auch rein praktisch auf sie angewiesen, um fir seine Fragestel-
lung das richtige und geeignete biologische Objekt zu erhalten.

Indessen wire heute eine Beschrankung auf die morphologischen und
Okologischen Forschungszweige nicht mehr sinnvoll. Zur Zeit der Grimdung
der Anstalt war die Tierphysiologie noch kaum entwickelt, so dafl die Tradi-
tion auf jenen anderen Gebieten lag. Auch fehlte es an Forschungsmitteln
und -einrichtungen, ja in den alten Holzhdusern der Anstalt bis zur Fertig-
stellung des Neubaues 1938 auch an Laboratorien firr physiologische For-
schung, wahrend sich fiir 6kologische Untersuchungen schon auf den regel-
mafligen Forschungsfahrten der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fur
Meeresforschung glinstige Moglichkeiten boten.

Gleichwohl empfand man bei der Biologischen Anstalt schon in der Zeit
zwischen den beiden Weltkriegen das Fehlen der physiologischen Forschungs-
richtung als einen Mangel. Das Interesse der Biologen an festlindischen For-
schungsstitten und Universititen hatte sich damals in groflem Mafle dieser
schnell aufblihenden Richtung zugewandt. Aber man arbeitete hier verhalt-
nismaflig selten an marinen Objekten. Fine gewisse Entfremdung zwischen
der Physiologie und der Meeresforschung war damals nicht zu verkennen.
Diese Situation war um so unbefriedigender, als gerade physiologische Unter-
suchungen an Meeresorganismen im Interesse der Entwicklung der Tierphy-
siologie selbst lagen. Neben den speziellen physiologischen Fragestellungen ist
das Studium der physiologischen Mechanismen der Meerestiere und -pflanzen
fir das Verstdndnis der allgemeinen biologischen Gesetzmafigkeiten von sehr
grofier Bedeutung. Das Meer mit seinen in vieler Hinsicht giinstigen und seit
sehr langen Zeitrdumen relativ einheitlichen Lebensbedingungen beherbergt
eine Vielzahl von urspringlich gebauten Formen. Im Gegensatz zu den an
das Luftleben angepafiten Landorganismen sind viele der Meeresbewohner
sehr ibersichtlich gebaut. Solche Organismen sind fiir den Physiologen sehr
geeignete Untersuchungsobjekte. Hier lassen sich physiologische Mechanismen
in wenig abgewandelter Form studieren. Ferner finden wir bei Meerestieren
und -pflanzen physiologische Mechanismen, deren Kenntnis erst das Verstind-
nis der oft sehr abgewandelten Verhéltnisse bei Luft- und Siilwasserformen
ermdglicht,

2 Helgolinder, Bd. VI, H. 1
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Aber auch bei den eigenen Arbeiten der Anstalt meldet sich das Bedirf-
nis nach Ergdnzung durch die Physiologie. Denn beispielsweise wird man erst
durch Erforschung einzelner Reaktionen auf physiologischer Basis zum vollen
Verstandnis der Beziehungen, die den Organismus mit seiner Umwelt verbinden,
und seiner besonderen Verbreitung gelangen. Deshalb wurde Dr. HenTschrrL
1940 als Physiologe wissenschaftlicher Assistent der Anstalt, nachdem er schon
seit 1938 als Stipendiat der Forschungsgemeinschaft in Helgoland gearbeitet
hatte. Nach Kriegsende trat er an das Hygienische Staatsinstitut in Hamburg
iiber. Beim Neuaufbau der Biologischen Anstalt wurde dann die physiologi-
sche Fachrichtung gebithrend berticksichtigt.

Auflerdem rickte, von der eigenen Forschung der Anstalt her gesehen,
die Mikrobiologie immer mehr in den Vordergrund des Interesses. Bei dem
Versuch einer zusammenfassenden Darstellung der Okologie des Meeres er-
weist sich die unzureichende Kenntnis der Vorginge, bei denen Mikroorganis-
men eine Rolle spielen, wie z. B, bei der Remineralisation der urspringlich
vom Phytoplankton aufgebauten organischen Substanz, als grofler Mangel.
Zur Erforschung der Mikroflora und ihrer Lebensduflerung sind kaum die er-
sten Schritte getan. Erst neuerdings werden solche Untersuchungen, angeregt
durch die Erfolge ZoegLis in La Jolla, auch in Europa aufgenommen. Sie diir-
fen kimftig auch an der Biologischen Anstalt nicht fehlen.

Es wurden daher zu den bestehenden Fachrichtungen der Anstalt, Zoo-
logie, Botanik, Planktonkunde und Fischereibiologie, zwei neue zugesellt:
Tierphysiologie und Mikrobiologie. Indessen gibt die Aufzihlung der sechs
Fachrichtungen noch nicht den vollen Einblick in die Breite der Eigenforschung
bei der Anstalt. Aus verschiedenen Erwdgungen strebten wir niamlich eine
moéglichst grofle Breite der Forschung an und gaben dem den Vorzug vor einer
Schwerpunktbildung, bei der jeweils mehrere von Forschern gleicher Arbeits-
richtung hétten eingesetzt werden miissen. Bei einem Institut wie der Biologi-
schen Anstalt Helgoland erwarten wir eine giinstige Wirkung von der gegen-
seitigen Anregung von Forschern moglichst verschiedener Richtung. Allen ge-
meinsam ist, daf} ihre Objekte an das Meer gebunden sind. In der Kenntnis
der Besonderheiten und Schwierigkeiten konnen sie einander oft mehr Anre-
gung geben, als sie von Bearbeitern terrestrischer Objekte erwarten diirfen.
Auch sollte an der Anstalt die Kenntnis einer méglichst groflen Vielfalt von
Forschungstechniken vereint sein, so daf einer dem anderen Rat geben kann,
ob die Lésung eines Problems durch eine andere Technik oder an einem an-
deren Objekt moglich erscheint. Ein lebhafter geistiger Austausch unter den
Wissenschaftlern der Anstalt soll durch regelmaflige Kolloquien erleichtert
werden. Aber auch der Gesichtspunkt spielt mit, daf auf diese Weise fir Gast-
forscher sehr verschiedener Richtung die Arbeit an der Anstalt erleichtert. wird.

Der wissenschaftliche Stab der Biologischen Anstalt Helgoland ist heute
{1959) wie folgt zusammengesetzt:

Direktor: Dr. A. Bockmany, o. Professor der Fischereibiologie an der Univer-
sitdat Hamburg

Fachrichtung Zoologie: (Die Funktion des Fachrichtungsleiters hat der Di-
rektor)

Dr. B. WernER, Wiss. Assistent

Dr. E. ZieGrLMEIER, Wiss. Assistent

Dr. NN., Wiss. Assistent



Fachrichtung Tierphysiologie:
Prof. Dr. Fr. KrUGEr (Ob.-Reg.-Rat), Leiter
Dr. H. Stieve, Wiss. Assistent

Fachrichtung Botanik:
Dr. P. Kornmann (Reg.-Rat), Leiter
Dr. H. KrsseLer, Wiss. Assistent

Fachrichtung Mikrobiologie:
Dr. W. GunggL, Leiter

Fachrichtung Planktonkunde:
Dr. H. Auricu (Reg.-Rat), Leiter
Dr. M. Gnisricur, Wiss. Assistent

Fachrichtung Fischereibiologie:
Dr. A. Korraaus (Reg.-Rat), Leiter
Dr. G. Hemrrr, Wiss. Assistent.

Zu dieser Ubersicht miissen nun noch Angaben tiber die nihere Forschungs-
richtung der einzelnen Mitarbeiter treten. Sie kénnen nur allgemeiner Natur
sein, denn ein jeder mufl der Gesetzlichkeit seiner eigenen Arbeiten folgen.

In der Fachrichtung Zoologie ist einmal die morphologisch-6kologische
Richtung vertreten. Es verdient allgemein erwdhnt zu werden, dafl bei 6kolo-
gischen Forschungen besonders zwei Forschungsmethoden Erfolg versprechen.
Die regelmaflig wiederholte Beobachtung der Verbreitung und Haufigkeits-
verteilung in der Natur, gleichzeitig mit der Untersuchung der Bedingungen
des Lebensraumes, wie Bodenbeschaffenheit, Temperatur, Salzgehalt, Sauer-
stoff- und Nahrstoffversorgung, Stromversetzung, Verbreitung und Haufigkeit
tierischer Feinde. Auf diese Weise gelangt man zu Schlufifolgerungen tiber die
die Verbreitung der untersuchten Organismen bestimmenden Faktoren und
uber die Ursachen des Zustandekommens bestimmter Tiergemeinschaften. Da-
neben aber mufl die Beobachtung und Kultur der Tiere unter kontrollierten
Bedingungen, die experimentelle Ukologie, treten. Erst beide zusammen er-
geben vollig einwandfreie Schlufifolgerungen. Die erste Methode allein liefert
nur Indizienbeweise, die zweite 1af}t dem Einwand Raum, dafl die Bedingun-
gen und Reaktionen in vitro nicht unbedingt als normal angeschen werden
diirfen. Wir hoffen, in der Biologischen Anstalt giinstige Voraussetzungen auch
fir die experimentelle Ukologie geschaffen zu haben und streben eine Syn-
these der beiden Methoden an.

Die auf diesem Gebiet von Dr. WERNER an Einzelarten wie Crepidula,
Clavelina, Arenicola, Rathkea u. a., von Dr. ZiecrLMmEEr an Lunatia, Lanice
u. a. ausgefihrten Arbeiten beziehen sich vor allem auf die auch im grofleren
okologischen Zusammenhang wichtigen Lebenserscheinungen der Erndhrung,
der Fortpflanzung, des Ortswechsels und Réhrenbaues.

Daneben arbeitet Dr. WERrNER speziell Gber die Gruppe der Hydrozoen
und ihre Fortpflanzungsverhiltnisse. Er hat damit eine in der Biologischen
Anstalt alte Tradition wieder aufgenommen, die frither in C. HARTLAUB einen
sehr erfolgreichen Vertreter von internationalem Rang besafl.

Dr. ZizceLMEIER beschiftigt sich weiterhin mit der Biozonotik des Ben-
thals und setzt damit die von A. HagMEIER begonnenen Arbeiten iliber die
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Tierbesiedlung speziell der siidlichen Nordsee fort. Da mit den terminmifli-
gen Bestandsaufnahmen auch die fiir die Nutzfische wichtigen Nahrungstiere
erfaflt werden, stehen diese Arbeiten notwendig in Zusammenhang mit der
fischereibiologischen Untersuchung der Nutzfische und sind dadurch auch fir
das Verstindnis der Produktion des Meeres von besonderer Bedeutung.

Fiir die zukunftige zoologische Forschung ist es ein Nachteil, dafl es an
einer Liste der Meeresfauna von Helgoland und der ndheren Umgebung fehlt.
Es gilt, in den néchsten Jahren die hier bestehenden Liicken unter Mitwirkung
bekannter Spezialisten auszuftillen. Diese Aufgabe ist nicht nur unter dem
faunistisch tiergeographischen Aspekt zu werten. Vielmehr werden bei einer
Faunenaufnahme stets auch wesentliche Kenntnisse tiber die Lebensgeschichte
der Tiere, ihre Erndhrung, Fortpflanzung, bes. die Laichzeiten usw., gesam-
melt. Diese Kenntnisse bilden die Grundlage fiir die Arbeiten in der ange-
deuteten Richtung; sie sind aber auflerdem auch notwendig fir die Stations-
aufgaben der Anstalt, wie z. B. fiir die Beratung der Gastforscher hinsichtlich
der Wahl der fiir ihre speziellen Forschungsvorhaben glinstigsten Objekte,
wie auch fiir den Materialversand.

Schlieflich ergeben die faunistischen Kenntnisse die Voraussetzung fiir
die geplante Herausgabe von Einzeldarstellungen der Fauna, insbesondere
der Wirbellosen der Deutschen Bucht und der angrenzenden Meeresgebiete.
Nach systematischen und biozonotischen Gesichtspunkten zusammengestellt,
sollen sie auf Grund von exakten Bestimmungstabellen, kurz zusammengefaf-
ten Gkologischen Aufgaben, vor allem mit guten bildmafigen Darstellungen
eine schnelle und sichere Orientierung itber bestimmte Faunenelemente er-
moglichen.

Die freie Assistentenstelle der Fachrichtung Zoologie soll nach dem vom
wissenschaftlichen Beirat gebilligten Beschlufl mit einem Wissenschaftler be-
setzt werden, der iber Erfahrungen in der Entwicklungsphysiologie verfigt.
Diese fiir die Morphologie wie fiir die Physiologie gleich bedeutende Disziplin
bedar{ in Deutschland der Forderung.

Mit dem Leiter der Fachrichtung Tierphysiologie, Prof. Fr. KriUGEr, ist
ein Stoffwechselphysiologe mit voller chemischer Ausbildung 1956 zur Anstalt
gekommen. Er arbeitet insbesondere iiber Phinomene der Atmung, ohne an-
dere Gebiete aus den Augen zu verlieren.

Dr. Stieve ist Nerven- und Sinnesphysiologe und hat seine Tétigkeit bei
der Anstalt mit elektrophysiologischen Untersuchungen der Sehvorginge am
Krebsauge begonnen.

In der Fachrichtung Botanik ist der Leiter, Dr. KornmMANN, mit entwick-
lungsgeschichtlichen Untersuchungen an Meeresalgen beschaftigt. die in engem
Zusammenhange mit systematischen und floristischen Arbeiten stehen.

Der Assistent Dr. KesseLer, physiologisch orientiert, war zuletzt am In-
stitut fiir Physiologische Chemie in Kiel tétig. Er beabsichtigt, auch weiterhin
in dieser Richtung an Meeresalgen zu arbeiten.

Leider gibt es z. Z. nur eine Mikrobiologenstelle bei der Anstalt. Da die
Mykologie bei dem benachbarten Institut fliir Meeresforschung in Bremerhaven
aullerordentlich wirksam gefordert wird, soll Dr. Gunker bakteriologisch ar-
beiten. Es interessiert besonders das Studium der Stoffwechselleistungen der
Meereshakterien. Es wiére indessen denkbar, daf} bei Beginn der Arbeiten zu-
nachst erst einmal andere Probleme in den Vordergrund treten miissen.
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Wenn die Plaktonforschung bei der Biologischen Anstalt als eine beson-
dere Fachrichtung erscheint, so findet das seine Berechtigung in der ckologi-
schen Sonderstellung des Planktons, das sowohl Tiere wie Pflanzen umfafit:
Als Urproduzent lebender Substanz aus anorganischen Stoffen beherrscht das
Phytoplankton den gesamten Nahrungskreislauf des Meeres und bildet zu-
sammen mit dem Zooplankton, das die ersten Stufen im weiteren Um- und
Abbau der organischen Substanz einnimmt, die einzige oder doch hauptsich-
lichste Nahrungsquelle fir die anderen Biota. Seine verhiltnismiflig gleich-
{ormige Verteilung bietet eine Moglichkeit, mittels quantitativer Methoden
die Menge der in einem bestimmten Meeresgebiet vorhandenen oder in der
Zeit gebildeten organischen Substanz ohne allzu grofle Fehler zu bestimmen.

Dr. Auricn bearbeitet in erster Linie 6kologische Probleme des Zoo-
planktons, einschlieflich der Fischbrut. Der Fragenkreis umfafit u. a. die Be-
dingungen der Entfaltung und der horizontalen wie vertikalen Verteilung des
Planktons, ferner deren klimatisch bedingte, langfristige Verdnderungen. Diese
Probleme fordern eine enge Zusammenarbeit mit den Vertretern der physika-
lischen und chemischen Ozeanographie. Sie heischen auch, ebenso wie die
produktionsbiologischen Untersuchungen, von denen gleich die Rede sein wird,
die Ausdehnung der Arbeiten auf den offenen Ozean, und zwar nicht nur in
den hohen ndrdlichen, sondern auch in den niederen Breiten — ein Wunsch fiir
die Zukuntt.

Das zentrale Problem der Phytoplanktonforschung, die vornehmlich Dr.
GrLiericHT obliegt, ist die Ermittelung der Griofle der Urproduktion durch
das Phytoplankton. Diese Aufgabe kann auch heute noch nicht als geldst gel-
ten. Die Bestandsbestimmungen durch Probenentnahmen im offenen Meere
sind dafiir ebenso unentbehrlich wie das Experiment unter kontrollierten Be-
dingungen. Die technischen Schwierigkeiten sind hier besonders grof}, ihre
Uberwindung das nichste Ziel. Doch ist das Experiment unter kontrollierten
Bedingungen nicht das einzige Erfordernis, hinzukommen muf} das Experi-
ment unter naturgegebenen Bedingungen — d. h. im Ozean in verschiedenen
Tiefen, unter verschiedenen Breiten. Dr. GirLerICHT beschaftigt sich weiter mit
der Bestimmung der Menge ozeanischer Abbauprodukte, die beim Absterben
der Organismen, vielleicht auch schon im normalen Stoffwechsel, ins Wasser
abgegeben werden und darin geldst persistieren.

Gegeniiber den genannten fin{ Fachrichtungen der reinen Forschung,
Zoologie und Tierphysiologie, Botanik und Mikrobiologie sowie Plankton-
kunde scheint die angewandte Forschung, die Fischereibiologie, mit zwei Wis-
senschaftlern zundchst recht schwach vertreten. Es ist ihr indessen in Wirklich-
keit eine sehr zentrale Stellung innerhalb des Kreises zugedacht, nicht als
Herrscherin, wohl aber als Nutznieferin der reinen Forschung. Die Fischerei-
biologen der Biologischen Anstalt sollen die Ergebnisse der reinen Forschung
an Meeresorganismen, die um sie herum gewonnen oder auch nur diskutiert
werden, darauf sichten, was davon fiir die Losung der praktischen Probleme
nitzlich werden kann, sei es als neue Erkenntnis oder als neue Methode, sol-
len es weiter entwickeln bis zur Anwendbarkeit und es dann sinngemafl den
praktisch ausgerichteten lnstituten der Bundesforschungsanstalt fir Fischerei
und &hnlichen Forschungsstitten bermitteln. Bei der extremen Arbeits-
belastung, die jeder Wissenschaftler dieser Fischereiinstitute ausgesetzt ist, wird
es ihnen oft nicht méglich sein, diese ,Grundlagenforschung innerhalb der an-
gewandten Forschung® im ganzen Umfange mit zu bewéltigen.



Die kritische Weiterentwicklung der Methoden der Fischereibiologie ist
damit eine der Aufgaben der Fachrichtung — ganz entsprechend den Konzep-
tionen Heivckes. In dieser Richtung ist Dr. KorrrAUS titig in bezug z. B. auf
die Altersbestimmung beim Rotbarsch, Dr. HEmPEL in bezug auf die Rassen-
analyse beim Hering.

Die zweite Aufgabe der Fischereibiologie an der Anstalt war gleichfalls
von jeher die Erforschung der Lebensverhéltnisse der Nutzfische. Wo die
Grundlagen schon gelegt sind — das ist nicht einmal bei allen haufigen Nutz-
fischen der Fall — geht es jetzt um die Abhdngigkeit der Bestande von den
wechselnden Bedingungen der Umwelt, z. B. die Beziehung zu hydrographi-
schen Faktoren, den Ernihrungsverhiltnissen etc. Auch auf diesem Gebiet
arbeiten beide Fischereibiologen, und wiederum auf zwei Linien: der Uber-
wachung des Bestandes auf See und dem G6kologischen Experiment.

Eine andere fischereibiologische Arbeitsrichtung dagegen kann und soll
nunmehr aufgegeben werden: In unserer Darstellung der Geschichte der Bio-
logischen Anstalt war darauf hingewiesen worden, dafl die Anstalt sich 1928
gezwungen sah, biologisch-statistische Untersuchungen an den Fischméirkten zu
organisieren, weil keine Stelle da war, die diese, der Anstalt an sich fremde,
aber unabweisbar notwendige Aufgabe hitte iibernehmen kénnen. Das ist nun
heute nicht mehr so: Es besteht die Bundesforschungsanstalt fur Fischerei, und
die biologisch-statistischen Untersuchungen tber die deutsche See- und Kiisten-
fischerei gehdren in das Aufgabengebiet des Instituts fiir Seefischerei bzw. des
Instituts fiir Kiisten- und Binnenfischerei, die den Grofiteil dieser Aufgabe be-
reits tibernommen haben. Die Biologische Anstalt wird demgemaf ihre Auflen-
stelle in Bremerhaven zu gegebener Zeit aufgeben, und das Institut fir See-
fischerei wird diesen Teil der Tatigkeit ganz iibernehmen. Damit wird Dr. Ur-
ricH ScuMipt zum Institut fir Seefischerei {ibertreten, der seit 1936 ein ge-
schitzter fischereibiologischer Mitarbeiter der Biologischen Anstalt gewesen ist.

In diesen Ausfiibrungen haben wir gelegentlich schon einen Punkt berihrt,
der einer etwas ausfithrlicheren Behandlung bedarf, ndmlich den der Zu-
sammenarbeit mit anderen Instituten und der Abgrenzung der Aufgaben. An
allen Stellen ist dafur gesorgt, dafl unfruchtbare Doppelarbeit vermieden wird
und eine geordnete Zusammenarbeit besteht. Keineswegs aber darf es mit un-
fruchtbarer Doppelarbeit verwechselt werden, wenn die Moglichkeit zu einem
wissenschaftlichen Wettkampf und gegenseitiger Kritik offengehalten wird.

Wir beginnen mit der Zusammenarbeit mit den Instituten der Bundes-
forschungsanstalt fiir Fischerei, der ja die Biologische Anstalt verwaltungs-
mifig — jedoch mit vollig getrennten Haushaltsansdtzen und eigener Ver-
waltung — angegliedert ist. Von der Mittlerstellung der Anstalt zwischen der
reinen Meeresforschung und der ausgesprochenen Zweckforschung war schon
die Rede. Es ist leicht darzutun, wie sehr die Fischereibiologie auf diese Ver-
bindung angewiesen ist. Die Produktion organischer Substanz in einem Meeres-
teil ist Voraussetzung fiir die Massenentfaltung des tierischen lebens, auch
der Nutzfische. Zum Zooplankton gehdren die pelagischen Eier und Jugend-
stadien fast aller Nutztiere des Meeres, ebenso wie ihre Feinde und thre
Beute. Zooplankton bildet die unmittelbare Nahrung einiger Fische, andere
ndhren sich von Wirbellosen des Boden. Mittelbar stellen Plankton und
Benthos auch die Nahrungsquelle der Raubfische. Ein Problem der Stoff-
wechselphysiologie ist es, in welchem Mafle die Fische die ihnen gebotene
Nahrung zum Aufbau nutzbaren Fleisches und Fettes verwerten; die Ent-
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wicklung aus dem befruchteten Ei verfolgt die Entwicklungsphysiologie, aus
deren Erkenntnissen jetzt gerade bei Binnenfischen praktisch bedeutsame Fol-
gerungen erwachsen. Ein Problem der Sinnesphysiologie ist es, wie sich die
Fische den Fanggeriten des Menschen gegentiber verhalten. Die physiologische
Chemie vermag viele Fragen zu beantworten, die sich auf die Verwertung
und Verarbeitung der Fische beziehen, wie die in dieser Hinsicht bereits ander-
weit bestehende Zusammenarbeit der Institute der Bundesforschungsanstalt
beweist. Ganz das gleiche gilt natirlich fir die nutzbaren pflanzlichen Stoffe,
fir Fragen der Algenwerbung und -verwertung. Die Fische finden sich in
ihrer natiirlichen Umwelt umgeben von einer Mikroflora, von der wir wenig
wissen und deren Einfluf z/B. auf die Haltbarkeit des gefangenen Fisches
uns v6llig unbekannt ist.

Was spezielle fischereibiologische Arbeiten der Anstalt, z. B. Bestands-
tiberwachungen, betrifft, so werden diese Programme innerhalb der vom Bun-
desminister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten berufenen Deutschen
Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeresforschung abgestimmt. Diese Ko-
ordination geht aber weit tber das Feld der Fischereibiologie hinaus und er-
streckt sich auch auf die Gebiete der Okologie, der Planktonkunde, der Mikro-
biologie, der physikalischen und chemischen Ozeanographie. Mehrere Mit-
glieder der Biologischen Anstalt und der fachlich benachbarten Institute ge-
horen dieser Kommission an.

Organisatorisch geregelt ist ferner die Zusammenarbeit mit dem Institut
fur Fischereibiologie der Universitit Hamburg. Der Ordinarius der Fischerei-
biologie in Hamburg ist z. Zt. gleichzeitig Direktor der Biologischen Anstalt.
Diese Regelung hat sich bereits insofern bewdahrt, als die fischereibiologischen
Arbeiten durch einschligige Diplomarbeiten und Dissertationen von Studieren-
den der Fischereibiologie geférdert werden konnten.

Enge Beziehungen bestanden von jeher zwischen der Biologischen Anstalt
und der Universitdt Kiel. Der erste Direktor der Biologischen Anstalt, HeinckE,
kam von der damals in Kiel bestehenden Preuflischen Kommission zur Er-
forschung der Deutschen Meere. Gegenwdrtig arbeiten zwei im Institut {ir
Meereskunde der Universitit Kiel ausgebildete Forscher, Dr. GriisricHT und
Dr. KesSeLER, im wissenschaftlichen Stabe der Biologischen Anstalt. Als sehr
wichtig im Sinne gegenseitiger Anregung und Erginzung darf die Arbeit des
Kieler Instituts fiir Meereskunde im Bereich der Planktonkunde, der Botanik
und der Tierphysiologie und der Fischereibiologie angesehen werden. Auf
allen diesen Gebieten sind die zentralen Probleme in den beiden Instituten
etwas verschieden. Naturgemdfl sind sie in Kiel mitbestimmt durch die Be-
sonderheit der natiirlichen Bedingungen des Lebens in der Ostsee. — Die For-
schungstatigkeit im zoologischen Institut der Universitit Kiel auf dem von
Prof. RemaNe besonders geforderten morphologisch-6kologischen Gebiet, die
sich besonders auf die Kleinlebewesen des Bodens bezieht, wird von der Biolo-
gischen Anstalt sehr dankbar als Ergdnzung der eigenen, naturgemif be-
grenzten Forschung empfunden.

Eine weitere ortlich und in der Arbeitsrichtung benachbarte Forschungs-
statte ist das Institut fir Meeresforschung in Bremerhaven. Der materiellen
Arbeitsteilung auf dem Gebiete der Mikrobiologie haben wir bereits gedacht.
Sie ist aus der Not der beschrankten Zahl von wissenschaftlichen Stellen her-
aus geboren: Auf diesem Gebiete wire Raum fiir eine sehr viel gréflere Zahl
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von Forschern. Auch die tbrigen Arbeitsrichtungen der beiden Institute er-
ginzen sich glnstig.

Im Bereiche der abiotischen Lebensbedingungen im Meere kann die Bio-
logische Anstalt nur in dem bescheidenen Mafle arbeiten, wie es die eigenen
experimentellen Arbeiten unbedingt notig machen. In dieser Bezichung ist sie
weitgehend auf die enge Zusammenarbeit angewiesen, die seit seiner Begriin-
dung mit dem Deutschen Hydrographischen Institut bestanden hat, in noch
starkerem Mafle als in fritheren Jahrzehnten mit der Deutschen Seewarte in
Hamburg. Dieser Zusammenarbeit verdankt die Anstalt viel und hofft, dafl
sie fortgesetzt werden kann. Doch ist mit der Moglichkeit zu rechnen, dafl
unsere Wiinsche mit der Zeit iiber das zumutbare Mafl hinausgehen und es
sich als notig erweist, einen Vertreter der physikalischen Ozeanographie in
den Forschungsstab der Anstalt aufzunehmen.

Im Interesse der Zusammenarbeit und des Austausches mit allen diesen
Instituten, aber auch mit den Forschungsstitten von ferner liegenden For-
schungszweigen ist es dankbar zu begrifien, daff die Anstalt iber eine Zentrale
in Hamburg verfigt, der bald auch in dem Neubau der Bundesforschungs--
anstalt fir Fischerei gecignete Riume fur wissenschaftliche Arbeit und fir
die Verwaltung zur Verfigung stehen werden. Alle Wissenschaftler der An-
stalt werden mindestens zeitweise hier arbeiten kénnen und damit Gelegen-
heit haben, an dem geistigen Leben der Universitatsstadt teilzunehmen. Sehr
entscheidend wird dadurch auch die Literaturarbeit gefordert werden, und die
wechselseitige Benutzung seltener gebrauchter Apparaturen, die in den In-
stituten der Bundesforschungsanstalt fur Fischerei und im Institut fir Fischerei-
biologie der Universitit Hamburg bzw. der Biologischen Anstalt vorhanden
sind, wird allen Teilen zugute kommen.

Diese Regelung hat sich auf Grund der Erfahrungen friherer Jahrzehnte
als fiir die Biologische Anstalt lebensnotwendig herausgestellt. Auf der kleinen
Insel Helgoland ware der Forschungsstab trotz der Berithrung mit den Gast-
forschern von geistiger Isolierung bedroht, und nicht jeder Forscher vermag
die Umweltsbedingungen des Lebensraumes Helgoland ohne Schaden fiir
seine geistige Produktivitit zu ertragen. Die Auswahl der Mitarbeiter ware
dadurch ohne die Hamburger Zentrale auf die Dauer in nachteiliger Weise
cingeschrankt. Jetzt ist es moglich, den &lteren Forschern der Anstalt, ins-
besondere denen mit grofleren Familien im Interesse der Ausbildung der
Kinder Hamburg als Dienstort anzuweisen. Die damit unvermeidlich ver-
bundene monatelange Trennung von der Familie wihrend der Arbeit auf
Helgoland erscheint demgegeniiber als das geringere Ubel.

Vom Stabe der Anstalt ist Prof. BockmaNy Ordinarius der Fischereibio-
logie an der Universitait Hamburg, Prof. KrUiGer ist fiir Zoologie habilitiert.

Die Biologische Anstalt Helgoland gibt im Selbstverlag die ,Helgoldnder
Wissenschaftlichen Meeresuntersuchungen® heraus. Diese stellen eine Fort-
setzung der Wissenschaftlichen Meeresuntersuchungen, Abt. Helgoland, dar,
die 1892—1935 gemeinsam von der Kommission zur wissenschaftlichen Unter-
suchung der deutschen Meere in Kiel und der Biologischen Anstalt auf Helgo-
land herausgegeben wurden und in ihrer Helgolinder Abteilung mit dem
19. Band endeten. Von den Helgolinder Wissenschaftlichen Meeresunter-
suchungen sind seit 1937 sechs Bénde erschienen, darunter Band 4 und 5 als
Beihefte der Berichte der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeres-
forschung.
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Die Serien enthalten den Grofiteil der wissenschaftlichen Veroffentlichun-
gen, die vom Stab der Biologischen Anstalt verfafit worden sind. (Weitere
Arbeiten in den ,Berichten der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fiir
Meeresforschung®, in den Publikationsreihen des Conseil International pour
I'Exploration de la Mer, vor allem in den Rapports et Procés-Verbaux und im
Journal. Ferner in verschiedenen anderen Reihen.)

Die Helgolinder Wissenschaftlichen Meeresuntersuchungen stehen aber
auch anderen Forschern fur Veroffentlichungen aus der Biologie der Meeres-
forschung offen, ganz besonders natiirlich den Gastforschern fir Arbeiten, die
ganz oder teilweise in Helgoland entstanden sind. Fiir die Zukunft ist beab-
sichtigt, in unserer Serie kurze Zusammenfassungen von allen Arbeiten ab-
zudrucken, die ganz oder teilweise in Helgoland entstanden sind und an an-
derer Stelle erscheinen. Wir bitten daher auch unsere Gastforscher, der Anstalt
solche kurzen Zusammenfassungen zu diesem Zweck zur Verfiigung zu stellen.

C. Die neue Gestalt der Biologischen Anstalt
1. Beherrschende Gesichtspunkte bei der Planung des Neubaues
von Prof. G. Hassenpflug

Bauen auf Helgoland ist etwas ganz anderes als Bauen in Miinchen oder
in Hamburg oder in Berlin. Nicht einmal so sehr infolge der technischen
Schwierigkeiten, die hauptsichlich dadurch entstehen, dafl man jeden Nagel
und jeden Stein, das heifit alles, was zum Bauen notwendig ist, mit dem Schiff
vom Festland hertiberfahren mufl. Sondern von der Umgebung, von der Natur
her ist das Bauen auf Helgoland anders {,,von der Landschaft her® kann man
angesichts des Meeres schlecht sagen). Die kleine Insel ist ja eigentlich nur
ein festverankertes Schiff aus Fels. Die Gegensatze: die Kleinheit der Insel
und die Grofle des Meeres, die Enge des Unterlandes und die Weite der See,
die Begrenztheit des Felsens und die Unendlichkeit der Himmelskuppel be-
herrschen alles, auch die Bauten. Diese Herrschaft der Erhabenheit sollte er-
halten bleiben. Weder zentrale Monumentalbauten noch weitldufig ausge-
dehnte Gebaudefligel wiirden dem Mafistab und Charakter Helgolands ent-
sprechen. Am besten passen sich niedrige Bauten, die im Unterland im Wind-
schutz der Falmkante stehen, dem Mafistab der Insel an.

Aber eine Biologische Anstalt mit vielfdltigen Forschungsaufgaben und
ein Aquarium mit dem notwendigen technischen Apparat sind reale, harte
Bauaufgaben, die nach eigenen Gesetzen funktionieren und gestaltet werden
miissen. In der Biologischen Anstalt liegen Laboratorien, Arbeitsrdume ver-
schiedenster Art, Werkstatten, Biiros, Unterrichtsrdume fir das Meeresbiolo-
gische Universitatspraktikum, Wohnraume, See- und Stilwasserzisternen; und
das Aquarium ist einem Theater vergleichbar mit dem Schauraum als Publi-
kumsparkett, dem der komplizierte technische Apparat eines Bihnenhauses
mit allen Raffinessen angeschlossen ist.

Wie entstand die Architektur des Aquariums und der Biologischen An-
stalt? Am Anfang war es so, wie es fast immer in solchen Fillen ist. Ein
Raumprogramm wurde von Prof. BickmanNN und seinen Mitarbeitern aufge-
stellt, das vom Finanz- und Erndhrungsministerium geprift, bearbeitet, er-
ginzt, beschrinkt, verkleinert und von mir in zwei Vorentwirfen erprobt
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Abb. 5. Modellaufnahme des 2. Vorentwurfes. Das Hausmeisterhaus (rechts im Bild) wurde
spater aus Platzgrinden mit der Biologischen Anstalt verbunden

Abb. 6. Modellaufnahme, links Aquarium mit Sechundbecken, rechts Biologische
Anstalt mit Hausmeisterwohnung

wurde. Dann folgten die Beratungen mit der Technischen Kommission, der
Entwurf wurde in Teilen verworfen, erneuert und endlich genehmigt.

Als Architekt steht man oft als Puffer zwischen den Instanzen. In den
Diskussionen tiber Quadratmeter, Kubikmeter und die Wirtschaftlichkeit darf
man den Gedanken an die Gestaltung, an die Architektur nicht einen Augen-
blick aufgeben. (Schlieflich ist der Neubau trotz cines umfangreichen Bau-
programms und vermehrter Forschungsaufgaben nicht gréfler als die 1925
bis 1927 errichtete, bezw. umgebaute und 1945 zerstérte Anstalt. Raumgrofien
und Raumhéhen sind im Neubau durch Auflagen auf das duflerste beschrinkt
worden.)

Architektur ist ein Dreiklang aus Funktion, Konstruktion und Form. Ist
einer von diesen Klingen nicht gelost, dann ist der Bau unvollkommen. Das
ist eben der wesentliche Unterschied zwischen der Malerei und der Architek-
tur. Obgleich die Architektur zu den Kiinsten gerechnet wird, entsteht sie kei-



Bd. VII H. 1: Die Wiedererdffoung der Biologischen Anstalt Helgoland 27

Abb. 9 Abb. 10
Bauaufnahmen des Kellergeschosses, das Aquarium und Biologische Anstalt verbindet.
mit den Zisternen

: T s W
Abb. 11. Das Betonskelett des Aquariums im Bau 1956

neswegs wie ein Bild, das heifit, ohne Bindungen ganz frei nach dem individu-
ellen Willen des Schopfers. Architektur ist immer zweckgebunden. Leider —
konnte man sagen — aber vielleicht sagt man besser insgeheim — Gott sei Dank.

So wurde die Gestalt des Neubaues geformt: aus dem Raumprogramm
und den sorgfaltig mit den zukiinftigen Benutzern ausgekliigelten bestmog-
lichen Funktionen entstanden die Grundrisse und gleichzeitig mit dem Entwurf
der Stahlbetonkonstruktion die Form.
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Der Gebdudekomplex von insgesamt 120 m Linge ist einer der grofiten
auf der Insel. Das zur Verfiigung stehende Grundstiick, welches unmittelbar
an die Wohnbebauung des Unterlandes anschliefit, ist schmal, lang und klein.
Es kam darauf an, cine mafistabliche Anpassung an die Ubrige Inselbebauung,
die damals niedriger und flacher gedacht war, als sie heute ausgefihrt ist, zu
finden. Das Aquarium wurde deshalb als gesonderter, fiir sich stehender Bau-
kérper geplant, der nur durch das Kellergeschofl mit der Biologischen Anstalt
verbunden ist. Der Zwischenraum iiber dem Kellergeschof} ist als freier Platz
ausgebildet und liber eine Freitreppe betretbar. Hier wird eine drehbare Bron-
zckugel zu stehen kommen, auf der die Meere der Welt und deren Gebirge
dargestellt sind. Von diesem Platz, der leider entgegen dem ersten Entwurf
um zwei Meter verengt worden ist, fithrt eine Treppe zur Hangbebauung und
auf das Oberland. Der Platz hat noch weitere Funktionen. Er dient an einer
Stelle als Rampe fiir die Anfahrt von Fiangen des Forschungsdampfers fir
das Aquarium. Auf der gegeniiberliegenden Seite befindet sich der Eingang in
die Biologische Anstalt. Das Gebaude besteht aus zwei versetzt angeordneten
und gemidfl der Falmkante abgeknickten Fliigeln, einerseits um den Fluren
Kopflicht zu geben, andererseits um das lange, zwei- bezw. dreigeschossige
Gebidude aufzugliedern. Im Obergeschof} liegende tiefe Rdume und Flure er-
halten durch die besondere Dachausbildung Querliiftung und zusétzliche Be-
lichtung. Die hier in der Architektur mitsprechende Aufsicht vom Oberland
aus zeigt infolgedessen aufgeteilte und gegliederte Dachflichen. Die Wohnung
fir den Hausmeister mit dem Aufenthaltsraum fiir die Benutzer der Anstalt
ist in einem niedrigen vorgesetzten Baukdrperteil am Nordwestende der An-
lage untergebracht.

Der Haupteingang zum Schauraum des Aquariums liegt am Siidostende
den Wohnbauten zugekehrt an einer platzartigen Straflenerweiterung. Neben
dem Eingang ist Uber einige Stufen das Wasserbecken mit der ,Insel® fir den
Seehund zu erreichen. Von dem auskragenden Umgang kann man, durch ein
Geldnder geschiitzi, den auftauchenden Seehund beobachten. In der Vorhalle
des Aquariums f{ihren einige Stufen herunter zu der 4 Zentimeter dicken
Scheibe des Seehundsbeckens, durch die man die Schwimmbewegungen und
das Spiel des Seehunds unter Wasser ansehen kann. Uber dem Seehundbek-
ken ist die grofle Wandflache mit einem abstrakten Mosaik ausgefillt, an der
Eingangsseite befindet sich ein Spruch von Goethe, in Bronzebuchstaben: Alles
ist aus dem Wasser entsprungen, alles wird durch das Wasser erhalten, Ozean
gonn uns Dein ewiges Walten.

Durch eine Lichtschleuse gelangt man in den eigentlichen Schauraum mit
den in den Winden befindlichen Schauaquarien und den im Raum stehenden
Arenabecken fiir Schwarmfische. Die Arenabecken werden durch einen Fahr-
siuhl vom Keller bedient und sind durch eine Bricke verbunden. Der verhalt-
nismiaflig kleine Schauraum laflt keineswegs die darunter liegenden Tiefbe-
hélter fur filtriertes und unfiltriertes Seewasser mit 4,40 Meter Fullhche, die
Seewassersaugleitung am Kopf der Mole und die grofien komplizierten Ver-
sorgungsanlagen der Aquarienbecken vermuten.

Auflen ist die Stahlbeton-Skelettkonstruktion der beiden Gebaude sicht-
bar gelassen. Sie ist mit Leichtbeton und hellgelben und schwarzen Klinkern
ausgefacht. Bei den Verbundfenstern ist mit Rucksicht auf das Klima Teakholz
verwendet worden. Die Beschlage sind aus Messing. Das Aquarium hat teil-
weise Bristungen aus blauemailliertem Kupferblech. Die Dachhaut aus einem
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BRI e U B T T 2,

Abb. 12. Gesamtansicht des Aquariums und der Biologischen Anstalt

Abb. 14. Eingang zum Forschungsbau

Abb. 15, Ansicht eines Fliigels der Biologischen Anstalt Abb. 16. Blick auf den Vorbau mit Haus-
vom Oberland meisterwohnung und Aufenthaltsraum
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Spezial-Leichtmetallblech wurde erst nach vielen Versuchen ausgewiahlt, weil
das Regenwasser gesammelt und fur Laboratoriumszwecke verwendet wird
und keinerlei fremde Spurenelemente aufweisen darf.

Die Beheizung und Energieversorgung erfolgt wie bei allen Bauten auf
der Insel durch das Kraftwerk.

Das erste Vorprojekt wurde Ende 1953 aufgestellt. 1954 ist der Baugrund
in dret bis funf Meter Tiefe nach Bombenblindgangern und Minen durch-
sucht (soweit nicht gewachsener Fels vorhanden ist) und dann wieder ver-
dichtet worden. Inzwischen war das Projekt baureif durchgearbeitet, so dafl
die Ausschreibung, Vergabe der Arbeiten und die Baudurchfihrung von der
Oberfinanzdirektion Kiel, Landesbauamt Itzehoe, 1955 begonnen werden
konnte. Das Richtfest fand am 23. Mai 1957 statt. Die ersten Rdume waren
im Marz 1959 betriebsfertig, ein langer Weg zu einem erfreulichen Ziel, wissen-
schaftlichen und friedlichen Zwecken dienend.

2. Das Schauaquarium

Der alleinstehende, eingeschossige Aquariumbau mit seinem hellen Ein-
gang liegt am Siidende des Instiutsgebdudes. Er nimmt im Erdgeschofl das
Schavaquarium, einen Raum fir den technischen Betrieb mit mehreren Ein-
gewdhnungsbecken und das Versuchsaquarium auf.

Der gerdumige und hohe, fast quadratische Zuschauerraum mit einer Sei-
tenlange von ca. 18 m erhilt sein Licht nur durch die Aquarien, wihrend die
Vorhalle durch Tageslicht erhellt wird. Die Beleuchtung aller Becken erfolgt
durch Tageslicht {Oberlichter aus Sternglas-Prismen) und nachts durch Kunst-
licht (Leuchtstoffrohren).

An den Seitenwinden des Schauraumes sind 5 Groflbecken von je 5 bis
15 cbm, 6 von je 1—3 cbm, 8 kleine Becken gleichfalls aus Beton von 60 bis
200 | und 22 kleine Glasaquarien von 8—50 1 Inhalt aufgestellt. Zwei in
ihrer Art eigene Becken stehen mitten i Raum. Es sind die Arenabecken von
ca. 8 und 20 cbm Fassungsvermogen. Dieser Typ fur lebhafte Schwarmfische
wurde erstmalig 1927 in Helgoland entwickelt. Bei diesen beiden Becken sind
die Sichtscheiben in Silberstahlrahmen (V2a) gelagert. Die groflen Scheiben
sind aus deutschem Kristallspiegelglas und weisen eine Stdrke von 40 mm auf.
Mit einem Gewicht von Gber 500 kg sind sie in einem Plastikkitt , Terostat®
(Fa. Odenwald-Chemie GmbH., Schonau bei Heidelberg) eingebettet. — Das
grofite Becken des Aquariums ist das neuvartige Seehund-Freilandbecken. Der
ganze Behilter ist 90 cbm grofl und fafit 43 cbm Seewasser.

Der Besucher hat die Maoglichkeit, die Seehunde einmal im Freien, von
einem Umgang aus, zu betrachten, wie sie auf der Insel inmitten ihres Behil-
ters liegen oder am Rande in einem seichten Priel umhertollen. Von der Vor-
halle aus sieht man von der Seite in den tieferen Teil des Wasserbeckens hin-
ein. Hier kann man die Robben bei ihren Tauchkiinsten beobachten. Uber eine
Treppe gelangt man aus dem hellen Vorraum in den im geddmpften Licht
liegenden Schauraum. Vom Eingang gewinnt man schon einen Uberblick
Uber die zur Schau gestellten Meeresbewohner. Das Helgolinder Aquarium
zeigt in erster Linie die in der Nihe von Helgoland vorkommenden Pflanzen
und Tiere. Fiir die meisten Tierarten wurden die Behilter eigens konstruiert
und entsprechen der jeweiligen natiirlichen Umwelt des betreffenden Tieres.
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Abb. 17. Tubularia indivisa Abb. 18. Strobilation von Awrelia aurita

Abb. 21. Raja clavata juv.



%4 Helgolander Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen

So ist ein Spezialaquarium entstanden, wie es eben nur fur Helgoland pafit
und nur hier moglich ist. Einige auffallende Einzelheiten wollen wir hier an-
fihren.

Besonders beeindruckt wird man durch die freistehenden Arenabecken.
Ihre Bewohner sind zumeist sehr schnelle Schwimmer, wie die rastlos umher-
ziehenden Sandaale, Makrelen und kleine Schulen von Heringen. Die Quer-
seite des Schauraumes bilden drei grofle Becken, welche einen Schnitt durch
das Helgoldnder Gebiet darstellen sollen: Links den Felsstrand der Westseite
mit seiner reichen Algenvegetation, in der Mitte eine Rinne tiefen Wassers
bei Helgoland und rechts die Kreideklippen bei der Diine. Die Mitte zeigt ein
farbenprachtiges Bild von zarten Seenelken und derben, dickhérnigen Seerosen
gegen schwarzen Hintergrund. An der rechten Seite des Raumes liegt eine
Anzahl grofier Schaubecken, die neben wirbellosen Tieren vor allem die hdu-
figsten Nutzfische der Nordsee zeigen. Hier finden wir ein Wrack, das von
Seelachsen umspielt wird. Ein grofles ,Helgoland-Becken® beherbergt Helgo-
lander Dorsche und einen groflen Hummer. Dann folgen Becken in weiflem
Marmor und dunklem Basalt, wo verschiedene Tierarten ihre wunderbare
Fahigkeit zur Farbanpassung an die verschiedenfarbige Umgebung zeigen.
Zur linken Hand, hinter dem groflen Arena-Becken ist eine Anzah! kleinerer
Betonbecken und Glasaquarien aufgestellt. Hier werden mancherlei Klein-
tiere, Polypen und Moostiere, Wiirmer und Schnecken und allerlei Krebse ge-
zeigt, daneben z. B. die Aufzucht von Hummern, Quallen u. a. m. Nahe dem
Ausgang sind in schmalen Kiwvetten kleine durchsichtige Planktontiere zu
sehen, ferner das Lanzettfischchen, das wie ein Pfeil im groben Sand steckt.

Dieser kleine Ausschnitt der Natur erfordert vor allen Dingen eine ein-
wandfreie Wasserversorgung. Fir die Héilterung von Meerestieren zu wissen-
schaftlichen Zwecken missen wir frisches unfiltriertes Seewasser verwenden.
Im Schauaquarium degegen mufl das Wasser sehr klar sein und deshalb fil-
triert werden. Fir die Filtration stehen zwei getrennt arbeitende miteinander
verbundene Sand-Kies-Filter mit einer Filterfliche von je 16 qm und einem
besonderen Tiefbehilter von 75 cbm zur Verfiigung. Das unfiltrierte See-
wasser wird durch ein weites Zementasbestrohr an der Mitte der Nordost-
mole der freien See entnommen. Es wird zum Sedimentieren der grobenTribe
in 6 Tiefbehilter mit einem Fassungsvermdgen von zusammen 860 cbm ge-
pumpt. (1903 :80 cbm; 1927 : 230 cbm). Ein grofler Wasservorrat ist von
Wichtigkeit, da eine Entnahme aus See nicht jederzeit méglich ist: Bei stiir-
mischen Wetter farbt sich das Wasser bei Helgoland rot wie eine Krebssuppe.

Durch von einer Schwimmerschaltung gesteuerte Steinzeugkreiselpumpen
wird das abgesetzte unfiltrierte einerseits und das filtrierte Seewasser anderer-
seits in zwei je 20 cbm fassende Hochbehélter gefordert. Um konstante Was-
sertemperaturen zu erhalten, sind beide Behdlter in den Felsen unter der er-
sten Plattform der Treppenhalde eingebettet. Weitdimensionierte Versor-
gungs- und Zapfleitungen mit den dazugehdrigen Ventilen aus dem Kunst-
stoff ,Trovidur® (Dynamit-A. A., Troisdorf) gewidhrleisten bei starkstem Ver-
brauch einen gleichbleibenden Druck. Er betrdgt im Schauaquarium etwa 1 ati.
Der Hochbehalter fur filtriertes Seewasser wird in 24 Stunden ca. 8—10mal
gefillt. Wihrend dieser Zeit wird der Gesamtwasserinhalt der Becken im
Schauaquarium, der etwa 80 cbm betridgt, zweieinhalbmal umgewalzt. In der
gleichen Zeit werden zur Auffrischung diesem zirkulierenden, filtrierten Meer-
wasser 40 cbm unfiltriertes Seewasser beigemischt. Die Mischung findet in der
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Vorkammer zwischen beiden Filtern statt. Der hierdurch entstehende tagliche
Wasseriiberschufl im Tiefbehélter fur filtriertes Seewasser wird fur die Fiil-
lung des Seechundbeckens bereitgehalten.

3. Besondere Betriebseinrichtungen

Eine Forschungsstelle am Meere mit einem so weitgespannten Arbeits-
plan ihrer eigenen Forschungen, zu dem noch die Téatigkeit der Gastforscher
kommt, bedarf heutzutage einer Vielzahl besonderer Einrichtungen. Soweit
der Gesamtplan des Baues es méglich machte und die Bedirfnisse vorherzu-
sehen waren, ist dem Rechnung getragen worden.

a) Aquarien und Héiltereinrichtungen

Das Schauaquarium, von dem schon die Rede war, mufl auch als For-
schungseinrichtung angesehen werden. Erméglicht es doch dem Wissenschaftler
Beobachtungen tiber Lebens- und Verhaltensweise von Organismen, die in den
Aquarienbecken schon ldngere Zeit gelebt, den Schock des Fanges tiberwunden
und sich in die neue, moglichst natiirliche Umwelt eingewdhnt haben. Die An-
ordnung der Becken erlaubt auch die Anbringung starker Lichtquellen, die
kinematographische Aufnahmen erméglichen. Bei sehr starkem Strombedarf
muf} allerdings cine Zuleitung von dem nur 200 m entfernten Elektrizitdts-
werk der Insel durch fliegendes Kabel verlegt werden.

Widitiger sind noch die eigentlich wissenschaftlichen Aquarieneinrichtun-
gen. Das eingebrachte lebende Material gelangt zundchst in den Sortier- und
Eingew6hnungsraum, wo es nach seiner Bestimmung — fir Forschungszwecke,
fir den Versand wissenschaftlichen Materials, fiir das Schauaquarium, fir
Lehrveranstaltungen — aufgeteilt wird. Auflerdem befindet sich im Keller ein
Kulturraum von 100 qm Bodenfliche mit teils fest eingebauten, teils beweg-
lichen Becken verschiedener Art und Grofle, in dem Organismen bei wenig
schwankender kithler Temperatur aufbewahrt und kultiviert werden kénnen.
Der Raum enthalt auch Einrichtungen zur Aufstellung und Beleuchtung eines
Beckens, in dem man Tiere und Pflanzen bequem photographieren kann. In
einem Nebenraum mit 20 qm Fliche befinden sich noch einige besonders tiefe
Becken.

Es schien aber auch notwendig, grofle Freilandbehilter zur Verfiigung zu
haben. Hierfiir Fetet sich Raum in der Nahe des Liegeplatzes der Anstalts-
schiffe und -boote im sog. Binnenhafen. Dies hat den Vorteil, dafl empfind-
licheren Tieren der Landtransport erspart werden kann. Ein Schutzdach ver-
hindert direkte Sonneneinstrahlung. Beleuchtung, Verdunkelung, bis zu einem
gewissen Grade auch Ausschaltung extremer Temperaturen werden moglich
sein. Die 3 Becken mit zusammen ca. 20 qm Fliche und 80—120 cm Nutztiefe
erhalten innere Wasserzirkulation mit Filter und sind vor allem fiir Zucht-
versuche, etwa mit Fischbrut, bestimmt.

Fir groflere Serienversuche ist auch das Versuchsaquarium {ca. 65 qm)
berechnet, das mit Sortierraum und Schauaquarium unter einem Dach liegt.
Es enthilt Einrichtungen zum Aufstellen von gleichartigen, verhaltnismafig
flachen Becken, Hochbehélter zur Aufnahme von 8 Wasserarten verschiedener
Beschaffenheit (Temperatur, Salzgehalt) und ein Mischbecken sowie eine Be-
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tonrinne von 4,3 m Lange {iir Orientierungsversuche gegeniiber diesen Wasser-
arten.

Die Laboratorien, die nicht ausgesprochen fiir chemische Arbeiten be-
stimmt sind, sind alle mit Aquarienecken ausgestattet, in denen Becken ver-
schiedener Grofle aufgestellt werden kénnen, die mit Seewasser und Prefiluft
versorgt und mit einer in der Héhe verstellbaren Leuchtstoffrohre beleuchtet
werden konnen. Das Seewasser in den Laboratorien wird nur einmal verwen-
det und geht dann in den Ablauf, damit versehentliche Verunreinigungen kei-
nen Schaden anrichten kdénnen.

b} Temperaturkonstante Raume etc.

Fiir Kulturen und Versuche kdénnen die physikalischen und chemischen
FEigenschaften des Seewassers von ausschlaggebender Bedeutung sein. Dem ist
Rechnung getragen einmal durch den Einbau von 4 Riumen von je 13 gm
Bodenfliche im Keller des Aquariumbaues, in denen verschieden konstante
Temperaturen unterhalb der Auflentemperatur gehalten werden kénnen. Soll-
ten einmal hohere Temperaturen bendtigt werden, so ist eine regulierbare
Beheizung einzelner Becken ja nicht schwierig. Ein Thermostatenraum wird
groflere Kulturschrinke mit Temperaturregelung aufnehmen. Zum anderen
wird die Anstalt in einem besonderen Kellerraum Seewasser verschiedener Pro-
venienz in Glasballons in Vorrat halten. In Frage kommen vor allem Kiisten-
wasser und natirliches Brackwasser, vielleicht auch Ozean- oder doch Kanal-
wasser.

¢) Installation

Preflluftleitungen liegen in allen in Frage kommenden Arbeitsrdumen,
ebenso elektrische Leitungen fiir den normalen Wechselstrom von 220 Volt,
der fir die meisten wissenschaftlichen Gerdte ausreichen dirfie. Doch sind die
grofleren Laboratorien auch mit Gleichstrom, der zwischen 0 und 110 Volt
regelbar ist, installiert, und einige Laboratorien und Werkrdume haben dazu
noch Drehstromanschliisse von 380 Volt. Die Leitungsquerschnitte sind nach dem
voraussichtlichen Leistungsbedarf auf 10, 15, 20 und 25 Ampere berechnet.
Das Leitungswasser der Gemeinde ist nicht frei von Seesalz. Die Suflwasser-
versorgung der Anstalt erfolgt mit Hilfe eines Hydrophors aus der Regen-
wasserzisterne. Stuflwasser mufl auch heute noch in Helgoland sparsam ge-
braucht werden. Man wird daher nicht mit Wasserstrahlpumpen zur Herstel-
lung eines Vakuums arbeiten kénnen, sondern mufl elektrische Pumpen be-
nutzen. Kine zentrale Versorgung des Anstaltsgebaudes mit Propangas ist vor-
handen, doch wurden nur diejenigen Raume mit Gas installiert, in denen es
unentbehrlich ist und nicht durch elektrische Heizplatten oder elektrische Bun-
senbrenner ersetzt werden kann. Wo irgend moéglich, ist es in den Abziigen
angebracht, die in allen fiir chemische Arbeiten und dgl. bestimmten Rdumen
vorhanden sind.

d) Speziallaboratorien und Arbeitsraume
Zoologisches Laboratorium (mit Dunkelraum).

Tierphysiologisches-chemisches Laboratorium;
tierphysioclogisch-physikalisches Laboratorium (mit Dunkelraum).



36 Helgolinder Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen

Botanisches Laboratorium,
botanischer Kulturraum (mit Dunkelraum).

Mikrobiologisches Laboratorium,
Raum fiir sterile Glassachen, 2 Impfkojen.

Nahrboden-Kiiche mit Autoklaven.
Planktonlaboratorium (mit Dunkelraum).
Labor fiir hydrographisch-chemische Arbeiten.
Fischereibiologisches Laboratorium.

Wigezimmer
Photomechanischer Arbeitsraum mit Aufnahmeraum und zwei Dunkel-
kammern fiir Entwicklungsarbeiten und fiir Reproduktionen.

Laboratorium fiir Arbeiten mit radioaktiven Tracerelementen, mit abge-
trennten Kojen fiir Beobachtungen, sowie fiir Aufbewahrung und Abfil-
lung der Tracerstoffe (zus. 40 qm).

Je ein Raum fur die Ultrazentrifuge,

fiir die erwdhnten Thermostaten,
fur die Tiefkihltruhe.

Werkstitten fiir Tischlerarbeiten, Schlosserarbeiten, Mechanikerarbeiten
(Drehbank, Bohrmaschine sind vorhanden), Lagerrdume fiir Seewasserballons,
Werkstattbedarf und fiir die in Helgoland besonders unentbehrlichen Vorrate
an Glaswaren und Chemikalien.

e) Blicherei

Infolge der groflen Verluste am Ende des Krieges ist die Biicherei leider
immer noch klein. Fin volliger Ersatz der alteren Werke und Zeitschriften ist
leider unméglich. Die Anstalt ist um den Ausbau bemiiht. Von unentbehrlicher
dlterer Literatur werden im Rahmen des Moglichen Mikrofilme hergestellt.
Leseeinrichtungen sind vorhanden. Der grofiere Teil der Biicherei ist in Hel-
goland aufgestellt. Es wird Vorsorge getroffen, dafl in Hamburg befindliche
Biicher bei Bedarf so schnell wie moglich nach Helgoland gesandt werden.

4. Die Ausriistung der Anstalt mit Apparaten

Lupe, Mikroskop und Fernrohr waren lange Zeit die einzigen physikali-
schen Hilfsmittel, die der Biologe bei seinen Forschungen benétigte. In neuerer
Zeit gewinnen immer mehr solche Phinomene in der Biologie an Interesse,
die nicht mehr direkt unseren Sinnesorganen zugdnglich sind, sondern nur
noch mit Hilfe physikalischer und chemischer Messungen sowie mathemati-
scher Verfahren erfafit und beschrieben werden kénnen.

Bei der Neugriindung der Biologischen Anstalt hat man erfreulicherweise
dieser Entwicklung Rechnung getragen. Der Wunsch, in Zukunft auch der
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Physiologie der Meeresorganismen Aufmerksamkeit zu schenken, erforderte
die Ausriistung der Anstalt mit den hierfir erforderlichen Apparaturen.

Bei der Vielzahl der in der Biologie heutzutage benutzten Verfahren war
es unmoglich, liickenlos alle in der Biologie angewandten Gerdtschaften bereit-
zustellen. Bei der raschen Entwicklung der Apparate-Technik ware bei einem
solchen Vorgehen auch die Gefahr gegeben, dafl vieles veraltet und iberholt
ware, ehe es zum FEinsatz kommt, Bestimmend war bei der Beschaffung der
Finrichtung der Gedanke, die notwendige Voraussetzung fiir die Durchfihrung
der wichtigsten chemischen und physikalischen Verfahren, die derzeit in der
Biologie Anwendung finden, zu schaffen. Im einzelnen wurde bei dem Kauf
auf eine moglichst vielseitige Anwendbarkeit der Gerate geachtet.

Gerade die biologische Forschung zwingt immer wieder, nicht vorherge-
sehene Verfahren zur Anwendung zu bringen. Die Ausrichtung auf ein mo-
mentan bearbeitetes Thema wire daher wenig sinnvoll gewesen. Wir mufl-
ten daher eine moglichst vielseitige Grundausristung vorsehen.

Die hohen Anschaffungskosten fir viele der modernen Apparaturen
machten es auch unmoéglich, jede einzelne Abteilung mit allen etwa in ihrem
Bereich erforderlich werdenden Gerétschaften auszustatten. Hier mufl ein
Austausch zwischen den Abteilungen erfolgen.

Wenn auch im Interesse einer rationellen Durchfithrung wissenschaftlicher
Untersuchungen heute kein leistungsfihiges Laboratorium mehr auf die zum
Teil sehr kostspieligen Industrieerzeugnisse verzichten kann, so soll damit
nicht gesagt sein, dafl von ihnen alleine der Erfolg wissenschaftlicher Unter-
suchungen abhingt. Im Gegenteil: es sind gerade viele grundlegende Erkennt-
nisse mit improvisierten Geridten gewonnen worden. Hieraus ergibt sich, dafl
gut ausgeriistete Werkstitten auch fir den Biologen eine wichtige Voraus-
setzung zu erfolgreicher Arbeit darstellen. Thre Aufgabe ist es, nicht nur fir
die Erhaltung und Erweiterung des Apparatebestandes zu sorgen, sondern sie
bieten auch dem Gelehrten die Moglichkeit, in Zusammenarbeit mit dem
Handwerker neue Gedanken zu verwirklichen.

Es ist selbstverstandlich, dafl alle Abteilungen mit den fiir sie geeigneten
modernen Mikroskopen, einschlieflich Einrichtungen far Polarisations-, Pha-
senkontrast- und Fluoreszenzmikroskopie, ausgeriistet wurden sowie den iib-
rigen Hilfsmitteln fir die mikroskopische Technik. Fir photographische Ar-
beiten steht ein eigenes Laboratorium mit allen notwendigen Hilfsmitteln zur
Verfigung.

Die physiologische Abteilung verfiigt naturgemdafl tber den umfangreich-
sten Apparatebestand: 3 moderne Analysen-Waagen, darunter eine Mikro-
waage, ein Beckmann-DU-Spektralphotometer, Eppendorf-Photometer, PH-
Mefgerite, grofie und kleine Zentrifugen, Apparat zur Gefriertrocknung, ver-
schiedene Gerite zur Homogenisierung, Warburg-Apparat, Einrichtungen fir
Papierchromatographie und Papier-Elektrophorese, Kihlgerdte und Trocken-
schranke, Thermostaten und ein regulierbares Wasserbad, abgesehen von son-
stigen kleineren Apparaturen.

Fur physikalische Untersuchungen stehen zwei Kymographien mit Zu-
behér, Spiegelgalvanometer und sonstige elektrische Mefigerite, Luxmeter und
optische Bank zur Verfiigung. Auflerdem wurde weitgehend mit Mitteln der
Forschungsgemeinschaft eine Einrichtung zur Untersuchung von Aktionsstro-
men — insbesondere Belichtungspotentialen — beschafft.
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In den anderen Abteilungen stehen weitere Analysen-Waagen, Photo-
meter, Zentrifugen und andere Gerite, wie z. B. Autoklaven und Rechen-
maschinen.

Wenn die genannten Gerite auch in erster Linie fiir den eigenen Bedarf
der Anstalt bestimmt sind, so konnen sie auch den Gisten fur ithre Unter-
suchungen zur Verfiigung gestellt werden, soweit sie nicht gerade fir laufende
Untersuchungen benostigt werden. Gdste, die auf physiologisch-chemischem
Gebiet arbeiten, finden in den Biochemischen Laboratorien noch zahlreiche
weitere Spezialapparate, die fur Untersuchungen auf diesem Gebiet bendétigt
werden. Sie wurden von der Forschungsgemeinschaft zur Verfiigung gestellt.
Vor allem handelt es sich hierbei um Geréte zur Bearbeitung des Materials,
wie Gefriertrocknungsanlage, Kugelmiihle, Geréte zur Trennung der organi-
schen Substanzen wie Kithlzentrifuge, eine praparative Ultrazentrifuge, Elek-
trophorese-Apparate, Finrichtungen fur Sdulen- und Papierchromatographie,
Warburg-Apparate und zahlreiche weitere Hilfsmittel fiir die prédparative
analytisch-chemische Arbeit.

Wir sind uns im klaren dariiber, daf die Geréte der Erstaustattung noch
nicht alle berechtigten Wiinsche erfiillen. Wir werden uns bemihen, vorhandene
Licken im Laufe der Zeit auszufiillen, um auch in apparativer Hinsicht unseren
Gasten in jeder Hinsicht behilflich sein zu konnen. Die Anziehungskraft, die die
Anstalt auf die Biologen austbt, wird zu einem grofien Teile dadurch bestimmt,
in welchem Umfang die apparative Ausstattung der Anstalt den Gésten die
Durchfithrung ihrer Forschungsvorhaben gestattet.

5. Schiffe und Boote

Fiir eine Meeresstation gehoren Schiffe und Boote zur Materialbeschaffung
und fir die Durchfithrung ven Untersuchungen in See zur unentbehrlichen
Ausriistung. Kleinere flachgehende Boote erlauben es, die Felsterrasse der Insel,
den Strand der Dine und die Klippenziige im Norden zu erreichen. Aber die
Witterung der Deutschen Bucht ist leider oft rauh, und an manchem Tag wire die
Materialgewinnung unmoglich, wenn die Anstalt nicht iiber grofiere Fahrzeuge
verfugte. Erstaunlich seetiichtig sind die groflen, motorgetriebenen Helgolin-
der Brandungsboote, von denen die Anstalt eines besitzt. Um aber grofle,
wirksame Fanggerite betiatigen und nach Bedarf auch mehrtigige Forschungs-
und Sammelreisen machen zu koénnen, besitzt sie ein ganz gedecktes Fahrzeug
von Kuttergrofle. Einige Worte Uber die friheren und die heutigen Anstalts-
fahrzeuge sind hier am Platze.

Ein Jahr nach der Grindung standen der Anstalt eine Kutterschaluppe
»Augusta® und drei kleine Segelboote zur Verfiigung. Die ., Augusta 1“ war
10 m lang, 3 m breit und hatte einen Tiefgang von 1 m. Mit diesem Exkur-
sionsfahrzeug konnten Fahrten in die weitere Umgebung der Insel unternom-
men werden. Die Boote dienten hauptsidchlich zum Fang von Plankton, zur
Fischerei mit Hummer- und Dorschkorben, sowie zu den meisten botanischen
Exkursionen auf die Klippen. Mit der Zeit stellten sich bei der kleinen Kutter-
schaluppe allerlei Mingel ein, denn damals waren die Schiffsmotore noch nicht
geniigend entwickelt. Ein Neubau wurde erforderlich, so dafl im Jahre 1912
die zweite ,Augusta® und ein neues offenes 8-PS-Motorboot in Dienst gestellt
~ wurden (Aglantha, spdter ,Ulrich Claus Karsten®). ,Augusta IT¢ war mit



Abb. 24. Forschungskutter ,Augusta II* 1912—1936

Abb. 25. Motorboot ,Ellenbogen® 1948—
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Abb. 27. Forschungskutter ,Uthérn® 1947—
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einem 75-PS-Deutz-Dieselmotor ausgertstet und hatte folgende Abmessungen:
Liange uber alles 25 m, Breite tiber Auflenhaut 5,70 m, Tiefgang 2,30 m, Kut-
tertyp-Eisen. Das Schiff war grofl und seetiichtig genug, dafl es mehrtdgige
Fahrten in die offene See machen konnte und so eingerichtet, dafl jede Art
praktischer sowie wissenschaftlicher Fischerei und hydrographische Unter-
suchungen damit ausgefithrt werden konnten. Bei Ausbruch des ersten Welt-
krieges mufite die Anstalt ihre Arbeiten einstellen. Erst nach dem Kriege stand
die ,Augusta“ der Anstalt wieder zur Verfiigung. Das durch den Krieg schon
stark mitgenommene Schiff mufite 1936 aufgelegt werden. Im November 1936
wurde das neue Forschungsschiff .Makrele® als Ersatz fiir die ,Augusta® in
Dienste gestellt. Die ,Makrele“ wurde bei der Schiffsbaugesellschaft Unter-
weser gebaut, war 36 m lang, 8 m breit und hatte einen Tiefgang von 2,70 m.
Type: Maierform-Eisen. Das Schiff hatte zwei Voith-Schneider-Propeller, die
von je einem 210-PS-MAN-Motor angetrieben wurden. Mit dieser Anlage lief
das Schiff 10 sm in der Stunde.

Mit der ,Makrele“ konnten Untersuchungsfahrten im gesamten Nordsee-
gebiet unternommen werden. Das Schiff war mit einem Funkpeiler und einem
Atlas-Echolot ausgeriistet. Die Netz- und die hydrographische Winde sowie das
Ankerspill wurden elektrisch betrieben. In den Decksaufbauten befand sich ein
biologisches Labor mit ausreichenden Laboratoriumsplitzen und ein Fisch-
labor. Unter der Back war eine grofle Aquariumsanlage eingebaut. Fir ins-
gesamt 14 Personen waren gute Unterkiinfte vorhanden.

Beim Bombenangriff auf Helgoland im April 1945 wurde die ,Makrele®
stark beschddigt. Die Biologische Anstalt Helgoland durfte sie nicht wieder in
Betrieb nehmen. Sie wurde beschlagnahmt und dann von einem Privatmann
ubernommen, der sie spiter nach Norwegen verkaufte. Als nach dem Kriege
die Biologische Anstalt Helgoland in List auf Sylt ihre Téatigkeit wieder auf-
nehmen konnte, stellte man ihr den ehemaligen Kriegsfischkutter K. F. K. ,Ut-
hérn“ zur Verfiigung. Die ,Uthorn“ wurde, um ihre Aufgabe als Forschungs-
kutter durchfiihren zu konnen, auf der Norderwerft in Hamburg 1947 umge-
baut. Gleichzeitig wurde bei der Schiffswerft Kremer & Sohn in Elmshorn das
Motorboot ,Ellenbogen® in Auftrag gegeben.

Die ,Uthérn“ ist mit einem 150-PS-Modagmotor ausgestattet und erreicht
eine Geschwindigkeit von 8 sm in der Stunde. Lange tiber alles 24,5 m, Breite
6,4 m, Tiefgang 2,6 m. Brutto-Rauminhalt ca. 90 BRT.

Funkpeiler, Echolot, Echograph und Sprechfunk wurden nach und nach
eingebaut, so dafl die ,Uthérn* navigatorisch jetzt ausreichend ausgeristet ist.

Unterkiinfte sind fiir 6 Wissenschaftier und 4 Besatzungsmitglieder vor-
handen. Im Frihjahr 1958 wurde bei der Eckmann-Werft in Hamburg ein
neues eisernes Ruderhaus mit Deckslabor aufgesetzt.

An Fahrzeugen stehen der Biologischen Anstalt Helgoland jetzt der For-
schungskutter ,Uthorn®, das Motorboot ,Ellenbogen®, das Motorboot ,Gelk".
das Boot ,Liuv" und das Boot ,Nauplius® zur Verfligung.

D. Die Einrichtungen fir Gastforscher, Lehrveranstaltungen
und Versand

Von ihrer Grindung an war die Biologische Anstalt nicht nur ein For-
schungsinstitut, sondern es war auch ihre Aufgabe, einem grofleren Kreise die
Forschung an Meeresorganismen zu ermoglichen. Sie war eine Meeresstation,
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die in- und auslidndischen Gastforschern aus dem Binnenlande Arbeitsplitze
zur Verfugung stellte, sie mit Material derjenigen Meeresorganismen ver-
sorgte, die sie untersuchen woliten, und sie auch bei ihren Arbeiten beriet auf
Grund der Kenntnisse der Arten und ihrer Lebensweise und der Besonder-
heiten der Behandlung mariner Objekte. Ferner versandte sie lebendes oder
fur wissenschaftliche Zwecke konserviertes Material an binnenldndische Lehr-
und Forschungsstellen. Endlich fiihrte sie auch Lehrveranstaltungen durch oder
nahm sie bei sich auf und versorgte sie mit Material. Das war allerdings erst
moéglich, als sie dazu geeignete Raume hatte, d. h. von 1920 an. Nach dem
Kriege wurden die Lehrveranstaltungen schon 1948 in List wieder aufgenom-
men. Diese Kurse und Praktika fir Studenten und Lehrkrifte wurden teils von
den Wissenschaftlern der Anstalt selbst abgehalten, teils wirkten Dozenten der
Universitaten dabei mit oder hielten in Helgoland und List selbstindige ,Uni-
versitatspraktika® ab. Dankbar gedenkt die Anstalt vor allem der Dozenten,
die in der ersten Zeit halfen, solche Lehrveranstaltungen zu gestalten: Pro-
fessor ALVERDES, Professor v. BuppEnBrock, Professor OLtManns, Professor
Prerr. Oft wurde die Anstalt auch von Dozenten und ihren Studenten zu kiir-
zerem Besuch im Rahmen der Lehrausfliige aufgesucht.

Diese Aufgaben als Meeresstation sind der Biologischen Anstalt verblie-
ben, und sie miflt ihnen grofle Bedeutung zu. Der Stab der eigenen Wissen-
schaftler wird bei weitem nicht alle wiinschenswerten Untersuchungen an
Meeresorganismen allein in Angriff nehmen kénnen. Daher sehen wir in je-
dem Gastforscher, der in Helgoland oder List bei uns arbeiten will, einen
wertvollen Helfer an einer Aufgabe, die unsere eigenen Krifte iibersteigt.
Thre Arbeit wird um so wertvoller sein, als sie oftmnals von anderen Gesichts-
punkten aus, mit anderen Problemen und anderer Forschungstechnik an die
Objekte herangehen. Daraus erhoffen wir uns auch bedeutsame Anregungen
fir unsere eigenen Arbeiten. Wichtig fir uns sind auch die Lehrveranstaltun-
gen. Soweit sie von dem eigenen wissenschaftlichen Stabe ausgefithrt werden,
bringen sie uns in kleinem Mafistabe den Vorteil, den die Verbindung von
Forschung und Lehre im groflen an den Universitdten in sich birgt. Dariiber
hinaus aber ist es fir das Gedeihen und die Ausbreitung der Wissenschaft vom
I.eben im Meere nétig, dafl méglichst viele Studenten und Lehrer etwas von
den interessanten Ergebnissen und den zahlreichen ungeldsten Problemen
dieses Forschungszweiges erfahren. Auch gehort es unzweifelhaft zur vollstin-
digen Ausbildung eines jeden Biologen, dafl er einen Einblick in die Formen-
mannigfaltigkeit der Meeresorganismen am Meere selbst erhdlt. In anderen
Kulturlindern ist das allgemein anerkannt, und man trédgt dem auch Rech-
nung. — Wir glauben in Zukunft aber auch unseren Beitrag dazu leisten zu
konnen, wenn es gilt, jungen Forschern aus solchen Lindern, die jetzt erst
an den Aufbau einer biologischen Meeresforschung gehen, etwas von den Er-
fahrungen einer traditionsreichen Arbeitsstitte zu {ibermitteln.

Auch die Vermittlung des Materials fiir Unterricht und Forschung im
Binnenland bleibt eine wichtige Aufgabe, die der Anstalt von keinem anderen
Institut abgenommen werden kann.

Uber die Einrichtung der Anstalt fiir diese Stationsaufgaben miissen et-
was eingehendere Angaben gemacht werden.
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a) Gastforschung

Die Arbeitspldtze fur Gastforscher, die bei der Biologischen Anstalt beste-
hen, sind zum grofiten Teile pauschal von den Kultusverwaltungen der deut-
schen Lander und von wissenschaftlichen Gesellschaften ermietet worden. Wer
daher an der Anstalt selbstindig wissenschaftliche Forschungen ausfiihren will,
kann sich an die Kultusverwaltung seines Landes oder an eine der wissenschaft-
lichen Gesellschaften, etwa die Deutsche Forschungsgemeinschaft, die Max-
Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften, wenden und die Uber-
lassung des Arbeitsplatzes, der der betreffenden Stelle ganzjdhrig zur Ver-
fugung steht, beantragen.

Die Bestimmungen iiber die Benutzung der Arbeitsplatze an der Biolo-
gischen Anstalt sind in einer Arbeitsplatzordnung zusammengestellt, die vom
Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten erlassen ist.
Sie enthilt auch Bestimmungen iiber das Entgelt und Hinweise fiir die Auf-
nahme im Unterkunftshause und wird den Gastforschern bei Anfrage zuge-
sandt. Die Gaste der Anstait erhalten auf den Seebdderdampfern der Hadag-
Hapag und des Norddeutschen Lloyd Fahrpreisermafigung auf die Halfte des
Preises der einfachen Fahrt.

Als Gegenleistung fiir das von Lindern, Gesellschaften oder Gastfor-
schern gezahlte Entgelt stellt die Anstalt den eingerichteten Arbeitsplatz in
einem der Gastforscherrdume zur Verfiigung, versorgt ihn mit Material und
ermoglicht dem Gast die Benutzung der Biicherei, den Besuch des Aquariums
und die Teilnahme an Fangfahrten der Anstaltsfahrzeuge oder an Sammel-
exkursionen.

Die Arbeitsrdume sind, der Arbeitsweise entsprechend, verschieden ein-
gerichtet. Fiinf davon sind allgemein biologische Laboratorien von 20 gm Bo-
denfliche. Sie sind mit einer Aquarienecke versehen und mit Siifi- und See-
wasser, Preflluft und Wedhselstrom 220 V installiert. Der Raum des Kurs-
leiters neben dem groflen Kurssaal ist gleicher Art und kann daher, wenn
keine Universitatspraktika stattfinden, auch als biologisches Gastlabor benutzt
werden. Ein weiteres solches Gastlabor hat zusatzlich einen Abzug und ist mit
Propangas installiert.

Eins dieser Laboratorien kann vollstindig verdunkelt werden. Aufer-
dem aber stehen fir Versuche, die Verdunkelung verlangen, noch zwei beson-
dere fensterlose Rdume mit Lichtschleuse zur Verfiigung, von denen das eine
auch fir gelegentliche Benutzung bei Lehrveranstaltungen dienen soll.

Fir Gberwiegend chemische Arbeiten, die ja nicht selten den Aufbau um-
fangreicher Apparaturen erfordern, ist ein grofleres Labor von 85 gm Grund-
fliche vorgesehen. Es hat eine Aquarienecke, ein installierter chemischer Ar-
beitstisch befindet sich an einer Wand, ein zweiter freistehend mitten im Raum.
Abzug, Propangas, Sifl- und Seewasser, Prefiluft, Wechselstrom und regel-
barer Gleichstrom sind vorhanden.

Fir anderweitige biologische Arbeiten, die den Aufbau grofler Apparatu-
ren erfordern, also z. B. fur elektrophysiologische Arbeiten, ist ein weiteres
Labor mit 30 qm Grundfliche bestimmt. Es kann vollkommen verdunkelt wer-
den, hat aber keine Aquarienecke mit flieRendem Seewasser, damit man es
auch als Trockenluftraum benutzen kann. Gegebenenfalls konnen Aquarien
mit ,innerem Kreislauf”, durchliiftet und durch Kohlefilter gereinigt, aufge-
stellt werden.
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Abb. 28. Kursraume

Abb. 29. Botanisches Laboratorium
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Abb. 30. Raum fir Versuchsaquarien

Abb. 81. Gastforscherlaboratorium
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Weiterhin ist eine Anzahl von Riumen vorhanden, speziell fir die phy-
siologisch-chemische Gastforschung bestimmt. Fir diese Anlagen hat sich die
Deutsche Forschungsgemeinschaft in besonderem Mafle eingesetzt und hat dan-
kenswerterweise die Mittel sowohl fiur die Installation dieser Raume wie auch
firr die kostspicligen Apparaturen, die Gastforscher dieser Fachrichtung in
Helgoland vorfinden missen, bewilligt. Herrn Professor Ktnnau, Hamburg,
und ButenanpTt, Minchen, sind wir fiir Beratung tiber Anordnung und Aus-
stattung der Raumgruppe zu Dank verpflichtet. Nebeneinander liegen ein
analytisch-chemisches Labor (60 gm) mit installierten chemischen Arbeits-
tischen an einer Wand und in der Mitte des Raumes sowie zwei Abziigen; ein
enzymchemisches Labor (50 qm) ebenfalls mit installierten Arbeitstischen; eine
Tiefkiihlzelle mit 8!/2 qm Nutzfliche; ein Labor fir Arbeiten mit mikrobiolo-
gischen Testobjekten. Gegeniiber ein Raum fur Elektrophorese (80 gm); ein
zweiter fiir Chromatographie mit Abzug und Trockenschrank; ein Raum fiir die
Warburgapparatur mit freistehendem Mitteltisch, der mit Kithlwasser instal-
liert ist; ein Schreibzimmer (damit man Ergebnisse auswerten kann, ohne
durch die Arbeit in den Laboratorien gestért zu werden). Auch diese Riaume
haben, soweit nétig, Propangas, Wechsel-, Dreh- und regelbaren Gleichstrom,
Stflwasser, nicht aber flieflendes Seewasser.

Die Ultrazentrifuge wird in einem besonderen Raum im Keller auf-
gestellt. Ein Nebenraum enthdlt die Tiefkihltruhe, damit man temperatur-
empfindliche Priparate sogleich sichern kann. Im Keller liegen auch die Raume
fiir konstante niedere Temperatur, der Thermostatenraum und der Kulturen-
raum, die von den Gasten benutzt werden konnen, wenn ihre Untersuchungen
das erfordern.

Auch das Labor fiir Arbeiten mit radioaktiven Tracerelementen im Keller
kann von Gastforschern benutzt werden. Indessen missen hier besondere Vor-
sichtsmafiregeln befolgt werden, um jede Gefdhrdung von Forschern, techni-
schem Personal, Einwohnern der Insel und Kurgisten vollig auszuschlieffen.
Grundsatzlich ist die Arbeit mit folgenden Tracerelementen moglich: 14C, 32P,
83, 45Ca, 22Na, 42K, 131], 59Fe,

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft hat der Biologischen Anstalt eine
Anzahl verschiedenartiger Forschungsgerate und Apparaturen flir die Gast-
forschung in Verwahrung gegeben, die an die Gastforscher ausgeliehen wer-
den, wenn sie sie fiir ihre Untersuchungen bendtigen. Wiahrend der Zeit der
Benutzung iibernimmt der Gastforscher der Biologischen Anstalt gegeniber
die Verantwortung fiir die Gerdte. Auch Apparate, die sich im Besitz der An-
stalt befinden, kénnen von den Giésten benutzt werden. Doch ist das natiirlich
nur insoweit moglich, als die eigenen Forschungsarbeiten der Anstalt nicht da-
durch beeintriachtigt werden.

Wir richten an unsere Gastforscher herzlich und dringend die Bitte,
Riume und Einrichtungen, Biicher und Gerite, Glassachen und Chemikalien
sachgemafl, pfleglich und schonsam zu behandeln. Je weniger von den Geld-
mitteln fir Arbeitsplidtze unnétigerweise fiir Instandsetzungen, Reparaturen,
Ersatzbeschaffungen verwendet werden muf}, um so mehr kann fiir die Ver-
besserung und Vermehrung der Arbeitsmoglichkeiten fiir Gastforscher getan
werden.

Ein Verzeichnis der Geridte, die bei der Anstalt zur Verfiigung stehen,
wird den Gastforschern zugesandt werden. Die Liste wird laufend erginzt.
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Die Anstalt beschafft, soweit es ihr moglich ist, das Material von Meeres-
organismen fiir die Untersuchungen. Es wird einleuchten, dafl den Moglich-
keiten hier Schranken gesetzt sind. Wir konnen nur Tiere und Pflanzen be-
schaffen, die in der niheren und weiteren Umgebung von Helgoland vor-
kommen und nicht allzu selten sind. Zur schnellen Orientierung iber die
wichtigsten in den einzelnen Biotopen bei Helgoland und im Wattenmeer
vorkommenden Meerestiere und -pflanzen kann ,Der Strandwanderer® von
P. Kuckuck dienen, besonders mit der Einfuhrung von A. HaceEMEEr ab
6. Auflage (1953). Die Beschaffung von kleinen Formen, z. B. Vertretern des
Meiobenthos und der Mikrobiota wire nach vorheriger Anfrage zu klaren.
Eine ausfiihrliche Faunenliste, die sich auf die neuesten Beobachtungen stiitzt,
ist in Vorbereitung.

Alle Mitarbeiter der Anstalt werden sich bemithen, den Gastforschern
ihren Aufenthalt an der Anstalt angenehm und erfolgreich zu gestalten. Es ist
das Bestreben des Direktors, mit moglichst wenigen Bestimmungen und Anord-
nungen auszukommen. Er ist iiberzeugt, dafl die Gastforscher von sich aus die
Riicksicht werden walten lassen, die allein in wirksamer Weise die Ordnung
aufrechterhilt und die Sicherheit schafft, deren ein wissenschaftliches Institut zu
seiner Arbeit bedarf.

Um sicherzustellen, dafl die Arbeit der Géste reibungslos und erfolgreich
durchgefithrt werden kann, bedarf es in jedem einzelnen Falle sorgfaltiger
Vorbereitung. Wir bitten daher unsere Gaste, sich frithzeitig anzumelden und
dabei gleich mitzuteilen, woriiber sie arbeiten wollen, an welchem Objekte und
mit welcher Fragestellung. Mit der weiteren Vorbereitung wird dann der fach-
nachste der Wissenschaftler der Biologischen Anstalt betraut.

Zur erfolgreichen Arbeit ist es notig, dafl der Gast erfahrt, ob das von ihm
gewdhlte biologische Untersuchungsobjekt zur geplanten Jahreszeit in genii-
gender Menge und in dem erwiinschten Entwicklungszustand beschafft werden
kann. Auflerdem soll er erfahren, ob ein fiir seine Arbeiten geeignetes Labora-
torium und die Spezialrdume, in denen er arbeiten mufi, frei, ob Apparate,
Glasgerite, Chemikalien vorhanden sind oder beschafft werden kénnen, bzw.
was er davon selbst mitbringen mufite.

Es ist kaum zu vermeiden, dafl der Besuch von Gastforschern an der An-
stalt sich besonders in der vorlesungsfreien Zeit des Jahres hduft. Wer nicht an
diese Zeit gebunden ist, wird gut tun, wahrend des Semesters nach Helgoland
zu kommen. Es wird dann leichter sein, thn ganz nach Wunsch zu versorgen.
Wer aber nur in der vorlesungsfreien Zeit abkommen kann, sollté sich iiberle-
gen, ob er nicht den Mérz und den April fur seinen Aufenthalt wihlen will.
Zwar lockt die Nordsee zu dieser Jahreszeit nicht zum Bade, aber die Mate-
rialversorgung kann besser sein; z. B. ist das Plankton zu dieser Zeit reichhal-
tiger als im Sommer, man findet die fritheren Entwicklungsstadien vieler
Fische u.a.m.

Ganz besonders in der Hochsaison, von Juli bis Mitte September, kann
die Unterbringung im Seebad Helgoland Schwierigkeiten machen, wenn man
sich nicht vorher Quartier beschafft hat. Indessen hat die Anstalt ein Unter-
kunftshaus, in dem sie auf Wunsch auch ihre Gastforscher unterbringen kann.

An anderer Stelle ist schon darauf hingewiesen worden, dal die Gastfor-
scher die Ergebnisse ihrer in Helgoland durchgefithrten Untersuchungen auch
in den Helgoldnder Wissenschaftlichen Meeresuntersuchungen verdffentlichen
konnen, sofern Platz vorhanden und die Manuskripte sich nach Inhalt und
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Umfang dafir eignen. Von anderweit veréffentlichten Arbeiten, die ganz oder
teilweise an der Anstalt entstanden sind, erbitten wir Autorreferate zum Ab-
druck in unserer Zeitschrift.

Besonders dankbar werden wir unseren Gisten sein, wenn sie uns durch
Gesprache bei gelegentlichem Zusammensein und durch Vortréige tiber irgend-
welche Aspekte ihres Forschungsgebietes helfen wiirden, an der Anstalt einen
universellen wissenschaftlichen Geist zu gestalten und zu erhalten.

b) Lehrveranstaltungen

Auch fir Lehrveranstaltungen, die an der Anstalt stattfinden sollen, ist
frihzeitige Anmeldung zu empfehlen, damit man sicher geht, dafl zur ge-
wiinschten Zeit Platz in den Kursrdumen ist, und damit die Frage der Unter-
bringung geklart werden kann.

Zu dem Zeitpunkt, zu dem diese Zeilen geschrieben werden, ist eine voll
befriedigende Losung dieser Frage noch nicht gefunden. Es steht aber zu hof-
fen, daf bis zum nichsten Jahre Rat geschafft wird.

Bei den Lehrveranstaltungen haben wir zu unterscheiden:

erstens die von der Anstalt mit eigenen Kriften, gelegentlich mit Unterstiit-
zung auswirtiger Dozenten abgehaltenen Kurse, zweitens die Universitats-
praktika, die von auswirtigen Dozenten fiir ihre Horer oder auch fir einen
weiteren Kreis von Interessenten abgehalten werden. (Diese konnen auf eine
allgemeine Einfithrung in die Meeresbiologie abgestellt sein oder auch spezielle
Themen betreffen.) Drittens die Lehrausflige von Studierenden, die unter Lei-
tung ihres Dozenten Helgoland besuchen, dort nach Moglichkeit an Fangfahrten
von Anstaltsfahrzeugen teilnehmen, Exkursionen machen und das gesammelte
Material anschlieflend in einem Kursraum der Anstalt sichten wollen. Auch das
Aquarium kann besichtigt werden. Der Aufenthalt an der Anstalt ist im all-
gemeinen fiir solche Exkursionen auf funf Tage beschrankt. Er sollte aber auch
nicht zu kurz veranschlagt werden, weil andernfalls die Wetterverhiltnisse eine
Ausfahrt unmoglich machen konnen. Wer in dem Felswatt der Insel zu sam-
meln beabsichtigt, mufl aulerdem noch auf die Gezeiten Riicksicht nehmen. Es
ist ratsam, auch deswegen vorher bei der Anstalt anzufragen.

In Helgoland ist ein Kurssaal far 30 Personen und ein Exkursionssaal fir
20 Personen vorhanden. Auflerdem konnen aber Lehrveranstaltungen nach
wie vor in der Wattenmeerstation der Anstalt in List/Sylt stattfinden. Dort
stehen 2 Kursrdume mit insgesamt 30 Arbeitspléitzen sowie einige Arbeits-
zimmer zur Verfligung; eine Seewasserleitung erméglicht die Hélterung von
Meerestieren und -pflanzen. List bietet als Besonderheiten neben der Diinen-
landschaft mit einer reichhaltigen Biota vor allem die ausgedehnten grobsandi-
gen bis schlickigen Wattgebiete des Konigshafens, die bei Niedrigwasser
trocken fallen und begangen werden konnen. Hier lassen sich quantitative
und qualitative Untersuchungen sowie Lebendbeobachtungen und Versuche an
Tieren und Pflanzen direkt auf dem Meeresboden durchfithren. So ist die
Moglichkeit gegeben, bei Exkursionen nach Helgoland in Verbindung mit
einem Aufenthalt in List die wichtigsten der verschiedenen marinen Biotope
in der Deutschen Bucht kennenzulernen. Wahrend bei Helgoland die Tiefe
Rinne (mit ca. 50 m) eine reichhaltige Bodenfauna aufweist, die Tierwelt und
Algenflora des Brandungssockels mit z.T. typischen marinen Felsbewohnern
sehr artenreich ist, und Branchiostoma lanceolatum auf dem Amphioxus-
Grund noch reichlich gedredscht werden kann, sind im Lister Wattenmeer die
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Voraussetzungen gegeben, die Kiistengemeinschaften mit ihrer Infauna, der
Macoma baltica-Gemeinschaft, deren Epifauna-Cénosen (Mytilusbdnke und
Sabellariariffe) und die Algenbestinde des Wattenmeeres zu studieren. Im
Frithjahr zeigt das Kiistenplankton hiufig das Massenauftreten von Entwick-
lungsstadien die Zoéen, Lanicelarven u. a. m. Die kiinstliche Befruchtung und
Ei-Entwicklung des Secigels Psammedhinus miliaris, der im Wattenmeer in
grofieren Exemplaren vorkommt als bei Helgoland, kann in List besonders
gut beobachtet und demonstriert werden. Fiir sachkundige Fihrung der Lehr-
veranstaltungen wird die Anstalt auch dort Sorge tragen.

Fiir Studenten und Dozenten ist aus naheliegenden Griinden die Zeit
nach Ende des Sommersemesters, im August, fir Praktika und Exkursionen
am bequemsten. Indessen kann die Biologische Anstalt nicht alle solchen Ver-
anstaltungen zu dieser Zeit aufnehmen. Wiederum machen wir auf die giin-
stigeren biologischen Bedingungen in der vorlesungsfreien Zeit um Ostern.
Marz und April, aufmerksam. Wenn Veranstaltungen im Sommer sich zeitlich
iberschneiden, so kénnen zwei davon abwechselnd einen Teil der Zeit in List
arbeiten.

Die Biologische Anstait wird ihre eigenen Kurse, an denen stets Lehrer
und Studenten gemeinsam teilnchmen konnen, kiinftig im April und Ende Juli
abhalten. Die Anzeige erfolgt alljdhrlich durch Rundschreiben an die biolo-
gischen Universitatsinstitute und die Unterrichtsverwaltungen der Linder.

Ebenso wie die eigenen Kurse werden die Universitatspraktika nachMog-
lichkeit mit dem gewiinschten Tier- und Pflanzenmaterial versorgt. Fiir die
Teilnehmer werden einfach ausgeriistete Arbeitsplatze in den Kursrdumen
zur Verfiigung gestellt. In den Raumen konnen Aquarien mit flieBendem See-
wasser und Durchliftung aufgestellt werden. So ergibt sich bequeme Gelegen-
heit zu Lebendbeobachtungen, und Versuchstiere sind jederzeit zugédnglich.
Einrichtungen fiir Projektion und sonstige Demonstrationen sind vorhanden.
Die im Aufbau begriffene Unterrichtssammlung der Anstalt kann benutzt
werden. Der Kursleiter kann in dem anstoflenden Gastzimmer einen selbstdn-
digen Arbeitsplatz erhalten. Im Keller befindet sich ein Dunkelraum, in dem
Versuche angestellt und vorgefithrt werden konnen.

Die Beitrige, die fiir die Teilnahme an Kursen, Universititspraktika und
Exkursionen erhoben werden, sind in der Entgeltsordnung der Biologischen
Anstalt festgelegt. Ebenso bestcht eine vom Ministerium erlassene Ordnung
fiir Lehrveranstaltungen, die den Veranstaltern der Universitdtspraktika und
Exkursionen nach der Anmeldung zugesandt wird.

Materialversand

Die Anstalt liefert den festlindischen Lehr- und Forschungsstitten auf
Bestellung lebendes oder zweckentsprechend konserviertes Material von Meeres-
organismen, wie es fur Forschung und Lehre benétigt wird. Der Lebendver-
sand findet natiirlich seine Schranke bei den Organismen, die fiir den Trans-
port in den {iblichen Behiltern nicht widerstandsfihig genug sind. Die regel-
mafig, vor allem fir Kurszwecke, benétigten Organismen werden im Vorrat
gehalten und konnen jederzeit zum Listenpreis geliefert werden. Die Versand-
abteilung wird sich sehr bemithen, auch speziellen Wiinschen auf bestimmtes
Material und bestimmte Konservierung gerecht zu werden. Solche Wiinsche
konnen indessen nicht immer sofort erfillt werden. Wir miissen u. U. die Még-
lichkeit des Fanges der betreffenden Art abwarten, zumal wenn es sich um
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bestimmte Entwicklungs- oder Reifestadien handelt. Bisweilen gibt erst eine
Forschungsfahrt nach den nordatlantischen Fanggriinden, an der die Anstalt
beteiligt ist, Gelegenheit zur Materialbeschaffung. Wir werden gern versuchen,
auf diese Weise schwer erreichbares Material zu beschaffen.
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