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ABSTRACT: Electron microscope studies on the tentacles of Lanice concbilega(Polychaeta, Se- 
dentaria). The structure of the smooth tentacles in Lanice conchilega PALLAS was studied em- 
ploying an electron microscope. The monolayered tentacle epithelium is covered by a zonated 
cuticte which bears a granular border. Specialized ceils of the epithelium comprise secretory 
cells and three types of sensory cell (one mechanoreceptor and two chemoreceptors). The kino- 
cilia of the ciliated grooves possess two types of rootlets, one of which connects the basal bodies 
of neighbouring cilia. Below the epithelium are located layers of circular and longitudinal 
muscles. The wail of the tentacle cavity is composed of a coelothelium which bears only few 
cilia. The coelomic fluid contains coelomocytes (Iymphocytes). 

E I N L E I T U N G  

Die Absicht, den Feinbau der Tentakel yon Lanice conchilega PALLAS zu unter- 
suchen, wurde angeregt durch eine Arbeit yon ZIEGEI,MEIER (1969) tiber die Wohn- 
r/Shren-Bauweise yon L. conchiIega und dariiber hinaus durch pers~Snliche Gespr~iche 
mit Herrn Dr. E. ZIEGELMEn~R anl~if~Ii& mehrerer Aufenthalte an der Litoralstation 
der Biologischen Anstalt Helgoland in List/Syit. 

Nach ZI~G~LMeIER (1969), der sich intensiv mit dem R6hrenbau und dem Nah- 
rungserwerb yon Lanice conchilega besch~i~igt hat, werden Nahrungspartikel mit den 
Tentakeln yon der Fransenkrone der WohnrShre (,,B~iumchen") abgebiirstet. Er ver- 
mutet als eine der Tentakeifunktionen Chemorezeption, wobei er seine Vermutung 
auf die Beobachtung sttitzt, daf~ L. conchilega auf Futterzugabe nur dann reagiert, 
wenn wenigstens einige Tentakel aus der Wohnr/~hre ragen. 

Bisher liegt unseres Wissens erst eine Feinstrukturuntersuchung an Potychaeten- 
tentakeln vor. Es handelt sich um die Studie yon SANTER & LAVERACK (1971) an 
SabelIa pavonina. Das Hauptinteresse dieser Autoren galt der Innervierung und den 
gefundenen Chemorezeptoren. Da es sich bei den untersuchten Tentakeln yon S. pavo- 

* Mit dankenswerter Unterstiitzung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaflc. 
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nina um gefiederte Tentakeln handelt, schien es sinnvoll, auch die glatten Tentakeln yon 
Lanice conchilega zu untersuchen. Das Ziel der Untersuchung lag deshalb einerseits in 
der Beschreibung des Feinbaus yon glatten Polychaeten-Tentakeln, andererseits im 
Auffinden der vermuteten Chemorezeptoren. 

MATERIAL UND METHODE 

Zur Untersuchung gelangten adulte Exemplare yon Lanice conchilega PALLAS. Die 
lebenden Tiere wurden im Salzwassermilieu aus ihrer Wohnr6hre enmommen. Die 
freipr~iparierten Wiirmer wurden sofort mit ihrer gesamten Tentakelkrone in Fixie- 
rungsfliissigkeit getaucht, und nach einer Vorfixierungszeit yon 3-5 rain wurde die 
Tentakelkrone abgetrennt. Nur dieses Verfahren gew~ihrleistete eine optimale Struk- 
turerhaltung. Ein dabei auftretendes Kontrahieren der Tentakel liei~ sich nicht ver- 
meiden. 

Die Fixierung erfolgte fiir 1 Std. mit 2 0/0igem OsO4 in Veronal-Acetatpuffer bei 
4 ° C und pH 7,3. Die Entw~isserung der Objekte geschah in Acetonstufen, die Nach- 
kontrastierung im Block in 70 °/0igem Aceton (WoHLFARTH-BOTT~RMANN, 1957; Modi- 
fizierung yon SCH~JLTE & HOLL, 1971). Die Kontrastierungszeit betrug zwischen 2 und 
3 Std. Die Einbettung der TentakeI erfolgte in toto, um beim Anschneiden far die 
Transmissionsmikroskopierung eine einwandfreie Lokalisierung zu ermSglichen. 

Als Einbettungsmedium diente Vestopal W (Hiils) mit 2 °/0 Benzoylperoxid als 
Katalysator. Die Polymerisation erfolgte bei 60 ° C fiir 48 Std. Geschnitten wurde am 
LKB-Ultrotome, wobei auf eine Nachkontrastierung der Schnitte wegen des ausrei- 
chenden Kontrastes verzichtet werden konnte. Fiir die elektronenmikroskopischen Stu- 
dien standen die Elektronenmikroskope EM 9a Zeiss (Leihgabe der Deutschen For- 
schungsgemeinscha~) und UM 300 Philipps zur Verfiigung. 

BEFUNDE 

M o r p h o l o g i e  u n d  F e i n b a u  d e r  T e n t a k e l  

Die Tentakel yon Lanice conchilega sind hohle Schl~iuche mit einer durchschnitt- 
lichen L~inge yon 12 cm. Das Tentakelende bildet eine massive Spitze von wenigen 
Millimetern L~inge. Auf der adoralen Seite befindet sich eine fief ausgehtShlte Flimmer- 
rinne, die zum Munde fiihrt. Der Tentakelquerschnitt zeigt yon auf~en nach innen fol- 
genden Aufbau: Kutikula, Epidermis, Muskeischlauch aus Ring- und L~ingsmuskulatur 
und Coelothel. Das Coelothel umkleidet einen Hohlraum, de rmi t  der KSrperhShle 

Abb. 1. a Ausschnitt eines quergeschnittenen Tentakels; b Kutikula quergeschnitten; c Kutikula- 
Ausschnitt; d oberfl~/chig liegende reife Sekretzelle. Co = Coelothel, E = Epidermis, EZ = 
elektronendichte Zone, F = Fibrillen, G = Granula, Ku = Kutikula, LM = L~ingsmuskulatur, 
MV = Mikrovilli, RM ~ Ringmuskulatur, SZ = Sekretzelle, TH ~ Tentakelhohlraum, ZW = 

Zwischenraum 
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in Verbindung steht. Ebenso wie die Leibesh/ihle ist auch der Tentakelhohlraum yon 
Coelomfltiss'gkeit erfiillt. Die Coelomfliissigkeit enth~ilt Coelomocyten. 

Bei der Beschreibung der Feinstruktur des Tentakels wird die natiirliche Reihen- 
folge seines Aufbaues yon augen nach innen als Gliederung der Befunde benutzt. 

Kutikula 

Die Kutikula liegt als dicke komplex aufgebaute Schicht der Epidermis auf 
(Abb. la). Ihre Di&e bewegt sich zwis&en I u n d  2,5 ~¢m. Den iiuf~eren Abschluf~ der 
Kutikula bildet eine stark osmiophile S&icht, die Membran&arakter hat. Bei st~irkerer 
Vergr61~erung wird eine Zonierung der Kutikula sichtbar (Abb. lb). Auf der Ober- 
fl~iche der Kutikula befindet sich ein feiner granuliirer Besatz unbekannter Natur und 
Herkun~ (Abb. lb + c). Die relativ konstante Gr~58e der Granula betr~tgt 600 K. 
Unmittelbar an die osmiophile Auf~enschi&t schliei~t sich eine Zone kondensierten 
Materials an. Die Abmessungen dleser Lage schwanken zwischen 0,2 und 0,4/~m. Es 
folgt eine elektronenlichte Zone mit zahlreichen Fibrillen. Die Fibrillen lassen keine 
Substruktur erkennen. Dazwis&en liegen Mikrovilli der Epidermiszellen, die im elek- 
tronenmikroskopischen Schnitt tangential und quer getroffen sin& Sie k~nnen yon der 
Basis bis zur Oberfl~i&e der Kutikula rei&en (Abb. 113 + c). Bemerkenswe~t ist, da!g 
die Kutikula ni&t immer den Epidermiszellen unmittelbar anliegt. Es k6nnen elek- 
tronenli&te Zwischenr~iume auftreten (Abb. lb). 

Epidermis 

Die Epidermiszellen zeigen mit Ausnahme der Flimmerzellen in der Flimrnerrinne 
keine erw~ihnenswerten Baueigentiimlichkeiten. Die Epidermis liegt als einschichtiges 
Epithel vor, nur in der Tentakelspitze ist sie mehrschi&tig. Ein Abschlut~ durch eine 
Basalmembran gegeniiber dem Hautmuskelschlauch konnte ni&t sichtbar gema&t wet- 
den. Besonders in der Tentakelspitze sind SekretzelIen und verschiedene Typen yon 
Sinneszellen in der Epidermis eingebettet. 

Sekretzellen 

Die Sekretzellen kommen geh~iuf~ auf der Tentakelspitze vor, w~ihrend sie auf 
dem iibrigen TentakeI wesentlich seltener anzutreffen sind. Die Sekretzellen fallen 
durch ihre Gr61~e und ihren besonderen Bau sofort auf (Abb. 2a + b). Ein Tell des 
ZellkiSrpers ist yon Sekret erfiillt. Der iibrige Zellteil enth~ilt ein stark ausgebildetes 

Abb. 2: a Junge Sekretzelle; b reifende Sekretzelle; c Sekretbildungszone der SekretzelIe. E = 
Epidermis, Ku = Kutikula, rER = rauhes endoplasmatis&es Reticulum, S = Sekret, SK = 

S ekretkanal, SV = Sekretvesikel 
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rauhes endoplasmatisches Reticulum. Dieses rauhe endoplasmatische Reticulum spiett, 
wie aus Abbildung 2c ersichtlich, eine wesentliche RoIle bei der Sekretentstehung. Vom 
rauhen ER abgeschntirte Vesikeln enthalten Material der gleichen Struktur und Elek- 
tronendichte wie die gesamte Sekretmasse (Abb. 2c). Mit zunehmender Reife der 
Sekretzellen verdr~ingt die grSf~er werdende Sekretmasse immer mehr die iibrigen Zell- 
elemente. Das rauhe ER verschwindet, und das Sekret nimmt an Kontrast zu (Abb. 
2b + 3a). 

Je nach Lage der Sekretzellen konnte ein unterschiedliches Freiwerden des Sekre- 
tes beobachtet werden. In der Tentakelspitze liegen die Sekretzellen so weit yon der 
Oberfl~tche entfernt, dat~ das Sekret nur dutch feine Kan~ile freiwerden kann (Abb. 
2a + b). Abbildung 3b zeigt einen solchen Kanal im L~ingsschnitt. Der Kanal dringt 
tier in die Tentakelspitze ein. Den Querschnitt eines Sekretkanals veranschaulicht Ab- 
bildung 3c. Bemerkenswert ist, dab auch die Sekretkan~ile innen yon der gleichen Kuti- 
kula ausgekleidet werden, wie sie die Epidermis aufweist. Die angeschnlttene Kutikula 
hat den gleichen Aufbau und die gleiche Zonierung wie die der Epidermis. Auch hier 
verlaufen Mikrovilli der umgebenden Zellen in der Kutikula. Sie scheinen aber nicht 
das Lumen des Kanals zu erreichen. Auf Abbildung 2a + b sieht man, dai~ es sich bei 
diesen Kan~tlen urn Ableitungen der Sekretzellen handelt. Die sekretorische Phase der 
Zellen ist no& nicht erreicht; dies ist deutlich aus dem grot~en Anteil des ergastoplasma- 
tischen Reticulums zu ersehen. 

Einen anderen Weg der Sekretabgabe beschreiten die Sekretzellen auf den Ten- 
takelteilen unterhalb der Tentakelspitze. Hier liegen infolge der dilnnen Ausbildung 
der Tentakelwanderung die Sekretzellen unmittelbar unterhalb der freien Oberfl~iche. 
Bei reifen Sekretzellen kann so das Sekret direkt an die Oberfl~iche abgegeben werden, 
da diese Stelle nicht yon der Kutikula bedeckt ist (Abb. ldL 

Flimmerzellen 

Unmittelbar unter der Tentakelspitze beginnt die Flimmerrinne, die bis zum 
Mund ftihrt. Sie bildet eine tiefe Einbuchtung des Tentakels (Abb. 4a). Die Seiten- 
r~inder der Flimmerrinne sind wahrscheinlich w~thrend der Pr~iparation kolIabiert, 
denn in vivo ist die von den Seitenr~indern gebildete Rinne viei breiter. Die Oberfl~iche 
der Flimmerzellen zeigt im Flachschnitt eine Mikroleistenbildung (Abb. 6b). 

Der Kinocilienbesatz erstreckt sich yore Grund der Flimmerrinne bis zu ihren 
R~indern. Der Aufbau dieser Kinocilien zeigt das tibliche 9 +2  Fibrillenmuster. Die 
L~inge der Kinocilien betr~igt tiber 20/~m. Auch der Basalapparat weist keine Abwei- 
chungen yon den in der Literatur beschriebenen Verhiiltnissen auf (Abb. 4b). Bemer- 
kenswert ist nut, daf~ der Basalapparat nicht ganz in der Flimmerzelle liegt, sondern 
ein Sttick in die Kutikula hineinragt, denn auch die Flimmerzellen sind vonder  Kuti- 
kula bedeckt. Zu diesen Basalapparaten ziehen zwei Arten yon Cilienwurzeln, die in 

Abb. 3: a Reife Sekretzelle; b Sekretkanal l~ingsgeschnitten; c SekretkanaI quergeschnitten. 
CyS = Cytoplasmasaum, E = Epidermis, EZ = elektronendichte Zone, F = Fibrillen, G = 

Granula, Ku = Kutikula, MV = Mikrovilli, S ~ Sekret, SK = Sekretkanal 
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der Literatur auch Rootlets genannt werden. Bei der ersten Rootlet-Modifikation zie- 
hen die Cilienwurzeln fief ins Flimmerzelleninnere bis in Kernn~ihe (Abb. 4c). Inter- 
essant ist, daf~ sie nicht nur innerhalb einer Zelle eine Vorzugsrichtung haben, sondern 
dag diese Vorzugsrichtung auch mit der benachbarten Zelle tibereinstimrnt (Abb. 6a). 
Da die beiden Cilienwurzel-Modifikationen r~iumlich verschieden ausgerichtet sind, ist 
es nicht mSglich, sie beide gleichzeitig auf einem Schnitt darzustellen. Die zweite Root- 
let-Modifikation verbindet benachbarte Basalapparate miteinander (Abb. 4d). Die 
Rootlets verlaufen geradlinig und sind wesentlich kiirzer als die Rootlets der ersten 
Modifikation. 

Sinneszellen 

Erste Hinweise fiir das Vorkommen von Sinneszellen lieferten AxonbiindeI, die 
unmittelbar unter den Epithelzellen verlaufen. Besonders hiiufig sind diese Axonbiindel 
direkt unterhalb der Tentekalspitze und in der Tentakelspitze selbst zu finden. Hier 
wurden denfi auch die dazugehSrigen Sinneszellen aufgefunden. Es konnten bisher auf 
Grund rein morphologischer Unterschiede drei Sinneszell-Typen gefunden werden, die 
aber nicht sehr zahlreich auftraten. 

Bei dem ersten Sinneszell-Typ handelt es sich um eine spindelfSrmige Zelle, die 
mit ihrem oberen Ende die freie Oberfl~iche erreicht (Abb. 5a). Sie wird nicht yon der 
Kutikula bede&t. Unmittelbar unter der Zelloberfl~che liegen zahlreiche CentrioIe. 
Sensorische Cilien konnten bei diesem Sinneszell-Typ nicht beobachtet werden. Basal 
zieht das innervierende Axon ab. 

Der zweite Sinneszei1-Typ ~ihnelt den yon SANTER & LAVERACK (1971) beschrie- 
benen. Diese Sinneszellen liegen ebenfalls unmittelbar an der Oberfl~iche. Sie werden 
yon der Kutikula bedeckt, die yon sensorischen Cilien und Ausliiufern des Cytoplasmas 
durchbrochen wird (Abb. 5b). Der Kern liegt ebenso wie das ableitende Axon basal. 

Auch der dritte Sinneszell-Typ liegt oberfl~ichig. Die Oberfl~iche erreicht er mit 
einem pfriemf6rmigen Fortsatz. Der Zellk6rper enthS.lt Fibrillen und zahlreiche runde 
osmiophile Einschltisse verschiedener Elektronendichte (Abb. 5c). Kern und abMtendes 
Axon liegen wiederum basal. 

Hautmuskelschlauch und Coelothel 

An die Epidermiszellen schlietgt sich der Hautmuskelschlauch an. Er besteht aus 
Ring- und L~ingsmuskulatur, wobei die L~ingsmuskulatur wesentli& sfiirker ausgebildet 
ist (Abb. 1 a). Die Ringmuskulatur tritt als glei&m~if~ig s&male Zone auf. Die L~ings- 
muskulatur dagegen bildet keine zusammenh~ingende Schicht, sondern verl~uflc in un- 
regetm~it~ig ausgebildeten L~ingsstr~ingen. 

Abb. 4: a Flimmerrinne quergeschnitten; b Kinocilie, basal llingsgeschnitten; c Ftimmerzelle mit 
tier ins Zellinnere ziehenden Rootlets; d Basalapparate einer Flimmerzelle mit Rootlet-Verbin- 
dungen. BA = Basalapparat, C = Kinocilie, FR = Flimmerrinne, FZ = Flimmerzelle, K = 

Kern, Ku = Kutikula, Ro = Rootlet 
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Den Abschlufg zum Tentakelhohlraum stellt das Coelothel dar. Es handelt si& 
bei diesem um ein flaches, einschichtiges Epithel mit geringer Elektronendichte. Die 
Coelothelzellen tragen vereinzelt Coelothelwimpern, die in die Coelomfliissigkeit hin- 
einragen (Abb. 6@ 

In der Coelomfliissigkeit der Tentakel yon Lanice conchilega wurde nur ein Typ 
yon Coelomocyten gefunden. Es handelt sich um ellipsoide Zellen mit elektronendich- 
tem Cytoplasma. Zahlreiche Vakuolen treten auf, aber nur wenige Mitochondrien. Die 
Kern-Plasma-Relation ist stark zugunsten des Kernes verschoben. HAUENSCHILD 
& FlSCHE~ (I969) z~ihlen diesen Coelomocyten-Typ zu den ,,Lymphocyten". 

DISKUSSION 

Die an den Tentakeln von Lanice conchilega festgestellte Zonierung der Kutikula 
wurde auch an den Parapodialcirren yon Harmothoe imbricata (LAwRY, 1967) und 
verschiedener anderer Nereiden (BoILLY-MAI~ER, 1972) sowie an den Prostomialcirren 
yon Nereis diversicolor (DoRSETT & HYDE, 1969) gefunden. LAWRY (I967), DORSeTT 
& HYDE (1969) und BOILLY-MARER (1972) bezeichnen den ~ugeren, osrniophilen Ab- 
schlutg der Kutikula als Epikutikula. Nach DORSETT & HYDE hat die Epikutikuta yon 
Nereis diversicoIor eine Di&e yon 0,3 #m. Falls es sich bei Lanice conchilega um eine 
Epikutikula handelt, liegt sie auf den Tentakeln in so geringer Dicke vor, dat~ sie einen 
Abschluig mit Membrancharakter vort~uscht. 

LAWRY (1967) fand auf der Epikutikula yon Harmothoe imbricata einen feinen 
Besatz elektronendichter Granula relativ konstanter GrStge. LAWRY gibt die Abmes- 
sungen dieser Partikel mit 470 A Durchmesser an. Sie haben bei Harmothoe imbricata 
runde, ellipsoide und sogar eckige Form. Ebenso wurden bei Lanice conchilega runde 
und ellipsoide Granula gefunden, aber niemals eckig gestaltete. Augerdem sind die 
Partikel bei Lanice mit 600 K Durchmesser etwas gr8ger als bei Harmothoe. DOI~SETT 
& HYDE (1969) und BOILLY-MAI~R (1972) brachten Abbildungen einer partikelfreien 
Epikutikula. 

~bereinstimmend mit der bei Lanice conchilega gemachten Beobachtung fanden 
LAwnY (1967), DORSETT & HYD~ (1969) und BOILLY-MARER (1972) unter der Epikuti- 
kula eine Zone homogenen, elektronendichten Materials. Die Dicke dieser elektronen- 
dichten, einschlugfreien Zone schwankt yon Objekt zu Objekt. 

Die sich daran anschlietgende fibrillenhaltige Zone wird yon allen oben aufgefiihr- 
ten Autoren erw~hnt. Bei Lanice conchilega ist sie elektronenlicht. Die Fibrillen lassen 
keine Struktur erkennen. Die Textur der Fibrillen ist bei L. conchilega unregelm~igig, 
w~ihrend DOI~SETT & HYD~ (1969) bei Nereis diversicolor und BOILLY-MARzR (1972) 
bei Nereis pelagica eine regelm~t~ige Textur feststellen konnten. Bei beiden Arten schei- 
nen die FibrilIen die gMche Vorzugsrichtung zu haben. Die chemische Natur der Fibril- 

Abb. 5: a SinneszelI-Typ 1 (Mechanorezeptor); b Sinneszell-Typ 2 (Chemorezeptor); c Sinnes- 
zell-Typ 3 (Chemorezeptor). Ax = ableitendes Axon, E = Epidermis, F = Fibrillen, K = Kern, 
Ku = Kutikula, OE = osmiophile Einschliisse, PF = p£riemf~Srmiger Fortsatz, SC = sensorische 

Cilie, SiZ 1 = Sinneszell-Typ 1, SiZ 2 = Sinneszell-Typ 2, SiZ 3 = Sinneszell-Typ 3 
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len wird von LAWRY (1967) bei Harmothoe imbricata und DORSETT & HYr)~ (1969) 
bei Nereis diversicolor als Kollagen angegeben, das in einer amorphen Matrix ein- 
gebettet ist. Diese Resultate kiSnnen fiir Lanice conchilega bisher nicht best~itigt werden, 
da die fiir Kollagene typische Substruktur der Fibriilen sich nicht finden lieiL 

FlSCH~F. (1963) zeigte an Platynereis, dai~ die Kutikula haupts~ichlich aus Pro- 
teinen und Polysacchariden besteht. BOILLY-MARER (1972) wies in der Epikutikuta yon 
verschiedenen Nereiden Polysaccharide nach. Auf Grund der elektronenmikroskopi- 
schen Bilder der sich an die ,,Epikutikula" anschlief~enden elektronendi&ten Zone ver- 
tauten wir auch bei kanice conchilega Polysaccharide. 

Mikrovilli beschrieben LAWRY (1967) ftir Harmothoe imbricata, DOI~S~TT & HYDE 
(1969) ftir Nereis diversicolor und BOILLY-MAI~er, (1972) fiir verschiedene Nereiden, 
die yon den Epidermiszellen in die Kutikula ziehen. Die yon LAWRY (1967) bei Har- 
mothoe imbricata als Kan~ile bezeichneten epidermalen Mikrovilli haben unterschied- 
liche Dnrchmesser. Sie ziehen senkre&t dur& die Kutikula und dur&dringen schlief~Ii& 
die Epikutikula. Dol~s~vv & HYDt~ (1969) beschrieben bei Nereis diversicolor epider- 
male und epikutikulare Mikrovilli. Die epidermalen Mikrovilli durchtaufen ebenfalls 
die Kutikula und miinden dann in die Basen der epikutikularen Mikrovilli. Auch auf 
den Tentakeln yon Lanice conchilega verlaufen die Mikrovilli der Epidermiszellen 
durda die Kutikula. Sie enden sp~testens an der Oberfl~iche der Kutikula. Bisher konnte 
in ihnen no& kein Materialtransport beobachtet werden. Ihre Aufgabe und Funktion 
sind ungekl{irt. Die yon LAWRY (1967) bei Harmothoe erw~ihnten Tonofibrillen zwi- 
schen Kutikula und Epidermis konnten bei Lanice nicht gefunden werden. 

Die Feinstruktur der Sekretzellen auf den glatten Tentakeln eines Terebelliden 
wird hier zum erstenmal beschrieben. Bemerkenswert ist das unterschiedliche Freiwer- 
den des Sekretes je nach Lage der Sekretzellen. l~ber Aufbau und Funktion dieses 
Sekretes kann auf Grund dieser rein morphologischen Untersu&ung noch keine Aussage 
gema&t werden. SANT~R & LAV~I~ACII (1971) erw~ihnen in ihrer Studie tiber die ge- 
fiederten Tentakel yon Sabella pavonina keine Sekretzellen. 

Die Ausbildung der Cilienwurzeln (rootlets) der Flimmerzellen gleicht den Ver- 
h~lmissen, wie sie fiir die Flimmerepithelien in den Geruchsorganen der Fische Cala- 
moichthys calabaricus (Sc~tUL'r~ & HOLL, 197Ia) und Anguilla anguilla (ScHuLTE, 1972) 
beschrieben wurden. Jede Kinocilie hat zwei verschieden gestaltete Cilienwurzeln. Die 
einen ziehen tier in das Zellinnere bis in Zellkernn~ihe, die anderen verbinden benach- 
barte Basalapparate miteinander. Da ein koordinierter Cilienschlag eine Reizleitung 
oder eine Synchronisation ben/Stigt, vermuten wit auch bier, gestiitzt auf diese Befunde, 
eine Reizleitung tiber die die Basalapparate verbindenden Cilienwurzeln. Doppelte 
Cilienwurzeln, wie sie STOl~CH & MORITZ (1971) bei Lineus tuber (Nemertini) erw~ihn- 
ten, Iiet~en sich bei Lanice conchilega nicht darstellen. 

Von den gefundenen Sinneszellen zeigen nut die yon uns fiir die Tentakel yon 

Abb. 6: a Flachschnitt durch zwei benadabarte Flimmerzetlen mit gleidasinniger Ri&tung der 
Rootlets; b FIa&schnitt an der Oberfl~iche einer Flimmerzclle; c CoelotheI mit Coelothelwim- 
pern. BA = Basalapparate, C = Kinocilie, CoW = Coelo~:helwimper, CoZ = Coelothelzelle, 
FZ = Flimmerzelle, LM = L~ngsmuskulatur, ML = Mikroleisten, Ro = Rootlets, TH = 

Tentakelhohtraum, ZG = Zeligrenze 
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Lanice conchilega als Sinneszell-Typen I und 2 beschriebenen Ahnlichkeiten mit den 
aus der Literatur bekannten Verh~ilmissen. Sie gleichen denen yon MoRITz & STOr, CH 
(1971), SANTER & LAWRACI((1971) und BoILLY-MARET.~ (1972) aufgefiihrten Sinnes- 
zellen. Mot~ITz & STOI~CH (1971) nehmen fiir den ersten Typus Mechanorezeptoren an. 
Wir teilen diese Ansicht. 

Fiir den zweiten Sinneszell-Typ liegen differierende Interpretationen der Funk- 
tion vor. Nach SANTER ~x~ LAVERACK (1971) soll es sich bei SabeIla pavonina um prim~ire 
SinneszeIIen mit Mechanorezeption handeln. Dagegen gibt BOILLY-MAREI~ (1972) f~ir 
diesen Rezeptor-Typ der Parapodialcirren yon Nereiden Chemorezeption an. Bei 
Lanice conchilega scheint es sich unserer Auffassung nach ebenfalls um Chemorezepto- 
ren zu handeln. 

Der auf den Tentakeln yon Lanice conchilega gefundene dritte Sinneszell-Typ mit 
pfriemfSrmigem Rezeptorende zeigt bisher keine _~hnlichkeiten mit den in der Litera- 
tur fiir niedere Evertebraten aufge£fihrten Verh~iltnissen. Es bestehen dagegen l/Iber- 
einstimmungen mit Geschmacksknospen, zum Beispiel mit denen yon Corydoras palea- 
tus (ScHULTE & HOLL, 1971b). Auf Grund dessen schreiben wir auch diesem Sinneszell- 
Typ Chemorezeption zu. Im Gegensatz zu den yon MORITZ & STORCH (1971) bei Pria- 
pulus caudatus beschriebenen Verh~ilmissen, treten alle drei Rezeptor-Typen nach den 
vorliegenden Befunden immer isotiert auf. 

Die Tentakel yon Lanice conchilega dienen also sowohl der Nahrungsaufnahme 
und dem Transport yon Baumaterial als auch der Chemorezeption. Die Vermutung 
yon ZIeGE~MeI~R (1969) konnte somit best~itigt werden. 

ZUSAMMENFASSUNG 

t. Die glatten Tentakel von Lanice conchilega PALLAS wurden in bezug auf ihre Fein- 
struktur untersucht. 

2. Den ~iuf~eren Abschlutg des Tentakels bildet eine Kutikula, die eine deutliche Zonie- 
rung aufweist. Der Kutikula liegt eine Schicht osmiophiler Granula auf. 

3. An die Kutikula schliei~t sich eine einschichtige Epidermis an. Diese enth~ilt Sekret- 
und Sinneszellen. 

4. Die Sekretzellen treten geh~iuft in der Tentakelspitze und weniger oft in dem iibri- 
gen Tentakei auf. Je nach Lage der Sekretzelten wird ein unterschiedliches Frei- 
werden der Sekrete beobachtet. 

5. Von der Tentakelspitze bis zum Mund verl~iuft eine Flimmerrinne. Eingehend wird 
der Feinbau der Kinocilien und ihrer Cilienwurzeln behandelt. 

6. Es werden drei Typen yon Sinneszellen beschrieben, yon denen wahrscheinlich zwei 
chemorezeptorische und eine mechanorezeptorische Funktionen wahrnehmen. 

7. Auf die Epidermis folgt ein Hautmuskelschlauch. Dieser besteht aus einer schwach 
ausgebildeten Ringmuskulatur und einer wesentlich st~irkeren Liingsmuskulatur. 

8. Den Abschlul~ zum Tentakelhohlraum bildet ein Coelothel mit vereinzelt auftreten- 
den Coelothelwimpern. 

9. Die Coelomfliissigkeit enth~ilt Coelomocyten, die dem Typ der ,,Lymphocyten" zu- 
geordnet werden k/~nnen. 
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