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SCHXVHSFVR'rH : Ohne weitere Literaturkenntnisse m/Sdate ida doch meinen, daf~ es mit Hilfe yon 
kontinuierli&en Kulturverfahren m~glich sein sollte, konstante Mischkulturen zu erhalten. Wie 
schon gesagt, wir haben in Homburg Untersuchungen in dieser Richtung begonnen. 

Vermehrung von Mikroorganismen in Oltropfen 

SCHW~ISFUR'rrt: Ich m/Schte iiber erste Versuche zur Frage der Vermehrung yon Mikroorganis- 
men in Ctltropfen beri&ten. Bei Versuchen fiber den mikrobiellen Abbau yon Kohlenwasser- 
stoffen (KWS) in von unten beli.ifteten Kolben fiel als ersres auf, dai~ nach 2 bis 3 Tagen der 
Kultur eine Emulgierung stattfindet, bei der anfangs gr/Sf~ere Tropfen des jeweils zugefiJgten 
Substrates vorlagen, die in der Folge me&anis&, dur& vermutlich gebildete oberflS.chenaktive 
Stoffe und durch Verzehr weiter verkleinert wurden. Mit zunehmendem Alter der Misch- 
kulturen und der Ersch~Spfung der N- und PO4-Quetlen war der KWS soweit ver~ndert, dat~ 
nach Abstetlen der Beliittung Rest-Kohlenwasserstoffe teilweise absanken und am Boden 
liegenblieben. 
Da beim Durchstr/Smen der beimp~en Fliissigkeitskulturen irlit Stickstoff die Bildung yon 
KWS-Tropfen nicht stattfand, eine rein mechanis&e Zerst6rung der auf die Oberfl~i&e der 
MineralsalzI6sung gegebenen Kohlenwasserstoffe also ausblieb, mug eine Beteiligung yon Stoff- 
wechselprodukten der Mikroorganismen vorliegen. Beobachtungen hierzu sind bereits vers&ie- 
dentli& publiziert worden (LA RIVII~RE 1955a, b). 
Die Tropfenbildung veranlaf~te uns zu mikroskopls&en Untersu&ungen, da es auch yon 
grunds;itziichem Interesse war, festzustellen, ob Mikroben in Oltropfen eindringen k~Snnen 
oder ob ein Angriff nur yon aul~en erfolgen kann. 
Beim Abbau yon C16-Paraffin fiel nach etwa zweifiigiger Kulturdauer auf, dab auf den KWS- 
Tropfen Heine Tr6pfchen lagen. In der gleichen Kultur fanden si& na& 3 bis 4 Tagen 
massenhal°c UJltropfen, deren Oberfl~iche di&t mit Bakterien besetzt waren. Sp~iter traten 
dann die kugelrunden Dltropfen zuriick, es zeigten sich s&lierenf6rmige Gebilde, die nach 
weiterer Bebrfitung zu ,,Detritus" zerfielen. In gealterten Fliissigkeitskulturen lagen die Mikro- 
organlsmen frei in der LSsung und am Boden vor. 
Im Gegensatz hierzu s&ien nach den ersten Versuchen mit Rob/51 ein Eindringen der Bakterien 
in das CJl retativ schnell zu erfolgen. Ein Beweis fiir das Eindringen konnte bislang h/S&stens 
indirekt geRihrt werden, da bei der mikroskopis&en Untersuchung besiedelten CJls ohne be- 
sondere Kunstgriffe nicht schliissig beurteilt werden konnte, ob die Mikroben nicht do& no& 
auf der Oberfl~iche von Ctlschlieren oder -tropfen lagen. 
Bei Kulturen mit Rob/51 fiel auf, dab fast alle Bakterien in (oder auf?) den CJlschlieren lagen 
und dai~ sie auch bei gealterten Kulturen im Bodensatz nut selten fret in der L6sung zu linden 
waren. Dies k~nnte ffir eine Vermehrung der Mikroben im Cfl seIbst spre&en. Ferner beob- 
a&teten wir bei Objekttr~igerkulturen, dat~ Oltropfen mit Bakterien innerhalb weniger Sekun- 
den ,,in" steriles CJl eindringen und sich die Bakterien in der Folge darin vermehren kSnnen. 

WALLHKUSS~R: Was sollen die Bakterien ausrichten k6nnen, die in den tSiltropfen eingedrungen 
sind? 

GUNKEL: HrYrR (1966) beri&tete tiber das Wa&stum yon Bakterien in den wiif~rigen Medien. 
Er ist der Ansi&t, dat~ der f3bertritt in das C~I ein rein physikalis&er Vorgang ist, der nicht an 
die lebende Zelle gebunden ist. Verantwortlich soll ein fdberwiegen hydrophober Gruppen auf 
der Zelloberfl~iche sein. Eine Vermehrung soll au& hier fast ausschliel~Iich an der Grenzfl~iche 
iJ1-Wasser stattfinden, wobei bier die Bakterien die Olseite der Grenzfl~i&e besiedeln. 

Isolation yon Reinkulturen 61abbauender Bakterien 

THON: Ich m6&te tiber eine Methode berichten, die auf relativ einfache Weise gestattet, Rein- 
kulturen /51abbauender Mikroorganismen zu isolleren. Hiermit kann man 131abbauer au& aus 
Untersuchungsmaterial gewinnen, in wel&em sie in sehr geringer Anzahl vorkommen, ohne 
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daft eine Zwischenschaltung einer Anreicherungskultur notwendig ist. Wit haben Seewasser 
durch Membranfilter filtriert, dann das Filter auf einen Filterkarton gelegt, der mit gealtertem 
Seewasser - supplementiert mit anorganischen Stickstoff- und Phosphorsalzen - getr~inkt war. 
Die Petrischale mit dem Filter wurde in einen Exsikkator gebra&t, in dessen Fuf  Petroleum 
eingefiillt worden war. Die Menge Petroleum war in den einzelnen Versudlen vers&ieden grog. 
Der Exsikkator wurde teilweise evakuiert. Nach werligen Tagen Bebriitung zeigten sich Bak- 
terienkolonien auf dem Filter. Im Nachtest ergab si&, dag es si& in allen F~illen um ~uferst 
aktive Petroleumabbauer handelte. ~berimp£ung yon den Kolonien in Abbauflas&en zeigte 
bereits na& ca. 12 Stunden makroskopisch deutli&e Petroleumabnahme und Bakterienver- 
mehrung. 

WALLHXtJSS~:R: Zur Isolation insbesonders yon Mycobakterien kann man Mineralagar be- 
impfen und in einen Exsikkator mit Benzoldiimpfen einbringen. Es ist jedoch ganz erstaun- 
lich, daft Sie in solch kurzer Zeit einen Abbau hatten. Haben Sie au& andere (Jle verwandt? 

THON: Ja, zum Beispiel mit Heiz61 M. Hier babe ich allerdings einen UItropfen jeweils an die 
Seite des Filterkartons gegeben. 

WALLHXUSER: Ist es nicht m~Sglich, dat~ aus dem Filterkarton etwas herausgei6st wurde, was aIs 
Kohlenstoffquelle dienen k6nnte? K6nnen Sie mit Sicherheit einen Zelluloseabbau ausschliefen? 

THON: Das ist mit Si&erheit auszus&liegen, denn wit haben stets Na&kulturen d urchgefiihrt. 
Ohne Zufiigung yon iJlen erhielten wir kein Wachstum, dagegen mit l~len eine ~iuferst ras&e 
Vermehrung der Bakterien auf Kosten des Dis. Allerdings muf man diese Kontrollen sehr 
sorgfiiltig durchfiihren. In einigen F~illen geniigten bereits die in der Institutslutt vorhandenen 
Petroleumspuren, um einen schwachen Wuchs zu gestatten. Dies konnten wir jedoch leicht aus- 
s&alten, indem wit die Kontrollpetris&alen in Exsikkatoren einbrachten, die wit  zun~i&st 
evakuierten und dann wieder beliifteten, wobei die zustr/Smende Luft dur& Aktivkohle ge- 
leitet wurde. 

WALLH/iUSSER: In den Kartons k6nnen auch Hemmstoffe enthalten sein. 

THON: Die Karmnscheiben wurden, bevor wir sie verwandten, yon uns in Aqua destillata 
ausgiebig gew~issert, um auch diese M6glichkeit auszusdfliefen. 

BLO~ER" Ist etwas bekannt dartiber, ob die Geschwindigkeit des Ulabbaues in Stiff- oder 
Salzwasser schneller ist? 

WALL~tKUSSER: Ich babe keine Erfahrungen dartiber. 

KOHL: Vorausgesetzt, dag das N~hrstoffangebot gleich ist, geht es im Seewasser s&neller. 

SCH6B~RL: Sie sprachen vorhin yon Enzym-Pr~iparaten, die man zusetzt. 

WALLHXUSS~t~: Wit haben Tro&enkulturen yon Desulfovibrio und au& Hormodendron zu 
6iigem Erdboden zugeserzt, und wir haben den Eindru&, dalg es etwas schneller geht. Die 
Gesamtkultur wurde gefriergetro&net. Es w~/re denkbar, daft man mit Tro&enmycel noch 
etwas ausri&ten k6nnte, das mit Erde vermis&t wird. Der Ulabbau geht unter diesen Voraus- 
setzungen etwas schneIler, abet ni&t s&nei1 genug. 

SC~t6B~RL: Hierbei handel~ es sich um Ganzzellen. Interessant w~ire, ob Enzympr~parate die- 
selbe oder eine s&nellere Wirkung haben, denn es wiirden Permeabilit,itss&wierigkeiten weg- 
fallen. 

WaLLH~iUSS~R: Diese Frage wurde yon uns bisher noch nicht untersucht. 

G e w i n n u n g  v o n  Eiweifl  aus Erd61 und  Erdgas durch Mik roo rgan i smen  

GUNKEL: In Frankrei&, in Schottland und der UdSSR werden seit einer Reihe yon Jahren 
Untersuchungen durchgeftihrt, um Protein far die tierische und mens&liche Ern~ihrung im 
groftechnischen Mafstab aus Erd61 und Erdgas herzustellen (z. B. CHAMPAGNAT et al. 1963). 


