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Wirbellose Meerestiere als Parasiten, Kommensalen 
oder Symbionten in oder an Scyphomedusen 

M. E. THIEL 

Zoologisches Institut und Zoologisches Museum der Universit2it Hamburg; 
Hamburg 13, Bundesrepublik Deutschland 

ABSTRACT: Marine invertebrates as parasites, commensales or symbionts associated with 
Scyphomedusae. Observations on invertebrates living in or on Scyphomedusae are compiled 
from literature. 5l species of 28 genera are listed as hosts for different taxa (Actiniariae, Tur- 
bellaria, Trematoda, Cestoda, Nematoda, Crustacea, Echlnodermata and Cephalopoda). The 
relation of these invertebrates to their hosts is discussed and &aracterized as parasitism, com- 
mensalism or symbiosis. Trematodes and cestodes may be regarded as true parasites, with 
medusae as intermediate hosts and fishes as final hosts. The feeding on detritus from the mouth- 
frills may be interpreted as a cleaning symbiosis. The accociations of the recently discovered 
deepsea medusa Deepstaria enigmatica with the giant isopod Anuropus sp. and the rhizostome 
Catostylus ouwensi with the parasitic Ouwensia catostyll (the taxonomic position of which is 
still unclear) are described and discussed in detail. 

E I N L E I T U N G  

13ber das Vorkommen wirbelloser Tiere als Parasiten, Kommensalen oder Sym- 
bionten in oder an Scyphomedusen, deren K6rper zum grol3en Teil aus mehr oder min- 
der fester Gallerte besteht und nur sehr wenig fleischartige Substanz (Muskelgewebe, 
Geschlechtsorgane, ento- und ectodermale Epithelien) enth~ilt, finden sich einige Mit- 
teilungen bereits in der ~ilteren Literatur ~iber Scyphomedusen. So weist bereits BASTER 
(1762) darauf bin, dat~ in Cyanea capillata Parasiten oder Kommensalen vorkommen. 
W~ihrend diese Beobachtung erst etwa 100 Jahre sp~iter yon VAN BENEI)~N (1876) 
iJbernornmen und dadurch bekannt wurde, teilte schon P~RON (1801) den Fund einer 
Bandwurmlarve in einer Phyllorhiza rosea, wohl der sp~iteren Mastigias rosea, mit 
(DoLLFUSS, 1923, 1929). FAt3ER (1829) stellte das Vorhandensein yon kleinen parasi- 
tisd~en Crustaceen in den "Respirationsh~Shlen" ( =  Subgenitalh6hlen) yon Aurelia 
aurita lest, und KO'rZEnUE (1830) sah auf der bertihmten Reise urn die Welt auf der 
"Rubrik" auf dem Schirm einer "Pelagia mit der gelben Magenhaut" einen Cirri- 
pedier der Gattung Cineras sitzen. Im gleichen Jahre erw~ihnt D~LLA VALL~ (1830) in 
der Beschreibung yon Cassiopea borbonica (-~ Cotylorhiza tuberculata) das Vorkom- 
men yon Distomeen, die er Distoma carinariae nennt. So ist bereits bis zum Ende des 
1. Drittels des 19. Jahrhunderts das Vorkomrnen yon Trematoden, Cestoden, Crusta- 
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ceen und Cirripedien als Parasiten oder Kommensalen in Arten verschiedener Gattun- 
gender Scyphomedusen festgestellt worden. 

In der Folgezeit mehrten sich diese Beobadltungen, wobei z. T. auch bereits die 
Frage nach der biologischen Bedeutung dieser VergesellschaRungen gestellt wurde. So 
beschreibt SARS (1879) zum ersten Male die sp~iter bei so vielen Scyphomedusen be- 
obachtete Hyperia galba in Aurelia aurita, und HAACKE (1886) land in der australi- 
schen Cyanea muellerianthe sowohl "Distomeenartige Lebewesen" als auch Aktinien- 
larven, die fast gleichzeitig auch DeNI)Y (1888) in einer allerdings unbestimmten Me- 
duse in Port Philipp (Stidaustralien) beobachtet hat. Um die Jahrhundertwende finden 
wir dann mehrere Angaben tiber das Leben von Hyperia galba in unseren heimischen 
Quallen (MclNToSH & PRINCe, •890; MEINERT, •890; DAHL, 1893; BROWNE, 1895), 
w~ihrend DELLA VAtL~ (1893) dieselbe aus einer allerdings nicht bestimmten Meduse 
erw~ihnt und VescovI (1895) den Fund eines Portunus holsatus in Rhizostoma pulmo 
beschreibt. CHUN (1896) fand bei seiner Bearbeitung der Sammlung Stuhlmann des 
Hamburgischen Zoologischen Museums einen Ophiuriden in Aurelia colpota yon San- 
sibar, und fast gleichzeitig entdeckte SCHULVZE (1898) in Crambessa (heute Acromitoi- 
des) stiphropterus von Ternate ebenfalls einen Ophiuriden. SchlieSlich stellte MONTI- 
CEtI~I in der Gallerte yon Rhizostoma pulmo eine bis heute nicht genau bestimmte Form 
fest, die er Pernmatodiscus sozialis nannte und die STEUER (1910) und KRUMBACH 
(1925) als eine Medusengastrula bezeichnet haben. 

Schon diese kurze Aufz~ihlung der Funde bis etwa 1900 l~it3t erkennen, wie weit 
der Bogen gespannt ist, der die mit Scyphomedusen vergesellscha~eten Wirbellosen 
umfaSt, tiber die dann im Laufe des 20. Jahrhunderts zahlreiche weitere Beobachtun- 
gen angestellt worden sind. Diese sind zusammen mit den frtiheren Funden in den Ta- 
bellen 1 und 3 zusammengestellt. 

giBERSICHT gIBER BISHERIGE BEFUNDE 

Die Angaben tiber die Scyphomedusen, an und in denen wirbellose Meerestiere als 
Parasiten, Kommensalen oder Symbionten festgestellt sind, sind in der Literatur weit 
verstreut und bestehen h~iufig nut in kurzen Bemerkungen im Text der allgemeinen Be- 
schreibungen der Medusen oder bei den Fundangaben. Sie k~Jnnen daher leicht tiber- 
sehen werden, so dal3 die vorliegende Darstellung keinen Anspruch auf Vollst~indigkeit 
erheben kann. 

Zudem sind die einzelnen in den Medusen gefundenen Arten der Wirbellosen yon 
den Autoren besonders in der ersten Zeit nicht immer mit Gattungs- und Artnamen 
angegeben worden, sondern mit allgemeinen Bezeichnungen wie z. B. Planarien, Disto- 
meen, Garnelen, Brachyuren und dergleichen oder gar mit ganz unbestimmten Benen- 
nungen wie z.B. "Distomeenartige Lebewesen", "Ectoparasiten aus der Klasse der 
Anthozoen", "Metacercarien yon Distomeen", oder "Plerocercoiden von Cestoden" 
bezeichnet worden, die nattirlich in derselben Form wiedergegeben werden mut3ten. 
Auch nach der Beschreibung durch die einzelnen Autoren etwa eingetretene klassifika- 
torische ~nderungen der Namen der Arten oder gr/Sflerer systematischer Einheiten 
konnten nicht berticksichtigt werden, da in zusammenfassenden Darstellungen z.B. 
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Tabelle 2 

Verzeichnis der Scyphomedusenarten, an oder in denen mehrere verschiedene Wirbellose 
gefunden worden sind 

Scyphomedusenarten G~iste Autoren 

Pelagia noctiluca Hyperia gaIba 

P. panopyra 
Chrysaora hysoscella 

Dactylometra 
quinquecirrha 

Cyanea capillata 

Cyanea muellerianthe 

Aurelia aurita 

Cassiopea andromeda 

Mastigias papua 

Mastigias scintilIae 

Versuriga anadyomene 

Distomum pelagiae 
Metacercarien yon Distomum 
Cirriped der Gattung Cineras 
Argonauta hians 
Weichschaliges Cirriped OneIasma 
Hyperia galba 

Cancer medusarum 
PhiIomedusa (= Peachia?) 
Hyperiide Amphipoden 
Metacercarien yon Distomum 
pyriforme (=~ Neopechona 
pyriforme) 
Spinnenkrabbe ( Libinia dubia ), 
Blaukrabbe (Callinectes sapidus) 
Peachia parasitica 
Peachia hastata 
Hyperia galba 

Hyperia Iatreillei 
Hyperia medusarum 
Libinia dubia 
Distomeenartige Lebewesen 
Anthozoenart Hyperia galba (Halcampa?) 

Ophiure 
Portunus dubius 
Phyllosomalarven 
Libinia dubia 
Unbekannte Larve 
Periclimenes holthuisi 
ldiomysis tsurnamati 
Garnelen 
Chlorotocella gracilis, Latreutis 
anoplonyx, L. mucronata 
Periclimenes Iongicaudatus 
Libinia fereira 
Isopoden (Cymotidae) 
Junge Stomatopoden, Tintenfisch 
(wahrscheinllch Loligo), mehrere 
Krabben 

Zahtreiche Autoren 
(vgl. Tab. 3) 
K(3LLIKER (1849) 
DOLLrUSS (i963) 
KOTZEBUr (1830) 
K~tAMV (1968), TmEL (1971) 
KISHINOOYE (1902) 
TATTERSALL (1906), BUCHHOLZ 
(1953), DALES (1966), LAVAL 
(1972) 
ALVAr̀ ADO (1956) 
MOLL~r  ̀(1860) 
BOX~MAN et al. (1963) 
STUNKAr̀ D (1967, 1968, 1969) 

PHILLIPS et al. (1969) 

CARLGr̀ EN (1932) 
KONNE (1948) 
MEINERT (1890), DAHL (1893), 
TATT~r̀ SALL (1906), Bt3CHHOLZ 
(1953), HAATHELA & LASSlO 
(1962), DAHL (1959a, b), 
LAVAL (1972) 
MEYEr, & M6BIUS (1862) 
BOWMAN et aI. (I963) 
PHILLIPS et al. (1969) 
HAACXE (1886) 
HAACKE (I886) 
SAr`S (1879), ROMANES (1876), 
TATTERSALL (1906), EVANS & 
ASXCOr̀ TH (1909), STEPHENSEN 
(1927), BUCHHOLZ (1953), 
METZ (I967), LAVAL (1972), 
BOWMAN et aI. (1963) 
Or`TON (1922) 
RATHKE (1836) 
SHO)'IMA (1963) 
JACHOWSKI (1964) 
PERKINS (1908) 
Br̀ UCE (1972) 
BACESCU (1973) 
UCHmA (1926) 
HAXASHI & MIYAKE (1968) 

MOREIRA (1961) 

RAO (1931) 
KRAMP (1968a) 
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Scyphomedusenarten G~iste Autoren 

Lychnorhiza 
malayensis 

Acrornitus flageIIatus 

Acrornitus rabanchatu 

Catostylus mosaicus 

Rhizostoma pulrno 

Rhizostoma octopus 

Rhopilema hispidum 

Rhopilema esculenta 

Stomolophus meleagris 

Plattwiirmer, Copepoden 
Paramacrochiron sewelli, 
P. rhizostornae 
Latreutis anoplonyx 
Gigantopsis pusilla 
Kleine Amphipoden 
Wurmeier, nach DOLLFUSS 
Procercoiden yon Cestoden 
Amphilochus brunneus 
Larven yon Peachia hilli 
Phyllosomalarven yon Ibacus 
Hyperia medusarum 
Pemmatodiscus socialis 

Portunus holsatus 
Hyperia galba 

Hyperia galba 

Metacercarien 
Panoplea eblanae 
Pariambus typicus 
Charybdis annulata 
Ophiocnernis marmoratus 
(Ophiure), Brachyuren 
Latreutis anoplonyx 
Charybdis cruciata 
Libinia dubia 

Plerocercoiden yon Cestoden 
Dibothriorhynchus dinoi 

MENON (1930) 
REDDiAH (1968) 

HOLTHUIS (1947) 
VADEV, (1972) 
ANNANDALE (1915) 
SOUTHWELL (1921) 
DOLLFUSS (1923) 
VADER (1972) 
BADHAM (1917) 
THOMAS (1963) 
DALES (I966) 
MONTICELLI (1896/97), 
STEUER (1910) 
VESCOVZ (1895) 
TATTERSALL (1906), HOLLOW- 
DAY (1946), LAVAL (1972) 
DAHL (1893), BROWNE (1895), 
BUCHHOLZ (1953), GOORMAGH- 
TICH & PARMENTIEI: (1973), 
BASSINDALE & BARRETT (1957) 
BAVAY (1902), DOLLFUSS (1963) 
VAD:81: (1972) 
VADEI~ (1972) 
PANIIfKAW & PRASSAD (1952) 

STIASNY (1921) 
L:U (1955) 
SUZUK: (1965) 
COI:I:INGTON (1927), G:STSELL 
(1928), PH:LLIVS et al. (1969) 
PHILLIVS & LEWN (1973) 
VANNUCCI-MENDES (1944, 1954) 

iiber parasitische Wiirmer oder/.iber Fische, in denen die Endstadien yon in Quallen 
lebenden Entwicklungsstadien parasitischer Wiirmer h:iufig auftreten (z. B. in KOKEN- 
THAL: "Handbuch der Zoologie"; GR:MW & WAGL~W: "Die Tierwelt der Nord- und 
Ostsee"; SPR~tN 1938) keine Angaben iiber Parasiten in Quallen gefunden werden 
konnten. Erst in neuester Zeit hat VANNU¢¢: (1944, 1951, 1954) darauf hingewiesen, 
daft gewisse Selachier Qualten fressen und die Entwicklungsstadien der Cestoden, die 
in Quallen leben, dadurch in diese gelangen k/Snnen. 

Ziihlt man nun an Hand der Tabelle 1 die Arten der Scyphomedusen (ohne die 
unbestimmten), die mit Wirbellosen vergesellscha~et leben kSnnen, so ergibt sich, dab 
nach der mir bekanntgewordenen Literatur in 51 Arten aus 28 Gattungen der Scy- 
phomedusen Parasiten, Kommensalen oder Symbionten angetroffen wurden. Zugleich 
l:ii~t die Tabelle erkennen, dat~ mit ein und derselben Art yon Scyphomedusen Wirbel- 
lose verschiedener Tierklassen vergesellschaf~et sein kSnnen. Es besteht also keine enge 
Bindung zahlreicher Wirbelloser an eine bestimmte Medusenart. Dabei mSgen manche 
Arten nur an eine Quallenart gebunden sein. Das schlief~t aber nicht aus, dal~ zugleich 
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Tabelle 3 

I~bersicht tiber die verschledenen Tierarten, die in und an Scyphomedusen vorkommen 

Taxa Nachweis in Autoren 

Coelenterata 
Aktinienlarven 
Peachia, Philomedusa 
Peachia hastata 
Peachia parasitica 
Peachia hilli 
Pemmatodiscus social# 
Peachia 
Halcampa spec. 
Peachia-Larven 

Turbellaria 
Plattwiirmer (ohne n~ihere 

Bestimmung) 

Trematoda 
Distomum pelagiae 

Trematoden 
Metacercarien yon Distomum 
Metacercarien yon Distomum 

pyriforme 
Unencystierte Metacercarien 

yon Neopechona pyriforme 
Distomumartige Lebewesen 
Unreife Distomeen 
Metacercarien 

Cestoda 
Tetraphyllidenartiges Ptero- 

cercoid 
Tet rarhynchidenlarven 

Plerocercoiden yon Cestoden 
Plerocercoiden 
Dibothriorhynchus dinoi 

Nematoda 
Gryocotyle medusarum 

Crustacea 
Parasitische Crustaceen 
Harpacticide Copepoden 
Nitocra medusarum 
Copepoden 
Kleine Cyclops-'~hnliche 

Crustaceen 
Paramacrochiron sewelli, 

P. rhizostomae 

C i r r i p e d i a  
Cineras spec. 
Onelasma spec. 

Coronatae (indet.) 
Chrysaora spec. 
Cyanea capillata 
Cyanea arctica 
Catostylus mosaica 
Rhizostoma pulmo 
Rhizostomoidee (indet.) 
Cyanea muelIerianthe 
Cyanea capillata v. marginata 

Netrostoma coerulescens 
L ychnorhiza malayensis 

Pelagia noctiluca 

Charybdaea marsupial# 
Pelagia noctiluca 
Dactylometra quinquecirrha 

Dactylometra quinquecirrha 

Cyanea muellerianthe 
Lobonemoides sewelli 
Rhizostoma cuvieri 
(~= R, octopus) 

Periphylla periphylla 

L ychnorhiza Iucerna 

Acromitus rabanchatu 
Stomolophus meleagris 
Stomolophus meleagris 

Phyllorhiza rosea 
(= ? Mastigias) 

Aurelia aurita 
Aurelia spec, 

Mastgias albipunctata 
Acromitoides purpurus 
(Catostylus purpurus) 
L ychnorhlza malayensis 

Pelagia noctiluca 
P. panopyra 

YANEZ (1951) 
Mi]LLER (1860) 
KONNE (1948) 
CARLGREN (1932) 
BADHAM (1917) 
MONTICELLI (1896197) 
WILSMOR~ (1911) 
HAACKE (1886) 
BLACKBURN (1948) 

M~NON (1930) 

KOLLIKER (1849) 
teste DOLLFUSS (1963) 
H. Tm~L (mdl. Mitt.) 
DOLLFUSS (1963) 
STUNKARD (1967/68) 

STUNKARD (1969) 

HAACXE (1886) 
RAO (1931) 
BAVAY (1902), DOLLFUSS 
(1963) 

PHILLIPS & LEVIN (1973) 

VANNUCCI-MENDES 
(1944), VANNUCCI (1951) 
SOUTttWELL (1921) 
PHILLIPS et al. (•973) 
VANNUCCI-MENDES 
(1944, 1954) 

P~RON (180I), 
v. LINSTOW (1903) 

FAB~I~ (1829) 
HUMES (•953) 

STIASNY (1921) 
LIGHT (1914) 

REDDIAH (1963) 

KOTZ~BUE (1830) 
KISHINOUYE (1902) 
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Fortsetzung Tabelle 3 

Taxa Nachweis in Autoren 

A m p h i p o d a  
Hyperia galba Pelagia indet. TATTrRSALI. (1906) 
Hyperia galba P. perla BOCH~OLZ (1953) 
Hyperia galba P. noctiluca LAVAL (1972) 
Hyperia galba Chrysaora hysoscella TATTERSALL (1906), 
Hyperia gaIba Chrysaora hysoscella BUCHHOLZ (1953), 
Hyperia gatba Chrysaora hysoscella DALES (1966), 
Hyperia gaIba Chrysaora hysoscella LAVAL (1972) 
Hyperia galba Cyanea capillata MEINERT (1890), DAHL 
Hyperia galba Cyanea capillata (1893), TATTERSALL 
Hyperia galba Cyanea capillata (1906), STEI'H~NSEN 
Hyperia galba Cyanea capillata (1927), BlscmmLz 
Hyperia galba Cyanea capillata (1953), DAHL (1959a, b), 
Hyperia galba Cyanea capillata HAATI~ELA & LASSlG 
Hyperia galba Cyanea capillata (1967), BOWMAN et al. 
Hyperia galba Cyanea capillata (1963), LAVA~ (1972) 
Hyperia galba Aurelia aurita SARS (1879), ROMA~ES 
Hyperia galba Aurelia aurita (1876), TATT~RSALL 
Hyperia galba Aurelia aurita (1906), EvANs & 
Hyperia galba Auretia aurita AS~WORTH (1909), 
Hyperia gatba Aurelia aurita SVEVH~NS~N (t927) 
Hyperia gaIba Aurelia aurita B~CHt~OLZ (1953), MeTZ 
Hyperia gatba Aurelia aurita (I967), LAVAL (I972), 
Hyperia gatba Aurelia aurita BOWMAN et aL (1963) 
Hyperia galba Rhizostoma pulmo var. octopus HOLLOWDAX: (1946), 
Hyperia galba Rhizostoma pulmo TATTEr.SALL (1906), 
Hyperia galba Rhizostoma pulmo LAVAL (1972) 
Hyperia galba Rhizostoma octopus DAHL (1893), BI~OWNE 
Hyperia galba Rhizostoma octopus (1895), BlJcmIol~z 
Hyperia galba Rhizostoma octopus (1953), BASSlNDALE & 
Hyperia galba Rhizostoma octopus BARRETT (1957), 
Hyperia galba Rhizostoma o c t o p u s  GOO~MAGHTmH & 

PARMENTIER (1973), 
H. latreillei Cyanea capillata MEWR & MtS~ius (I 862) 
H. medusarum Cyanea capillata STEV~ENSEN (I927) 
H. medusarum Cyanea capillata BOXVMAN et aL (I963) 
H. Iatreillei Aurelia aurita M~x~R & MOBIus (1862) 
H. medusarum Aurelia aurita STEVHe~Sry (1927) 
H. medusarum Rhizostoma pulmo DArts (1966) 
H. medusarum R. cuvieri (= octopus) CA~s~Lr~Y (1952) 
Panoplea eblanae R. octopus VAt)r~ (1972) 
Pariambus typicus R. octopus VADr~ (1972) 

I s o p o d a  
Anuropus sp, Deepstaria enigmatica Russrrr (1967), BA~AM 

& PICKWELL (•969) 

S c h i z o p o d a  
Idiomysis tsurnamali 

S t o m a t o p o d a  
Stomatopoden (juv. unbest.) 

D e c a p o d a  
Garnelen (unbestimmt) 
Garnelen (unbestlmmt) 
Garnelen (unbestimmt) 

Cassiopa andromeda 

Versuriga anadyomene 

Netrostoma coerulescens 
Mastigias papua 
Versuriga anadyomene 

BAcEscu (•973) 

RAO (•93•) 

KISHINOUFE (1902) 
UCHIDA (1926a) 
KRAMV (1968) 
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Fortsetzung Tabelle 3 

Taxa Nachweis in Autoren 

Portunus holsatus Rhizostoma pulrno V~scovI (1895) 
Charybdis (Gonionernus) Rhopilema visayana LIGHT (1914) 
crucifera 
Charybdis annulata R. hispidurn PANIKKAR & PRASAD 

(1952) 
Libinia dubia Stomolophus meleagris CORRINGTON (1927), 
Libinia dubia Stornolophus meleagris GUTSrLL (1928) 
Libinia dubia Chiropsalrnus quadrumanus, PHILLIVS et al. (1969) 
Libinia dubia Daetylometra quinquecirrha 
Libinia dubia Cyanea capilIata PHILLIVS (1969) 
Libinia dubia AureIia aurita JACHOWSKI (1964) 
L. fereira Mastigias scintillae MoR~IA (1961) 
Charybdis cruciata Cyanea spec. SUZUKI (1965) 
Charybdis crueiata Rhopilerna eseulenta SuzuKi (1965) 
C. feriatus Stornolophus nornurai TROTT (1972), SUZUKI 
C. [eriatus Stomolophus nomurai (1965) 
ChlorotocelIa gracilis Mastigias papua HAYASHI & MIYAKE 

(1968) 
Latreutis anoplonyx Mastigias papua HAYASHI & ]V[IYAKE 

(1968) 
Latreutis anoplonyx Aerornitus flageIlatus HOLTHUIS (1947) 
Latreutis anoplonyx Rhopilerna esculenta LIU (1955) 
L. rnucronatus Mastigias papua HAYASHI & MIYAKE 

(1968) 
Periclirnenes Iongicaudatus Mastigias scintillae MOREIRA (1961) 
P. hoIthuisi Cassiopea andromeda BRUCE (1972) 
Phyllosoma-Larven Dactylornetra pacifica, SHO3IMA (1963) 
Phyllosoma-Larven Aurelia aurita 
Phyllosorna-Larven yon Ibacus CatostyIus rnosaicus THOMAS (1963) 
Pygnogonida 
Phoxiclinidiurn fernoraturn 
Arachnoidea 
Arnmothea spec. 

Echinodermata 
Ophiothrix sp. 
Ophiocnernis rnarrnoratus 

Thaurnatoscyphus sp. PRELL (1909) 

Haliclystus spec. UCHIOA & HANAOKA 
(1933) 

Acrornitoides stiphropterus 
Rhopilerna hispidurn 

SCHULTZE (1898) 
PANIKKAR & PRASAD 
(1952) 

Cephalopoda 
Loligo spec. Versuriga anad yornene RAO (1931) 
Argonauta hians Pelagia noctiluca KV, AMI' (1968) 
A. boettgeri Crambionella orsini KRAMV (1953), THIEL 

(1971) 
Incertae sedis 
Ouwensia catostyli Catostylus ouwensi MOESTAFA & 

CONNAUGHEY (1956) 

in dieser Meduse noch andere Formen oder Arten vorkommen k~Snnen. Die verschie- 
denen in den einzelnen Medusenarten gefundenen G~iste sind in der Tabelle 2 zusam- 
mengestellt. In Tabelle 3 sind sodann die in den Scyphomedusen gefundenen G~iste 
nach ihren grtSf~eren systematischen Einheiten zusammengestellt worden. Man erkennt 
daraus, dat~ weitaus die meisten den Crustaceen angehtSren, w~ihrend Coelenteraten 
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und Wiirmer in viel geringerer Zahl, aber auch noch recht h~iufig vertreten find und 
Echinodermen wie Cephalopoden seltene Ausnahmen darstellen. Andererseits sind die  
letzteren die einzigen gr~Sgeren Wirbellosen, die in einer engeren Verbindung mit 
Scyphomedusen gefunden worden find und daher in der folgenden EriSrterung eine ge- 
sonderte Darstellung verdienen. 

ART UND BIOLOGISCHE BEDEUTUNG DES ZUSAMMENLEBENS 
VON WIRBELLOSEN MIT SCYPHOMEDUSEN 

Was die biologische Bedeutung dieses Zusammenlebens von Quallen und Wirbel- 
losen angeht, so haben die meisten Autoren diese Frage gar nicht beriihrt. VMfach 
wurde angenommen, dafg die G~iste unter dem Schirm der Quallen Schutz suchen, sei es 
vor verfolgenden Feinden, sei es vor dem hellen Sonnenlicht an der Meeresoberfl~iche. 
So bringt noch BrRTIN (1958) zum Ausdruck, daft Hyperia galba ebenso wie die Fische, 
die mit Rhizostorna zusammenleben, unter dem Schirm Schutz finden. Auch DALES 
(1966) ~iut~ert sich tiber Symbiosen bei marinen Organismen wie folgt: ,,Einige Krebse, 
die als kommensal betrachtet werden, scheinen blofl Schutz zu suchen, abet vide ziehen 
wahrscheinlich Nutzen aus der Nahrung ihres Wirtes. Die grofle Rhizostoma pulmo 
schiitzt den Amphipoden Hyperia medusarum M/JLLrR, yon dem man Schw~irme unter 
dem Schirm dieser Meduse schwimmen sehen kann. Ahnlich wird Hyperia galba zu- 
sammen mit Rhizostoma octopus und Chrysaora hysoscella gefunden. Es ist m/Sglich, 
daft durch diese Amphipoden Fische angelockt werden, die dann von den Medusen 
gefressen werden." 

Indessen ist es in vielen Fiillen noch eine offene Frage, ob iiberhaupt bei den 
Scyphomedusen und ihren G~isten eine echte Vergesellschaflcung vorhanden ist. BRucE 
(1972) schreibt z. B. in bezug auf die Vergesellschaflcung einer pontoniiniden Garnele 
mit einer leider unbestimmt gelassenen Rhizostomee, dag die Assoziation ziemlich lose 
und als zuf~illig anzusehen sei, obwohl die Garnele und auch die Meduse in dem flachen 
tropischen Wasser in grofler Zahl vorhanden seien. In anderen F~illen diir~e wohl - 
wenn parasitische Wtirmer oder deren Entwicklungsstadien vorliegen -, und das ist 
hier, wie der folgende Abschnitt zeigt, sehr h~iufig der Fall - d e r  Schlut~ berechtigt sein, 
daig Parasitismus vorliegt. In manchen F~illen lassen auch die yon den Autoren an- 
gegebenen Fundumst~inde, z. B. die Art bzw. der Ort, wie und wo der G~st in der Me- 
duse sitzt, Schliisse auf ihre Beziehung zueinander zu. 

C r u s t a c e e n  

Hyperia galba 

Die meisten Beobachtungen, die eine Wertung des VerhS.lmisses zwischen den Wir- 
bellosen und Scyphomedusen zulassen, liegen aus der Klasse der Crustaceen vor. Der 
wohl am meisten und gelegentlich massenhai°c beobachtete Gast mehrerer unserer Me- 
dusenarten ist Hyperia galba. BUC~HOLZ (1953) z~ihlte in Aurelia aurita der KMer 
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Bucht bis zu 30 Individuen in einer Meduse. Das scheinbar freie Umherlaufen dieser 
Krebse unter dem Schirm der Wirte hat schon friih die Frage nach der Art ihrer Be- 
ziehung zu den Quallen hervorgerufen. Genauere Untersuchungen dartiber sind aber - 
wie auch bei anderen Medusen - erst in neuerer Zeit angestellt worden. So hat DAHL 
(1959a, b) durch Untersuchung des Darminhaltes yon H. galba, die in Cyanea capillata 
gelebt hatte, festgestellt, dai~ darin nut Nesselkapseln dieser Art vorhanden waren. Er 
zog daraus wohl mit Recht den SchluS, dat~ die Hyperien ihre Nahrung - mindestens 
z. T. - dem Gewebe ihres Wirtes enmehmen und daher als Parasiten anzusehen seien. 
METZ (1967) stellte tiber die Lebensumst~inde -con H. galba im Isefjord (Seeland, D~ine- 
mark) fest, dat~ diese Art je nach den Temperaturverh~iltnissen, wenn Aurelia aurita 
anwesend ist, fast ganz yon den Eiern und Gonaden dieser Meduse lebt, die teilweise 
viSllig ausgefressen wird. 

Allerdings ergab sich dabei die Frage, wovon sich diese Amphipoden ern~ihren, 
wenn, insbesondere im Winter, keine Medusen vorhanden sind. BUCHHOLZ (1953) 
nimmt ftir die Hyperien der Kieler Bucht an, dat~ sie im Winter auf Hydromedusen wie 
Melicertum octocostatum, Sarsia tubulosa, Halitholus cirratus und m~Sglicherweise auf 
die Ctenophore BeroF ovata tibergehen. Jedoch besteht da dieselbe Frage, ob diese Me- 
dusen nicht ebenso wie die Scyphomedusen im Polypenstadium iiberwintern. KKNDLEIt 
(1950, 1961) ftihrt sie jedenfalls nicht unter den Hydromedusen an, die den Winter 
tiber in der Kieler F~irde und dem Fehmarnbelt vorhanden sind. Als solche nennt er nur 
Rathkea octopunctata (November-Mai) und ,die kleine zarte" Obelia (September bis 
April). Euphysa aurata wurde zwar yon August bis Januar gefunden, aber nicht den 
ganzen Winter hindurch. Ebenso geht aus den Angaben yon BROCH (1928) und KaND- 
LEI~ (1961) hervor, daf~ auch alle tibrigen Hydromedusen und unter diesen auch die 
yon BtrCHHOLZ angeftihrten Arten nur bis zum sp~iten Herbst und vom frtihen Frtihjahr 
an gefunden werden. Es gibt also bei den einzelnen Arten eine zwar verschieden ge- 
legene, abet doch klar erkennbare Zeit, in der sie im Winter nicht vorhanden sind. Sie 
k~Snnen daher das l~berleben yon H. galba im Winter nicht sichern. 

Dagegen land KaNI)LEI~ durchgehend vom Oktober des einen bis zum Juli des 
folgenden Jahres Ephyren yon Scyphomedusen. Allerdings sind Ephyren mit H. galba 
als Kommensalen oder Parasiten bisher - soweit mir bekannt - nicht beschrieben wor- 
den. Zudem erscheint es fraglich, ob alle diese Arten ni&t zu klein sind, um H. galba 
zu beherbergen und das I~berstehen des Winters zu erm~Sglichen. Nach SCHELL~NB~RG 
(1927) hat das ausgewachsene M~innchen yon H. galba eine L~inge yon 12 mm, das 
Weibchen eine solche yon 14 mm, w~ihrend die yon BUCHHOLZ (1953) und KXNI)LEI~ 
(1961) genannten Hydromedusen (Tab. 4) bis auf Halitholus cirratus etwa glei& grog 
oder meist sogar kleiner sin& Eine Aufnahme yon H. galba kommt also wohl kaum in 
Frage, zumal die Juvenilen im Frtihjahr und Sommer auftreten, wenn geni~gend grof~e 
Medusen vorhanden sind. Aus Beobachtungen yon H. THI~L (1970) geht schliei~lich 
hervor, daf~ H. galba in den dichten Polstern der Scyphistomae yon Aurelia aurita an 
den Pontons und dgl. des Kieler Hafens und der Kieler F/Srde leben kann. Der Krebs 
liegt dabei in Rti&enlage zwischen den Polypen, klammert sich mit den hinteren 
Pereiopoden an diesen fest und frif~t die Tentakel yon tier Spitze her ab. H. galba kann 
also das pelagische Leben aufgeben und zum Bodenleben tibergehen. Das l~berwintern 
ist damit gesichert, und es darf angenommen werden, dai~ auch andere bodenlebende 
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Tabelle 4 

GrS~e der Hydromedusen, in denen Hyperia galba nach BUCHHOLZ (1953) und K~NDLEg 
(1961) mSglicherweise tiberwintern 

Species GrSi~e 

Melicertum octocostatum 
Obelia spec. 
Sarsia tubulosa 
Halitholus cirratus 
Rathkea octopunctata 
Euphysa aurata 

10-11 mm 
5- 6mm 

13 ram HShe, 8 mm Breite 
16 mm HShe, 14 mm Breite 
3 mm HShe, 2 mm Breite 

4,5 mm HShe, 3,5 mm Breite 

Coelenteraten als Nahrung dienen. Glelchzeitig ist dutch diese Beobachtungen im 
Freien und durch diese Experimente gesichert, dab H. galba Wirtsgewebe fr if t  und die 
Beziehung zu den Polypen yon Aurelia aurita und damit auch zu der Meduse als Para- 
sitismus anzusehen ist. 

BUCHHOLZ (1953) hat nun welter festgestelIt, daft in der Kieler Bucht aufer Aure- 
lia aurita und Cyanea capillata auch Chrysaora hysoscella, Rhizostoma octopus und 
Pelagia perla als Wirte yon H. galba in Frage kommen. Diese seien allerdings sehr 
selten. In anderen geographischen Gebieten wie z. B. im Mittelmeer oder in den Tropen 
kann das indessen ganz anders sein. LAVAL (1972) fand f/Jr das Gebiet von Villefranche 
sur met folgende abnehmende H~iufigkeit yon H. galba in den Arten der Scyphome- 
dusen: Rhizostoma pulmo, Aurelia aurita, Cyanea capillata, Chrysaora hysoscella und 
Pelagia noctiluca. Hier ist also die in der Kieler Bucht nicht vorkommende Rhizostoma 
pulmo als Hauptwirt ftir H. galba anzusehen und daher fiir ihren Bestand bestimmend. 
Da R. pulmo nach GRA~FrE (1884) im Golf yon Triest w~ihrend des ganzen Jahres vor- 
handen ist, kann auch H. galba ohne Schwierigkeiten das ganze Jahr pelagisch leben. 
Das gilt indessen nicht fiir die H. galba in Rhizostoma octopus der holl~indischen und 
franzSsischen wie iiberhaupt der nordwesteurop~iischen Ktisten, da diese Meduse nach 
den Beobachtungen yon VEI~WEY (1942) und THIEL (1966) etwa von September bis 
Mitte April dort nicht vorhanden ist. 

Wenn GOORMATH1GH & PARMENTIER (1973) annehmen, daft H. galba in Rhizo- 
stoma octopus der Kanalkfiste eher parasitisch als kommensal anzusehen sei, well der 
Krebs aus der extraintestinalen Vorverdauung dieser Meduse Nutzen ziehe, so wfirde 
ihm das natiirlich dennoch keine UberwinterungsmSglichkeit in diesem Gebiet gew~ih- 
ren, abgesehen davon, dab nach THIEL (1964) eine solche Vorverdauung gar nicht bei 
den Rhizostomeen vorhanden ist. 

Andere Crustaceen 

Indessen konnte LAVAL (1972) an einer anderen Hyperia-Art, H. schizogeneios, 
experimentell zeigen, dal~ sich dieser Krebs haupts~ichlich yon Planktontieren n~ihrt, 
die yon der Meduse gefangen, aber nicaht verzehrt werden, sondern zwischen den Trich- 
terkrausen der Mundarme abgelagert sind. Dasselbe gibt VABEI~ (1972) auch fiir die 
Caprellide Pariambus typicus an. PANI~KAR & P•ASAD (1952), die unter dem Schirm 
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von Rhopilerna hispidurn die Portuniide Charybdis annulata fanden, lassen die Frage 
often, ob der Krebs von den Tentakeln und den Gonaden der Meduse fril~t oder sich 
von den Resten der Quallennahrung mitern~ihrt, wie es LAVAL (1972) beschrieben hat. 

Bei dieser Art der Ern~ihrung wiirde der Krebs den Vorteil haben, in der Meduse 
eine Ansammlung yon Nahrung vorzufinden, und andererseits die Medusen den Nut- 
zen, yon den zwischen den Trichterkrausen angesammelten, nicht aufgenommenen 
Nahrungsteilen befreit und somit gereinigt zu werden, was EIBL-EIt3ESFELDT (1955) 
Putzsymbiose genannt hat und was nach TmEL (1970) als Symbiose angesehen werden 
kann. 

Nach TROTT (t972) vermutet auch SuzuKi (1965), der in der Mirsbay (Hongkong) 
Stornolophus nornurai mit Charybdis feriatus und Rhopilema esculenta mit Charybdis 
cruciata vergesellschaf~et land, dat~ die Vergeseltschaf~ung der erwachsenen Medusen 
nur voriibergehend und die Jungen, die um das Manubrium der Medusen gefunden 
werden, symbiontisch seien. W~YMOUTH (1910) dagegen nimmt an, dat~ Cancer gra- 
cilis im Megalopa-Stadium in Stomolophus rneIeagris eindringt und daf~ diese Ver- 
bindung zur Fortentwicklung unerl~ifflich ist, bis die Krabbe eine L~inge yon 15-20 mm 
erreicht hat. Fiir einen zwangsweisen Kommensalismus ("compulsory commensal life") 
erkl~irt BACESC~ (1973) auch das Verhalten yon Idiornysis tsurnarnali zu Cassiopea 
andromeda im Roten Meer, da es nicht durch gew~Shnliches Dredgen festgestellt sei. 
Genauere Untersuchungen liegen aber daffiber nicht vor. 

DELLA VALLE (1893) und PIRLOT (1932) haben aus der konischen Gestalt der ge- 
biindelten Mundarme des in Rhizostorna gefundenen Cirripediers Panoplaea eblanae 
und einiger anderer Arten yon Acanthonotozonatidae auf eine mtSglicherweise halb- 
parasitische Lebensweise geschlossen. VADER (1972) weist indessen darauf bin, dat~ nur 
sehr wenig beweisende Beobachtungen dafiir vorliegen. Es sei vielmehr durchaus m~Sg- 
lich, dat~ sich diese Tiere nur zu Erniihrungszwecken fiir kurze Zeit an den Medusen 
aufhielten. Ebenso bezweifelt er, dab die Caprellide Pariarnbus typicus, die in grot~er 
Zahl an derselben Meduse festgestellt wurde, als echter Parasit angesehen werden kann. 
Verschiedene Autoren (DAntE, 1959; BOWMAN et al., 1963; RENSHAX¢, 1965; LAVAL, 
1916, 1968; M~TZ, 1967) haben das angenommen; LAVAL (1972) hat experimentell 
gezeigt, dai~ sich diese Art in der Hauptsache yon den planktonischen Tieren ern~ihrt, 
die yon der Meduse gefangen werden. 

Einen gewissen Hinweis auf eine sfiindige Verbindung zwischen den Medusen und 
den in ihnen lebenden Tieren geben auch die Beobachtungen yon LIGHT (1914) und 
MENON (1930). Ersterer land, daf~ die in Rhopilema visayana lebende Charybdis 
(Gonionernus) crucifera bleicher war, als es fiir diese Art iiblich ist, und sieht darin eine 
Art yon Anpassung an das Zusammenleben mit der Meduse. Dasselbe gilt fiir die Fest- 
stellung MENONS (1930), dat~ PIanarien, die auf Netrostorna coerulescens gefunden 
worden sind, in ihrer F~irbung den Farbstreifen auf der Exumbrella dieser Meduse so 
angepaf~t sind, daf~ sie nur schwer zu erkennen find. 

Bei der Beschreibung des Zusammenlebens der Spinnenkrabbe Libinia dubia mit 
StornoIophus meIeagris er/Srtert COXl~INGTON (1927) unter Hinwei~ auf die Beobach- 
tungen von WE~CMOISXH (1910) iiber die Beziehungen der echten Krabben (Brachyuren) 
zu anderen Medusen der Monterey Bay (Californien) verschiedene M~Sglichkeiten des 
Zweckes solcher Vergesellschaf~ung. Eine Erkl~irung dieser Assoziation geben aber we- 
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der er noch GUTSZLL (1928), Dr MAN (•929), HAYASHI & MIYAIIZ (1968) und BRucE 
(1972). GUTSELL neigt zu der Annahrne, daf~ Libinia dubia im sp~iten Larvenstadium 
unter den Schirm yon Stomolophus meleagris vordringt und sich in der GlockenhShle 
weiterentwickelt. PHILIPVS et al. (1969) schliet~en aus ihren Beobachtungen an Dacty- 
lometra quinquecirrha im Mississippi-Sund, dat~ Libinia dubia in diese gelangt, wenn 
sie sich am oder nahe dem Boden aufh;ilt. Da die Autoren die Krabbe nur in 5 °/0 der 
Medusen, gleichzeitig aber auch im Freien, gefunden haben, nehmen sie an, dag es sich 
um eine vortibergehende VergesellschafLung handelt. 

Ganz anders aber ist es bei der yon JACHOWSKI (1964) beschriebenen Vergesell- 
scha&ung zwischen Aurelia aurita und Libinia dubia in der Mtindung des Patuxent- 
flusses (Chesapeake Bay). Libinia dubia wurde zwar mehrfach auf der subumbrellaren 
Fl~iche zwischen den Mundarmen gefunden, abet auf~erdem in yon dem Krebs selbst 
mit Hilfe seiner Chetipeden in die Exumbrella gegrabenen L/Schern. Diese Beziehung 
ist zweifellos als parasit~ir anzusehen. JACHOWSKI (1964) schreibt, dag bei dem Krebs 
keinerlei Krankheitserscheinungen (gemeint ist wohl die Wirkung aufgenommener 
Nesselzellen) aufgetreten seien. Ob das Anfressen des Schirmes bei Aurelia anderer 
Gebiete oder bei anderen Medusen durch Libinia dubia auch vorkommt, ist bisher nicht 
bekannt. Dal~ sie es - soweit wir wissen - bei Stomolophus meleagris nicht tut, k6nnte 
daran liegen, dat~ der Schirm dieser Meduse nicht vorwiegend horizontal gehalten wird, 
sondern ziemlich senkrecht herabh~ingt, so daf~ sich dort kein Plankton ansammeln 
kann. Sodann ist die Gallerte bei Stomolophus wie bei allen Rhizostomeen h~irter als 
bei Aurelia aurita, so dat~ das Anbohren wohl schwieriger sein dtirfLe. Schlief~lich sind 
bei dieser Meduse ja keine langen Mundarme vorhanden, mit denen der Schirmrand ab- 
gewischt werden k6nnte, und die Nahrungsaufnahme geschieht wie bei allen Rhizo- 
stomeen durch die Trichterkrausen. Alle diese Uberlegungen machen es verst~indlich, 
daf~ derselbe Krebs in demselben geographischen Gebiet bei diesen beiden Medusen ein 
so unterschiedliches Verhalten zeigt. 

Abet auch Cyanea capillata und Dactylometra quinquecirrha, die nach PHILLIPS 
et al. (1969) im Gebiet der Mississippimtindung ebenfalls von Libinia dubia befallen 
werden, scheinen nicht in der gleichen Weise angebohrt zu werden, obwohl sie wie 
Aurelia mehr oder weniger horizontal im Wasser liegen. 

Das Einbohren der Libinia dubia in den Schirm der Meduse steht indessen in be- 
merkenswerter rdbereinstimmung mit dem Verhalten yon Copepoden, die HUMES 
(1963) auf dem Schirm von Aurelia aurita im Hafen yon Porthmouth beobachtet und 
als Nicotra medusaea beschrieben hat. Ungest6rt, blieben die Copepoden in taschen- 
ftSrmigen H6hlen in der Exumbrella liegen, deren gr/5~te l-1,5 mm tier und im Durch- 
messer 1 mm war. Mehr als 30 solcher H6hlen waren in der Meduse yon 3 Zoll Durdl- 
messer, jede mit 10 bis 30 und mehr Copepoden, vorhanden. Wenn diese durch inten- 
sive Beleuchtung oder mit einer Nadel gest6rt wurden, wurden sie aktiv und krochen 
tiber die exumbrellare Oberfl~iche, wobei sie z~ihe an Bruchstticken der Gallerte klebten. 
Nach HUMES ist nicht klar, ob die Copepoden die H/Shlungen selbst erzeugt haben. Er 
sagt auch nichts dartiber, ob die Copepoden sich yon der Gallerte ern~ihren oder yon 
dem auf dem Schirm von Aurelia aurita nach ORTON angesammelten Plankton fressen. 
Die Tatsache aber, daf~ sich die Copepoden in den H/Shlungen aufhalten, macht es 
wahrscheinlich, dal~ eine der beiden Deutungen zutri~. 
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Auch THOMAS (1963) nimmt an, daf~ die Phyllosomalarven des ScyIlariden Ibacus, 
die im Hawkesbury-River (New South Wales) yon der subumbrellaren Fl~iche yon 
Catostylus mosaicus abgesammelt worden sind und deren ~ilteste Stadien yon demsel- 
ben Pigment erftillt waren, das in dieser Meduse vorhanden ist, sich yon deren Gewebe 
ern~ihren und daher als Parasiten anzusehen sind. Die yon SHOJIMA (1963) erw~ihnte 
Gewohnheit der Scyllariden-Phyllosoma in den japanischen Gew~issern, die Medusen 
Aurelia aurita und Dactylometra pacifica zu begleiten, l~if~t zum mindesten auf eine 
h~iufige Verbindung schlie~en. Wenn er welter schreibt, dat~ die Medusen, an denen 
Phyllosomalarven gefunden worden sind, keine intakten KSrper und einige yon ihnen 
gar keine Mundarme mehr gehabt h~itten, so geht daraus zweifellos hervor, daf~ hier- 
bei Parasitismus vorliegt. 

Dasselbe zeigt der Riesenisopode Anuropus sp., der mit der Tiefseemeduse Deep- 
staria enigmatica yon BARHAM et al. (1969) mit Hilfe eines besonderen Saugapparates 
auf dem amerikanischen Tauchboot "Deepstar" in 723 m Tiefe im San Diego Trough 
in mehreren Exemplaren erbeutet worden ist. Die n~ihere Untersuchung dieser Medusen 
(grSt~tes Exemplar 70 cm Durchmesser) durch RUSSELL (1967) ergab, dal~ es sich um eine 
neue Art handelt, deren ZugehSrigkeit zu den Semaeostomen oder Rhizostomeen nicht 
mit Sicherheit entschieden werden konnte. RUSSELL (1967) bezeichnet sie daher nach dem 
Namen des Tauchbootes "Deepstar" vorl~iufig mit den neutralen Gattungs- und Art- 
namen Deepstaria enigmatica (den r~itselhaRen Tiefenstern). Unter den Wirtstieren ist 
die Art daher als "incertae sedis" angefiihrt. 

Den Isopoden haben MENZIES & DOW (1958) sowie BARHAM, PICKWELL & CHURCH 
(1969) als eine Art der Gattung Anuropus beschrieben, wie sie bis dahin nur einmal in 
einem Dredgefang der Challenger-Expedition in einem Exemplar yon 1 cm Lgnge ge- 
funden worden ist. BEDDARD (1886a, b) hat diese Art als Anuropus branchiatus be- 
schrieben und als eine benthonische Art angesehen. BARHAM et aI. (1969) fanden den 
Riesenisopoden indessen in mehreren F~ingen immer zusammen mit Deepstaria enigma- 
tica, jeweils an der Innenwand der Schirmh/Shle h~ingend und im Leben yon karmoisin- 
roter F~irbung. Aus diesen Beobachtungen und den Funden yon zwei Exemplaren yon 
1,8 und 1,9 cm L~inge (das grSl~te Exemplar hatte eine L~inge yon 8 cm) schliet~en die 
Autoren, dat~ diese Anuropide wenigstens einen grol~en Teil ihres Lebens als "Passa- 
gier" yon grot~en Scyphomedusen, vielleicht nur an Deepstaria enigmatica, verbringen. 
Dabei k/Snnte das Vorhandensein yon hakenartigen Thoracalanh~ingen, spitzen epi- 
meralen Platten, Modifikationen aller Abdominalanh~inge und das Fehlen yon Augen 
als Anpassung an ein sfiindiges Zusammenleben mit der Meduse gedeutet werden. Da 
der Isopode offenbar an der Meduse frif~t und diese nach RUSSELL (1967) durch die 
Gr/5t~e des Gastes in ihrer Schwimmf~ihigkeit behindert war, w~ire das Verh~iltnis als 
parasitisch anzusehen. 

D a s  Z u s a m m e n l e b e n  m i t  gr~Sf~eren W i r b e l l o s e n  

Ophiuriden 

Neben der Beschreibung einer Ophiuride in Aurelia colpota (A. aurita) von 
Sansibar dutch CHt3N (1896), der keine n~iheren Angaben tiber dessen Verhiiltnis zu der 
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Meduse macht, fand SCHULTZE (1898b), dal~ die in dem Subgenitalsaal von Crambessa 
stiphroptera (=  heute Acromitoides stiphroptera) eingenistete Ophiotrix dorsal lest an 
der Gastrovascularwand lag und ihre Arme z. T. um die Armpfeiler der Meduse ge- 
schlungen hatte, was auf eine enge Anpassung des Schlangensterns an das Leben in der 
Medu:se schlief~en l~iI~t. Dabei bleibt allerdings die Frage nach der Art ihrer Verbindung 
often. Ebenso ist es bei dem Ophiuriden Ophiocnemis marmoratus, den PANIKKAR 
& PRASAD (1952) in der Rhizostomee Rhopilema hispidum entdeckt haben. Ob der 
Schlangenstern vonder  Meduse selbst oder von dem Plankton frif~t, das von ihr ge- 
fangen worden ist, konnte nicht festgestellt werden. Da Detritus die urspriingliche 
Nahrung des Ophiuriden sein diirflce, erscheint es wahrscheinlich, daf~ die Beziehung 
dieser beiden Organismen zueinander als Nahrungsparasitismus gewertet werden muff. 
Als Symbiose (Putzsymbiose nach EII3L-EIBESFELDT, 1955) miil~te das Verh~iltnis dann 
angesehen werden, wenn der Schlangenstern die Trichterkrausen der Rhizostomee yon 
Nahrungsresten befreit, die zwischen den Trichterkrausen zuriickgeblieben sind und 
vonder Meduse nicht mehr aufgenommen werden konnten (THIEL, 1970). 

Cephalopoden 

Das Zusammenleben yon zwei Arten des Papiernautilus, drgonauta boettgeri und 
A. hians, mit den Scyphomedusen Crambionella orsini bzw. Pelagia noctiluca ist zu- 
erst von KRAMV (1956) auf der Galathea-Expedition im Indischen Ozean beobachtet 
und sp~iter (1968) auch aus dem Perustrom auf Grund amerikanischen Materials be- 
schrieben worden. Er beschreibt diese Beobachtung der um das Schiff herumschwimmen- 
den Medusen mit den darauf "reitenden" Tintenfischen (THIEL, 1971) zwar als ein wun- 
derbares Schauspiel, sagt aber sonst weiter nichts N~iheres iiber die Art und Bedeutung 
dieses Zusammenlebens. Tm~L (1971) weist indessen darauf hin, dat~ diese Assoziation 
an zwei geographisch so weit voneinander entfernten Orten wie im Indischen Ozean 
bei Madagaskar und im Perustrom vor der chilenischen Kiiste und bei systematisch so 
weit entfernt stehenden Medusen wie der Rhizostomee Crambionella orsini und der 
Semaeostome Pelagia noctiluca wohl kaum als einmalig oder zuf~illig angesehen wer- 
den kSnne, sondern einem biologischen Bediirfnis entsprechen diir~e. Wenn nun KRAMV 
(1953) bei der Beschreibung dieser Beobachtung des Zusammenlebens den Ausdruck 
"ensconce" (=  es sich bequem machen) anwendet, so kann man darin eine gewisse Deu- 
tung desselben sehen, die etwa einem Ausnutzen des Substrates oder einem Ausruhen 
auf demselben entspr~che, wie es bei vielen pelagischen Organismen beobachtet worden 
ist, was aber hier noch genauerer Untersuchungen bedarf. 

C o e l e n t e r a t e n ,  T u r b e l l a r i e n ,  T r e m a t o d e n ,  C e s t o d e n  u n d  
N e m a t o d e n  

W~ihrend bei den Crustaceen und den Ophiuriden das Verh~iltnis zu den Medusen 
nicht immer sicher eingesch~itzt werden kann, ist die Beziehung fiJr solche Tierformen, 
die in der Gallerte oder in dem Gastrovascularsystem der Scyphomedusen leben oder 
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als Parasiten und deren Entwicklungsstadien bekannt sind, wohl eindeutig als Para- 
sitismus zu erkennen. Das ist daher bei der Auffindung yon Distomeen in Rhizostoma 
cuvieri (R. octopus) durch BAVAY (1892), in Lychnorhiza malayensis durch MENON 
(1930) und in Lobonemoides sewelli durch RAO (1931) der Fall. Auch die yon v. LIN- 
STOW (1903) beschriebene Gyrocotyle medusarum in der allerdings von ihm selbst mit 
Fragezeichen versehenen Phyllorhiza rosea yon P~RON & L~su~u~R (1801) ist wohl als 
Parasit dieser Meduse anzusehen. 

Am besten bekannt und am sichersten als Parasitismus zu betrachten sind die yon 
BADHA~ (1917), DOLLFUSS (1929), VANNUCcI-MEND~ (1944) und MOESTAFA & Mc- 
CONNAUGHEX (1966) beschriebenen F~ille. BADHAM (1917) beobachtete vor der Ki]ste 
Siidaustraliens in Crambessa (= Catostylus) mosaica die Larve yon Peachia hiI1L Da- 
bei stellte er lest, daf~ die Larve, die in den Radi~rkan~iIen yon Catostylus mosaicus 
lebt, st~indig yon einem Strom der Gastrovascularfliissigkeit umflossen wird, die Akti- 
nienlarve also im Nahrungsbrei der Meduse und damit wohl als Parasit lebt. Welter be- 
obachtete BADHAM (1917), dai~ die Larven, die er in der Meduse land, yon 3-40 mm 
heranwachsen, sich ein Loch in die Subumbrellarwand bohren und dutch dieses ins 
Freie gelangen. Er konnte diesen Vorgang selbst veHolgen, indem er sowohl Larven in 
den Radi~irkan~ilen in der N~ihe des Loches, als auch andere, die das Loch, mit ihrem 
oesophagealen Ende heraustretend, ausfiillten und schliei~lich die freien Larven an den 
Mundarmen beobachtete. Die aus der Meduse hervorkommenden 5ungen Tiere stimm- 
ten in ihrem anatomischen Bau mit den Erwachsenen yon Peachia hilli i~berein, die im 
Freien leben und yon WILSMOR~ (1911) ebenfalls aus einer Bucht der siidaustralischen 
K~iste beschrieben worden sind. 

Ebenso kann das Vorkommen yon Entwicklungsstadien yon Cestoden und Trema- 
toden in Quallen wohI sicher als parasitisch angesehen werden. So erkannte SOUTHW~LL 
(1921), dat3 die yon ANNANDALE (1915) in Acromitus flagellatus des Chilkasees gefun- 
denen und yon ihm vorliiufig als Eier angesehenen kugeligen Gebilde Plerocercoide 
eines Cestoden darstetlen. Diese Beobachtung wurde durch die Beschreibung yon Tetra- 
rhynchidenlarven in Stomolophus meleagris und Lychnorhiza Iucerna durch VANNUCCI- 
M~NDES (i944) und VANNUCCI (1951) best~itigt. VANNUCCI-MENDES (1944) land in 
Stomolophus meleagris zwei Typen yon Larven, eine yon zyIindrischer und eine yon 
rundlicher Gestalt. Der erste Typ geht in den zweiten tiber, der ein schwanzloses Cysti- 
cercoid bildet. Es besitzt vorn ein ausstiilpbares Organ, das VANNUCcI-MEm)~S als 
Protoscolex bezeichnet und das mit kleinen dachziegelartig angeordneten Haken ver- 
sehen ist. Bei der lebenden Larve wird dieses Organ best~indig vorgestreckt und zurtick- 
gezogen. VANNUCCI-M~ND~S stellt zwar ausdriicklich lest, dab es sich nicht um Pro- 
cercoide handele, wie sie SOUTHCOTT im Indischen Ozean in Acromitus flagellatus be- 
obachtet babe, aber es ist doch wohI anzunehmen, dai~ es sich um entsprechende Gebilde 
handelt. VANNUCCI-MENDES (1944) kommt auf Grund ihrer genauen anatomischen Un- 
tersuchungen sodann zu dem Schlui~, daf~ es die Larven einer neuen Art der Gattung 
Dibothriorhynchus sein miissen. Schliel3iich stellt sie lest, dat~ der Riesenhai, der Kat- 
zenhai und zahlreiche Teleosteer als quallenfressend bekannt seien, so dat3 die Larven 
yon Dibothriorhynchus in den genannten Medusen einen Zwischenwirt haben k/Snnten. 

Als Parasiten bezeichnen MO~STAFA & CONNAUCHEY (1966) auch den yon ihnen in 
der neu entdeckten Meduse Catostylus ouwensi gefundenen und als neue Art, Ouwensia 
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catostyli, beschriebenen Wurm, dessen systematische ZugehSrigkeit allerdings weder 
yon ihnen selbst noch von ausw~irtigen Spezialisten ermittelt werden konnte. Die W[ir- 
mer lagen in kleinen Kan~ilen in der Gallerte der Meduse dicht unter der subumbrella- 
ren Muskulatur entlang des Schirmrandes, in dem Subgenitalporticus und im oberen 
Tell der Mundarme ihres Wirtes. Ihre L~inge betrug 0,2 mm bei den kleinsten und 
tiber 3 mm bei den grSt~ten Exemplaren. Die Abbildungen des ganzen Wurmes in der 
Gallerte liegend und yon Schnitten durch Rumpf, Vorder- und Hinterende zeigen ein 
ziemlich hochentwickeltes Tier mit kreuzfSrmigem Mund, dem sog. "Auge", das wohl 
eher einen Ocellus darstellt, Nervenmasse und cuticularen Z~ihnchen. Das Vorhanden- 
sein eines "Auges", das allerdings nicht bei allen Individuen festgestellt werden konnte, 
und der cuticularen Z~ihnchen lassen vermuten, daf~ es sich um das - vielleicht letzte - 
Stadium einer parasitischen Larve handelt, deren Adulte im Freien leben, da sonst 
weder das "Auge" noch die Ziihnchen nStig w~iren. Darauf deutet auch die Beobach- 
tung der Autoren hin, dai~ die groi~en Exemplare mit ihrem Vorderende durch einen 
kleinen Porus der Gallerte herausragen, durch den der Wurm ins Freie gelangen 
kSnnte. 

In ihrer Schri~ tiber die Cestodenlarven in Scyphomedusen aus dem Golf yon 
Mexiko stellen PHILLIrS & LEVlN (1973) das Vorderende yon Ouwensia catostyli in 
Vergleich mit den von ihnen in Stomolophus meleagris gefundenen Plerocercoiden, mit 
denen es in der Tat groi~e F~hnlichkeit hat. Danach wiirde O. catostyli aIs ein Entwick- 
lungsstadium eines Cestoden anzusehen sein. Andererseits erinnert die ganze Lage und 
Anordnung der cuticularen Z~ihnchenreihen auf der OberflSche des Schlundes sehr an 
eine Schneckenradula. Es liegt daher der Gedanke nahe, daf~ es sich bei diesem "Wurm" 
auch um ein Entwicklungsstadium einer Schnecke handeln kSnnte. 

Eine weitere Cestodenlarve fanden PHILLIPS & LEVlN (1973) in der Mesogloea 
eines Randlappens der coronaten Meduse Periphylla periphylla aus dem Golf yon 
Mexiko. Die Larve stellt ein tetraphyllidenartiges Plerocercoid dar, hat eine L~inge yon 
2 mm und ist relativ undifferenziert. Da ein ~ihnliches Plerocercoid im Darm von Tief- 
seefischen der Familie Macrouridae im Golf yon Mexiko vorkommt, besteht nach 
PI~ILLIPS & L~VlN die MSglichkeit, daf~ Fische der Genera Caranx, Peprilus, Poronotus 
und Chloroscombrus, die vielfach mit der Qualle Stomolophus meleagris vergesell- 
schai°cet sind (THIEL, 1970), zum vori~bergehenden oder endgiiltigen Wirt flit das Plero- 
cercoid yon S. meleagris werden. S. meleagris dient einer grof~en Zahl yon Teleosteern 
und Crustaceen als Nahrung, womit der parasitische Lebenskreis geschlossen w~ire. 

Parasitismus Iiegt sicher auch bei den in Dactylornetra quinquecirrha beobachteten 
Metacercarien des digenetischen Trematoden Neopechona pyriforme vor, deren Vor- 
handensein und weitere Entwicklung yon STUNKARD (1967, 1968, 1969) beschrieben 
und die yon ihm bis zum a~sgewachsenen Tier in Aquarien geziichtet worden sind. Um 
zun~ichst die Identit~t der Arten zu pr~fen, ziichtete STUNKARD die Metacercarien in 
zwei Hydromedusen und der Scyphomeduse Dactylometra quinquecirrha. Er konnte 
feststellen, daf~ sie mit den in der Natur bei Fischen gefundenen identisch waren. Dann 
wurden die experimentell mit den Metacercarien infizierten Medusen in Aquarien zu 
3 Fischen der Art Stenotoma chrysops gesetzt. Vier Wochen sp~iter wurden die Fische 
untersucht. Dabei land STUNKARD 47, 24 bzw. 20 Individuen der Ausgangsart Neo- 
pechona pyriforme. Die Quallen mit den Metacercarien miissen demnach von den 
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Fischen gefressen worden sein und die Metacercarien sich in diesen zu den voll aus- 
gebildeten Trematoden weiterentwickelt haben. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Das Vorkommen wirbelloser Tiere als Parasiten, Kommensalen oder Symbionten in 
Scyphomedusen, das zwar in zahlreichen Schriften tiber diese Medusen erw~ihnt, 
aber nicht in grSi~ere Fachwerke aufgenommen und daher wenig bekannt ist, wird 
an Hand der Literatur der Scyphomedusen zusammenfassend dargestellt. 

2. In Tabellen sind einerseits die Medusen mit den an ihnen beobachteten Wirbellosen 
zusammengestellt und andererseits die einzelnen Arten der Wirbellosen mit den Me- 
dusen, in denen sie gefunden sind, nach ihren systematischen Gruppen aufgefiJhrt. 

3. Es ergibt sich daraus, daf~ 51 Arten aus 28 Gattungen der Scyphomedusen Wirbel- 
lose als Parasiten, Kommensalen oder Symbionten enthalten, die den Actiniariae, 
Turbellariae, Trematoda, Cestoda, Nematoda und verschiedenen Gruppen niederer 
und hSherer Crustaceen sowie sogar den Echinodermen und Cephalopoden an- 
gehSren kSnnen, wobei allerdings Crustaceen bei weitem am h~iufigsten sind und in 
ein und derselben Meduse mehrere verschiedene Wirbellose, z. T. gleichzeitig, vor- 
kommen kSnnen. 

4. Die Frage, welcher Art diese Vergesellschafcung der Wirbellosen mit den Medusen 
ist, d. h. ob Parasitismus, Kommensalismus oder Symbiose vorliegt, wird fiJr die 
einzelnen F~ille erSrtert; vielfach mufke diese ungekl~irt bleiben. 

5. Beweise fiir eine der drei mSglichen Beziehungen fanden sich bei den Crustaceen 
nur fiir Parasitismus. Bei den Coelenteraten, Turbellarien, Trematoden, Cestoden 
und Nematoden kann meist das Verh~ltnis mit Sicherheit als Parasitismus, verbun- 
den mit einem Generationswechsel, angesehen werden, wobei die Medusen die Zwi- 
schenwirte fiir die Entwicklungsstadien darstellen, deren Adulte in Fischen leben, 
welche die Medusen fressen. Als Putzsymbiose kann das Zusammenleben der Rhizo- 
stomee Rhopilema hispidum mit dem Ophiuriden Ophiocnernis marmoratus be- 
trachtet werden. 

6. Die Umwandlung yon Metacercarien des Trematoden Neopechona pyriforme aus 
Dactylometra quinquecirrha in dem Fisch Stenostoma zu dem Adultus, die experi- 
mentell nachvollzogen worden ist, wird beschrieben. 

7. Die iiberraschenden Funde eines Riesenisopoden Anuropus spec. yon 7 cm L~inge in 
der neu aufgefundenen Tiefseemeduse Deepstaria enigmatica (bis zu 70 cm Durch- 
messer) sowie des Parasiten Ouwensia catostyli in der Meduse Catostylus ouwensi 
werden n~iher beschrieben und diskutiert. 

8. Das "Reiten" yon zwei Arten des Papiernautilus, Argonauta boettgeri und A. hians, 
auf den Medusen Crambionella orsini und Pelagia noctiluca wird als ein Ausruhen 
auf dem Substrat verstanden. 
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