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Wirbellose Meerestiere als Parasiten, Kommensalen
oder Symbionten in oder an Scyphomedusen

M. E. THIEL

Zoologisches Institut und Zoologisches Museum der Universitit Hamburg;
Hamburg 13, Bundesrepublik Deutschland

ABSTRACT: Marine invertebrates as parasites, commensales or symbionts associated with
Scyphomedusae. Observations on invertebrates living in or on Scyphomedusae are compiled
from literature. 51 species of 28 genera are listed as hosts for different taxa (Actiniariae, Tur-
bellaria, Trematoda, Cestoda, Nematoda, Crustacea, Echinodermata and Cephalopoda). The
relation of these invertebrates to their hosts is discussed and characterized as parasitism, com-
mensalism or symbiosis. Trematodes and cestodes may be regarded as true parasites, with
medusae as intermediate hosts and fishes as final hosts. The feeding on detritus from the mouth-
frills may be interpreted as a cleaning symbiosis. The accociations of the recently discovered
deepsea medusa Deepstaria enigmatica with the giant isopod Anuropus sp. and the rhizostome
Catostylus onwensi with the parasitic Onwensia catostyli (the taxonomic position of which is
still unclear) are described and discussed in detail.

EINLEITUNG

Uber das Vorkommen wirbelloser Tiere als Parasiten, Kommensalen oder Sym-
bionten in oder an Scyphomedusen, deren Kérper zum grofien Teil aus mehr oder min-
der fester Gallerte besteht und nur sehr wenig fleischartige Substanz (Muskelgewebe,
Geschlechtsorgane, ento- und ectodermale Epithelien) enthilt, finden sich einige Mit-
teilungen bereits in der dlteren Literatur iiber Scyphomedusen. So weist bereits BASTER
(1762) darauf hin, daf in Cyanea capillata Parasiten oder Kommensalen vorkommen.
Wihrend diese Beobachtung erst etwa 100 Jahre spiter von VaN BENEDEN (1876)
ibernommen und dadurch bekannt wurde, teilte schon Peron (1801) den Fund einer
Bandwurmlarve in einer Phyllorbiza rosea, wohl der spiteren Mastigias rosea, mit
(Dotrruss, 1923, 1929). FaBer (1829) stellte das Vorhandensein von kleinen parasi-
tischen Crustaceen in den “Respirationshdhlen® (= Subgenitalhdhlen) von Aurelia
anrita fest, und Kotzesue (1830) sah auf der beriihmten Reise um die Welt auf der
“Rubrik® auf dem Schirm einer “Pelagia mit der gelben Magenhaut® einen Cirri-
pedier der Gattung Cineras sitzen. Im gleichen Jahre erwihnt DELLa VALLE (1830) in
der Beschreibung von Cassiopea borbonica (= Cotylovhiza tuberculata) das Vorkom-
men von Distomeen, die er Distoma carinariae nennt. So ist bereits bis zum Ende des
1. Drittels des 19. Jahrhunderts das Vorkommen von Trematoden, Cestoden, Crusta-
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ceen und Cirripedien als Parasiten oder Kommensalen in Arten verschiedener Gattun-
gen der Scyphomedusen festgestellt worden.

In der Folgezeit mehrten sich diese Beobachtungen, wobei z. T. auch bereits die
Frage nach der biologischen Bedeutung dieser Vergesellschaftungen gestellt wurde. So
beschreibt SArs (1879) zum ersten Male die spiter bei so vielen Scyphomedusen be-
obachtete Hyperia galba in Aurelia anrita, und Haacke (1886) fand in der australi-
schen Cyanea muellerianthe sowohl “Distomeenartige Lebewesen® als auch Aktinien-
larven, die fast gleichzeitig auch DeEnDY (1888) in einer allerdings unbestimmten Me-
duse in Port Philipp (Stidaustralien) beobachtet hat. Um die Jahrhundertwende finden
wir dann mehrere Angaben iiber das Leben von Hyperia galba in unseren heimischen
Quallen (McInTosa & Prince, 1890; MemNerT, 1890; Dani, 1893; BrRownE, 1895),
wihrend DELLA VALLE (1893) dieselbe aus einer allerdings nicht bestimmten Meduse
erwihnt und Vescovi (1895) den Fund eines Portunus holsatus in Rhizostoma pulmo
beschreibt. Cuun (1896) fand bei seiner Bearbeitung der Sammlung Stuhlmann des
Hamburgischen Zoologischen Museums einen Ophiuriden in Axrelia colpota von San-
sibar, und fast gleichzeitig entdeckte ScrurTzE (1898) in Crambessa (heute Acromitoi-
des) stiphropterus von Ternate ebenfalls einen Ophiuriden. Schlieflich stellte MonT1-
ciLLI in der Gallerte von Rhbizostoma pulmo eine bis heute nicht genau bestimmte Form
fest, die er Pemmatodiscus sozialis nannte und die STEUErR (1910) und KrumBAcCH
(1925) als eine Medusengastrula bezeichnet haben.

Schon diese kurze Aufzihlung der Funde bis etwa 1900 lifit erkennen, wie weit
der Bogen gespannt ist, der die mit Scyphomedusen vergesellschafteten Wirbellosen
umfaflt, iiber die dann im Laufe des 20. Jahrhunderts zahlreiche weitere Beobachtun-
gen angestellt worden sind. Diese sind zusammen mit den fritheren Funden in den Ta-
bellen 1 und 3 zusammengestellt.

UBERSICHT UBER BISHERIGE BEFUNDE

Die Angaben iiber die Scyphomedusen, an und in denen wirbellose Meerestiere als
Parasiten, Kommensalen oder Symbionten festgestellt sind, sind in der Literatur weit
verstreut und bestehen hiufig nur in kurzen Bemerkungen im Text der allgemeinen Be-
schreibungen der Medusen oder bei den Fundangaben. Sie kinnen daher leicht iiber-
sehen werden, so daff die vorliegende Darstellung keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
erheben kann.

Zudem sind die einzelnen in den Medusen gefundenen Arten der Wirbellosen von
den Autoren besonders in der ersten Zeit nicht immer mit Gattungs- und Artnamen
angegeben worden, sondern mit allgemeinen Bezeichnungen wie z. B. Planarien, Disto~
meen, Garnelen, Brachyuren und dergleichen oder gar mit ganz unbestimmten Benen-
nungen wie z.B. “Distomeenartige Lebewesen®, “Ectoparasiten aus der Klasse der
Anthozoen®, “Metacercarien von Distomeen®, oder “Plerocercoiden von Cestoden®
bezeichnet worden, die natiirlich in derselben Form wiedergegeben werden mufiten.
Auch nach der Beschreibung durch die einzelnen Autoren etwa eingetretene klassifika-
torische Anderungen der Namen der Arten oder groflerer systematischer Einheiten
konnten nicht beriicksichtigt werden, da in zusammenfassenden Darstellungen z. B.
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Tabelle 2

Verzeichnis der Scyphomedusenarten, an oder in denen mehrere verschiedene Wirbellose

gefunden worden sind

Scyphomedusenarten

Giste

Autoren

Pelagia noctiluca

P. panopyra
Chrysaora bysoscella

Dactylometra
quinquecirrha

Cyanea capillata

Cyanea muellerianthe

Aurelia anrita

Cassiopea andromeda
Mastigias papua
Mastigias scintillae

Versuriga anadyomene

Hyperia galba

Distomum pelagiae
Metacercarien von Distomum
Cirriped der Gattung Cineras
Argonanta hians

Weichschaliges Cirriped Onelasma
Hyperia galba

Cancer medusarum
Philomedusa (= Peachia?)
Hyperiide Amphipoden
Metacercarien von Distomum
pyriforme (== Neopechona
pyriforme)

Spinnenkrabbe (Libinia dubia),
Blaukrabbe (Callinectes sapidus)
Peadhia parasitica

Peachia hastata

Hyperia galba

Hyperia latreillei

Hyperia medusarnm
Libinia dubia
Distomeenartige Lebewesen
Anthozoenart (Halcampa?)
Hyperia galba

Ophiure

Portunus dubius
Phyllosomalarven

Libinia dubia

Unbekannte Larve

Periclimenes bolthuisi

Idiomysis tsurnamali

Garnelen

Chlorotocella gracilis, Latreutis
anoplonyx, L. mucronata
Periclimenes longicandatus
Libinia fereira

Isopoden (Cymotidae)

Junge Stomatopoden, Tintenfisch
(wahrscheinlich Loligo), mehrere
Krabben

Zahlreiche Autoren

{vgl. Tab. 3)

KO6LLIKER (1849)

Dorrruss (1963}

Kortzeeue (1830)

Kramp (1968), THieL (1971)
Kisaivouye (1902)
TATTERSALL (1906), BucHHOLZ
(1953), Davres (1966), LAVAL
(1972)

Arvarapo (1956)

MiuLLER (1860)

BowMaN et al. (1963)
STUNKARD (1967, 1968, 1969)

PuiLrirs et al. (1969)

CARLGREN (1932)

KUNNE (1948)

MEeNErT (1890), DAHL (1893),
TATTERSALL (1906), BucHHOLZ
(1953), HaaTHELA & Lassic
(1962), DanL (1959a, b),
Lavar (1972)

MEeYER & MOBIus (1862)
Bowman et al. (1963)
Puirripes et al. (1969)
Haacxe (1886)

Haacxke (1886)

Sars (1879), Romanes (1876),
TarTersaLL (1906), Evans &
AsworTH (1909), STEPHENSEN
(1927), Bucunorz (1953),
MeTz (1967), LavaL (1972),
BowMman et al. (1963)

OrToNn (1922)

RaTtHkE (1836)

Suoyma (1963)

JacuHOWsk: (1964)

Perxins {1908)

Bruce (1972)

Bacescu (1973)

UcHipa (1926)

Havasur & Mivake (1968)

Morerra (1961)

Rao (1931)
Kramr (1968a)
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Acromitus flagellatus

Acromitus rabanchatu
Catostylus mosaicus

Rbizostoma pulmo

Rhizostoma octopus

Rhopilema hispidum

Rbopilema esculenta

Stomolophus meleagris

P. rhizostomae

Latreutis anoplonyx
Gigantopsis pusilla

Kleine Amphipoden
Wurmeier, nach DoLLFUSS
Procercoiden von Cestoden
Ampbilochus brunneus
Larven von Peachia billi
Phyllosomalarven von Thacus
Hyperia medusaram
Pemmatodiscus socialis

Portunus holsatus
Hyperia galba

Hyperia galba

Metacercarien

Panoplea eblanae
Pariambus typicus
Charybdis annulata
Opbhiocnemis marmoratus
{Ophiure), Brachyuren
Latrentis anoplonyx
Charybdis cruciata
Libinia dubia

Plerocercoiden von Cestoden
Dibothriorbynchus dinoi

Scyphomedusenarten Giste Autoren
Lychnorbiza Plattwiirmer, Copepoden Menon (1930)
malayensis Paramacrochiron sewelli, Reppran (1968)

Horrrurs (1947)

Vaper (1972)

ANNANDALE (1915)
SouTHweLL (1921)

DoLrruss (1923)

VADER (1972)

Bapnam (1917)

TroMas (1963)

Davres (1966)

MoNTICELLI (1896/97),
STeUER (1910)

VEscovr (1895)

TATTERSALL (1906), HoLLow-
DAY (1946), Lavar (1972)
Danr (1893), BRownNE (1895),
Bucunorz (1953), GOORMAGH-
TIGH & PARMENTIER (1973),
BassiNnpALE & BARRETT (1957)
Bavay (1902), Dorrruss (1963)
VapEer (1972)

VADER (1972)

Pantkkar & Prassap (1952)

Stiasny (1921}

Liuv (1955)

Suzuxr (1965)

CORRINGTON (1927), GUTSELL
(1928), PHiLLIps et al. (1969)
PuiLries & LEVIN (1973)
VanNUccl-MeNDES (1944, 1954)

427

iiber parasitische Wiirmer oder {iber Fische, in denen die Endstadien von in Quallen
lebenden Entwicklungsstadien parasitischer Wiirmer hiufig auftreten (z. B. in Kiken-
taAL: “Handbuch der Zoologie“; GrimpE & WacLEr: “Die Tierwelt der Nord- und
Ostsee®; SPREHN_ 1938) keine Angaben iiber Parasiten in Quallen gefunden werden
konnten. Erst in neuester Zeit hat Vannuccr (1944, 1951, 1954) darauf hingewiesen,
daf} gewisse Selachier Quallen fressen und die Entwicklungsstadien der Cestoden, die
in Quallen leben, dadurch in diese gelangen kénnen.

Zihlt man nun an Hand der Tabelle 1 die Arten der Scyphomedusen (ohne die
unbestimmten), die mit Wirbellosen vergesellschaftet leben kénnen, so ergibt sich, daff
nach der mir bekanntgewordenen Literatur in 51 Arten aus 28 Gattungen der Scy-
phomedusen Parasiten, Kommensalen oder Symbionten angetroffen wurden. Zugleich
138¢ die Tabelle erkennen, dafl mit ein und derselben Art von Scyphomedusen Wirbel-
lose verschiedener Tierklassen vergesellschaftet sein kdnnen. Es besteht also keine enge
Bindung zahlreicher Wirbelloser an eine bestimmte Medusenart. Dabei mSgen manche
Arten nur an eine Quallenart gebunden sein. Das schliefit aber nicht aus, dafi zugleich
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Tabelle 3

Ubersicht tiber die verschiedenen Tierarten, die in und an Scyphomedusen vorkommen

Peachia, Philomedusa
Peachia hastata
Peachia parasitica
Peachia hilli
Pemmatodiscus socialis
Peachia

Halcampa spec.
Peachia-Larven

Turbellaria
Platrwiirmer (ohne nihere
Bestimmung)

Trematoda
Distomum pelagiae

Trematoden

Metacercarien von Distomum

Metacercarien von Distomum
pyriforme

Unencystierte Metacercarien
von Neopechona pyriforme

Distomumartige Lebewesen

Unreife Distomeen

Metacercarien

Cestoda

Tetraphyllidenartiges Plero-
cercoid

Tetrarhynchidenlarven

Plerocercoiden von Cestoden

Plerocercoiden
Dibothriorhyndbus dinoi

Nematoda
Gryocotyle medusarum

Crustacea

Parasitische Crustaceen

Harpacticide Copepoden

Nitocra medusarum

Copepoden

Kleine Cyclops-ahnliche
Crustaceen

Paramacrochiron sewell:,
P. rhizostomae

Cirripedia
Cineras spec.
Onelasma spec.

Chrysaora spec.

Cyanea capillata

Cyanea arctica

Catostylus mosaica
Rbizostoma pulmo
Rhizostomoidee (indet.)
Cyanea muellerianthe

Cyanea capillata v. marginata

Netrostoma coerulescens
Lychnorbiza malayensis

Pelagia noctiluca

Charybdaea marsupialis
Pelagia noctiluca
Dactylometra quinguecirrba

Dactylometra quinguecirrba

Cyanea muellerianthe

Lobonemoides sewelli

Rbizostoma cuvieri
== R. octopus)

Peripbylla periphylla
Lychnorhiza lncerna

Acromitus rabanchatu
Stomolopbus meleagris
Stomolophus meleagris

Phyllorbiza rosea
(= ? Mastigias)

Aurelia anrita
Aurelia spec.

Mastgias albipunctata
Acromitoides purpurus
(Catostylus purpurus)
Lychnorbiza malayensis

Pelagia noctiluca
P. panopyra

Taxa Nachweis in Autoren
Coelenterata
Aktinienlarven Coronatae (indet.) Yanez {1951)

Muirer (1860)
Kinne (1948)
CARLGREN (1932)
Bapuawm (1917)
MonriceLLr {1896/97)
WiLsMoRre (1911)
Haacke (1886)
BrackBURN (1948)

MEeNON (1930)

KoLLiker (1849)
teste DOLLFUSs (1963)
H. Trier (mdl. Mitt.)
Dorrruss (1963)
STUNKARD (1967/68)

STUNKARD (1969)

Haacke (1886)

Rao (1931)

Bavay (1902), DoLLruss
(1963)

Priiiies & Leviv (1973)

VANNUCCI-MENDES
(1944), Vannuccr (1951)
SoutHWELL (1921)
PuiLips et al. (1973)
VannNuccl-MENDES
(1944, 1954)

Peron (1801),
v. Linstow (1903)

Faser (1829)
Houmes (1953)

StiasNy (1921)
LicaT (1914)

Repp1aH (1963)

Korzesue (1830)
KisHINOUYE (1902)
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Taxa

Nachweis in

Autoren

Amphipoda
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba
Hyperia galba

H. latveillei

H. medusarum

H. medusarum

H. latreille

H. medusarum

H. medusarum

H. medusarum
Panoplea eblanae
Pariambus typicus

Isopoda
Anuropus sp.
Schizopoda

Idiomysis tsurnamali

Stomatopoda

Stomatopoden (juv. unbest.)

Decapoda

Garnelen (unbestimmt)
Garnelen (unbestimmt)
Garnelen (unbestimmt)

Pelagia indet.

P. perla

P. noctiluca
Chrysaora bysoscella
Chrysaora hysoscella
Chrysaora bysoscella
Chrysaora bysoscella
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Aunrelia anrita
Aunrelia anrita
Anrelia anrita
Aurelia aurita
Awnrelia aurita
Anrelia aurita
Anrelia anrita
Aurelia aurita

Rbizostoma pulmo var. octopus

Rbizostoma pulmo

Rhizostoma pulmo

Rhizostoma octopus
Rhizostoma octopus
Rbizostoma octopus
Rhizostoma octopus
Rbizostoma octopus

Cyanea capillata
Cyanea capillata
Cyanea capillata
Anrelia anrita

Awnrelia aurita
Rhizostoma pulmo

R. cuvieri (== octopus)
R. octopus

R. octopus

Deepstaria enigmatica

Cassiopa andromeda
Versuriga anadyomene

Netrostoma coernlescens
Mastigias papua
Versuriga anadyomene

TATTERSALL (1906)
Bucunaorz (1953)
Lavar (1972)
Tatrersary (1906),
Bucunorz (1953),
Daves (1966),

Lavay (1972)
MEINERT (1890), Danr
(1893), TATTERSALL
(1906), STEPHENSEN
(1927), Bucnnorz
(1953), Dasr (1959a, b),
Haatuera & Lassic
(1967), BowMaN et al.
(1963), Lavar (1972)
Sars (1879), RoMANEs
(1876), TATTERSALL
{1906), Evans &
AsuworTH (1909),
STEPHENSEN (1927)
BucanoLrz (1953), MeTz
(1967), LAvAL (1972),
BowMaN et al. (1963)
Horrowpay (1946),
TATTERSALL (1906),
Lavar (1972)

DanL (1893), BROWNE
(1895), BucHnoLZ
(1953), BASSINDALE &
BArrRETT (1957),
GOORMAGHTIGH &
ParMENTIER (1973),
Meyver & Mo6zrus (1862)
STEPHENSEN (1927)
BowMar et al. (1963)
Mever & Mosius (1862)
STEPHENSEN (1927)
Davrs (1966)
CAULLERY (1952)
VADER (1972)

VAaDER (1972)

RusseLL (1967), BARHAM
& PicxweLL (1969)

Bacescu (1973)
Rao (1931)

KisHinouve (1902)
UcHipa (1926a)
Kramr (1968)
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Taxa

Nachweis in

Autoren

Portunus holsatus
Charybdis (Gonionemus)
crucifera

Charybdis annulata

Libinia dubia
Libinia dubia
Libinia dubia
Libinia dubia
Libinia dubia
Libinia dubia

L. fereira
Charybdis cruciata
Charybdis cruciata
C. feriatus

C. feriatus
Chlorotocella gracilis

Latrentis anoplonyx

Latreutis anoplonyx
Latrentis anoplonyx
L. mucronatus

Periclimenes longicandatus
P. holthuisi
Phyllosoma-Larven
Phyllosoma-Larven

Pygnogonida
Phoxiclinidium femoratum

Arachnoidea

Ammothea spec.

Echinodermata
Opbhiothrix sp.
Opbhiocnemis marmoratus

Cephalopoda
Loligo spec.
Argonaunta hians
A. boettgeri

Incertae sedis
Ounwensia catostyli

Phyllosoma-Larven von Ibacus

Rbizostoma pulmo
Rbopilema visayana

R. hispidum

Stomolophus meleagris
Stomolophus meleagris
Chiropsalmus quadrumanus,
Dactylometra quinquecirrba
Cyanea capillata

Aurelia anrita

Mastigias scintillae

Cyanea spec.

Rhbopilema esculenta
Stomolophus nomurai
Stomolophus nomurai
Mastigias papua

Mastigias papua

Acromitus flagellatus
Rbopilema esculenta
Mastigias papua

Mastigias scintillae
Cassiopea andromeda
Dactylometra pacifica,
Aurelia aurita
Catostylus mosaicus

Thaumatoscyphus sp.

Haliclystus spec.

Acromitoides stiphropterus
Rbhopilema bispidum

Versuriga anadyomene
Pelagia noctiluca
Crambionella orsini

Catostylus onwensi

Vescovr (1895)
LicuT (1914)

PanikxAR & Prasap
(1952)

CoRRINGTON (1927),
GuTseLL (1928)
PuiLeies et al. (1969)

PurLries (1969)
JacuHowskl (1964)
Mogrera (1961)
Suzuki (1965)
Suzuxr (1965)
TroTT (1972), SUZUKI
(1965)

HavyasHr & MIYAKE
(1968)

Havasar & MiYAke
(1968)

HovrtHuts (1947)
Liv (1955)
Havassr & MIYAKE
(1968)

Moreira (1961)
Bruck (1972)
SuoyMa (1963)

THoMas (1963)
PreLL (1909)

UcHipA & HaNAOKA
(1933)

ScHurTZE (1898)
PaNikkAR & PrasaDp
(1952)

Rao (1931)
Kramr (1968)
Kramp (1953), THIEL
(1971)

MoEesTars &
CONNAUGHEY (1956)

in dieser Meduse noch andere Formen oder Arten vorkommen k&nnen. Die verschie-
denen in den einzelnen Medusenarten gefundenen Giste sind in der Tabelle 2 zusam-
mengestellt. In Tabelle 3 sind sodann die in den Scyphomedusen gefundenen Giste
nach ihren grofleren systematischen Einheiten zusammengestellt worden. Man erkennt
daraus, daff weitaus die meisten den Crustaceen angehdren, wihrend Coelenteraten
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und Wiirmer in viel geringerer Zahl, aber auch noch recht hiufig vertreten sind und
Echinodermen wie Cephalopoden seltene Ausnahmen darstellen. Andererseits sind die-
letzteren die einzigen grofieren Wirbellosen, die in einer engeren Verbindung mit
Scyphomedusen gefunden worden sind und daher in der folgenden Erdrterung eine ge-
sonderte Darstellung verdienen.

ART UND BIOLOGISCHE BEDEUTUNG DES ZUSAMMENLEBENS
VON WIRBELLOSEN MIT SCYPHOMEDUSEN

Was die biologische Bedeutung dieses Zusammenlebens von Quallen und Wirbel-
losen angeht, so haben die meisten Autoren diese Frage gar nicht beriihrt. Vielfach
wurde angenommen, dafl die Giste unter dem Schirm der Quallen Schutz suchen, sei es
vor verfolgenden Feinden, sei es vor dem hellen Sonnenlicht an der Meeresoberfliche.
So bringt noch BErTIN (1958) zum Ausdruck, dafl Hyperia galba ebenso wie die Fische,
die mit Rbizostoma zusammenleben, unter dem Schirm Schutz finden. Auch DaLEs
(1966) duflert sich iiber Symbiosen bei marinen Organismen wie folgt: , Einige Krebse,
die als kommensal betrachtet werden, scheinen bloff Schutz zu suchen, aber viele ziehen
wahrscheinlich Nutzen aus der Nahrung ihres Wirtes. Die grofle Rbizostoma pulmo
schiitzt den Amphipoden Hyperia medusarum MULLER, von dem man Schwirme unter
dem Schirm dieser Meduse schwimmen sehen kann, Ahnlich wird Hyperia galba zu-
sammen mit Rbizostoma octopus und Chrysaora hysoscella gefunden. Es ist moglich,
dafl durch diese Amphipoden Fische angelockt werden, die dann von den Medusen
gefressen werden.“

Indessen ist es in vielen Fillen noch eine offene Frage, ob iiberhaupt bei den
Scyphomedusen und ihren Gisten eine echte Vergesellschaftung vorhanden ist. Bruce
(1972) schreibt z. B. in bezug auf die Vergesellschaftung einer pontoniiniden Garnele
mit einer leider unbestimmt gelassenen Rhizostomee, dafl die Assoziation ziemlich lose
und als zufillig anzusehen sei, obwohl die Garnele und auch die Meduse in dem flachen
tropischen Wasser in grofler Zahl vorhanden seien. In anderen Fillen diirfte wohl —
wenn parasitische Wiirmer oder deren Entwicklungsstadien vorliegen —, und das ist
hier, wie der folgende Abschnitt zeigt, sehr hiufig der Fall — der Schlufl berechtigt sein,
dafl Parasitismus vorliegt., In manchen Fillen lassen auch die von den Autoren an-
gegebenen Fundumstinde, z. B. die Art bzw. der Ort, wie und wo der Gast in der Me-
duse sitzt, Schliisse auf ihre Beziehung zueinander zu.

Crustaceen
Hyperia galba

Die meisten Beobachtungen, die eine Wertung des Verhiltnisses zwischen den Wir-
bellosen und Scyphomedusen zulassen, liegen aus der Klasse der Crustaceen vor. Der
wohl am meisten und gelegentlich massenhaft beobachtete Gast mehrerer unserer Me-
dusenarten ist Hyperia galba. Bucuuorz (1953) zihlte in Anrelia anrita der Kieler
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Budcht bis zu 30 Individuen in einer Meduse. Das scheinbar freie Umherlaufen dieser
Krebse unter dem Schirm der Wirte hat schon frith die Frage nach der Art ihrer Be-
ziehung zu den Quallen hervorgerufen. Genauere Untersuchungen dariiber sind aber —
wie auch bei anderen Medusen — erst in neuerer Zeit angestellt worden. So hat DanL
(1959a, b) durch Untersuchung des Darminhaltes von H. galba, die in Cyanea capillata
gelebt hatte, festgestellt, daff darin nur Nesselkapseln dieser Art vorhanden waren. Er
zog daraus woh! mit Recht den Schluf, dafl die Hyperien ihre Nahrung — mindestens
z.'T. — dem Gewebe ihres Wirtes entnehmen und daher als Parasiten anzusehen seien.
MeTz (1967) stellte iiber die Lebensumstinde von H. galba im Isefjord (Seeland, Dine-
mark) fest, dafl diese Art je nach den Temperaturverhiltnissen, wenn Awurelia aurita
anwesend ist, fast ganz von den Eiern und Gonaden dieser Meduse lebt, die teilweise
vollig ausgefressen wird.

Allerdings ergab sich dabei die Frage, wovon sich diese Amphipoden ernihren,
wenn, insbesondere im Winter, keine Medusen vorhanden sind. Buchuorz (1953)
nimmt fiir die Hyperien der Kieler Bucht an, dafl sie im Winter auf Hydromedusen wie
Melicertum octocostatum, Sarsia tubulosa, Halitholus cirratus und mdglicherweise auf
die Ctenophore Beroé ovata iibergehen. Jedoch besteht da dieselbe Frage, ob diese Me-
dusen nicht ebenso wie die Scyphomedusen im Polypenstadium iiberwintern. KANDLER
(1950, 1961) fiihrt sie jedenfalls nicht unter den Hydromedusen an, die den Winter
iiber in der Kieler Forde und dem Fehmarnbelt vorhanden sind. Als solche nennt er nur
Rathkea octopunctata (November—-Mai) und ,.die kleine zarte® Obelia (September bis
April). Euphysa aurata wurde zwar von August bis Januar gefunden, aber nicht den
ganzen Winter hindurch. Ebenso geht aus den Angaben von Brocu (1928) und KAND-
LER (1961) hervor, dafl auch alle iibrigen Hydromedusen und unter diesen auch die
von BucHHOLZ angefiihrten Arten nur bis zum spiten Herbst und vom frithen Friihjahr
an gefunden werden. Es gibt also bei den einzelnen Arten eine zwar verschieden ge-
legene, aber doch klar erkennbare Zeit, in der sie im Winter nicht vorhanden sind. Sie
kdnnen daher das Uberleben von H. galba im Winter nicht sichern.

Dagegen fand Kinprer durchgehend vom Oktober des einen bis zum Juli des
folgenden Jahres Ephyren von Scyphomedusen. Allerdings sind Ephyren mit H. galba
als Kommensalen oder Parasiten bisher — soweit mir bekannt — nicht beschrieben wor-
den. Zudem erscheint es fraglich, ob alle diese Arten nicht zu klein sind, um H. galba
zu beherbergen und das Uberstehen des Winters zu ermdglichen. Nach SCHELLENBERG
(1927) hat das ausgewachsene Minnchen von H. galba eine Linge von 12 mm, das
Weibchen eine solche von 14 mm, wihrend die von Bucurorz (1953) und KANDLER
(1961) genannten Hydromedusen (Tab. 4) bis auf Halitholus cirratus etwa gleich grof§
oder meist sogar kleiner sind. Eine Aufnahme von H. galba kommt also wohl kaum in
Frage, zumal die Juvenilen im Frithjahr und Sommer auftreten, wenn geniigend grofle
Medusen vorhanden sind. Aus Beobachtungen von H. TuieL (1970) geht schliefilich
hervor, dafl H. galba in den dichten Polstern der Scyphistomae von Awurelia aunrita an
den Pontons und dgl. des Kieler Hafens und der Kieler Férde leben kann. Der Krebs
liegt dabei in Riickenlage zwischen den Polypen, klammert sich mit den hinteren
Pereiopoden an diesen fest und frifft die Tentakel von der Spitze her ab. H. galba kann
also das pelagische Leben aufgeben und zum Bodenleben {ibergehen. Das Uberwintern
ist damit gesichert, und es darf angenommen werden, dafl auch andere bodenlebende
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Tabelle 4

Grofle der Hydromedusen, in denen Hyperia galba nach Bucurorz (1953) und KANDLER
(1961) miglicherweise {iberwintern

Species Grofle
Melicertum octocostatum 10-11 mm
Obelia spec. 5- 6 mm
Sarsia tubulosa 13 mm Hohe, 8 mm Breite
Halitholus cirratus 16 mm Hdhe, 14 mm Breite
Rathkea octopunctata 3 mm Hohe, 2 mm Breite
Euphbysa anrata 4,5 mm Hdhe, 3,5 mm Breite

Coelenteraten als Nahrung dienen. Gleichzeitig ist durch diese Beobachtungen im
Freien und durch diese Experimente gesichert, dal H. galba Wirtsgewebe frifit und die
Beziehung zu den Polypen von Awurelia anrita und damit auch zu der Meduse als Para-
sitismus anzusehen ist.

Bucunorz (1953) hat nun weiter festgestellt, dafl in der Kieler Bucht aufler Aure-
lia anrita und Cyanea capillata auch Chrysaora bysoscella, Rbizostoma octopus und
Pelagia perla als Wirte von H. galba in Frage kommen. Diese seien allerdings sehr
selten. In anderen geographischen Gebieten wie z. B. im Mittelmeer oder in den Tropen
kann das indessen ganz anders sein. Lavar (1972) fand fiir das Gebiet von Villefranche
sur mer folgende abnehmende Hiufigkeit von H. galba in den Arten der Scyphome-
dusen: Rhizostoma pulmo, Aurelia aurita, Cyanea capillata, Chrysaora hysoscella und
Pelagia noctiluca. Hier ist also die in der Kieler Bucht nicht vorkommende Rhizostoma
pulmo als Hauptwirt fiir H. galba anzusehen und daher fiir ihren Bestand bestimmend.
Da R. pulmo nach Gragsre (1884) im Golf von Triest wihrend des ganzen Jahres vor-
handen ist, kann auch H. galba ohne Schwierigkeiten das ganze Jahr pelagisch leben.
Das gilt indessen nicht fiir die H. galba in. Rbizostoma octopus der hollindischen und
franzdsischen wie iiberhaupt der nordwesteuropiischen Kiisten, da diese Meduse nach
den Beobachtungen von VERWEY (1942) und TwieL (1966) etwa von September bis
Mitte April dort nicht vorhanden ist.

Wenn GOORMATHIGH & PARMENTIER (1973) annehmen, daf H. galba in Rhizo-
stoma octopus der Kanalkiiste eher parasitisch als kommensal anzusehen sei, weil der
Krebs aus der extraintestinalen Vorverdauung dieser Meduse Nutzen ziehe, so wiirde
ihm das natiirlich dennoch keine Uberwinterungsmdglichkeit in diesem Gebiet gewih-
ren, abgesehen davon, dafl nach Tuier (1964) eine solche Vorverdauung gar nicht bei
den Rhizostomeen vorhanden ist.

Andere Crustaceen

Indessen konnte Lavar (1972) an einer anderen Hyperia-Art, H. schizogeneios,
experimentell zeigen, dafl sich dieser Krebs hauptsichlich von Plankrtontieren nihrt,
die von der Meduse gefangen, aber nicht verzehrt werden, sondern zwischen den Trich-
terkrausen der Mundarme abgelagert sind. Dasselbe gibt Vaper (1972) auch fiir die
Caprellide Pariambus typicus an. PANIKRAR & Prasap (1952), die unter dem Schirm
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von Rhopilema hispidum die Portuniide Charybdis annulata fanden, lassen die Frage
offen, ob der Krebs von den Tentakeln und den Gonaden der Meduse friflt oder sich
von den Resten der Quallennahrung miternihrt, wie es Lavar (1972) beschrieben hat.

Bei dieser Art der Erndhrung wiirde der Krebs den Vorteil haben, in der Meduse
eine Ansammlung von Nahrung vorzufinden, und andererseits die Medusen den Nut-
zen, von den zwischen den Trichterkrausen angesammelten, nicht aufgenommenen
Nahrungsteilen befreit und somit gereinigt zu werden, was Eisr-EisesreipT (1955)
Putzsymbiose genannt har und was nach TamEr (1970) als Symbiose angesehen werden
kann.

Nach TroTT (1972) vermutet auch Suzukr (1965), der in der Mirsbay (Hongkong)
Stomolopbus nomurai mit Charybdis feriatus und Rbopilema esculenta mit Charybdis
cruciata vergesellschafter fand, dafl die Vergesellschaftung der erwachsenen Medusen
nur voriibergehend und die Jungen, die um das Manubrium der Medusen gefunden
werden, symbiontisch seien. WeymMoutH (1910) dagegen nimmt an, dafl Cancer gra-
cilis im Megalopa-Stadium in Stomolophus meleagris eindringt und dafl diese Ver-
bindung zur Fortentwicklung unerlidfilich ist, bis die Krabbe eine Linge von 15-20 mm
erreicht hat. Fiir einen zwangsweisen Kommensalismus (“compulsory commensal life)
erklirt Bacescu (1973) auch das Verhalten von Idiomysis tsurnamali zu Cassiopea
andromeda im Roten Meer, da es nicht durch gewdhnliches Dredgen festgestellt sei.
Genauere Untersuchungen liegen aber dariiber nicht vor.

Derra VALLe (1893) und PirioT (1932) haben aus der konischen Gestalt der ge-
biindelten Mundarme des in Rbizostoma gefundenen Cirripediers Panoplaea eblanae
und einiger anderer Arten von Acanthonotozonatidae auf eine mdglicherweise halb-
parasitische Lebensweise geschlossen. VADER {1972) weist indessen darauf hin, daf} nur
sehr wenig beweisende Beobachtungen dafiir vorliegen. Es sei vielmehr durchaus mog-
lich, daR sich diese Tiere nur zu Ernihrungszwecken fiir kurze Zeit an den Medusen
aufhielten. Ebenso bezweifelt er, dafl die Caprellide Pariambus typicus, die in grofier
Zahl an derselben Meduse festgestellt wurde, als echter Parasit angesehen werden kann.
Verschiedene Autoren (DanL, 1959; BowMan et al,, 1963; RensHAw, 1965; Lavar,
1916, 1968; METZ, 1967) haben das angenommen; Lavar (1972) hat experimentell
gezeigt, dafl sich diese Art in der Hauptsache von den planktonischen Tieren erndhrr,
die von der Meduse gefangen werden.

Finen gewissen Hinweis auf eine stindige Verbindung zwischen den Medusen und
den in ihnen lebenden Tieren geben auch die Beobachtungen von LicuTt (1914) und
MenoN (1930). Ersterer fand, dafl die in Rhopilema visayana lebende Charybdis
(Gonionemus) crucifera bleicher war, als es fiir diese Art iiblich ist, und sicht darin eine
Art von Anpassung an das Zusammenleben mit der Meduse. Dasselbe gilt fiir die Fest-
stellung MeNons (1930), dafl Planarien, die auf Netrostoma coerulescens gefunden
worden sind, in ihrer Firbung den Farbstreifen auf der Exumbrella dieser Meduse so
angepaft sind, daf} sie nur schwer zu erkennen sind.

Bei der Beschreibung des Zusammenlebens der Spinnenkrabbe Libinia dubia mit
Stomolophus meleagris erdrtert CORRINGTON (1927) unter Hinweis auf die Beobach-
tungen von WEYMOUTH (1910) tiber die Beziehungen der echten Krabben (Brachyuren)
zu anderen Medusen der Monterey Bay (Californien) verschiedene Mdglichkeiten des
Zwedkes solcher Vergesellschaftung. Eine Erklirung dieser Assoziation geben aber we-
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der er noch GuTseLL (1928), pE Man (1929), HavasHr & Mivake (1968) und Bruce
(1972). GuTseLL neigt zu der Annahme, daf Libinia dubia im spiten Larvenstadium
unter den Schirm von Stomolophus meleagris vordringt und sich in der Glockenhohle
weiterentwickelt. PHILIPPS et al. (1969) schlieflen aus ihren Beobachtungen an Dacty-
lometra guinquecirrba im Mississippi-Sund, dal Libinia dubia in diese gelangt, wenn
sie sich am oder nahe dem Boden aufhilt. Da die Autoren die Krabbe nur in 5 9/ der
Medusen, gleichzeitig aber auch im Freien, gefunden haben, nehmen sie an, dafl es sich
um eine voriibergehende Vergesellschaftung handelt.

Ganz anders aber ist es bei der von JacHowskr (1964) beschriebenen Vergesell-
schaftung zwischen Aurelia aurita und Libinia dubia in der Miindung des Patuxent-
flusses (Chesapeake Bay). Libinia dubia wurde zwar mehrfach auf der subumbrellaren
Fliche zwischen den Mundarmen gefunden, aber auflerdem in von dem Krebs selbst
mit Hilfe seiner Chetipeden in die Exumbrella gegrabenen Lochern. Diese Beziehung
ist zweifellos als parasitdr anzusehen. JacHOWskr (1964) schreibt, dafl bei dem Krebs
keinerlei Krankheitserscheinungen (gemeint ist wohl die Wirkung aufgenommener
Nesselzellen) aufgetreten seien. Ob das Anfressen des Schirmes bei Aurelia anderer
Gebiete oder bei anderen Medusen durch Libinia dubia auch vorkommt, ist bisher nicht
bekannt. Dafl sie es — soweit wir wissen — bei Stomolophus meleagris nicht tut, kénnte
daran liegen, daf} der Schirm dieser Meduse nicht vorwiegend horizontal gehalten wird,
sondern ziemlich senkrecht herabhingt, so daf§ sich dort kein Plankton ansammeln
kann. Sodann ist die Gallerte bei Stomolophus wie bei allen Rhizostomeen hiirter als
bei Aurelia aunrita, so dafl das Anbohren wohl schwieriger sein diirfte. Schlieilich sind
bei dieser Meduse ja keine langen Mundarme vorhanden, mit denen der Schirmrand ab-
gewischt werden kénnte, und die Nahrungsaufnahme geschieht wie bei allen Rhizo-
stomeen durch die Trichterkrausen. Alle diese Uberlegungen machen es verstindlich,
dafl derselbe Krebs in demselben geographischen Gebiet bei diesen beiden Medusen ein
so unterschiedliches Verhalten zeigt.

Aber auch Cyanea capillata und Dactylometra quinguecirrha, die nach PHiLLIPS
et al. (1969) im Gebiet der Mississippimiindung ebenfalls von Libinia dubia befallen
werden, scheinen nicht in der gleichen Weise angebohrt zu werden, obwohl sie wie
Aunrelia mehr oder weniger horizontal im Wasser liegen.

Das Einbohren der Libinia dubia in den Schirm der Meduse steht indessen in be-
merkenswerter Ubereinstimmung mit dem Verhalten von Copepoden, die HuMmEs
(1963) auf dem Schirm von Awurelia aurita im Hafen von Porthmouth beobachtet und
als Nicotra medusaea beschrieben hat. Ungestdrt, blieben die Copepoden in taschen-
formigen Hohlen in der Exumbrella liegen, deren gréfite 1-1,5 mm tief und im Durch-
messer 1 mm war. Mehr als 30 solcher Hohlen waren in der Meduse von 3 Zoll Durch-
messer, jede mit 10 bis 30 und mehr Copepoden, vorhanden. Wenn diese durch inten-
sive Beleuchtung oder mit einer Nadel gestdrt wurden, wurden sie aktiv und krochen
{iber die exumbrellare Oberfliche, wobei sie zihe an Bruchstiicken der Gallerte klebten.
Nach Huwmes ist nicht klar, ob die Copepoden die Hohlungen selbst erzeugt haben. Er
sagt auch nichts dariiber, ob die Copepoden sich von der Gallerte ernihren oder von
dem auf dem Schirm von Aurelia anrita nach ORTON angesammelten Plankton fressen.
Die Tatsache aber, daf} sich die Copepoden in den Héhlungen aufhalten, macht es
wahrscheinlich, daf} eine der beiden Deutungen zutrifft.
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Auch THoMas (1963) nimmt an, daf} die Phyllosomalarven des Scyllariden Ibacus,
die im Hawkesbury-River (New South Wales) von der subumbrellaren Fliche von
Catostylus mosaicus abgesammelt worden sind und deren i#lteste Stadien von demsel-
ben Pigment erfiillt waren, das in dieser Meduse vorhanden ist, sich von deren Gewebe
ernihren und daher als Parasiten anzusehen sind. Die von SHoJMa (1963) erwihnte
Gewohnheit der Scyllariden-Phyliosoma in den japanischen Gewissern, die Medusen
Awrelia anrita und Dactylometra pacifica zu begleiten, liflt zum mindesten auf eine
hiufige Verbindung schliefen. Wenn er weiter schreibt, daff die Medusen, an denen
Phyllosomalarven gefunden worden sind, keine intakten Kérper und einige von ithnen
gar keine Mundarme mehr gehabt hitten, so geht daraus zweifellos hervor, dafl hier-
bei Parasitismus vorliegt.

Dasselbe zeigt der Riesenisopode Anuropus sp., der mit der Tiefseemeduse Deep-
staria enigmatica von BARHAM et al. (1969) mit Hilfe eines besonderen Saugapparates
auf dem amerikanischen Tauchboot “Deepstar® in 723 m Tiefe im San Diego Trough
in mehreren Exemplaren erbeutet worden ist. Die nihere Untersuchung dieser Medusen
(grofites Exemplar 70 em Durchmesser) durch RusseLr (1967) ergab, daf} es sich um eine
neue Art handelt, deren Zugehorigkeit zu den Semaeostomen oder Rhizostomeen nicht
mit Sicherheit entschieden werden konnte. RusseLL (1967) bezeichnet sie daher nach dem
Namen des Tauchbootes “Deepstar® vorliufig mit den neutralen Gattungs- und Art-
namen Deepstaria enigmatica (den ritselhaften Tiefenstern). Unter den Wirtstieren ist
die Art daher als “incertae sedis® angefiihrt.

Den Isopoden haben Menzies & Dow (1958) sowie BARHAM, PickweLL & CHURCH
(1969) als eine Art der Gattung Anuropus beschrieben, wie sie bis dahin nur einmal in
einem Dredgefang der Challenger-Expedition in einem Exemplar von 1 cm Linge ge-
funden worden ist. BEDDARD (1886a, b) hat diese Art als Anuropus branchiatus be-
schrieben und als eine benthonische Art angesehen. BArHAM et al. (1969) fanden den
Riesenisopoden indessen in mehreren Fingen immer zusammen mit Deepstaria enigma-
tica, jeweils an der Innenwand der Schirmhdohle hingend und im Leben von karmoisin-
roter Firbung. Aus diesen Beobachtungen und den Funden von zwei Exemplaren von
1,8 und 1,9 cm Linge (das grofite Exemplar hatte eine Linge von 8 cm) schlieflen die
Autoren, daf} diese Anuropide wenigstens einen groflen Teil ihres Lebens als “Passa-
gier” von groflen Scyphomedusen, vielleicht nur an Deepstaria enigmatica, verbringen.
Dabei konnte das Vorhandensein von hakenartigen Thoracalanhingen, spitzen epi-
meralen Platten, Modifikationen aller Abdominalanhinge und das Fehlen von Augen
als Anpassung an ein stindiges Zusammenleben mit der Meduse gedeutet werden. Da
der Tsopode offenbar an der Meduse frifit und diese nach Russerr (1967) durch die
Grofie des Gastes in ihrer Schwimmfihigkeit behindert war, wire das Verhiltnis als
parasitisch anzusehen.

Das Zusammenleben mit grofleren Wirbellosen
Opbhinriden

Neben der Beschreibung einer Ophiuride in Awurelia colpota (A. anrita) von
Sansibar durch CHUN (1896), der keine niheren Angaben iiber dessen Verhiltnis zu der
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Meduse macht, fand Scrurtze (1898b), dafl die in dem Subgenitalsaal von Crambessa
stiphroptera (= heute Acromitoides stiphroptera) eingenistete Ophiotrix dorsal fest an
der Gastrovascularwand lag und ihre Arme z. T. um die Armpfeiler der Meduse ge-
schlungen hatte, was auf eine enge Anpassung des Schlangensterns an das Leben in der
Meduse schlieflen li88t. Dabei bleibt allerdings die Frage nach der Art ihrer Verbindung
offen. Ebenso ist es bei dem Ophiuriden Ophiocnemis marmoratus, den PANIKKAR
& Prasap (1952) in der Rhizostomee Rbopilema hispidum entdeckt haben. Ob der
Schlangenstern von der Meduse selbst oder von dem Plankton frifdt, das von ihr ge-
fangen worden ist, konnte nicht festgestellt werden. Da Detritus die urspriingliche
Nahrung des Ophiuriden sein diirfte, erscheint es wahrscheinlich, daf} die Beziehung
dieser beiden Organismen zueinander als Nahrungsparasitismus gewertet werden mufi.
Als Symbiose (Putzsymbiose nach E1sL-E1sesreLpT, 1955) miiffte das Verhilenis dann
angesehen werden, wenn der Schlangenstern die Trichterkrausen der Rhizostomee von
Nahrungsresten befreit, die zwischen den Trichterkrausen zuriickgeblieben sind und
von der Meduse nicht mehr aufgenommen werden konnten (THIEL, 1970).

Cepbhalopoden

Das Zusammenleben von zwei Arten des Papiernautilus, Argonanta boetrgeri und
A. bians, mit den Scyphomedusen Crambionella orsini bzw. Pelagia noctiluca ist zu-
erst von Kramr (1956) auf der Galathea-Expedition im Indischen Ozean beobachtet
und spiter (1968) auch aus dem Perustrom auf Grund amerikanischen Materials be-
schrieben worden. Er beschreibt diese Beobachtung der um das Schiff herumschwimmen-
den Medusen mit den darauf “reitenden® Tintenfischen (THIEL, 1971) zwar als ein wun-
derbares Schauspiel, sagt aber sonst weiter nichts Naheres iiber die Art und Bedeutung
dieses Zusammenlebens. TrieL (1971) weist indessen darauf hin, dafl diese Assoziation
an zwei geographisch so weit voneinander entfernten Orten wie im Indischen Ozean
bei Madagaskar und im Perustrom vor der chilenischen Kiiste und bei systematisch so
weit entfernt stehenden Medusen wie der Rhizostomee Crambionella orsini und der
Semaeostome Pelagia noctiluca wohl kaum als einmalig oder zufillig angesehen wer-
den kénne, sondern einem biologischen Bediirfnis entsprechen diirfte. Wenn nun Krame
(1953) bei der Beschreibung dieser Beobachtung des Zusammenlebens den Ausdruck
“ensconce” (= es sich bequem machen) anwendet, so kann man darin eine gewisse Deu-
tung desselben sehen, die etwa einem Ausnutzen des Substrates oder einem Ausruhen
auf demselben entspriiche, wie es bei vielen pelagischen Organismen beobachtet worden
ist, was aber hier noch genauerer Untersuchungen bedarf.

Coelenteraten, Turbellarien, Trematoden, Cestoden und
Nematoden

Wihrend bei den Crustaceen und den Ophiuriden das Verhilenis zu den Medusen
nicht immer sicher eingeschitzt werden kann, ist die Beziehung fiir solche Tierformen,
die in der Gallerte oder in dem Gastrovascularsystem der Scyphomedusen leben oder
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als Parasiten und deren Entwicklungsstadien bekannt sind, wohl eindeutig als Para-
sitismus zu erkennen. Das ist daher bei der Auffindung von Distomeen in Rbizostoma
cuvieri (R. octopus) durch BAvay (1892), in Lydmorhiza malayensis durch Menon
(1930) und in Lobonemoides sewelli durch Rao (1931) der Fall. Auch die von v. Lin-
sTow (1903) beschriebene Gyrocotyle medusarum in der allerdings von ihm selbst mit
Fragezeichen versehenen Phyllorhiza rosea von Piron & LESUEUER (1801) ist wohl als
Parasit dieser Meduse anzusehen.

Am besten bekannt und am sichersten als Parasitismus zu betrachten sind die von
BapHaM (1917), Dortruss (1929), Vannucci-MENDE (1944) und MoesTara & Mc-
CoNNAUGHEY (1966) beschriebenen Fille. Bapram (1917) beobachtete vor der Kiiste
Siidaustraliens in Crambessa (= Catostylus) mosaica die Larve von Peachia hilli. Da-
bei stellte er fest, daf die Larve, die in den Radiirkanilen von Catostylus mosaicus
lebt, stindig von einem Strom der Gastrovascularfliissigkeit umflossen wird, die Akti-
nienlarve also im Nahrungsbrei der Meduse und damit wohl als Parasit lebt. Weiter be-
obachtete BapHAM (1917), dafl die Larven, die er in der Meduse fand, von 3-40 mm
heranwachsen, sich ein Loch in die Subumbrellarwand bohren und durch dieses ins
Freie gelangen. Er konnte diesen Vorgang selbst verfolgen, indem er sowohl Larven in
den Radiirkanilen in der Ndhe des Loches, als auch andere, die das Loch, mit ihrem
oesophagealen Ende heraustretend, ausfiillten und schliefllich die freien Larven an den
Mundarmen beobachtete. Die aus der Meduse hervorkommenden jungen Tiere stimm-
ten in ihrem anatomischen Bau mit den Erwachsenen von Peachia hilli iiberein, die im
Freien leben und von Wiismore (1911) ebenfalls aus einer Bucht der stidaustralischen
Kiiste beschrieben worden sind.

Ebenso kann das Vorkommen von Entwicklungsstadien von Cestoden und Trema-
toden in Quallen wohl sicher als parasitisch angesehen werden. So erkannte SOUTHWELL
(1921), dafl die von ANNANDALE (1915) in Acromitus flagellatus des Chilkasees gefun-
denen und von ihm vorlidufig als Eier angesehenen kugeligen Gebilde Plerocercoide
eines Cestoden darstellen. Diese Beobachtung wurde durch die Beschreibung von Tetra-
rhynchidenlarven in Stomolophus meleagris und Lychnorbiza lucerna durch Vannuvcer-
Menpes (1944) und Vannuccr (1951) bestitigt. Vannuccr-Menpes (1944) fand in
Stomolophus meleagris zwei Typen von Larven, eine von zylindrischer und cine von
rundlicher Gestalt. Der erste Typ geht in den zweiten iiber, der ein schwanzloses Cysti-
cercoid bildet. Es besitzt vorn ein ausstiilpbares Organ, das Vannucci-MENDEs als
Protoscolex bezeichnet und das mit kleinen dachziegelartig angeordneten Haken ver-
sehen ist. Bei der lebenden Larve wird dieses Organ bestindig vorgestreckt und zuriick-
gezogen. VANNUCCI-MenDES stellt zwar ausdriicklich fest, dafl es sich nicht um Pro-
cercoide handele, wie sie SoutncoTT im Indischen Ozean in Acromitus flagellatus be-
obachtet habe, aber es ist doch wohl anzunehmen, daf es sich um entsprechende Gebilde
handelt. Vannuccr-Menpes (1944) kommt auf Grund ihrer genauen anatomischen Un-
tersuchungen sodann zu dem Schlufi, dafl es die Larven einer neuen Art der Gattung
Dibothriorbynchus sein miissen. Schlieflich stellt sie fest, dafl der Riesenhai, der Kat-
zenhai und zahlreiche Teleosteer als quallenfressend bekannt seien, so daf} die Larven
von Dibothriorbynchus in den genannten Medusen einen Zwischenwirt haben kénnten.

Als Parasiten bezeichnen MoEesTara & CONNAUGHEY (1966) auch den von ihnen in
der neu entdedsten Meduse Catostylus onwensi gefundenen und als neue Art, Onwensia
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catostyli, beschriebenen Wurm, dessen systematische Zugehorigkeit allerdings weder
von ihnen selbst noch von auswirtigen Spezialisten ermittelt werden konnte. Die Wiir-
mer lagen in kleinen Kanilen in der Gallerte der Meduse dicht unter der subumbrella-
ren Muskulatur entlang des Schirmrandes, in dem Subgenitalporticus und im oberen
Teil der Mundarme ihres Wirtes. Thre Linge betrug 0,2 mm bei den kleinsten und
iiber 3 mm bei den gréfiten Exemplaren. Die Abbildungen des ganzen Wurmes in der
Gallerte liegend und von Schnitten durch Rumpf, Vorder- und Hinterende zeigen ein
ziemlich hochentwidkeltes Tier mit kreuzférmigem Mund, dem sog. “Auge®, das wohl
eher einen Ocellus darstellt, Nervenmasse und cuticularen Zihnchen. Das Vorhanden-
sein eines “Auges®, das allerdings nicht bei allen Individuen festgestellt werden konnte,
und der cuticularen Zihnchen lassen vermuten, daff es sich um das — vielleicht letzte —
Stadium einer parasitischen Larve handelt, deren Adulte im Freien leben, da sonst
weder das “Auge® noch die Zihnchen nétig wiren. Darauf deutet auch die Beobach-
tung der Autoren hin, daff die grofien Exemplare mit ithrem Vorderende durch einen
kleinen Porus der Gallerte herausragen, durch den der Wurm ins Freie gelangen
kénnte.

In ihrer Schrift iiber die Cestodenlarven in Scyphomedusen aus dem Golf von
Mexiko stellen Pamiips & LeviN (1973) das Vorderende von Owuwensia catostyli in
Vergleich mit den von ihnen in Stomolophus meleagris gefundenen Plerocercoiden, mit
denen es in der Tat grofle Ahnlichkeit hat. Danach wiirde O. catostyli als ein Entwick-
lungsstadium eines Cestoden anzusehen sein. Andererseits erinnert die ganze Lage und
Anordnung der cuticularen Zihnchenreihen auf der Oberfliche des Schlundes sehr an
eine Schneckenradula. Es liegt daher der Gedanke nahe, daf} es sich bei diesem “Wurm*
auch um ein Entwicklungsstadium einer Schnecke handeln kdnnte.

Eine weitere Cestodenlarve fanden PurLries & Levin (1973) in der Mesogloea
eines Randlappens der coronaten Meduse Periphylla periphylla aus dem Golf von
Mexiko. Die Larve stellt ein tetraphyllidenartiges Plerocercoid dar, hat eine Linge von
2 mm und ist relativ undifferenziert. Da ein dhnliches Plerocercoid im Darm von Tief-
seefischen der Familie Macrouridae im Golf von Mexiko vorkommt, besteht nach
PuiLLies & LevIN die Moglichkeit, dafl Fische der Genera Caranx, Peprilus, Poronotus
und Chloroscombraus, die vielfach mit der Qualle Stomolophus meleagris vergesell-
schaftet sind (THIEL, 1970), zum voriibergehenden oder endgiiltigen Wirt fiir das Plero-
cercoid von S. meleagris werden. S. meleagris dient einer groflen Zahl von Teleosteern
und Crustaceen als Nahrung, womit der parasitische Lebenskreis geschlossen wiire.

Parasitismus liegt sicher auch bei den in Dactylometra quinquecirrha beobachteten
Metacercarien des digenetischen Trematoden Neopechona pyriforme vor, deren Vor-
handensein und weitere Entwicklung von STUNKARD (1967, 1968, 1969) beschrieben
und die von ihm bis zum ausgewachsenen Tier in Aquarien geziichtet worden sind. Um
zunichst die Identitdt der Arten zu priifen, ziichtete STUNKARD die Metacercarien in
zwei Hydromedusen und der Scyphomeduse Dactylometra quinguecirrba. Er konnte
feststellen, dafl sie mit den in der Natur bei Fischen gefundenen identisch waren. Dann
wurden die experimentell mit den Metacercarien infizierten Medusen in Aquarien zu
3 Fischen der Art Stenotoma chrysops gesetzt. Vier Wochen spiter wurden die Fische
untersucht. Dabei fand STUNKARD 47, 24 bzw. 20 Individuen der Ausgangsart Neo-
pechona pyriforme. Die Quallen mit den Metacercarien miissen demnach von den
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Fischen gefressen worden sein und die Metacercarien sich in diesen zu den voll aus-
gebildeten Trematoden weiterentwickelt haben.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Das Vorkommen wirbelloser Tiere als Parasiten, Kommensalen oder Symbionten in
Scyphomedusen, das zwar in zahlreichen Schriften {iber diese Medusen erwihnt,
aber nicht in gréflere Fachwerke aufgenommen und daher wenig bekannt ist, wird
an Hand der Literatur der Scyphomedusen zusammenfassend dargestellt.

2. In Tabellen sind einerseits die Medusen mit den an ihnen becbachteten Wirbellosen
zusammengestellt und andererseits die einzelnen Arten der Wirbellosen mit den Me-
dusen, in denen sie gefunden sind, nach ihren systematischen Gruppen aufgefiihrt.

3. Es ergibt sich daraus, daf 51 Arten aus 28 Gattungen der Scyphomedusen Wirbel-
lose als Parasiten, Kommensalen oder Symbionten enthalten, die den Actiniariae,
Turbellariae, Trematoda, Cestoda, Nematoda und verschiedenen Gruppen niederer
und héherer Crustaceen sowie sogar den Echinodermen und Cephalopoden an-
gehdren konnen, wobei allerdings Crustaceen bei weitem am hiufigsten sind und in
ein und derselben Meduse mehrere verschiedene Wirbellose, z. T. gleichzeitig, vor-
kommen kdnnen.

4. Die Frage, welcher Art diese Vergesellschaftung der Wirbellosen mit den Medusen
ist, d. h. ob Parasitismus, Kommensalismus oder Symbiose vorliegt, wird fiir die
einzelnen Fille erortert; vielfach mufite diese ungeklirt bleiben.

5. Beweise fiir eine der drei mdglichen Beziehungen fanden sich bei den Crustaceen
nur fiir Parasitismus. Bei den Coelenteraten, Turbellarien, Trematoden, Cestoden
und Nematoden kann meist das Verhiltnis mit Sicherheit als Parasitismus, verbun-
den mit einem Generationswechsel, angesehen werden, wobei die Medusen die Zwi-
schenwirte fiir die Entwicklungsstadien darstellen, deren Adulte in Fischen leben,
welche die Medusen fressen. Als Putzsymbiose kann das Zusammenleben der Rhizo-
stomee Rbopilema bispidum mit dem Ophiuriden Ophiocnemis marmoratus be-
trachtet werden.

6. Die Umwandlung von Metacercarien des Trematoden Neopechona pyriforme aus
Dactylometra quinguecirrba in dem Fisch Stenostoma zu dem Adultus, die experi-
mentell nachvollzogen worden ist, wird beschrieben.

7. Die iiberraschenden Funde eines Riesenisopoden Anuropus spec. von 7 cm Linge in
der neu aufgefundenen Tiefseemeduse Deepstaria enigmatica (bis zu 70 cm Durch-
messer) sowie des Parasiten Ouwensia catostyli in der Meduse Catostylus onwensi
werden niher beschrieben und diskutiert.

8. Das “Reiten® von zwei Arten des Papiernautilus, Argonanta boettgeri und A. bians,
auf den Medusen Crambionella orsini und Pelagia noctiluca wird als ein Ausruhen
auf dem Substrat verstanden.
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