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ABSTRACT: On the food uptake of Tetrastemma melanocepbalura (Nemertini). The proboscis 
of hoplonemerteans is armed with a stylet apparatus, which is used for capturing prey. 
Tetrastemma melanocephalum (JOHNSTON) is a common hoplonemertean in the littoral of the 
Baltic Sea and the North Sea. It lives in the phytal and on sand- and mudflats and occurs in 
large numbers in the Corophium belts in the waddenseas. T. rnelanocephalum feeds on arthro- 
pods, mainly on copepods and amphipods. The prey is caught with the proboscis, penetrated 
by the styler and grows weak (reduction of movements) within a few seconds; it is then su&ed 
out. During the summer, a 15-35 mm long nemertean captures about 3 specimens of Corophium 
volutator of 3.5-6 mm length per day. In the Corophium belt at Sahlenburg, German Bight, 
North Sea, 29 nemerteans/0.25m 2 were found; they feed mainly on C. votutator, so that on 
average more than 10 000 specimens of C. volutato~/me/month are su&ed out by these nemer- 
teans. Hence, T. melanocepbalurn is an important consumer of Corophium. 

E I N L E I T U N G  

Bei den Nemertinen treten verschiedene Ern~ihrungsformen auf. Matacobdella 
grossa (O. F. M/tiLLeR) als Vertreter der Bdellonemertinen ist vorwlegend Strudler, 
aber auc~ Schlinger; durch Pumpbewegungen wird planktonreiches Wasser in den Pha- 
rynx aufgenommen und kleinere Nahrungspartikel durch Flimmerbewegungen zum 
Oesophagus transportiert; gr/Sf~ere Objekte werden mit Hilfe des Riissels gefangen, 
eingeschleimt und ganz verschlungen (RI~VEN 1933, GibsoN & JENNINCS 1969). Die 
Heteronemertinen sind Schlinger; so urngrei~ Lineus tuber (O. F. MiSL~i~) mit dem 
Riissel die Beute, meist Polychaeten und Oligochaeten, die ventral gelegene Mund/~ff- 
nung stiilpt sich fiber die durch den yon dem Nemertinen abgegebenen Schleim bewe- 
gungsunf~hlge Beute und verschlingt diese ganz (J~NNINGS 1960, eigene Beobachtungen, 
vgl. auch GONTCH~OFF 1948). Abweichend hiervon ist die Fangmethode und Nah-  
rungsaufnahme der Hoplonemertinen. Der Riisset der Hoptonemertinen ist mit einem 

* Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaf~ (Sonderforschungsbereich 94). 
':'::" Mitglied der Taxonomischen Arbeitsgruppe. 
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Stilettapparat ausgeriistet; dieser dringt in die Beute ein, Git~ wird injiziert und da- 
durch die Beute gel~ihmt. Die Beute wird meist ausgesaugt, der Siit~wasser-Hoplo- 
nemertine Prostoma verschlingt sie allerdings ganz (REISlNGER 1926). 

VERBREITUNG UND HABITUS 

Tetrastemma melanocephalum ist yon fast allen europ~iischen Kiisten bekannt; er 
ist aus der Ostsee, Nordsee, Mittelmeer und dem Schwarzen Meet gemeldet. In der 
Ostsee wurde diese Art h~iufig im Phytal lenitischer Regionen, in der Nordsee auf 
Sand- und Schlickwatten, aber auch im Sublitoral gefunden. 

Abb. 1: Tetrastemma melanocephalum, Stilettapparat. B Bulbus; Dz Drlisenzellen; hR hinterer 
Riisselzylinder; Hst Hauptstilett; Nst Nebenstilett; Nstt Nebenstilettasche; Stb Stilettbasis; 

Stt Stilettasche; vR vorderer Riisselzylinder 

Die gr6t~ten Exemplare werden bis zu 50 mm lang und 3-5 mm breit. Die jugend- 
lichen Tiere sind gelblichgriin, die Adulten dutch st~irkere Pigmentierung und durch 
dunkel durchschimmernde Darmtaschen br,iunlich. Auf dem rhombischen Kopf- 
abschnitt liegen zwei Paar dunkle Ocelli. Hinter dem e rsten Paar befindet si& ein brei- 
tes braunes Pigmentband, an der Kopfspitze und hinter der braunen Pigmentbinde 
liegt weifgliches Pigment, das sich o~ als ein schmales Band auf dem Rti&en des Tieres 
fortsetzt. Hinter dem zweiten Ocellen-Paar schimmern r~itlich die beiden Dorsalgan- 
glien durch das Ktirperepithel dutch. Bei Dorsalansicht ist das fast k6rperlange Rhyn- 
chocoel mit Riissel und Stilettapparat zu erkennen. Der Stilettapparat besteht aus 
einem Hauptstilett und zwei Tas&en mit 1-7 Nebenstiletten (Abb. 1). 
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NAHRUNG UND BEUTEFANG 

Tetrastemma melanocephalum ernShrt sich yon Arthropoden, kleinere Exemplare 
greifen besonders Copepoden, gr/Sgere Amphipoden (Corophium, Gammarus) an. Ein 
Angriff auf Polychaeten (Nereis, Heteromastus), Muscheln (kleine Mya) und Schnecken 
(Hydrobia) wurde bisher nicht beobachtet*. 

Die Nahrung wird mittels Chemoreceptoren aufgespiirt. Wird PreBsaft eines 
Amphipoden (es wurde melst Corophium volutator [PALLAS] verfiittert) in alas H~ilte- 
rungsgef~if~ gebracht, so beginnt ein in dessen N~ilae: gelangter Nemertine mit Such- 
bewegungen; der Kopfabschnitt pendelt ,,schniiffelnd" hin und her (vgi. REISlNG~I~ 
1926), oft wird der Rtissel bis zu 1 mm L~inge ausgestiilpt. Beriihrt der Nemertine mit 
dem Vorderende die Beute, wird der Riissel blitzschnell in ganzer LSnge ausgestiilpt, 
die Beute wird umschlungen, der Stilettapparat dringt - meist zwischen den Ventral- 
platten - in den Amphipoden ein. In kiirzester Zeit ist die Beute bet~/ubt, bei kleineren 
Tieren bereits nach 5-6 Sekunden (Nemertine 27 ram, Corophium 3 mm K~Srperl~inge). 
Ist die Beute nach dem ersten Einstich no& nlcht geI~ihmt, wird der Stilettapparat wie- 
derholt eingefiihrt (Abb. 2a), his si& nut noch die Extremit~iten s&wach zitternd be- 
wegen. 

Wird der Riissel besch~idigt, so wird er abgestogen und innerhalb yon zwei Wo- 
&en regeneriert. W~ihrend der Regenerationszeit ist kein Angriff zu beobachten. 

NAHRUNGSAUFNAHME UND FRESSRATE 

Nachdem die Beute gel~ihmt ist, gleitet der Nemertine mit dem Vorderende ,,su- 
&end" iiber diese hinweg (Abb. 2b). Der Riissel, der jetzt kurz und kompakt ist, wird 
mehrmals, meist auf der Ventralseite, in den Amphipoden eingestogen (Abb. 2c). Hier- 
durch entsteht zwischen den Ventralplatten ein Loch. Das Nemertinenvorderende legt 
sich direkt an die t3ffnung, ein Tell des Rhynchod~iums wird in den Amphipoden ein- 
gestiilpt. Dutch rhythmis&e Kontraktionen der K6rpermuskulatur wird die Nahrung 
in den Nemertinen gepumpt; ein steter Flutg yon Fettpartlkeln und Muskulatur ist 
dur& den Amphipoden-K/Srper in den Nemertinen hinein zu verfolgen (Abb. 2d-f). 
Der dabei ausgeiibte Sog setzt sich oft bis in die ~iugerste Antennenspitze fort. Das Aus- 
saugen eines 3-7 mm langen Corophium dauert bei einem 25-30 mm langen Nemer- 
tinen 2-4 Minuten. 

Ist der Amphipode geleert, wird das Rhyn&od~um wieder eingezogen, der Ne- 
mertine stre&t si& und gleitet davon. Zur/i& bleibt die leere Htille des Amphipoden, 
in der in einigen FSllen noch das Darmrohr als braunes Band erhalten geblieben ist. 

Zur Bestimmung der Fregrate wurden die Nemertinen bei Zimmertemperatur (ca. 
20 ° C) elnzeln in S&~il&en mit etwas Sediment geh~ltert und mit Corophium voluta- 
tor gefiittert; die Sch~il&en wurden wiederholt iiberpriift. Die Laborbedingungen - 
Einzelh~iiterung, geringer Raum, Beschaffenheit und Menge des Sediments - wei&en 

* Der Siif~wasser-Hoplonemertine Prostoma greiff: auger Crustaceen und Insektenlarven off: 
auch Oligochaeten an (S~K~RA 1914, REISING~R 1926, KIVKE 1932). 
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Abb. 2: Tetrastemma melanocephalum, Nahrungsfang und -aufnahme. a Beutefang, Riissei 
lang und dilnn; b Tetrastemma melanocephalum gleitet suchend tiber das Beutetier (Coro- 
phium volutator); c der Riissel wird breit in den Amphipoden hineingestogen; d Beginn des 
Aussaugens; e Muskulatur und helle Fettpartikel (N) der Beute im vorderen Nemertinen- 
k6rper, Pleon und Antennen der Beute noch nicht ausgesaugt; f Amphipode fast geleert. N K6r- 
perinhalt des Amphipoden; O Ocelli; Pb braune Pigmentbinde; Pw weif~es Pigmentband; 

R Riissel 

zwar yon den nattirlichen ab, es l~it~t si& abet anniiherungsweise die Fret~rate bestim- 
men. Zum Teil werden die Beutetiere allerdings nur unvollsfiindig ausgesaugt oder ein 
Tell der Nahrung wird bereits am Ende des Saugvorganges wieder ausgesclaieden und 
somit nicllt intensiv ausgenutzt. 

Nach einer Hungerperiode yon einer Woche nahmen Nemertine~a yon 20-25 mm 
L~inge bei reichli&em Nahrungsangebot innerhalb yon zwei Stunden 5 Exemplare 
Corophium volutator (3-5,5 mm L~inge) auf; innerhalb yon 12 Stunden wurden bis 
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zu 10 Amphipoden angegriffen, die letzten jedoch nut unvollst~indig geteert. Oft wur- 
den aber auch tagelang die Corophien nicht attackiert. 

Bei langanhaltenden Ftitterungsversuchen wurden yon 15-35 mm langen Tetra- 
stemrna melanocephalum 1-4 Corophium-Exemplare yon 3,5-6 mm L~inge am Tage 
aufgenommen; die Nemertinen nahmen dabei innerhalb eines Monats 15-20 mm an 
L~inge zu. Nem ertinen, die auf Laborwattflii&en mit weitgehend nattirlicher Zusam- 
mensetzung der Makrofauna geh~iltert wurden, deren Anfangsgrgge aber ni&t be- 
kannt war, waren allerdings ha& diesem Monat meist gr6iger. Auch die im Sahlenbur- 
get Watt - ein Wattgebiet zwis&en Weser- und Elbeaestuar - gefundenen Nemertinen 
waren oft grSt~er als die einzeln im Labor geh~ilterten. Es ist zu vermuten, dag die 
Nemertinen im nattirlichen Lebensraum mehr Nahrung aufnehmen als unter den oben 
genannten Bedingungen. Ein Nemertine yon 15-35 mm L~inge erbentet im Laufe tines 
Tages sicherlich ein Nahrungsiiquivalent yon drei Corophien yon 3,5-6 mm L~inge. 

13KOLOGISCHE BEDEUTUNG DER NEMERTINEN IN COROPHIUM- 
ZONEN 

In den Schlicksandzonen der hShergelegenen Wattfliichen im Nordseeraum tritt 
Corophium volutator als Massenform auf. Umgerechnet auf einen Quadratmeter wur- 
den im Jadebusen 40 000 (LINKE 1939), im Groi~en Belt 65 000 (Muus 1967), im Sah- 
lenburger Watt sogar 118 000 Individuen yon Corophium volutator (ANDRES 1970) 
gefunden. In solchen Corophium-Zonen tritt der Nemertine Tetrastemma melanoce- 
phalum in grof~en Mengen auf. Die wichtigsten Konsumenten der Corophien sind die 
Ktistenfische (SMITH 1951), Carcinus maenas L. (HART 1930, hNKE 1939), Crangon 
crangon (L.) (PLAGMANN 1939), Nereis-Arten (Muus 1967, eigene Beobachtungen) 
und auch der Nemertine Tetrastemma rnelanocephalurn. 

Im Sahlenburger Watt wurden in den Sommermonaten (Juni, Juli) auf einer 
Fl~iche yon 0,25 m-o his zu 29 Nemertinen tiber 10 mm L~nge beobachtet. Ftir diese 
grSgeren Nemertinen in Sahlenburg sind die Corophlen die wichtigste Nahrungsquelle. 
Bei einer Nahrungsaufnahme yon drei Corophium-Exemplaren am Tage wiirden sie 
innerhalb eines Monats 2600 Amphipoden auf einer Fl~iche yon 0,25 m -°, somit i~ber 
10 000 Corophium/m e vertilgen. 

Corophiurn volutator vermehrt sich in den warmen Sommermonaten sehr stark. 
Die Brutperiode beginnt meist im April und reicht bis in den September hinein. Die 99 
tragen, je nach KSrpergrtSf~e, 10-115 Eier im Marsupium (Muus 1967, ANDRES 1970). 
Die meisten 99 kommen mehrmals zur Brutablage, nach S~GE~STRKLE (1940) und 
Muus (1967) ein- bis ftinfmal; alle drei bis vier Wochen schliJpfen neue Jungtiere. in 
den Sommermonaten reifen diese Jungtiere rasch heran und bringen ihrerseits nach 
25-30 Tagen eine neue Generation hervor (Mum 1967). Trotz der vielen Feinde ist 
somit stets mit einem g roi~en Nahrungsreservoir an Corophium volutator zu rechnen. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Der Nemertine Tetrastemma melanocephalum (JOHNSTON) tritt h{iufig im Phytal 
der Ostsee sowie auf den Sand- und Schlickwatten der Nordsee auf; besonders indi- 
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viduenrelch ist der Neme~tine in den Corophium-Zonen der h~Sher gelegenen Watt- 
fl~ichen zu finden. 

2. T. melanocephalurn ern~ihrt sich yon Arthropoden, besonders yon Copepoden und 
Amphipoden. Die Beute wird mit dem Riissel ergriffen und der Stilettapparat ein- 
gef/Jhrt, worauf die Bewegungen der Beutetiere rasch erlahmen. Die Krebse werden 
ausgesaugt, wobei die Chitinpanzer als leere Hiillen zuriickbleiben. 

3. Aus Fiitterungsversuchen l~if~t sich erschliei~en, dat~ Nemertinen yon 15-35 mm 
L~inge in den Sommermonaten innerhalb eines Tages durchschnittlicb drei Exem- 
plare yon Corophium volutator (3,5-6 mm L~nge) aussaugen. Bei der beobachteten 
Besiedlungsdichte yon 29 Individuen yon T. melanocephalum pro 0,25 rn 2 (Sahlen- 
burger Watt) ist zu folgern, dai~ diese somit fiber 10 000 Exemplare yon Corophium 
volutator/m 2 in einem Monat vertilgen. T. melanocephalum ist somit als ein wich- 
tiger Konsument dieses Amphipoden anzusehen. 
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