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ABSTRACT: On the food uptake of Tetrastemma melanocephalum (Nemertini)., The proboscis
of hoplonemerteans is armed with a stylet apparatus, which is used for capturing prey.
Tetrastemma melanocephalum (JorNsTON) is a common hoplonemertean in the littoral of the
Baltic Sea and the North Sea. It lives in the phytal and on sand- and mudflats and occurs in
large numbers in the Corophium belts in the waddenseas, T. melanocephalum feeds on arthro-
pods, mainly on copepods and amphipods. The prey is caught with the proboscis, penetrated
by the stylet and grows weak (reduction of movements) within a few seconds; it is then sucked
out. During the summer, a 15-35 mm long nemertean captures about 3 specimens of Corophium
volutator of 3.5-6 mm length per day. In the Corophinm belt at Sahlenburg, German Bight,
North Sea, 29 nemerteans/0.25m? were found; they feed mainly on C. volutator, so that on
average more than 10000 specimens of C. volutator/m?/month are sudked out by these nemer-
teans. Hence, T. melanocephalum is an important consumer of Corophium.

EINLEITUNG

Bei den Nemertinen treten verschiedene Ernihrungsformen auf. Malacobdella
grossa (O. F. MiiLLer) als Vertreter der Bdellonemertinen ist vorwiegend Strudler,
aber auch Schiinger; durch Pumpbewegungen wird planktonreiches Wasser in den Pha-
rynx aufgenommen und kleinere Nahrungspartikel durch Flimmerbewegungen zum
Oesophagus transportiert; groflere Objekte werden mit Hilfe des Riissels gefangen,
eingeschleimt und ganz verschlungen (Riepen 1933, GiBsoN & JeENNNGS 1969). Die
Heteronemertinen sind Schlinger; so umgreift Lineus ruber (O. F. MOLLER) mit dem
Riissel die Beute, meist Polychaeten und Oligochaeten, die ventral gelegene Mundofi-
nung stiilpt sich iiber die durch den von dem Nemertinen abgegebenen Schleim bewe-
gungsunfihige Beute und verschlingt diese ganz (JENNINGs 1960, eigene Beobachtungen,
vgl. auch GonrcrArorr 1948). Abweichend hiervon ist die Fangmethode und Nah-
rungsaufnahme der Hoplonemertinen. Der Riissel der Hoplonemertinen ist mit einem
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Stilettapparat ausgeriistet; dieser dringt in die Beute ein, Gift wird injiziert und da-
durch die Beute gelihmt. Die Beute wird meist ausgesaugt, der Siiiwasser-Hoplo-
nemertine Prostoma verschlingt sie allerdings ganz (Reisinger 1926).

VERBREITUNG UND HABITUS

Tetrastemma melanocephalum ist von fast allen europiischen Kiisten bekannt; er
ist aus der Ostsee, Nordsee, Mittelmeer und dem Schwarzen Meer gemeldet. In der
Ostsee wurde diese Art hiufig im Phytal lenitischer Regionen, in der Nordsee auf
Sand- und Schlickwatten, aber auch im Sublitoral gefunden.

Abb. 1: Tetrastemma melanocephalum, Stilettapparat. B Bulbus; Dz Driisenzellen; hR hinterer
Riisselzylinder; Hst Hauptstilett; Nst Nebenstilett; Nstt Nebenstilettasche; Stb Stilettbasis;
Stt Stilettasche; vR vorderer Riisselzylinder

Die gréfiten Exemplare werden bis zu 50 mm lang und 3-5 mm breit. Die jugend-
lichen Tiere sind gelblichgriin, die Adulten durch stirkere Pigmentierung und durch
dunkel durchschimmernde Darmtaschen briunlich. Auf dem rhombischen Kopf-
abschnitt liegen zwei Paar dunkle Ocelli. Hinter dem ersten Paar befindet sich ein brei-
tes braunes Pigmentband, an der Kopfspitze und hinter der braunen Pigmentbinde
liegt weiflliches Pigment, das sich oft als ein schmales Band auf dem Riicken des Tieres
fortsetzt. Hinter dem zweiten Ocellen-Paar schimmern rétlich die beiden Dorsalgan-
glien durch das Korperepithel durch. Bei Dorsalansicht ist das fast kérperlange Rhyn-
chocoel mit Riissel und Stilettapparat zu erkennen. Der Stilettapparat besteht aus
einem Hauptstilett und zwei Taschen mit 1-7 Nebenstiletten (Abb. 1).
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NAHRUNG UND BEUTEFANG

Tetrastemma melanocephalum ernihre sich von Arthropoden, kleinere Exemplare
greifen besonders Copepoden, groflere Amphipoden (Corophium, Gammarus) an. Ein
Angriff auf Polychaeten (Nereis, Heteromastus), Muscheln (kleine Mya) und Schnecken
(Hydrobia) wurde bisher nicht beobachtet®.

Die Nahrung wird mittels Chemoreceptoren aufgespiirt. Wird Prefisaft eines
Amphipoden (es wurde meist Coropbium volutator {Parias] verfiittert) in das Hialte-
rungsgefaf gebracht, so beginnt ein in dessen Nizhe gelangter Nemertine mit Such-
bewegungen; der Kopfabschnitt pendelt ,schniiffelnd® hin und her (vgl. Remsmcer
1926), oft wird der Riissel bis zu 1 mm Linge ausgestiilpt. Berithrt der Nemertine mit
dem Vorderende die Beute, wird der Riissel blitzschnell in ganzer Linge ausgestiilpt,
die Beute wird umschlungen, der Stilettapparat dringt — meist zwischen den Ventral-
platten — in den Amphipoden ein. In kiirzester Zeit ist die Beute betdubt, bei kieineren
Tieren bereits nach 5-6 Sekunden (Nemertine 27 mm, Corophium 3 mm Korperlinge).
1st dje Beute nach dem ersten Einstich noch nicht gelihmt, wird der Stilettapparat wie-
derholt eingefithrt (Abb. 2a), bis sich nur noch die Extremititen schwach zitternd be-
wegen.

Wird der Riissel beschidigt, so wird er abgestofien und innerhalb von zwei Wo-
chen regeneriert. Wahrend der Regenerationszeit ist kein Angriff zu beobachten.

NAHRUNGSAUFNAHME UND FRESSRATE

Nachdem die Beute gelihmt ist, gleitet der Nemertine mit dem Vorderende ,su-
chend® iiber diese hinweg (Abb. 2b). Der Riissel, der jetzt kurz und kompake ist, wird
mehrmals, meist auf der Ventralseite, in den Amphipoden eingestoflen (Abb. 2¢). Hier-
durch entsteht zwischen den Ventralplatten ein Loch. Das Nemertinenvorderende legt
sich direkt an die Offnung, ein Teil des Rhynchodiums wird in den Amphipoden ein-
gestiilpt. Durch rhythmische Kontraktionen der K8rpermuskulatur wird die Nahrung
in den Nemertinen gepumpt; ein steter Fluf von Fettpartikeln und Muskulatur ist
durch den Amphipoden-Kérper in den Nemertinen hinein zu verfolgen (Abb. 2d-f).
Der dabei ausgeiibte Sog setzt sich oft bis in die duflerste Antennenspitze fort. Das Aus-
saugen eines 3—7 mm langen Corophium dauert bei einem 25-30 mm langen Nemer-
tinen 2-4 Minuten.

Ist der Amphipode geleert, wird das Rhynchodium wieder eingezogen, der Ne-
mertine streckt sich und gleitet davon. Zuriick bleibt die leere Hiille des Amphipoden,
in der in einigen Fillen noch das Darmrohr als braunes Band erhalten geblieben ist.

Zur Bestimmung der Frefirate wurden die Nemertinen bel Zimmertemperatur (ca.
2C° C) einzeln in Schilchen mit etwas Sediment gehéltert und mit Corophium voluta-
tor gefiittert; die Schilchen wurden wiederholt iiberpriift. Die Laborbedingungen —
Finzelhilterung, geringer Raum, Beschaffenheir und Menge des Sediments — weichen

* Der Siilwasser-Hoplonemertine Prostoma greift aufler Crustaceen und Insektenlarven oft
auch Oligochaeten an (SExERA 1914, Remsinger 1926, Kipke 1932).
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Abb. 2: Tetrastemma melanocephalum, Nahrungsfang und -aufnahme. 2 Beutefang, Riissel

lang und diinn; & Tetrastemma melanocephalum gleitet suchend ber das Beutetier (Coro-

phium volutator); ¢ der Riissel wird breit in den Amphipoden hineingestofien; d Beginn des

Aussaugens; e Muskulatur und helle Fettpartikel (N) der Beute im vorderen Nemertinen-

k&rper, Pleon und Antennen der Beute noch nicht ausgesaugt; f Amphipode fast geleert. N Kér-

perinhalt des Amphipoden; O Ocelli; Pb braune1 Pigmentbinde; Pw weifles Pigmentband;
R Riisse

zwar von den natiirlichen ab, es lifit sich aber anniherungsweise die Frefirate bestim-
men. Zum Teil werden die Beutetiere allerdings nur unvollstindig ausgesaugt oder ein
Teil der Nahrung wird bereits am Ende des Saugvorganges wieder ausgeschieden und
somit nicht intensiv ausgenutzt.

Nach einer Hungerperiode von einer Woche nahmen Nemertinen von 20-25 mm
Linge bei reichlichem Nahrungsangebot innerhalb von zwel Stunden 5 Exemplare
Corophinum wvolutator (3-5,5 mm Linge) auf; innerhalb von 12 Stunden wurden bis
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zu 10 Amphipoden angegriffen, die letzten jedoch nur unvollstindig geleert. Of wur-
den aber auch tagelang die Corophien nicht attackiert.

Bei langanhaltenden Fiitterungsversuchen wurden von 15-35 mm langen Tetra-
stemma melanocepbalum 1-4 Corophium-Exemplare von 3,5-6 mm Linge am Tage
aufgenommen; die Nemertinen nahmen dabei innerhalb eines Monats 15-20 mm an
Linge zu. Nemertinen, die auf Laborwattflichen mit weitgehend natiirlicher Zusam-
mensetzung der Makrofauna gehiltert wurden, deren Anfangsgrofle aber nicht be-
kannt war, waren allerdings nach diesem Monat meist grofler. Auch die im Sahlenbur-
ger Watt — ein Wattgebiet zwischen Weser- und Elbeaestuar — gefundenen Nemertinen
waren oft grofler als die einzeln im Labor gehilterten. Es ist zu vermuten, daf} die
Nemertinen im natiirlichen Lebensraum mehr Nahrung aufnehmen als unter den oben
genannten Bedingungen. Ein Nemertine von 15-35 mm Linge erbeutet im Laufe eines
Tages sicherlich ein Nahrungsiquivalent von drei Corophien von 3,5-6 mm Linge.

UKOLOGISCHE BEDEUTUNG DER NEMERTINEN IN COROPHIUM-
ZONEN

In den Schlicksandzonen der hohergelegenen Wattflichen im Nordseeraum tritt
Corophium volutator als Massenform auf. Umgerechnet auf einen Quadratmeter wur-
den im Jadebusen 40 000 (Linke 1939), im Groflen Belt 65 000 (Muus 1967), im Sah-
lenburger Watt sogar 118 000 Individuen von Corophium volutator (ANDrES 1970)
gefunden. In solchen Corophium-Zonen tritt der Nemertine Tetrastemma melanoce-
phalum in groflen Mengen auf. Die wichtigsten Konsumenten der Corophien sind die
Kijstenfische (Smrtr 1951), Carcinus maenas L. (Flart 1930, Linke 1939), Crangon
crangon (L.) (PLagMann 1939), Nereis-Arten (Muus 1967, eigene Beobachtungen)
und auch der Nemertine T'etrastemma melanocephalum.

Im Sahlenburger Watt wurden in den Sommermonaten (Juni, Juli) auf einer
Fliche von 0,25 m? bis zu 29 Nemertinen {iber 10 mm Linge beobachtet. Fiir diese
grofieren Nemertinen in Sahlenburg sind die Corophien die wichtigste Nahrungsquelle.
Bei einer Nahrungsaufnahme von drei Corophinm-Exemplaren am Tage wiirden sie
innerhalb eines Monats 2600 Amphipoden auf einer Fliche von 0,25 m?, somit iiber
10 000 Corophium/m? vertilgen.

Corophium wvolutator vermehrt sich in den warmen Sommermonaten sehr stark.
Die Brutperiode beginnt meist im April und reicht bis in den September hinein. Die 89
tragen, je nach K&rpergréfle, 10-115 Eier im Marsupium (Muus 1967, Anpres 1970).
Die meisten $9 kommen mehrmals zur Brutablage, nach SeGErsTRALE (1940) und
Muus (1967) ein- bis fiinfmal; alle drei bis vier Wochen schliipfen neue Jungtiere. In
den Sommermonaten reifen diese Jungtiere rasch heran und bringen ihrerseits nach
25-30 Tagen eine neue Generation hervor (Muus 1967). Trotz der vielen Feinde ist
somit stets mit einem groflen Nahrungsreservoir an Corophinm volutator zu rechnen.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Der Nemertine Tetrastemma melanocephalum (Jornsron) tritt hiufig im Phytal
der Ostsee sowie auf den Sand- und Schlickwatten der Nordsee auf; besonders indi-
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viduenreich ist der Nemertine in den Corophium-Zonen der hoher gelegenen Watt-
flichen zu finden.

2. T. melanocephalum erndhrt sich von Arthropoden, besonders von Copepoden und
Amphipoden. Die Beute wird mit dem Riissel ergriffen und der Stilettapparat ein-
gefiithrt, worauf die Bewegungen der Beutetiere rasch erlahmen. Die Krebse werden
ausgesaugt, wobei die Chitinpanzer als leere Hiillen zuriickbleiben.

3. Aus Fiitterungsversuchen it sich erschliefen, dafl Nemertinen von 15-35 mm
Linge in den Sommermonaten innerhalb eines Tages durchschnittlich drei Exem-
plare von Corophium volutator (3,5-6 mm Linge) aussaugen. Bei der beobachteten
Besiedlungsdichte von 29 Individuen von 7. melanocepbalum pro 0,25 m? (Sahlen-
burger Watt) ist zu folgern, dafl diese somit {iber 10 000 Exemplare von Corophium
volutator/m? in einem Monat vertiigen. 7. melanocephalum ist somit als ein wich-
tiger Konsument dieses Amphipoden anzusehen.
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