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ABSTRACT: T h e  f o r a m i n i f e r a n s  of the North Sea. This paper presents a brief description of 
the most common method of sampling foraminiferans from recent sediments and of the fora- 
miniferan fauna of the North Sea. Distribution charts of foraminiferans in the North Sea 
demonstrate the influence of the Atlantic Ocean water with a slightly higher salinity in the 
northern part. With the exception of some very rare forms, the recent North Sea Foraminifera 
are illustrated and their genera briefly characterized. One new species, Trifarina pygrnaea spec. 
nov., is described. 

EINLEITUNG 

Nachdem yon ZI~Gt~LMEIER (1957, 1966) die Muscheln und die Schnecken der 
deutschen Meeresgebiete bearbeitet worden sind, sollen bier in der gleichen Weise die 
Foraminiferen der Nordsee behandelt werden. Dabei ist nicht an eine erschSpfende 
Bearbeitung und an eine Aufstellung yon Synonymie-Listen gedacht, vielmehr soll diese 
Darstellung dem weniger Eingearbeiteten und dem Laien eine l~bersicht geben und eine 
Hilfe bei der Bestimmung sein. Bei der intensiven Forschungsarbeit auf diesem Gebiet 
ist es selbstverst~ndlich, daf~ laufend neue Arten aufgesteltt oder bestehende Namen 
ge~indert werden, was man bei einem Vergleich mit anderen Arbeiten beachten sollte. 
Fiir genauere Bearbeitungen empfiehlt es sich in jedem Fall, die Original-L{teratur her- 
anzuziehen. 

PoIio~NY (1958, p. 88) gibt folgende Definition der Foraminiferen: ,,Die Fora- 
miniferen sind Rhizopoden, die bis auf ganz unbetr~ichtliche Ausnahmen ein festes ein- 
oder mehrkammeriges Geh~iuse besitzen, das entweder rein sekretorischen Ursprungs 
(aus Tektin, Opal, Kalziumkarbonat) oder agglutiniert ist. Das Protoplasma erfiillt 
das ganze Geh~iuse und tritt dutch eine oder meh_rere Uffnungen heraus, wobei es echte 
Rhizopodien bildet. Meistens matin, nut einige sehr primitive Formen im Siit~wasser. 
Kambrium - rezent." 

Die agglutinierenden Formen bauen ihr Geh~use vorwiegend aus Sandktirnern 
auf, gelegentlich werden aber auch MineralmehI, Schwammnadeln, Schlickpartikel oder 
- bei einigen Grof~formen - Schaten yon kleinen Foraminiferen und kleine Steinchen 
verwandt. Manchmal ist ein deutlicher Zusammenhang zwischen der KorngrtSf~e des 
zum Schalenaufbau verwandten Materials und der des umgebenden Sediments zu beob- 
achten (Tar. 1; 1 und 2). 
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Die GrSf~e der Foraminiferen betr~igt im allgemeinen 0,2 bis 0,5 ram. Riesenfor- 
men, die bis zu 80 mm erreichen kSnnen, kommen nur ausnahmsweise vor. Ihrer 
Lebensweise entsprechend, unterscheidet man zwei Gruppen: 

(i) Die planktischen Foraminiferen: Sie sind weltweit verbreitet, die ArtenzahI 
ist relativ gering; in der siidlichen Nordsee spielen sie nur eine ganz untergeordnete 
Rolle. 

(2) Die benthischen Foraminiferen: Ihr Arten- und Formenreichtum ist erheblich 
h/Sher als bei den planktischen Formen. Sie leben an der OberflSche oder in den ober- 
sten Zentimetern (maximale Tiefe: 15 cm) des Sediments auf dern Meeresboden, meist 
frei bewegtich (v a gi 1), seltener festgeheftet (s e s s i 1 ). Die Mehrzahl yon ihnen ver- 
langt wie die planktischen Foraminiferen salzreid~es Wasser; nut wenige Arten kSnnen 
sich den Lebensbedingungen des Brackwasserbereiches anpassen. VSllig ungeeignet als 
Lebensraum sind die im Gezeitenbereich trockenfallenden Wattgebiete und Str~inde. 

GEWINNUNGSMETHODEN 

Mit Hilfe eines geeigneten Entnahmeger~tes (Bodengreifer, Stechkasten oder ~ihn- 
lichen Geriiten) wird yore Meeresboden eine Sedimentprobe entnommen, wobei darauf 
zu achten ist, dab der natiirliche Schichtverband nicht zu sehr gest~Srt wird. Von dieser 
Probe werden die obersten ein his zwei cm vorsichtig fiir die weitere Bearbeitung ab- 
gehoben. Ist elne meist dunkler gef~irbte Reduktionsschicht im Sediment vorhanden, so 
sollte sie beim Abheben nicht mehr mit einbezogen werden. Die fiir die weitere Bear- 
beitung benStigte Materialmenge betr~tgt erfahrungsgem~ii~ in der s[idlichen Nordsee 
ca. 500 g, in der starker besiedelten ntSrdlichen Nordsee reichen 100 g aus. 

Of~ ist es erwtinscht, die Schalen der Tiere, die zur Zeit der Probennahme leben, 
yon denen der bereits abgestorbenen Tiere oder gar angespiilten Schalen zu unterschei- 
den. In diesem Fall ist ein Anfiirben des lebenden Plasmas erforderlich. Sehr gut be- 
w~ihrt hat sieh hierfiir der Farbstoff Bengalrosa, der in Methanol oder in Spiritus im 
Verh~iltnis 1 g Farbstoff auf I000 ccm Fl~issigkeit gelSst wird. Die Probe wird dazu in 
einen gut verschlief~baren Beh~lter (Plastikflasche mit weitem Hals) gebracht. Dann wird 
soviel yon der F~rbeiliissigkeit zugegeben, bis das Sediment gut bedeckt ist und alle 
Partikeln ausreichend angefarbt werden kSnnen. Die Probe wird gut durchgeschiittelt 
und bleibt bis zur weiteren Bearbeitung in dem Gef~il~ stehen. Ubersch[issige F~irbefliis- 
sigkeit sollte nicht abgegossen werden. 

AUFARBEITUNG IM LABOR 

Man befreit die Probe im Labor yon der feinen Tontriibe und gegebenenfalls yon 
iiberschiissigem Farbstoff durch Ausschl~immen iiber einem Sieb mit einer Masehenweite 
yon 0,063 ram. Am besten geschieht das mit einer Handdusche, bei stark bindigen Sedi- 
menten kann die Scl~l~mmung mit einem welchen Pinsel unterstiitzt werden. Dabei ist 
darauf zu achten, daf~ das Sediment nicht mit Gewalt durch die Siebmaschen gedrtiekt 
wird und die zarten Foraminiferenschalen nicht zerbrochen werden. Anschlief~end wird 
das Siebgut bei einer Temperatur yon 80 ° bis 100 ° C getroeknet. 
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Zur Gewinnung der Foraminiferen aus dem Sand s&wemmt man das tro&ene 
Siebgut mehrmals mit Tetra&lorkohlenstoff (spez. Gewicht 1,596) auf. Dabei fallen 
die Sandk6rner zu Boden, die teilweise mit Lut:k geftillten Schalen s&wimmen an der 
Oberfl~iche und kSnnen tiber ein Filter abgegossen werden. Da eine sol&e Trennung 
selten vollst:,indig ist und viele agglutinierte Formen dazu neigen, mit in die Sandfrak- 
tion zu gehen, empfiehlt es si&, au& den Rtickstand unter dem Binokular nach Fora- 
miniferen dur&zusehen. 

Das weitere Auslesen ges&ieht unter einer Binokularlupe mit 30- his 50fa&er 
VergrN~erung. Mit einer Auslesenadel, die man sich leicht aus einer N~ihnadeI und 
einem Holzgriff selber herstellen kann und die man dutch Einste&en in Stearin oder 
Bienenwa&s mit einem Ha~film iiberzieht, lassen si& die Foraminiferen aufnehmen 
und in Franke-Zellen abstreifen. (Ausleses&alen, Franke-Zellen etc. liefert die Firma 
Fema, 3327 Salzgitter-Bad, Friedrich-Ebert-Strage 53.) 

VERBREITUNG DER FORAMINIFEREN IN DER NORDSEE 

JARKE (196I, p. 28 ft.) diskutierte ausfiihrlich die Verbreitung der Nordsee-Fora- 
miniferen in ihrer Abh~ingigkeit yon den hydrographischen Verh~ilmissen und den 
Sedimenten. Er strei&t heraus, dag die planktis&en Foraminiferen im wesentli&en 
auf die n~Srdli&e Nordsee beschr~inkt sind und in der stidli&en Nordsee nut ausnahms- 
weise in Streifen vorkommen (Abb. 1). Hauptursache daftir ist die Empfindlichkeit der 
planktischen Foraminiferen gegeniiber einer auch nur geringen Herabsetzung des Salz- 
gehaltes. Die Vermischung des normalsalzigen Ozeanwassers mit dem Nordseewasser, 
das eine etwas geringere Salzkonzentration hat, ftihrt zu einem Absterben der Tiere. 

Eine Neubearbeitung des J••KEs&en Materials ergab, datg die in der stidli&en 
Nordsee auftretenden planktis&en Foraminiferen auss&lieglich juvenile Exemplare 
yon Globigerina pachyderma sind, wiihrend die sprite Form dieser Art nur im Norden 
zu finden ist. Nach BI~ (1960) mug man bei Globigerina pachyderma ein friihes Ent- 
wi&Iungsstadium, das im oberfl,ichennahen Wasser lebt, yon einer sp~iteren Form unter- 
scheiden, die das Sediment als Lebensraum bevorzugt. Die Verteilung yon Globigerina 
pachyderma in der Nordsee zeigt, daf~ die planktis& lebenden Exemplare zwar ge- 
legentli& in die siidliche Nordsee verdrif~et werden k~Snnen, dort aber ungeeignete 
Lebensbedingungen vorfinden und sich ni&t weiterentwi&eln k~Snnen. 

Auch die benthischen Foraminiferen haben ihr Hauptverbreitungsgebiet in der 
n6rdli&en Nordsee (Abb. 2). JARKE bietet dazu verschiedene Erkliirungsm~Sglichkeiten 
an, betont abet, dag bei dem derzeitigen Wissensstand viele Fragen no& offenbleiben 
mtissen. Neben vers&iedenen anderen Faktoren spielt si&erlich die Intensifiit der Was- 
serbewegung am Meeresgrund eine Rolle, die gerade in der fla&en siidli&en Nordsee 
hohe Werte errei&en kann. H~iufige Sedimentaufwirbelungen und Umlagerungen er- 
s&weren die Lebensbedingungen far die Foraminiferen und zerst6ren deren Geh~iuse. 
Neben einigen zarten Kalks&alern (z. B. Lageniden, Buliminiden) werden besonders die 
agglutinierenden Formen leicht zerbrochen, wie es bei der in Abbildung 3 dargestellten 
Verteilung deutti& wird. Am widerstandsf~ihigsten gegen Umlagerungen sind massive 
Formen wie Ammonia beccarii und QuinqueIoculina seminula. Beide Arten haben daher 



4 B. GABEL 

4 ~ 2 ~ 0 o 2 ~ 4 ° 6 o 8 ° 10 ° $2' 12 ° = 62' 

~a r ~  ' o ' . % % % * i o i ' i q A o i o i * . ~ l W ~ r J t J f f l r t H H t l t H l l t N l I ~ l f ~ l ~ , % " , ¢ l l l t I H l l i ~ d ) ~  V'-x'x / - -  ~a  ~ 

~8 I ~ t / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Z I  ffCul FIIIII r] ;'e:°~G.',lIll Kx-. \", .~.~'~\ \~" ~ / / . / / / / / / / / / / / / / / / / / / ~  ~ ~ ~e' 

14 ° 

2~ ~ i2° 
i 

, i 

0 '  iO ° 
4 o 2 o O o 2o 4 ~ 6o Bo 10 ° 12~ 

0 + 1 - 9  10--49 5 0 - 9 9  100 - l ,99  5 0 0 - 9 9 9  > 1000 

Abb. 1: Anzahl der planktischen Foraminiferen in 1 g Sediment in der Nordsee. (Nach GAt3EL 
aus JARKE 1961, ver~indert) 
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Abb. 2: AnzahI der benthischen Foraminiferen in 1 g Sediment in der Nordsee. (Nach GABEL 
aus JARr~ 1961, ver~indert) 
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Abb. 3: Anteil der agglutinierten Formen bei den benthis&en Foraminiferen in der Nordsee 
in °/o. (Nach GABEL aus JARKE 1961, ver~indert) 
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Abb. 4: Provinzen der vorherrschenden Foraminiferenarten in der Nordsee. Anteil meist tiber 
50'0/0 der Foraminiferen-Vergesellschaffung. I Ammonia beccarii, Quinquetoculina seminula; 
II Cribrononion incertum, Nonion depressulum; III  Eggerella scabra, Verneuilina media, Cri- 
brononion incertum; IV BuIimina fusiformis, B. marginata; V PlanorbuIina mediterranensis; 
VI Cibicides Iobatulus; VII Cassidulina norcrossi; VIII Uvigerina peregrina, Trifarina angu- 
losa; IX IslandieIla n¢rvangii; X Hyalina batthica; XI RosaIina bradyi, Neoconorbina ter- 
quemi, Florilus cf. asterizans; XII  Textularia truncata; XIII  Brizalina spathulata. Die Zahlen 
geben die mittleren Schwankungen der Jahrestemperatur an. (Nach GABEL aus JAI~E 1961, 

ver~indert) 
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auch im Gebiet der Hoof den, in dem sehr starke Sandverlagerungen stattfinden, einen 
Anteit yon iiber 50o/0 aller vorkommenden Foramlniferenschalen (Abb. 4). 

BESTIMMUNG 

FOr die Bestimmung nach den am Schlui~ dieser Arbeit gegebenen 20 Tafeln sind 
die Foraminiferengattungen nach Familien geordnet und kurz charakterisiert. Ein Be- 
stimmungsschliissel, wie ihn z. B. ZIEGtLM~IEr, (1957, 1966) fiir die Muscheln und die 
Schnecken gibt, l~f~t sich ftir Foraminiferen nicht aufstellen; die Unterscheidung ge- 
schieht ausschlief~lich nadl den Schalenmerkmalen. 

Wesentliche Bedeutung haben dabei Gehiiuseform, Proloculus, Zahl, Form, Gr6i~e 
und Anordnung der Kammern, Mfindungsformen (vgl. Taf. 20) und Aufbau der 
W~inde. 

Der Proloculus, die Anfangs- oder Embryonalkammer, kann - bedingt dutch 
Generations-Dimorphismus - bei der gleichen Art makrosph~irisch (=  megalosph~irisch, 
grof~) oder mikrosph~irisch (klein) sein. Die Anordnung der dem Proloculus folgenden 
Kammern kann sein: uniserial (in einer Reihe stehend), z. B. Nodosaria (Tar. 9), bise- 
rial (in zwei Reihen stehend) z. B. Brizalina (Tar. 14), triserial (in drei Reihen, dabei 
oft spiralig urn die Achse gedreht), z. B. Eggerella (Tar. 5), virgulin (zopfartig verfloch- 
ten), z. B. Stainforthia (Tar. 14), rotalid (spiralfSrmig aufgewunden, wobei die Kam- 
merscheidew'ande oft auf der Ventralseite deutlicher erkennbar sind), z.B. Ammonia 
(Tar. 17), trochoid und trochospiral (schneckenfSrmig), z. B. Eponidus (Tar. 16), discoi- 
dal (in der Ebene aufgerollt), entweder evolut, z. B. SpiriIina (Tar. 15), oder involut, 
z. B. Elphidium (Tar. 13). Suturen oder Niihte sind Verbindungslinien der Kammer- 
scheidew:,inde mit dem Geh~iuse. 

Gelegentlich finder man in der Nordsee fossile Formen aus aufgearbeiteten alten, 
vorwiegend kretazischen Sedimenten. Sie werden bei den Beschreibungen und Abbit- 
dungen nicht mit beriicksichtigt. 

TAXONOMISCHE I~IBERSICHT* 

Allogromidae 

Geh~iuse frei, aus Tektin, seltener agglutiniert. Im getrockneten Sediment meist zer- 
stSrt. Vorkommen: Im Siif~wasser, im Brackwasser, seltener marin. 

Astrorhizidae 

Astrorhiza SANDAHL [[ 858 

Diese Gattung gehSrt zu den primitivsten agglutinierenden Foraminiferen. Eine Zen- 
tralkammer, irregul~ir, mit zwei oder mehreren Armen. Im Inneren Tektintapete, ~iuf~e- 

* In zum Teil enger Anlehnung an POKORNY (1958). 
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rer K/Srper aggtutiniert, je nach Angebot des Sediments, rein bis grob. Mtindung der 
Arme einfach. 

Rhabdammina M. SARS 1869 
Geh~iuse lose zementiert, gew/Shnlich Sandk/irner, kein Schli&. Gelegentlich sind 
Schwammnadeln oder anderes Fremdmaterial eingebaut. Im Innern dtinne chitin/Sse 
Tapete. Bindungszement im allgemeinen gelblich-braun. Mtindung einfach. In arkti- 
schen und subarktischen Gew~issern weit verbreitet. 

Crithionina GOES 1894 
Geh~iuse Iinsenf6rmig oder variierend. Nur eine Kammer. Wandung besteht aus kleinen 
Schwamrnnadeln und sehr feinem Sand bzw. Kalziumkarbonat, zart und zerbrechlich, 
mit wenig Bindemittel. Farbe Weif~ bis Grau. 

Astrammina RHUMBLER 1931 
Geh~use frei, sphaerisch, eine einzige Kammer mit wenigen r6hrenartigen Ausliiufern. 
Sandschalig mit eingebauten Schwammnadeln, h~iufig auchDiatomeen. Miindungen sind 
die offenen R/Shrchen. Unterscheidet sich yon Astrorhiza durch einen globularen Zen- 
tralk6rper (Astrorhiza ~ linsenf6rmiger Zentralk~Srper) mit wenigen, armartigen Aus- 
l~iufern. 

Rhizaminidae 

Rhizammina BRAI3Y 1879 
Geh~iuse r~Shrenf~Srmig, einfa& oder dichotom. Wandung flexibel, chitin6s. Nicht selten 
andere Foraminiferengeh~iuse mit eingebaut. MiJndungen beiderseits der R/ihre, einfach. 

Bathysiphon M. SARS 1872 
Geh~iuse r/Shrenf6rmig, bis tiber 50 mm L~inge. Gerade bis leicht gebogen. Im getrock- 
neten Zustand z. T. eingerollt. Wandung besteht aus kIeinen zerbrochenen Schwamm- 
nadeln, tiberdeckt mit feinem amorphen Material, nicht karbonatisch. Lose zementiert. 
Mtindungen beiderseits der R6hre. 

Saccamminidae 

Psammosphaera SCHI3LZE 1875 
Geh~iuse kugelf~irmig, frei oder festgewachsen. Wandung aus Quarzk~Srnern, Schwamm- 
nadeln oder anderen Foraminiferengeh~usen, selten Glimmerpl,ittchen. Agglutiniert. 

Saccammina M. SARS 1869 
Geh~iuse meistens frei, kugelig, mit einer schwach halsf6rmig ausgebildeten einfachen 
Miindung. Wandung Quarzk~irner, Farbe Rotbraun bis Grau. 
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Proteonina WILLIAMSON 1858 
Geh~iuse feel. Spindetf/Srmige, ungeteilte Kammer. Wandung diinne Chitintapete mit 
Quarz- und Mineralk/Srnern zementiert. Miindung zirkul~r mit kleinem Hals. 

Marsupulina RHUMBLER 1903 
Geh~use frei, beutelf~Srmig ellipsoid. Wandung mit feinem anaorphen Kalzitmaterial. 
M~indung rund, an einer Seite, endstiindig. Meist in Flachwassergebieten leben& 

Thurammina H. B. BRADY 1879 
Geh~iuse frei, kugelig, mit papillenartigen Erh/Shungen, in denen sich die Milndungen 
befinden. Wandung feines, amorphes Material. Farbe Grau bis Schmutzigweifl. 

Technitella NORMAN 1878 
Geh~iuse l~nglich, oval bis walzenf6rmig. Wandung aus fast parallel liegenden 
Schwammnadeln. M~indung endst~indig, rund, manchmal mit einem kteinen Hats ver- 
sehen. 

Pilulina W. B. CARPENTER 1870 
Geh~iuse feel, rund his oval. Wandung aus sehr feinem Spongienmaterial mit wenig 
Zement oder Sand. M[indung leicht geb~Srdelt, 18ngtich. Bevorzugt tiefes und kaltes 
Wasser. 

Armorella HERON-ALLEN & EARLAND 1932 
Geh~iuse fEel, sphaerisch, eine einzige Kammer mit einer Anzahl r/ShrenfiSrmiger Aus- 
wiichse, die ver~istelt sind. Wandung: unsortierte Quarzk~Srner - auch Diatomeen und 
Spongiennadeln werden verarbeitet - mit einem hellen zementartigen Bindemittel. 
Miindungen an den Enden deE RShren. 

Causia RHUMBLER 1938 
Geh~use: eine einzige Kammer, plankonvex, Dorsalseite konvex. Die Peripherie deE 
Kammer bildet einen flachen, d/innen und breiten Kragen. Wandung keratin~Ss, diinn- 
wandig, mit mehr oder weniger feinem Mineralmehl. M/indung: ein kleines Loch an 
dee Ventralseite. 

Reophacidae 

Reophax MONTFORT 1808 
Geh~iuse: spindelf~Srmig-konisch, langgestreckt. Kammern gradlinig, dicht aufeinander- 
folgend oder durch diinne H~ilse miteinander verbunden. Meist rauhe Wandung durch 
grobes Material (Quarz, Minerale, vereinzelt Schwammnadeln oder andere Foramini- 
ferenschalen verarbeitet). Fest verkittet. Milndung einfach, endst~indig, manchmaI mit 
einem kleinen Hals. 
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Ammodiscidae 

Ammodiscus REuss 1861 
Geh~iuse frei, ptanispiral gewunden. Wandung rein agglutiniert bis rein sekretorisch 
(tektin~Ss bis kieselig). Mtindung: offenes Ende der Spirale. 

Glomospira RZEHAK 1888 
Geh~iuse kn~iuelartig, in verschiedenen Ebenen gewundene Kammern. Wandung fein 
agglutiniert. Farbe meist R&iichbraun. Mtindung in der letzten Kammerwindung, ein- 
fach, rund. 

Ammolagena EIMER & FmKERT 1899 
Geh~iuse sessil. Proloculus eif/Srmig, an der festsitzenden Seite abgeflacht, in eine zweite 
Kammer iibergehend, diese ist r~Shrenf~Srmig mit gIeichbleibendem Durchmesser. Mtin- 
dung stellt das R6hrenende dar. Farbe Gelb-Braun, rein agglutiniert. 

Lituolidae 

Haplophragmoides CUSHMAN 1910 
Gehliuse frei planispiral, mit mehreren Windungen. Teilweise bis ganz invoiut. Menge 
des Bindungsmittels (Zement) stark schwankend. Agglutinierend, auch mit Fremd- 
material. Mfindung einfach, rund oder spaltf~Srmig am Ende der letzten Kammer. 

Recurvoides EARLAND 1934 
Geh~iuse im Jugendstadium planispiral. Seine Achse steht in den spStteren, auch plani- 
spiralen Windungen, fast senkrecht. Oflc mit hervorragenden Mtindungslippen. Mtin- 
dung klein, eng, schlitzf~Srmig. 

Gribrostomoides CUSHMAN I910 
Geh~iuse ~ihnlich Haplophragmoides, doch die Mtindung liegt etwas tiber der Basalnaht 
der letzten Kammer. Beim ausgewachsenen Exemplar zahnartige Vorspriinge in der 
Miindung, dadurch kann die Miindung in eine Reihe runder 13ffnungen umgewandelt 
werden. 

Ammobaculites CUSHMAN 1910 
Geh~iuse: im Jugendstadium mehr oder weniger planispirat, dann entrollt. Wandung 
einfach, agglutiniert. Miindung rundlich, terminal. 

Adercotryma LOEBLICH & TAPPAN 1952 
Geh~iuse frei, subglobular oder oval, l~inglich in Richtung der Windungsachse, leicht 
asymmetris&. Mtindung ist ein niedriger Schlitz oder bogenf/Srmig seitlich des letzten 
Umganges. Unterscheidet si& yon Haptophragmoides durch gr/5tgere L~inge der Achse 
zur Breite und die asymmetrisch angeordnete Miindung. 
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Arnrnotium LOEBLICH & TAH'AN 1953 
Geh~iuse frei, abgeflacht, ovale Form. Kammern anfangs eingerollt, sp~iter entrollt. Die 
Kammerw~inde ziehen sich herunter bis zum spiralen Tell. Kammern evolut. Aggluti- 
nierend. Mtindung einfach, rundlich, endstiindig. 

Textulariidae 

Morulaeplecta H6GLUND 1947 
Geh~iuse klein, l~inglich-spindelfSrmig. Zwei- bis dreimal so lang wie breit. Initialende 
aufgebl~iht durch 6 oder 7 Kammern, die den Proloculus umschliegen. Nachfolgender 
Tell ist biserial, bis zu 20 Kammern, subglobular, etwas zusammengeddickt. Grob 
agglutiniert. Oberfl~iche rauh. Kammern~hte schlecht erkennbar. Farbe Grau-Weifl bis 
rStlich. Miindung wie bei Spiroplectammina. 

Textularia DEFRANCE 1824 
Geh~tuse anfangs spiraliges Stadium, dann biserial, seitlich komprimiert. Agglutiniert, 
Bindemittel kalkig, kieselig oder eisenhaltiger Zement. Im Innern d[inne Tektintapete. 
Wandung perforiert. M/indung: ein l~nglicher Spalt an der Basalnaht der letzten Kam- 
m e t .  

Siphotextularia FINLA¥ 1939 
Geh~iuse und Form wie bei Textularia meist quadrangular im Schnitt. Miindung in einer 
kleinen kurzen R/Shre (,,Sipho"). 

Bigenerina D'ORBIGNY 1826 
Anfangskammern biserial, dann fibergehend in einen uniserialen Tell. Miindung im 
uniserialen Tell einfach, terminal. Im biserialen Tell wie bei Textularia. Agglutinie- 
rend. 

Verneuitinidae 

Verneuilina D'ORBIGNY 1840 
Geh~iuse triserial, im Querschnitt triangular. Jede Windung mit 3 Kammern. M/indung 
in Form eines niedrigen basalen S&titzes (wie bei Textularia). 

Gaudryina D'ORBIGNY 1839 
Geh~iuse anfangs triserial, dann in ein biseriales Stadium iibergehend. Die St~irke der 
Agglutination und die Kammerform ist im biserialen Tell stark schwankend. (Letztere 
rund bis mehr oder weniger quadratisch.) Miindung ist meist endstiindig, in der letzten 
Kammer, am inneren Rand der Naht der vorhergehenden Kammer. 

Valvulinidae 

Valvulina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse triserial, bei der megalosph~irischen Form jedoch mit mehr als drei Kammern 
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in einer Windung. Stark schwankend in der Agglutination. Mtindung: deutlicher klap- 
penfSrmiger Zahn. 

Eggerella CUSHMAN 1933 
Im Jugendstadium der mikrosphaerischen Form mit ftinf Kammern in einer Windung, 
sp~iter reduziert auf vier, in der Endwindung auf drei. Agglutinierend mit kalkigem 
Bindemittel oder fast feinkSrnig-kalkig. Mtindung: feiner Schlitz an der Basis der 
obersten Kammer. 

Dorothia PLUMMER 1931 
Im Jugendstadium der mikrosphaerischen Form mit f[inf bis sechs Kammern in einer 
Windung, jedoch schnelle Reduzierung auf drei, im Endstadium auf zwei Kammern. 
Aggtutinierend bis kSrnig-kalkig. Mtindung wie bei EggerelIa. 

Liebusella CUSHMAN 1933 
Vier bis ftinf Anfangskammern in einer Windung (Umgang), schnell reduziert auf drei 
und dann auf eine Kammer. Kammerinneres ,,Iabyrinthisch". Grobe Agglutination mit 
kalkigem Bindemittet. Mi~ndung komplex oder unregelm~if~ig, manchmal mit kleinem 
Hals. 

Clavulina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse liinglich, spindelfSrmig. Anfangs triserial, dann in einen uniserialen Teil iiber- 
gehend. Miindung terminal in der Endkammer, mit einem Z~ihnchen versehen. 

Silicinidae 

Miliammina HERoN-ALLEN & EARLAND 1930 
Geh~iuse quinqueloculin bis irregul~ir triloculin, anfangs planispiral. Wandung rein 
agglutiniert. Mtindung endstiindig, rundlich, oft mit einem Zahn. 

Mitiotidae 

Quinqueloculina I)'OR~IGNY 1826 
Geh~iuse in fiinf Ebenen gewunden. Die Kammern haben die L~inge einer halben Win- 
dung, in gegeneinander um 144 ° gedrehten Ebenen wachsend. F~inf Kammern bilden im 
Querschnitt zwei Windungen. Miindung endst~indig, gerundet, mit einem typischen 
einfachen Zahn. Im Innern mit einer Tektintapete ausgekleidet. Y~ugerlich porzellan- 
artig bis mattweifL Einige Arten mit agglutiniertem Material behaftet. 

Sigmoilina SCHLUMBERGER 1887 
Anfangskammern wie bei Quinqueloculina, die n~ichsten in mehr als 1800 gegenein- 
anderstehenden Ebenen wachsend. Geh~iuse oft mit agglutiniertem Material behaftet. 
M~indung gerundet, mit einfachem Zahn. 
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Massilina SCHLtlMBEI~GEI~ 1893 
Anfangskammern quinqueloculin, sp~itere Kammern in einer Ebene wachsend. S&ale 
h~iufig mit einem agglutinierenden Belag. Mtindung einfach, mit typischem 21appigen 
Zahn. 

Spiroloculina D'ORBmNY 1826 
In der mikrosphaerischen Form Anfangskammer quinqueloculin. Bei der makrosphae- 
rischen Form fehlend oder stark reduziert. Nachfolgende Kammern in einer Ebene, 
1/2 Windung lang. Schale manchmal mit agglutiniertem Belag. Miindung meist mit klei- 
nero Hals und einfachem oder zweilappigem Zahn. Mtindungsrand oft geb/Srdelt. 

Miliolinella WIESN~I~ 1931 
Geh~iuse wie bei Quinqueloculina, aber hier die Mtindung mit einem gro~en, flachen 
Zahn, der fast die ganze Miindung einnimmt. 

Ammomassilina CUSHMAN 1933 
Anfangs quinqueloculin, sp~iter mehr als acht Kammern in einer Windung, die letzte in 
einer Ebene. Wandung iiberzogen mit diinner Lage yon agglutiniertem Material. Mtin- 
dung siebf~Srmig. 

Triloculina D'Ot<BIaNY 1826 
Anfangs quinqueloculin, dann wachsen die Kammern um etwa 1200 gegeneinander 
gedrehte Ebenen, so dag iiuf~erlich immer die drei letzten Kammern sichtbar sind. 
Schale variiert yon porzellanartig, mattweil~ bis gelegentlich mit agglutiniertem Betag. 
Mtindung mit zweilappigem Zahn. 

Pyrgo DErRANCE 1824 
Quinqueloculines Anfangsstadium, dann folgt ein triloculines Stadium. Letzte Kam- 
mern gegeneinander um 1800 stehend, involut, so dat~ nur die zwei letzten Kammern 
sichtbar sin& Miindung fund, mit einem breiten, gegabetten Zahn. 

Pyrgoella CUSHMAN & WHITE 1936 
Geh~iuse wie bei Pyrgo, allerdings schlietgt die letzte Kammer die vorhergehende bis 
auf einen schmalen Streifen ein. Miindung: triangularer Zahn, fast ganz die Mtindungs- 
6ffnung fiillend, etwa Y-f6rmig, bei einigen Arten in drei, vier oder mehr liingliche, 
manchmal gewundene Offnungen iibergehend. 

Biloculinetla WIESNeR 1931 
Geh~use wie bei Pyrgo, aber mit breitem, flachen Zahn, der yon der Basis der Mtin- 
dung aus diese fast ganz ausfiillt. 

Ophthalmidiidae 

Cyclogyra WOOD 1842 
Geh~iuse frei, discoidal, mit globularem Proloculus. Kammer gerundet, lang, ungeteilt 
und riShrenf/Srmig. Planspiral, evolut aufgerollt. Unperforiert. Geh~iuse aus CaCOa. 
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Mfindung bildet das offene Ende der letzten Kammerwindung. Miindungsrand manch- 
real mit einem dicken Wulst. 

Trochamminidae 

Trochammina PARKER & JONES 1859 
Geh~use frei oder festwachsend. Trochoid-spiralig. Kammern flach bis stark aufgetrie- 
ben. Wandung sandig mit chitin6ser Basis. Miindung auf der Umbilicalseite, schlitz- 
fSrmig. 

Jadammina BARTeNSTEIN & BRAND 1938 
Geh~use: kegel-spiralig, niedrig. Spiralseite flach. Kammern sichtbar. Nabelseite ein- 
gesenkt, nut die Kammern der letzten Windung erhSht. 8-10 Kammern in einem Urn- 
gang. Schwach S-f6rmig gebogene Kammern~hte. An der Basis der Endkammer befin- 
det sich ein Miindungsschlitz, dariiber, auf der Stirnseite der Kammer, in haisartigen 
Forts~itzen drei bis sieben Miindungs6ffnungen. Wandung: eine kalkfreie Pseudo&kin- 
tapete, in die sehr kleine QuarzkSrner vollkommen eingebettet sind. Kammern nach 
dem Trocknen h~ufig eingefallen. 

Lagenidae 

Lenticulina LAMARCK 1804 
Geh~iuse planispiral, meist involut, abet auch Uberg~inge vom ursprfinglich spiralen Teil 
zum entrollten Teil der letzten Kammern. Hierzu gehSren: Astacolus MONTFOi~T 1808, 
Marginulinopsis SILVESTRI 1904, Vaginulinopsis SIT.WSVRI 1904, Saracenaria DEFRANCE 
1824, Planulina DEFRANCE 1824. Kammern zahlreich, meist triangular in der Seiten- 
ansicht. Schale sehr rein perforiert, glasartig. M[indung strahlenfSrmig an der Stirnseite 
der Kammer am peripheralen Winkel. Die Strahlen sind alle ann~hernd gleich lang. 
Dutch alle Uberg~inge, auch in der Mfindungsform, ist Lenticulina mit Robulus MONT- 
FORT 1808 verbunden. 

Nodosaria LAMARCK 1812 
Geradlinige Anordnung der Kammern, bei der mikrosph~irischen Form manchmat mit 
gebogenem Anfangsstadium. Kammern~hte (Suturen) senkrecht zur Geh~iuseachse. 
Kammern umfassend, aber auch mit langem Hals miteinander verbunden. M~indung 
an der Peripherie, strahlenfSrmig. 

Dentatina D'C)RBIGNY 1826 
Kammern in einer gekriimmten Reihe angeordnet, zumindest im Jugendstadium. Miin- 
dung subterminal, strahlig. Durch Uberg~inge mit Nodosaria und Marginutina verbun- 
den. 

Lagena WALKER & BoYs 1784 
Geh~iuse einkammerig, ol°c stark skulptiert. Wandung rein bis grob perforiert. Miindung 
sowohl ohne als auch mit Hals. M[indung betr~chtlich variierend: strahlenfSrmig (sel- 
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ten), rund, elliptisch, schlitzfSrmig, endstiindig oder seitlich. Formen mit einer entoso- 
lenen R6hre geh6ren zur Familie Buliminidae. Hierzu auch Oolina D'ORBIONr 1831, 
Ellipsolagena SItVESTRI 1923, Yon Oolina dutch die abgeflachte Gestalt unterschieden. 
Aber hier glbt es eine groge Variationsbreite, so daig eine Trennung der Gattungen 
sehr s&wierig ist. 

Amphicoryne SCHLUMBERGER 188t 
Geh~iuse in der Jugend gleich Lenticulina, die letzten Kammern haben die Form einer 
Nodosaria mit aufgebl~ihten Kammern. Fein perforiert. 

Pseudonodosaria BOOMGAAI~T 1949 
Geh~iuse frei, uniserial und durchaus gradlinige Kammern, stark umfassend im Anfangs- 
tell, nachfolgende Kammern ktinnen aufgebl~iht und weniger umfassend sein. Suturen 
horizontal. 

Polymorphinidae 

Guttulina D'ORBIGNY 1839 
Die Kammern sind im Querschnitt quinqueloculin angeordnet, in um 144 ° gegenein- 
ander geneigten Ebenen wachsend, wobeisie sich yon der Geh~usespitze immer mehr 
entfernen. M~indung strahlenf/Srmig. 

Pseudopolyrnorphina CUSHMAN & OZAWA 1928 
Form langgestre&t, gew6hnlich etwas gepret~t. Anfangskammer quinqueloculin, sfiter 
biseriat werdend. Leicht tiberlappend. Mfindung endst2indig, strahlig. Oflc ist die Art 
mit einer fistui6sen Kammer umgeben. Weif~, rein perforiert. 

Globulina D'ORBIGNY 1839 
Geh~use kugelig oder l~inglich, manchmal seitlich leicht gepref~t. Kammern in einer 
quinqueloculinen Reihe angeordnet, doch so iibereinanderwachsend, daf~ das Geh~iuse 
~iut~erlich triloculin erscheint. Kammern~hte nicht eingesenkt. Porzellanartig bis glas- 
artlg. Fein perforiert. 

Glandulina D'ORBmNY 1826 
Anfangstdl, mindestens bei der mikrosph~irischen Form, biserial, sonst uniserial mit 
stark sich iiberlappenden Kammern. Porzellanartig. Miindung strahlig. 

Pyrulina D'ORBIGNY 1839 
Geh~iuse llinglich oder spindelf/Srmig, Kammern anfangs triloculin, sp~iter biserial. Bei 
der mikrosph~irischen Form anfangs quinqueloculin. 

Sigrnornorphina CUSHMAN ~x~ OZAWA 1928 
Geh~iuse seitlich abgeflacht. Die nachfolgenden Kammern voneinander um mehr als 
144 °, aber um weniger als 1800 geneigt, so daI~ im Quers&nitt eine sigmoidale Serie 
gebildet wird. 
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Nonionidae 

Nonion MONTFORT 1808 
Geh~iuse planispiral, mehr oder weniger involut, bilaterial-symmetrisch. Peripherie 
breit, gerundet bis scharfkielig. Wandung fein bis grob perforiert. Miindung: ein schma- 
ier Schlitz auf der Basalnaht. 

Astrononion CUSHMAN ~X~ EDWARDS 1937 
Geh~iuse planispiral, involut. Kammern zahlreich, r0ber den Kammern~ihten liegen 
beiderseits r~Shrenf~Jrmige oder rhombische Komplement~/r-K~immerchen. Diese sind zu 
einem sternf~Srmigen Gebilde zusammengesetzt, welches sein Zentrum fiber dem Nabel 
hat. Die Miindung ist ein basaler Schlitz auf der Stirnseite, manchmal in eine Reihe 
rundlicher Offnungen geteilt. Die Miindung des Komplementiir-Kiimmerchens ist run& 
lich, am Distalende, oder l~inglich und liegt an der Hinterseite. 

Nonionella CUSHMAN 1926 
Geh~iuse niedrig, trochospiral. Spiralseite stark, Umbilicalseite vNlig involut. Letzte 
Kammer stark asymmetrisch, auf der Umbilicalseite in einem Lappen ausgezogen, der 
den Nabel iiberdeckt. Mtindung: schlitzf6rmig, an der Basis der Stirnseite. 

EIphidium MONTFORT 1808 
Geh~iuse planispiral, involut. Kammern~ihte allgemein mit deutlichen Suturalbriicken. 
Die Kan~ile miinden in die zwischen den Suturatbrii&en gelegenen Gruben aus. Miin- 
clung liegt an der Basis der letzten Kammer, einfach, oder als eine Reihe rundlicher 
Offnungen. 

Melonis DE MONTFORT 1808 
Geh~iuse frei, Anfangsstadium leicht trochospiral. Im Erwachsenenstadium planspiral, 
symmetrisch und invotut. Zweinabelig, Nabet tier eingesenkt. Peripherie breit gerun- 
det. 9 his 12, selten mehr Kammern pro Umgang. 

Florilus D~ MONTFORT t808 
Geh~iuse frei, ptanspirat, kaum asymmetrisch, involut aber mit breiten, flachen Kam- 
mern, welche an Breite und Di&e auffallend s&netl zunehmen. Der Rand ist gerundet 
bis e&ig. Fein perforiert, k6rnige Struktur. Miindung ist eine enge, intermarginale, 
iiquatoriale iOffnung. Um den Nabel winder si& ein einziger spiraliger Umgang der 
Kammern. 

Nonionellina VOLOSHtNOVA 1958 
Geh~iuse frei, im Anfangsstadium trochospiral, sp~iter planspiral und involut. Kam- 
mern vergr&~ern sich schnell urn einen tiefen Nabel herum. Fein perforiert, k6rnige 
Struktur. Milndung ist ein schmaler Schlitz an der Basis der Stirn der letzten Kammer. 
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Cribrononion THALMANN t947 
Geh~iuse planspiral, bilateral symmetrisch, involut. Kammern~ihte mit Vertiefungen 
versehen, vom offenen zum inneren Septalkanal in Verbindung mit dem Spiralkanal 
an beiden Seiten der Nabelregion. Keine Kammervorspriinge, aber solide und unper- 
forierte Septalbr[icken k6nnen beobachtet werden. M~indung schlitzf~Srmig oder eine 
Reihe Poren an der Basis der Stirnseite. 

Elphidiella CUSHMAN 1936 
Unterscheidet sich v0n Elphidium durch zwei tDffnungsreihen an den Suturen und durch 
Fehlen yon Suturalbriicken. 

Cribroelphidiurn CUSHMAN & BI~O~IMANN 1948 
Unterscheidet sich yon Elphidium dutch eine siebf/Srmige Miindung bzw. Uberg~inge 
von basalen zu siebf/Srmigen M~indungen. 

Buliminidae 

Bulirninella CUSHMAN 1911 
Geh~iuse: 3 oder mehr Kammern in einer Windung. Form oval bis spindelf6rmig, 18ng- 
lich gestreckt. Fein perforiert. M[indung: t~inglich, triinenf~Srmig, in der Stirnwand ge- 
kr:dmmt auslaufend. 

Robertina D'ORmGNY 1846 
Geh~iuse in einer hohen Spirale gewunden, mit mehreren Kammern in einer Windung. 
Schale sehr rein perforiert. M~indung basal, tr~inenfiSrmiger Schlitz an der Stirnseite. 
Eine akzessorlsche Miindung an der gegenfiberliegenden Seite als dreieckige [Sffnung 
an der Stelle, wo die Kammernaht zwischen den beiden Teilen der letzten Kammer die 
vorletzte Kammer erreicht. Mit den beiden Mfindungen steht eine innere, aus diinnen 
Lamellen gebildete Struktur in Verbindung. 

Robertinoides H6OLUND 1947 
Geh~use ~ihnlich der Robertina, doch besteht die Hauptmilndung aus zwei divergieren- 
den langen Schlitzen, die yon der Basalnaht in die Aperturalwand verlaufen. Mit dieser 
komplizierten M/.indung steht auch die inhere Struktur in Zusammenhang, die kompli- 
zierter ist ats bei Robertina. 

Bulimina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse l~inglich spiral, drei Kammern in einer Windung. Kammern gebl~iht, fein per- 
foriert. Miindung mit innerer Zahnplatte, die bis zur vorhergehenden Mfindung ver- 
l~/u~. 

Globobulimina CUSHMAN 1927 
Geh~use spiralig, triseriat, mit stark involuten Kammern, so dai~ die drei tetzten ge- 
w~Shnlich die gesamte Oberfl~iche einnehmen. Mfindung leicht geb~Srdelt, mit einem Zahn 
oder Pl~ittchen. 
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Virgulina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse l~ingli& spindelfSrmig, seitlich etwas gepreflt. Anfangs triserial, Endteil bise- 
rial, oR etwas unregelm~t~ig. Geh~iuse in der L~ingsachse etwas gedreht. Fein perforiert. 
Miindung l~inglich, schlingenfSrmig, mit einem Zahn oder Zahnpl~ittchen. 

Bolivina D'ORBIGNY 1839 
Kammern biserial angeordnet, Geh~iuse zuweilen wenig um die L~ingsachse gedreht. 
Miindung virgulin, oR mit Zahn, der mit einer Zahnplatte in Verbindung steht. Wan- 
dung fein bis grob perforiert. 

Uvigerina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse triserial, spindelfSrmig gestreckt. Im Querschnitt rund. Kammern geblS.ht, 
perforiert. M~indung endst~indig, rund, mit einem gebSrdelten Rand. H~iufig mit einem 
Zahn und Zahnpl~ittchen. 

Rectobolivina CUSHMAN 1927 
Geh~iuse l~inglich, zylindrisch, leicht abgeflacht. Anfangskammern biserial, sp~iter uni- 
serial. Fein perforiert, Miindung endst~indig, fund bis l~inglich, mit innerer, spiralig 
gedrehter Zahnplatte. Wandung glatt, knotig oder h~iufig L~ingsrippen. 

Stainforthia HOFK~I~ 1956 
Radial gebaute Virgulinen, schmal, langgestreckt, anfangs triserial, am wenigsten in 
der mikrosph~irischen Generation, sp~iter biserial gewunden. Sonst wie bei Virgulina. 

Trifarina CUSHMAN 1923 
Geh~iuse l~inglich, triangular im Querschnitt. Anfangskammern in unregelmiit~iger 
Spirale oder triserial. Endteil uniserial. Miindung terminal, mit Halsr5hre und Lippe. 
Geh~iuse perforiert. 

Sigmavirgulina LOEBLICH & TAPPAN 1957 
In sich zur L~ingsachse um mehr als 1800 gedrehte Bolivina. 

Brizalina COSTA 1856 
Geh~iuse langgestreckt, verschm~ilert zulaufend. GewShnlich zusammengedriickt und 
lateral scharf gekielt. Fehlen der basalen gelappten Kammern (s. BoIivina). Miindung 
wie bei Bolivina mit Zahnplatte. 

Praeglobobulimina HOFKER 1951 
Geh~iuse frei, l~/nglich, triserial mit stark ~iberlappenden Kammern. In der Struktur 
radial perforiert. Miindung l~inglich yon der Basis der letzten Kammer bis zum Gipfel- 
punkt. Innere Zahnplatte; freistehende, geneigte Lippe. Sonst wie Globobulimina. 

StilostomelIa GuPpy 1894 
Geh~iuse uniserial, gradtinig oder der L~ingsachse nach etwas gekdimmt. M~indung ter- 
minal, nierenf~Srmig oder rundlich, mit kleinem geb/Srdeltem Rand, h~iufig mit innerem 
Zahn. 
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Oolina D'ORBIGNY 1839 
GehSluse einkammerig, mit kreisrundem bis ovalem Querschnitt, selten etwas asymme- 
trisch. Runde Mtindung, terminal mit entosolenem R/Shrchen; M[indung meist mit 
strahlenf6rmigen kleinen Schlitzen. Oberfl~iche glatt, geriet~, berippt, bestachelt oder 
ornamentiert. 

Fissurina REUSS 1850 
GehS.use einkarnmerig, flach. H~iufig randgekielt. Miindung terminal, meist schlitzf6r- 
mig, zuweilen oval oder fund. Entosolene RShre. Oberfl~iche wie bei Oolina. 

Parafissurina PARR 1947 
Geh~tuse wie bei Fissurina. Miindung aber hier schlitz- oder sichelfSrmig an einer Seite, 
dicht am Rande des Geh~iuses, mit entosolener R6hre. 

Rotaliidae 

Spirillina EHRENBERG 1843 
Geh~iuse aus Proloculus und planspiral gewundener Zweitkammer bestehend. Mit fei- 
ner bis grober Perforierung. Wandung kalkig. Mfindung am offenen RShrenende. 

Patellina WILLIAMSON 1858 
Geh~use trochospiral. Zwei Kammern in jeder Windung, die periodisch wachsen, wo- 
bei die Segmente nicht dutch Septen geteilt sind, sondern die langen, sackf6rmigen 
Kammern durch engere, U-fSrmig gebogene R6hren abgetrennt sind. Wandung kalzit, 
perforiert. Miindung an der Ventralseite. 

Discorbis LAMARCK 1804 
Geh~iuse plankonvex, mit flachgewSlbter Spiralseite. Wandung grob perforiert. Miin- 
dung an der Ventralseite, yore Nabel bis tiber die scharfe Peripherie reichend, mit deut- 
licher Lippe. 

Gyroidina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse ~rochoid. Umbilicalseite of[ stark konvex, involut, mit kleinem, tiefen Nabel. 
Spiralseite schwa& konkav bis schwach konvex. Oberfl~iche glatt, porzellanartig. Miin- 
dung schlitzfSrmig zwischen Nabel und Peripherie. 

Eponides MONTFORT 1808 
Geh~iuse trochoid und bikonvex. Nabel geffillt mit hyalinem Material. Mfindung auf 
der Basalnaht als Schlitz zwischen der Peripherie und dem Nabei, meist diesem n~iher 
liegend. 

Rotalia LAMARCK 1804 
Geh~use: Dorsalseite evolut, Ventralseite involut. NabelhShlen fehlen. Kammerw~inde 
der Dorsalseite meist erhaben. Ventratseite tief eingesenkt mit seitlichen kleinen Spal- 
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ten. Auf der Ventralseite unter den Kammern verl~iufl: ein ,,Spiralkanal", der mit den 
Kammern durch Nebenkaniile verbunden ist. Mtindung an der Ventralseite zwischen 
der Augenseite und dem Umbiticalteil. 

Ammonia BRUNNtCH 1772 
Unterscheidet sich yon Rotalia durch offene Umbilikalspalten und fehlenden Um- 
bilikalkanal. 

Rosalina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse plankonvex. Alle Windungen der Spiralseite sichtbar. Umbilikalseite flach, 
involut. Perforierung der Spiralseite grob, der Umbilikalseite rein. Schlitzf/Srmige 
Miindung unter dem lobaten Rand der letzten Kammer auf der Umbilikalseite. 

Discorbinella CUSHMAN ~x~ MARTIN 1935 
Geh~iuse frei, plankonvex, stark zusammengepret~t. Spiralseite konvex, fast involut, 
nur ein kleiner Tell des vorhergehenden Umganges im Zentrum sichtbar. Umbilikal- 
seite flach bis leicht konkav, genabelt, aber fast involut. Rand scharf gekielt. M[indung 
an der Umbilikalseite nahe der Peripherie mit zus~itzlicher Offnung am entgegen- 
gesetzten Rand der umbilikalen Kammervorw~51bung. 

Neoconorbina HOrIIER 1951 
Geh~iuse frei, trochospiral, konisch, konkav-konvex. Rand scharf winklig, gekielt. 
Anfangskammern subglobular, an der Spiralseite schnell in der Breite zunehmend, so 
dat~ die letzte Kammer tiber s/4 der Peripherie einnimmt und sehr viet breiter als hoch 
ist. Letzte Kammern an der Umbilikalseite mit ausgepr~igter Vorw61bung im Zentrum, 
z. T. die zentrale Miindung iiberdeckend, so daft 2 Mtindungen in Verbindung mit der 
vorletzten Kammer in Erscheinung treten. Beiderseits grob perforiert. 

Gyrodinoides BROTZEN 1942 
Geh~iuse frei trochospiral, Spiralseite flachgedrfickt, Umbilikalseite erhaben. Rand ge- 
rundet. Kammern im Schnitt rhombisch. Kammerniihte radial bis geschwungen, flach. 
Beidseitig perforiert. 

Planspirillina BERMUDEZ 1952 
Geh~iuse frei, planspiral, Peripherie gerundet bis gestutzt. Alle Windungen sichtbar auf 
der Spiralseite. Ventralseite: letzte Windung sichtbar, andere Windungen bedeckt mit 
Kn&chen oder Pusteln aus durchsichtigem Kalzit. Dorsalseite grob, Ventralseite rein 
perforiert. Miindung bildet das offene Ende der R~ihre. 

Cassidulinidae 

Cassidulina D'ORt3IGNY 1826 
Geh~iuse bikonvex oder subglobular, auch planspiral gewunden. Umg~inge aus zwei 
alternierenden Kammerreihen zusammengesetzt, gew~hnlich involut. Mtindung schlitz- 
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f6rmig in die Stirnwand auslaufend, manchmal mit flachem Zahn. Fein perforierte 
Schale, porzellanartig bis glasklar. 

Cassidulinoides CUSHMAN 1927 
Geh~iuse: Anfangsstadium wie bei Cassidulina. Endstadium entrollt, gradlinig, mit 
alternierenden Kammern. Miindung terminal, spaltartig. 

Globocassidulina VOLOSHINOVA 1960 
Geh~iuse frei, subglobular. Gerundeter peripheraler Rand. Nabel geschlossen. Kammern 
biserial und eingerollt. Fein perforiert, Oberfl~iche gew6hnlich glatt. Mfindung ist ein 
kleiner Schlitz in der Mitte der letzten Kammer. Stirnseite mit gefattetem Saum, keine 
Mfindungs-Zahnplatte. 

Islandiella NORVANG 1958 
Gehiiuse frei, linsenf6rmig bis subglobular. Rand gerundet, Nabel verschlossen. Kam- 
mern sind biserial angeordnet, planspiral eingerollt. 

Chilostomellidae 

Chilostornella REvss 1850 
Geh~iuse zylindrisch bis oval. Ahnenstadium allomorphinoid, Endteil biserial, mit um- 
fassenden, stark aufgebl~ihten Kammern. Miindung auf der Basalnaht, schlitzf6rmig, 
bogenartig. 

Pullenia PARKER & .JONES 1862 
Geh~iuse ptanispiral, involut, mit wenigen Kammern in der letzten Windung. Miindung 
auf der Basis der Stirnseite der letzten Kammer, flach, lang und bogenf~Srmig. 

Sphaeroidina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse aus halbkugeligen, irregul~ren Kammern zusammengesetzt. Schale rein perfo- 
riert. M~indung an der Basalnaht, bogenf6rmig, mit flachem Zahn. 

Globigerinidae 

Globigerina D'ORBIGNY 1826 
Geh~iuse trochospiral, im Anfangsstadium oR abgeflacht, discorbis~ihnlich, sp~iter mit 
aufgebl~ihten, kugetigen bis ovalen Kammern. Wandung dick, mit kleinen Dellen (in 
denen im lebenden Stadium diinne, lange Stacheln sitzen). Miindung grof~, bogenf/Sr- 
mig, manchmal mit Lippe. Planktische Lebensweise. 

OrbuIina D'ORBIGNY 1839 
Geh~iuse im jugendstadium ~ihnlich Globigerina. Letzte Kammer beim erwachsenen 
Exemplar kugelig, das Jugendstadium meist v~511ig, seltener fast ganz einschliei~end. 
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(H/Schste Form der Anpassung an die planktisdae Lebensweise.) Keine Miindung, das 
Protoplasma dringt durch grobe Poren nach aulgen. Oberfl~iche wie bei Globigerina. 
Planktische Lebensweise. 

Anomalinidae 

Anomalina D'OI~BIGNY 1826 
Geh~iuse in der Jugend trochoid, im erwachsenen Zustand beiderseits stark, aber nicht 
gleichm~i~ig involut, mit der Neigung zu planspiraler Windung. Peripherie gerundet. 
Miindung basal, auf den peripheralen Teil begrenzt. Wandung meist grob perforiert. 

Paromalina LOEBLICH & TAI, VAN 1957 
Geh~iuse frei, planspiral, beidseitiger Nabel, im Zentrum etwas eingedrii&t. Rand ab- 
gestutzt. Die Kammern bedecken mit der Nabelseite die Kammern~ihte und z. T. die 
Kammern der vorhergehenden Kammernwindungen. N~ihte radial, eingesenkt. Schale 
an den Seiten nahe der Peripherie und an der Stirnseite unperforiert und dur&schei- 
nend, glasartig, l~briges Geh~iuse grob perforiert. Miindung an der Basis der let~ten 
Kammer spaltenf~Srmig, setzt sich yon der Peripherie l~ings der Spiralnaht fort. 

Cibicides MONTFORT 1808 
Geh~iuse plankonvex, gew6hnlich mit der planen Spiralseite aufgewachsen (auf Pflan- 
zen, Steinen, Schill etc.). Nabelseite involut. Mtindung schlitzfSrmig auf der Basalnaht, 
greiflc yon der Spiralseite tiber die Peripherie auf die Nabelseite tiber. Meist grobporige 
Schale. 

Cibicidoides BROTZEN 1939 
Geh~iuse freilebend, bikonvexe Form, sonst wie bei Cibicides. 

Dyocibicides CUSHMAN & VALENTINE 1930 
Geh~iuse: Jugendstadium wie bei Cibicides, spS_tere Kammern biserial oder uniserial. 
Mtindung terminal, l~inglich, mit Lippe. 

Cibicidella CUSHMAN 1927 
Gehiiuse festwachsend. Jugendform wie bei Cibicides. Im Endstadium mit unregel- 
m~ifgig wachsenden Kammern. Miindungen z.T. an mehreren Kammern der letzten 
Windung, rundlich, mit kurzem Hals und geb~Srdeltem Rand. 

Planorbulinidae 

Planorbulina D'ORmGNY 1826 
Anfangsstadium trochoid, mit der Spiralseite festwachsend. Nachfolgende Kammern 
auf der Peripherie wachsend, ziemlich unregelm~igig an GrSge und Gestalt. Die Kam- 
mern der Endstadien haben meist zwei distal gelegene Miindungen. 
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Acervulina SCHULTZE 1854 
Geh~iuse festsitzend. Anfangsteil spiralgewunden, nachfolgende Kammern bilden eine 
unregelm~i~ige Anh~iufung. Gro~e Wandperforierungen bilden Miindungen. 

Gypsina CARTER 1877 
Geh~iuse sphaerisch, eine grofie Anzahl  unregelm~i~iger Kammern. Anfangskammern 
sitzen auf einem FremdkSrper,  die sp~ter folgenden Kammern umschliet~en diesen zu 
einer sphaerischen Form. Miindungen sind gro~e Poren im Geh~iuse. 

Z U S A M M E N F A S S U N G  

I. Die am weitesten verbreiteten Gewinnungsmethoden fiir Foraminiferen werden be- 
schrieben. 

2. Die in der Nordsee vorkommenden Foraminiferen werden dargesteltt und - erg~inzt 
durch eine taxonomische I~bersicht - kurz charakterisiert. 

3. ~bersichtskarten zeigen H~iufigkeit und Verteilung der Foraminiferen in der N o r &  
see. 
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1 
2 
3 
4 
5, 6 
7, 8 
9 

10, 1t 
12, 13 
14 
i5 
i6, 17 
18 
19 
20 
2i  

Tafel I 

Astrorhiza limicola SANDAHL (4 : 1): vom Fladengrund 
Astrorhiza limicola SANDAttL (4 : 1) : siidlich yon Helgoland 
Astrorhiza arenaria NORMAN (5 : 1) 
Astrorhiza (Psammosiphondla) crassatina BRADY (6 : 1) 
Rhabdammina discreta B~ADY (6 : 1) (nach H6GLUND) 
Rhabdammina scabra H6GLUND (3 : 1) 
Rhabdammina abyssorum M. SARS (5 : I) 
Rhabdammina abyssorum M. SARS (10 : t)  : Fragmente 
Rhabdammina discreta BRADY (10 : 1) 
Rhabdammina sp. I (12 : 1): h~ufig im Fladengrund 
Rhabdamrnina sp. II (12 : 1): h~ufig in der Doggerbank 
Crithionina pisum GOES (12 : 1) (17 = Querschnit~) 
Grithionina granurn Goes (10 : 1) 
Rhizarnrnina indivisa BRADY (15 : 1) 
Rhizarnmina atgaeformis BI~ADY (25 : i)  
Bathysiphon argenteus I-tERoN-AT~eN & EARLAND (60 : 1) 
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1, 2 
3 
4 - 6  
7 
8 
9 

10, l i  
12, 13 
14 
15 
16 
17 
18, 19 
20 
21, 22 
23 
24 
25 
26 
27, 28 

Tafel 2 

Psammosphaera fusca ScmJrzE (20 : 1) 
Saccammina sphaerica M. SAt~s (20 : 1) 
Psammosphaera exigua (RHuMZLER) (75 : 1) : eingetrocknet, sonst kugelf6rmig 
Reophax d#fiugiformis BRADX (50 : 1) (Proteonina) alt 
Reophax fusiformis (WILLIAMSON) (62,5 : 1) 
Reophax micacea (CusHMAn) (50 : 1) 
MarsupuIina schultzei RHUMBLER (50 : 1) 
Thurammina sphaerica H6GLUND (100 : 1) 
Technitella legumen NORMAN (50 : 1) 
Astrammina sphaerica (HERoN-AL~rN & EAXLArCD) (60 : I) 
Pilulina argentea H6GLUND (100 : 1) 
Hyperammina laevigata WRIGHT (10 : t) 
Reophax nana RHU~BLEt~ (90 : 1) 
Reophax regufaris H6CLUND (30 : 1) 
Reophax subfusiformis EARLAND (30 : 1) 
Reophax scorpiurus MON~FORT (30 : 1) 
Reophax guttifer BRADY (60 : 1) 
Reophax rostrata H6CLUND (30 : 1) 
Reophax dentaliniformis BRADY (40 : 1) 
Reophax catelIa H66LUN~) (150 : I) 
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I 
2 
3 
4 
5, 6 
7, 8 
9, 10 

11, 12 
13 
14 
15 
16 
i7 
18 
19 
2O 
21 
22 
23 
24 
25 
26, 27 
28, 29 
30, 31 
32, 33 
34, 35 
36, 37 
38, 39 

B. GABEL 

Tafel 3 

Reophax nodulosus BRADY (10 : i) 
Reophax gracilis KIS~R (40 : 1) 
Reophax scotti CHASTER (40 : 1) 
Reophax catenata H6GLUND (60 : 1) 
Ammodiscus planorbis HbCLUND (75 : 1): mit Seitenansicht und Miindung 
Ammodiscus planus H6GLUND (75 : l) 
Ammodiscm catinus H6CLUND (75 : I) 
Ammodiscus minimus HbGLUND (125 : I) 
Glomospira charoides (PAt~KER & JONES) (45 : 1) 
Glomospira charoides: Unterselte 
Glomospira charoides: Seitenansicht 
Ammolagena clavata (PARKER & JONES) (40 : 1) 
Ammotagena clavata: Seitenansicht, aufgewachsen auf einem Muschelbruchstfick 
Alveolophragmium wiesneri (PARR) (50 : 1) 
Alveolophragmium wiesneri: Seitenansicht 
Haplophragmoides pusillum HbG~UND (150 : 1) 
Haplophragmoides pusillum: Seitenansicht mit Miindung 
Adercotryma glomerata (BRADY) (100 : 1) 
Adercotryma glomerata: Seitenansicht 
Haplophragmoides membranaceum HbG~uND (100 : 1) 
Haplophragmoides membranaceum: Seitenansicht mit Miindung 
Discammina compressa (Go~s) (50 : 1) 
Haplophragmoides canariensis (D'ORBIONY) (50 : i) 
Haplophragmoides bradyi ROB~RTSO~ (100 : 1) 
Recurvoides Iaevigatum H6CLUND (80 : 1) 
Cribrostomoides arctica (PAI~I~R) (75 : 1) 
Cribrostomoldes wiesneri PAr, R (50 : 1) 
Cribrostomoides )effreysi (WILLIAMSON) (60 : I) 
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t, 2 
3, 4 
5, 6 
7, 8 
9, 10 

11, 12 
13-15 
16, 17 
18, 19 
20, 21 
22-24 
25-27 
28-30 
31, 32 
33, 34 
35, 36 
37, 38 
39-41 
42 
43-45 
46-48 
49, 50 
51-54 
55-57 
58, 59 
60, 61 

Tafel 4 

Cribrostomoides subglobosum (G. O. SAi~s) (30 : 1) 
Cribrostomoides crassimargo NORMAN (25 : 1) 
Cribrostomoides kosterensis H6CLUND (75 : 1) 
Spiroplectammina biformis (PAR~ER & JoN~s) (75 : 1) 
Spiroplectammina wrightii (StLv~s~rI~i) (40 : 1) 
Spiroplectammina sagittula (DEFRANC~) (30 : 1) 
Spiroplectammina sp. (75 : I):  aus dem Skagerrak 
Morutaeplecta bulbosa H6GLUN3 (30 : 1) 
Textularia cochteata LACROIX (100 : 1) 
Textularia truncata H6GLUND (30 : 1) 
TextuIaria bocki H6GLUND (50 : 1) 
Textularia skagerakensis H6GLUND (75 : 1) 
Textularia agglutinans I)'ORBI~NY (25 : 1) 
Textularia conica D'ORBIGNY (35 : 1) 
TextuIaria earlandi PARKEt~ (75 : 1) 
Textularia gracillima H6~LUND (75 : 1) 
Textularia tenuissima EAXLAND (75 : 1) 
SiphotextuIaria rolshauseni (PHLEGER & PAI~KER) (50 : 1) 
Siphotextularia coneava (KARRER) (50 : I) 
Ammobaculites agglutinans (D'ORBIGNY) (75 : 1) 
Bigenerina nodosaria D'ORBIGNY (20 : 1) 
Clavulina sp. (75 : 1) 
VerneuiIina media H6GLUND (50 : 1) 
Verneuitina minuta WIESNEt~ (75 : 1) 
Ammodiscus rhumbleri ROTTGA~T (50 : 1) 
Causia injudicata R~UMBL~R (75 : 1) 
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1, 2 
3 - 5  
6, 7 
8-10 

11, 12 
13, 14 
15-17 
18, 19 
20, 21 
22-24 
25, 26 
27, 28 
29, 30 
31, 32 
33, 34 
35-37 
38, 39 
40-42 
43-45 

Tafel 5 

Gaudryina rudis WRIGHT (30 : 1): nahe Schottland und Ir land 
Verneuitina advena CVSH~AN (50 : 1) 
Eggerella affixa (CusHM.~N) (50 : 1) 
EggerelIa scabra (WILLIAMSON) (50 : 1) 
Eggerella arctica H6GLUND (40 : 1) 
Tritaxis conica (PARt~R & JONES) (35 : 1) 
Tritaxis fusca (WILLIAMSON) (40 : 1) 
Dorothia pseudoturris (CI3sH~AN) (25 : 1) 
Liebusel[a goesi H6GL~ND (20 : 1) 
MiIiammina fusca (B~AD~C) (50 : 1) 
MiIiammina arenacea (C~ArMAN) (25 : 1) 
Sigmoilopsis schlmnbergeri SILWSTRI (50 : 1) 
Quinqueloculina Iucida (KAI~REI~) (50 : 1) 
Quinqueloculina agglutinans D'ORBIGNY (40 : 1) 
QuinquelocuIina lata T~RQ~M (30 : I) 
Quinqueloculina sp. aft. Q. stelligera SCHL~M~RC~R (50 : I) 
Quinquelocutina amygdaloides (BRADY) (65 : 1) 
Quinqueloculina arctica CUSHMAN (65 : 1): niSrdliche Nordsee, sehen 
QuinquelocuIina seminulum (LINNE) (40 : 1) 
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1 - 3  
4, 5 
6, 7 
8, 9 

10-12 
13-15 
16, 17 
t8, 19 
20, 21 

22-24 
25, 26 
27, 28 
29-31 
32-34 
35-37 
38-40 
41, 42 

Tafel 6 

Quinqueloculina sp. of. Q. vulgaris D'ORBIGNY (25 : 1) 
Quinquelocutina scterotica KARRER (40 : 1) 
Quinquetoculina cliarensis HERoN-ALLeN & EAt~LAND (25 : 1) 
Quinqudoculina bicornis (WALKER & Boxs) (25 : 1) 
Quinqudoculina cf. intricata T~RQISEM (20 : 1) 
Quinqueloculina sp. (20 : 1): Doggerbank 
Massilina annectens SCHLUMBraOER (40 : t) 
Massilina secans D'ORBIONY (40 : 1) 
Spiroloculina henbesti PETRI (25 : i) 
S piroloculina planulata LAMAI~CK: Eoz~in-Art 
Spirolocutina depressa (D'ORBIG~X) (25 : 1) 
Spiroloculina grateloupi (D'ORBICNY) (25 : 1) 
Spirolocullna subimpressa PARt~ (15 : I) 
Millolinella meridionalis (D'ORBIGNY) (30 : 1) 
MiliolinelIa pratjense MEYER-ABIcH (40 : 1) 
MiIiolinelIa sp. (40 : 1): Braune Bank 
MiIiotinetta subrotunda (MoNTA~TS) (25 : 1) 
Ammomassilina asperuIa (KARI~EI~) (40 : 1) 
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i, 2 
3, 4 
5, 6 
7 - 9  

10, 11 
12, 13 
14, 15 
16, I7 
18-20 
21, 22 
23, 24 
25, 26 
27, 28 
29, 30 
31, 32 
33-35 
36, 37 
38-40 
41, 42 

Tafel 7 

Triloculina tricarinata D'ORBIGNY (50 : 1) 
Trilocutina trigonula (LAMARCll) (40 : 1) 
TritocuIina trihedra LOEBLICH & TAVPAN (50 : 1) 
Triloculina rotunda D'ORBIGNX (20 : 1) 
Tritoculina oblonga D'ORBI~NX (40 : t) 
Miliolinelta subrotunda (MoNvAOu) (50 : 1) 
Pyrgo oblonga (I)'Ot~BICNX) (40 : 1) 
Pyrgo depressa (D'ORBIGNX) (40 : i) 
Pyrgo subglobuIus PARR (40 : 1) 
Pyrgo murrhyna (ScHwAGER) (50 : 1) 
Pyrgo appendicutata (REuss) (50:1):  Norwegische Rinne 
Pyrgo lucernuta (ScHwAC~R) (30 : 1) 
Prygo elongata (D'ORBI~NX) (75 : 1) 
Pyrgo Iaevis D~FRANCE (50 : i) 
Pyrgo comata (BRADY) (30 : 1) 
Pyrgo sp. (50 : 1): vor KiJste Ost-England 
Pyrgoella globula (BORNeMANN) (50 : 1) 
Bitocutinella sp. (40 : 1) 
PyrgoelIa sphaera (D'ORBIONY) (50 : 1) 
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1, 2 
3 - 5  
6 - 8  
9-11 

12-14 
15-17 
18-20 
21-23 
24-26 
27-29 
30-32 
33-35 
36-38 
39-41 
42-44 
45-47 
48-50 
51 

Tafel 8 

Cyclogyra invoIvens (R~uss) (25 : 1) 
Trochammina labiosa HbGLUND (125 : 1) 
Trochammina ochracea (WILLIAMSON) (100 : 1) 
Trochammina adaperta RHUMBLER (80 : 1) 
Trochammina nitida B~ADY (80 : 1) 
Trochammina stdlata H6GLUND (80 : I) 
Remaneica helgolandica RHUMBLER (115 : 1) 
Trochammina squarnata JONES & PAR~ER (40 : 1) 
Trochammina inflata (MoNTA~U) (40 : 1) 
Trochammina nana (BRADY) (100 : 1) 
Trochammina globigeriniformis (PARKER & JONES) (40 : t)  
Trochammina? sp. (40 : 1): aus dem K~inigshafen, Sylt 
Trochammina pusilla H6GLUND (75 : 1) 
Trocharnmina muItiocuIata H6GLUND (100 : 1) 
Trochammina intermedia RHUMBLER (100 : 1) 
Trochammina astrifica RWUM~LER (100 : 1) 
Jadammina polystoma BARTENST~IN & BRAND 1938 (40 : I) 
Jadammlna polystoma: Miindungen 
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1, 2 
3, 4 
5, 6 
7, 8 
9 

10, 11 
12, 13 
14-i6 
17, I8 
19 
20 
21, 22 
23 
24 

25 
26 
27, 28 
29, 30 

31, 32 
33, 34 
35, 36 
37, 38 
39 
40, 4i 
42, 43 
44, 45 
46, 47 
48, 49 

Tafel 9 

LenticuIina thalmanni (I-IESSLAND) (30 : i )  
Lenticulina rotulata (LAMARCK) (30 : 1) 
Lenticulina rotulata (25 : 1) 
Lenticulina acutauriculus (FICHTEL & MOLL) (75 : 1) 
Lenticulina orbicularis (D'ORBIGNY) (25 : 1) 
LenticuIina gibba (D'ORBICNY) (25 : 1) 
Lenticutina convergens (BoRNF.MANN) (40 : 1) 
Lenticulina sp. (25 : 1): Deutsche Bucht 
Nodosaria Iagenifera N~UO~BOI~N (30 : 1) : glasklar 
Nodosaria pyruta D'ORBIGNY (30 : 1): weifl, porzeltanartig 
Nodosaria simplex SILVESTi~I (30 : 1) 
Nodosaria calomorpha R~uss (30 : 1) 
Nodosaria lamnulifera [BoOMGART (15 : 1) 
Amphicoryna separans (BRADY) (25:1) (fri~her: Nodosaria scalaris [BATsCH] vat. 
separans) 
Amphicoryna hirsuta (D'ORBIGNY) (20:1) (frfiher: Nodosaria) 
Amphicoryna sp. (25 : 1): mittlere Nordsee 
Dentalina advena (CusHMAN) (20 : 1) 
Stilostomella consobrina (D'O~BIGNY) (30: 1) (friiher: DentaIina eonsobrina 
D'ORBIGNY) 
Dent~l~na sl4bsol~tc¢ (CusHMAN) (i0 : I) 
Dentcclina ~no~'Hata D'ORBIGNY var. bradyensis (DERVIEUX) (40 : I) 
Dentatina sp. (40 : 1): Deutsche Bucht 
Oolina Iagenoides (WILLIAMSON) (50 : 1) 
Lagena ornata (WILHAMSON) (75 : i) 
Fissurina quadrata (WILLIAMSON) (50 : 1) 
Fissurina danica MADSON (50 : 1) 
Oolina globosa (MoNTAGU) (75 : 1) 
Oolina trigono-oblonga S~OU~NZA & SXDDAL~ (75 : 1) 
Lagena elongata (EHRENBERO) (50 : i) 
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1, 2 
3 
4 
5, 6 
7, 8 
9 

10 
11, 16 
12 
13 
14 
15 
17 
18, 19 
20 
21, 22 
23 
24 
25 
26 
27 

Tafet 10 

Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 
Lagena 

gracillima (SEGu~NZA) (60 : 1) 
gracillima (SEGUENZA) var. (50 : 1) 
distoma PAt~KER, JONES & BRADY (80 : 1) 
distoma (50 : 1) 
gracilis WILLIAMSON (75 : 1) = Amphorina costal ANDERS~N 
clavata I)'Ot~BIaNX (75 : 1) 
hispidula CUSHMAN (75 : 1) 
substriata WILLIAMSON 11 (100 : 1), 16 (150 : 1) 
striata (D'ORBmNY) (100 : 1) 
Iaevis (MoN~CACu) (125 : I) 
filicosta R~uss (75 : 1) 
nebulosa ClSSHMAN (60 : 1) 
crenata PARK~ & JONES (75 : 1) 
perlucina WILLIAMSON (75 : 1) 
stelligera BRAmC (100 : t)  

Lagena semistriata WILLIAMSON (75:1) 
Oolina hexagona (W~LLIA~SON) (I00 " 1) 
Oolina melo (D'ORBmNX) (90 : 1) 
Oolina squamosa (MoNTAeaS) (75 : t)  
Oolina elegantissima (BORN~MANN) (60 : 1) 
Oolina montagui ALCOC~ (75 : 1) 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7, 8 
9 

lo 
11, 12 
13, 14 
I5-17 
18 
19, 20 
21 
22-24 
25-27 
28, 29 
30 
31, 32 
33, 34 
35, 36 
37-39 

Tafel 11 

Oolina acuticosta REuss (150 : 1) 
Oolina apiopleura LOEBLICH & TAPPAN (60 : 1) 
Oolina sulcata (WALtIER & JACOB) (90 : I) 
OoIina catenuIata (WrLLIAMSON) (t00 : 1) 
OoIina costata (WILLIAMSON) (50 : 1) 
OoIina wiIIiamsoni ALCOCK (50 : 1) 
PseudopoIymorphina ovalis (CUSHMAN & OZAWA) (40 : 1) 
PseudopoIymorphina novangliae CUSHMAN (30 : 1) 
Guttulina austriaca D'ORBIGNY (30 : 1) 
Guttulina pacifica (CusHMAN & OZ~.WA) (50 : 1) 
Polymorphina ovata D'ORBIGNY (30 : 1) 
Polymorphina concava WILLIaMSON (100 : 1) 
Polymorphina myristiformis WILLIAMSON (50 : 1) 
Sigmomorphina unduIosa (TERQUeM) (30 : t) 
Sigmomorphina semitecta R~uss var. terquemiana CUSHMAN (40 : 1) 
Pyrulina fusiformis (ROEMER) (40 : 1) 
Polymorphina lactea (WALKEt(& JACOB) (50 : 1) 
Globulina minuta (Ro~MER) (50 : 1) 
Globulina glacialis CUSHMAN & OZAWA (40 : 1) 
Globulina rotundata (BoRNEMA~N) (50 : 1) 
Globulina gibba D'ORBIGNY (50 : 1) 
Globulina inaequatis REuss (80 : 1) 
Polymorphina sp. el. Iactea WALKEt(& JACOB (50 : 1) 
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t, 2 
3 
4, 5 
6, 7 
8, 9 

10, 11 
12, 13 
14, 15 
16, 17 
18, 19 
20, 21 
22, 23 
24, 25 
26, 27 
28, 29 
30-32 
33-35 
36, 37 

Tafe112 

Pseudonodosaria rotundata (REuss) (30 : 1) 
Pseudonodosaria laevigata (D'OR~3iGNX) (30 : 1) 
Nodosaria sp. (30: 1): mlttlere Nordsee 
Nonion depressulum (WALt~:~ & JACOb) (50 : 1) 
MeIonis pompilioides (FIct~T~L & MOLL) (75 : 1) 
Melonis umbilicatulum (MoNTAOU) (75 : 1) 
Nonion ornatissimum CUSUMAN (30 : 1) 
Nonion pauperaturn BAL~WlLL & W~IOHT (75 : 1) 
Florilus cf. asterizans (Fm~tVEL & MOLL) (75 : t) 
Melonis barleeanum (WILLIAMSON) (75 : 1) 
Melonis zaandami (VAN VOORTHUYSEN) (75 : 1) 
Nonionellina tabradorica (DAwsON) (40 : 1) 
Astrononion gaIlowayi LOEBLIC~ & TAPPAW (100 : 1) 
Nonionelta turgida (W~LLIA~SON) (75 : 1) 
Nonionella scapha (FIcHVEL & MOLL) (75 : 1) 
NonloneIIa atlantica CUSHMAN (40 : I) 
NonionelIa warburgi B~OTZEN (75 : t) 
Nonionella sloani (D'ORBIONV) (50 : 1) 
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1 - 3  
4 - 6  
7 - 9  

10, 11 

12 

13, 14 
15, 16 
17, 18 
19, 20 
2t, 22 
23, 24 
27, 28 
25, 26 
29, 3O 
31, 32 
33, 34 
35, 36 
37, 38 

39, 40 
41 

Tafel 13 

NonionelIa auricula (HEreoN-ALLEN & EARLAND) (40 : 1) 
Nonionella extensa (BROTZEN) (40 : 1) 
Cribrononion excavatum (TEv.QO~M) (50 : 1) 
(= Elphidium selseyense HERON-ALL~N & EARLAND) 
Cribrononion excavatum (TERQtJEM) (50 : 1) 
( =  Elphidium clavatum CLTSmaAN) 
Cribrononion excavatum clavatum (CushMAN) (60 : 1) 
(= Elphidium incertum clavatum CUSmaAN) 
Cribrononion incertum (WILLIAMSON) (60 : 1) 
Cribrononion minutum (REuss) (70 : 1) 
Cribrononion excavatum (TERQUE~a) (50 : 1) 
Cribrononlon incertum subsp. A. L~3TZE (60 : 1) 
Cribrononion alvarezianum (D'Og~IONV) (75 : 1) 
Cribrononion gunteri (COLE) (60 : 1) 
Cribrononion asklundi (BRoTzeN) (50 : 1): Brackwasserform 
Elphidium acuIeatum (D'ORBIONX) (50 : 1): sehr selten 
Elphidium Iessonii (D'ORBIONY) (50 : 1) 
Elphidium macellum (FICHTEL & MOLL) (50 : 1) 
Elphidium crispum (LINNE) (50 : 1) 
Elphldium advenum CUSHMAN (50 : 1) : Watt, siidliche Nordsee 
Cribrononion excavatum (TERQUEM) (50 : 1): Watt, slidliche Nordsee 
( =  Elphldium margaritaceum CUSHMAN) 
Cribrononion voorthuyseni (HAAIIE) (50 : 1): Watt, siidtiche Nordsee 
Cribrononion gerthi (VooRTHUYS~N) (50 : 1): Watt, siidliche Nordsee 
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1 - 3  
4 
5 - 7  
8 
9 

10, 11 
12 
13 
14-16 
17 
18 
19, 20 
21 
22 
23 
24 
25, 26 
27, 28 
29, 30 
31 
32, 33 
34, 35 
36, 37 
38, 39 
40, 41 
42, 43 
44 

Tafel 14 

Buliminella elegantissima (D'ORBIGNY) (100 : 1) 
Robertina arctica D'ORI~IGNY (70 : 1) 
Robertinoides pumiIum H6GLUND (70 : 1) 
Robertinoides suecicum H6GLUND (70 : 1) 
Robertinoides normani (Gozs) (70 : 1) 
BuIimina acuIeata D'O~BIGNY (50:1) 
Butimina marginata D'O~BmNY (50 : 1) 
Bulimina submarginata PARR (50 : 1): n6rdliche Nordsee 
BuIimina fusiformis WILLIAMSON (40 : 1): gesamte Nordsee 
Bulimina gibba FORNASlNI (60 : 1) 
PraegIobobuIimina pupoides (D'ORBIGNV) (50 : 1) 
Praeglobobulimina elongata (D'OR•mNY) (50 : 1) 
GIobobuIimina turgida (BAILEY) (30 : 1) 
Globobulimina auricutata (BAILEY) (30 : 1) 
Stainforthia concava (H6GLUND) (90 : 1) 
Stainforthia skagerakensis (H6GLUND) (50 : 1) 
Stainforthia subdepressa (BRADY) (25 : 1) 
Brizalina gramen (D'Or~BIGNY) (100 : 1) 
Brizalina aIata (S•GuENZA) (50 : 1) 
Brizalina pseudopunctata (HSGLUND) (100 : 1) 
BrizaIina earIandi (PARI~) (50 : 1) 
BrizaIina robusta (BRADY) (50 : 1) 
Sigmavirgulina tortuosa (BRADY) (75 : 1) 
Botivina? pseudoplicata H~RoN-ALLEN & EARLAND (100 : 1) 
Brizalina spathuIata (WILLIAMSON) (100 : 1) 
Bolivina? porrecta BRADY (50 : 1) 
Brizalina striatula (CUSHM?.N) (75 : 1) 
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1, 2 
3 
4, 5 
6, 7 
8, 9 

10, 11 
12, 13 
14 
15, 16 
17, 18 
19, 20 
21, 22 
23-25 
26-28 
2%31 
32, 33 
34, 35 
36, 37 
38, 39 
40, 4t 
42, 43 
44 
45, 46 

Tafel 15 

Brizalina variabitis (WILLIAMSON) (75 : 1) 
BrizaIina difformis (WILLIAMSON) (75 : 1) 
Brizalina subspinescens (CUSHMAN) (60 : 1) 
Brizalina pseudopunctata (H6cLUND) (90 : I) 
Euuvigerina peregrina (CUSHMAN) (30 : 1) 
Uvigerina cf. striata D'ORmGNY (40 : 1) 
Rectobotivina hi[tons (B~ADY) (50 : 1) 
Rectobolivina dimorpha (PARxER & JONES) (75 : 1) 
Trifarina angulosa (WILLIAMSON) (40 : 1) 
Tri[arina fluens (TODD) (60 : 1) 
Trifarina bradyi CUSHMAN (75 : 1) 
Spiriltina vivipara EHRENBER~ (30 : 1) 
Planispirillina wrightii (HERoN-AL~EN & EAt~LAND) (40 : 1) 
Spirillina lucida SID~BOT~'OM (60 : 1) 
PateItina corrugata WILLIAMSON (60 : 1) 
Fissurina laevigata (REuss) (50 : 1) 
Fissurina lucida (WILLIAMSON) (60 : 1) 
Fissurina marginata (MONTAGU) (50 : 1) 
Fissurina cucurbitasema LOEBLICH & TAVPAN (100 : 1) 
Fissurina orbignyana (SEo~ENZA) (100 : 1) 
Parafissurina lateralis (CusttMAN) (100 : 1) 
Parafissurina elliptica (S~GuENZA) (40 : 1) 
Trifarina pygmaea nov. sp. (100 : 1) 
B e s c h r e i b u n g : Geh~iuse triangular, Suturen verwischt, Kammern leicht aufge- 
bliiht, sehr schwache und wenige LRngsstreifen, perforierte Wandung. Kurze Hals- 
r6hre und ausgepr~igter Miindungsrand. Form oval. Drei stark ausgepr~igte Leisten 
an den 3 Kanten. Mfindung mit kleinem Zahn und Zahnplatte. L~inge (max.): 
0,28 ram, Breite (max.): 0,16 ram. T. pygmaea ~hnelt T. angulosa, ist aber wesent- 
lich kleiner und hat nicht die ausgepr~igten L~ngsrlppen. Die Miindung yon T. pyg- 
rnaea ist gebSrdelt, im Gegensatz zu T. angulosa. Im Querschnitt ist T. pygmaea 
wesentlich st~irker angular als T. anguIosa. T. pygmaea tritt in der slidlichen Nord- 
see (vor den Ostfriesischen Inseln) auf. Holotyp: DHI, M411/1. 
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1 - 3  
4 - 6  
7, 8 
9-11 

12-14 

15-17 
18-20 
21-23 
24-26 
27-29 
30-32 
33-35 
36-38 

Tafel 16 

Rosalina vilardeboana D'ORBzGNY (75 : 1) 
Discorbis rosacea (I)'ORmGNY) (30 : 1) 
DiscorbinelIa bertheloti (I)'ORBIGNY) (50 : t) 
RosaIina bradyi (CHsI-IMAN) (50 : 1) (Discorbis globuIaris bradyi [CusHMAN]) 
Neoconorbina terquemi (RzEHAK) (50 : 1) 
( =  Rosalina orbicuIaris [TERQUZM]) (vgl. Challenger Report, Taf 88, Fig. 4-8) 
Discorbls nitida (WILLIAMSON) (50 : 1) 
Rosalina concinna (BRADY) (100 : 1) 
Discorbis floridiana CUSHMAN (60 : 1) 
Eponides repandus (FIcHT~L & MOLL) (40 : 1) 
Eponides frigidus CUSHMAN (75 : 1) 
EpistomineIla exigua (BRADY) (60 : 1) 
Gyroidinoides sotdanii (I)'ORBIGN~C) (40 : 1) 
Rosalina sp. (50 : 1) : auf Deutsche Bucht beschr~nkt 
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1 - 3  
4 - 6  
7 - 9  

10-12 
27, 28 
13, 14 
15-17 
18, 19 
20-22 
23, 24 
25, 26 
29, 30 
31 
32 
33, 34 
35, 36 
37, 38 
39, 40 

Tafel 17 

Ammonia beccarii (LINNE) (50 : 1) 
Gyroidina orbicularis D'ORBIGNY (60 : 1) 
Cassidulina Iaevigata D'ORmHNY (50 : 1) 
Globocassidulina crassa (D'O~BICNY) (60 : 1) 
GIobocassidulina crassa (40 : 1) 
IstandieIla islandica (NoRvANG) (75 : 1) 
Globocassidulina nitida (CHASTER) (60 : 1) 
Cassidulina norcrossi CUSHMAN (50 : 1) 
Cassidulina sp. aft. C. puIcheIIa D'OR~mNY (50 : 1) 
Globocassidulina subglobosa (BRADY) (40 " 1) 
Cassidulina teretris TAV~'AN (40 : 1) 
Islandiella n~rvangi THAr.~ANN (75 : 1) 
Cassidulina carinata StLWSTRI (75 : 1) 
CassidMina curvata PHL~GER & PARXER (50 : 1) 
Cassidulinoides bradyi NORMAN (75 : 1) 
ChiIostomelIa ovoidea R~uss (50 : 1) 
PulIenia subcarinata (D'ORBIGNY) (30 : 1) 
Pullenia bulloides (D'ORmHNY) (50 : 1) 
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Tafel 17 
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1, 2 
3, 4 
5 - 7  
8-10 

11, 12 
13-15 
16-18 
19, 20 
21 
22, 23 
24-29 
30, 31 
32-34 
35, 36 

Tafel 18 

Sphaeroidina buIloides D'ORmGNY (30 : 1) 
Globigerina bulloides D'OI~BI~NY (75 : 1) 
Globigerina dutertrei D'ORBIGNY (80 : 1) 
Globigerina pachyderma (Em~ENB~RG) (80 : 1) 
f3bergangsformen yon Giobigerina dutertrei zu GIobigerina pachyderma (50 : 1) 
Globigerinoides triloba (REvss) (60 : 1) 
Globigerina eggeri RHUMBL~. (50 : 1) 
GIobigerina sp. (50 : 1) (vgl. H. B. BRADY 1884, Taf. 8i,  Fig. 6, 7) 
Orbulina universa D'ORBICNY (40 : 1) 
Hyalinea balthica (ScHROETI~iQ (60: 1) 
HyaIinea aberrante Formen (Mutationen?) 
ParomaIina coronata (PAR~ER & JONES) (30 : 1) 
Cibicides Iobatulus (WALKER & JAcob) (60 : I) 
Cibicides sp. aft. C. refulgens MONTFORT (80 : 1) 
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I - 3  
4 - 6  
7 - 9  

10-12 
13, 14 
15 
16, 17 
18-20 
21-23 
24, 25 
26 
27 
28-30 
31, 32 

Tafel 19 

Cibicides pseudoungerianus (CusHiviAN) (25 : 1) 
Cibicides refuIgens MONWORT (30 : 1) 
Planulina wuellerstorfi (SCHWAGER) (30 : 1) 
Cibicides perlucina NUTTAL (40 : 1) 
Dyocibicides uniserialis TRALMANN (50 : 1) 
Dyocibicides biserialis CUSHMAN & VALENTLX~ (50 : 1) 
Ciblcidella variabilis (D'O•BIONV) (40 : 1) 
Planorbulina mediterranensis D'OR~mNY (30 : 1) 
Acervulina inhaerens SCHULTZE (30 : 1) 
Gypsina vesicularis (PARt~I~ & JON~S) (30 : I) 
Hippocrepina pusilla (HERoN-ALLEN & EARLAND) (75 : 1) 
Hippocrepina acuta H6c, Lum3 (75 : 1) 
Halyphysema tumanowiczii BOWeRBANtl (25 : 1) 
Saccodendron heronalIeni RHUM~LER forma Iatericum RHUMBL~R (25 : 1): auf 
Bryozoen aufgewachsen 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7, 8 
9, 10 

11, 12 
13 
14-16 
17, 18 
19, 20 
21, 22 
23-25 
26, 27 

T a M  20 

Rhabdammina Iinearis BRADY (7,5 : 1) 
Crithionina goesi H6GLUND (15 : 1): auf einer Rhabdarnmina aufsitzend 
Hippocrepina alba (HERoN-ALLEN & EARLAND) (25 : 1) 
Psammosphaera bowmanni HERON-ALLEN & EARLAND (50 : 1) 
Hyperammina subnodosa BRADY (3 : 1) 
Reophax cf. tubulosa (RHuMBLER) (75 : 1) 
Ammodiscus gullmarensis H6OLUND (60 : 1) 
Ammoscalaria runiana (HERoN-ALL~N & EAR,AND) (7 : 1) 
Ammotium cassis (PAIuIER) (12,5 : 1) 
Ammoscalaria pseudospiratis (WILLIAMSON) (20 : 1) 
Ammoscalaria tenuimargo (BRADY) (10 : 1) 
Textularia bigenerinoides LAcI~olx (65 : I) 
Textularia contorta HbGLUND (100 : 1) 
ElphidielIa arctica (PA~KER & JONES) (75 : 1) 
Discorbis australis PARR (100 : 1) 
Textularia sp. (75 : 1) 

Miindungsformen 

a Freies Ende der Splralr~ihre 
b Basale, ovale Miindung 
c Sichelf/Srmige subterminale Miindung 
d, e Endst~indige schlitzf~rmige M~indung, mit dner  inneren (,,entosolenian") R~ihre ver- 

bunden 
f Tr~inenf6rmige Miindung mit innerer Zahnplatte (bulimin) 
g Gerundete Miindung mit einem gespaltenen oder gegabelten Zahn 
h Gerundete Miindung mit einem s~igef/Srmigen Zahn 
i V-f/Srmige Miindung 
j Flaschenf/Srmige Miindung mit geNSrdeltem Rand 
k Einfache Miindung, beiderseks 
1 Sternf~Srmige oder strahlige Miindung 
m Schlltzf6rmige Miindung an der Basalnaht der ietzten Kammer 
n Dendritische Miindung 
o, q SiebfSrmige (kribr6se) Miindung 
p Ovale Miindung, fast ganz ausgefiillt mlt einem flachen Zahn 
r Endstitndige (terminale) runde Miindung 
s Einfache runde M(indung in der Stirnseite ( =  areale Milndung) 
t Rhomboide Miindung 
u Spaltenf~rmige Miindung mit Neigung zur Umbildung in eine siebf~Srmige Miin- 

dung (vgl. q) 
v Suturale Miindungen 
w Modifizierte Miindung 
x Bifider Zahn, pleurostomelline Miindung 
y Kreuzf6rmige Miindung 
z Einfache Miindung mit Apertural-Lippe 
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