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ABSTRACT: A simple air driven water pump for overcoming larger level differences. 
A modification of the well-known air driven water pump is described. Suitable tube diameter 
(about 5 ram) and location of air entry well above the lower tube end (compensation for the 
recoil effect) significantly increase the pumps capacity to overcome greater differences in 
water levels. 

E I N L E I T U N G  

Im Verlauf experimenteller Untersuchungen an dem Polychaeten Arenicola ma- 
rina ergab sich die Notwendigkeit, mit einer einfachen Vorrichtung VersuchslSsungen 
in einer Apparatur zirkulieren zu lassen. Die LSsungen mut~ten yon der Stelle, an der 
sie aus der Apparatur austraten, um etwa 80 cm zum Eingang des Apparates gehoben 
werden. Es h~itte zwar die MSgli&keit bestanden, diese Funktion einer elektrisch be- 
triebenen Pumpe zu iiberlassen, abet - abgesehen yon dem grSf~eren apparativen Auf- 
wand - liiut~ man dabei Gefahr, dag die Versu&slSsungen mit nicht ganz inerten 
Materialien in Beriihrung kommen. 

Unter diesen Umst~inden erschien mlr eine mit LuR betriebene Pumpe, die ganz 
aus Glas oder geeigneten Kunststoffen - zurn Beispiel Trovidur - hergestelh werden 
kann, als die giinstigere LSsung. Solche Pumpen sind zwar in der Aquarientechnik als 
Bestandteile einer Fihereinrichtung schon lange bekannt und in Gebrauch, sie weisen 
aber nur eine geringe FSrderhShe auf, die fiir den geplanten Zwe& vollkommen un- 
zureichend war. Durch eine geeignete Umwandlung gelang es mir nun mit sol& ein- 
fachen Pumpen, den erheblichen Niveauunterschied yon etwa 80 cm zu iiberwinden. 
Da diese iiberaus einfache, dabei aber vollkommen betriebssichere Pumpe ohne ZweifeI 
auch bei anderen Versu&saufbauten Verwendung finden kann, erscheint mir eine kurze 
Beschreibung ihrer Konstruktion yon allgemeinerem Interesse. 

DIE NEUE PUMPE 

In den iiblichen Aquariumspumpen hebt man durch einen Luf~strom, der in das 
untere Ende des Heberohres geleitet wird, das Niveau des Wassers im Heberohr tiber 
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den des umgebenden Wassers und treibt es in dieser Weise in den danebenstehenden Be- 
h~ilter, der etwa die gleiche H6he hat. Der Nachteil dleser Anordnung besteht darin, 
dag die im Heberohr aufsteigende Lufc-Wasser-S~iule kein ausreichendes Widerlager 
an der unteren i3ffnung des Heberohres findet. Zumeist wird auch der Fehler gemacht, 
dafg der Querschnitt des Heberohres zu grog gew~ihlt wird, in der Absicht, eine m~Sg- 
lichst hohe Pumpleistung zu erzielen. Hierdurch erreicht man aber nur, dag das yon 
den LufLblasen angehobene Wasser zwischen den Lui~blasen und der Rohrwandung 
wieder zuriickflief~t. Will man diesen FehIer vermeiden, so mug man den inneren 
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Fig. 1 : Sdnematische Darstellung der Pumpe 

Dur&messer des Heberohres so eng w~ihlen, dal~ die aufsteigenden Lu~blasen den 
Rohrquerschnitt vollkommen ausfiillen und die vor ihnen liegende Wassers~ule ge- 
s&lossen vor si& herschieben. Der maximale Quers&nitt des Rohres, den man benutzen 
kann, betr~gt nach meinen Erfahrungen etwa 5 mm. Er kann auch enger gew~hlt wer- 
den, doch sinkt dann die F6rderteistung der Pumpe. 

Der zweite Gesichtspunkt, der bei der Konstruktion zu berii&si&tigen ist, besteht 
darin, daft die Einstr/Smungs/Sffnung fiir die Luff ni&t am unteren Ende liegen darf, 
sondern in einigem Abstande davon, damit der beim Aufsteigen der I.uff-Wasser-S~iule 
entstehende Rii&sto~ durch die unterhalb der Luffeintrittsstelle liegende WassersJiule 
aufgefangen wird und daher am unteren Ende des Heberohres keine Luffblasen aus- 
treten. 

Praktis& arbeitet die Pumpe derart, daft der seitli& in das Heberohr eintretende 
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Luflcstrom die yon dieser Stelle bis zum oberen Fltissigkeitsspiegel reichende Wasser- 
s~iule abschneidet und diese dann durch die nachstrSmende Luflc nach oben gedriickt 
wird, bis sie das obere Ende des Heberohres erreicht hat und dort abfliei~t. In diesem 
Augenblick f~illt sich das Heberohr yon neuem von unten her, es wird wieder die nach- 
geflossene Wassers~iule abgeschnitten, und das Spiel beginnt yon neuem. 

Auf~er dem maximal zuliissigen inneren Durchmesser, der etwas yon der Benetz- 
barkeit des Materials beeinflul~t wird, lassen sich bestimmte Abmessungen fiir die 
Pumpe nicht angeben, da sie yon den gegebenen Verh~iltnissen abh~ingen; sie sind dur& 
Probeversuche zu ermitteln. Verst~indlicherweise muf~ man die Einstr~SmungsSffnung 
fiir die Luf~ mSgtichst tief legen, um eine gute Pumpleistung zu erzielen. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Eine Modifikation der bekannten, mit Luf~ betriebenen Wasserpumpe wird be- 
schrieben. 

2. Ein geeigneter Rohrdurchmesser (etwa 5 mm) und die Lage der Luf~eintrittsSffnung 
oberhalb des unteren Rohrendes (Auffangen des Riickstof~effektes) bewirken eine 
wesentliche VergrSt~erung der Hubh~She. 


