
Helgol~inder wiss. Meeresunters. 18, 116-123 (1968) 

Turbellarien der Gattung Promesostoma von der 
nordamerikanischen Pazifikkiiste 
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ABSTRACT: Turbellaria of the Genus Promesostoma from the North American Pacific 
Coast. Two new species of the genus Promesostoma, P. infundibutum nov. spec. and P. hymanae 
nov. spec., are described from the mesopsammal of the San Juan Archipel (Washington, USA). 
They are closely related to P. dipterostylum KAiRLING from the Californian coast. These three 
species have a differentiated seminal receptacle with special cuticular structures, which 
represents a remarkable synapomorphy. The cuticular connection between the styler and the 
seminal receptacle was unknown untill now in the organization of turbellarians. 

EINLEITUNG 

So wie Mesostoma EHr`EN~i~G 1837 eine typische, formenreiche Siii~wassergattung 
der Typhloplanoida repr~isentiert, so ist Promesostoma GRAF~ 1882 ein instruktives 
Beispiel f~ir eine Gattung dieser Unterordnung mit intensiver Speziation im Meet. Dutch 
Untersuchungen yon M. SCHULTZE (1851), ULJANIN (1870), PEr̀ EVASLAWZ~WA (1892), 
BE~LEMISCHEV (1927), KARLING (1935, 1957, 1967), LUTHer` (1943, 1948, 1962), MAI~-- 
C~3S (1952) und Ax (1951, 1952, 1956, 1959) sind bis heute 21 Arten einwandfrei 
diagnostiziert, die der Gattung Promesostoma in der Umgrenzung dutch LUTHEr. 
(I943) angeh~Sren. 

Unsere Kenntnisse beruhen dabei ganz iiberwiegend auf Arbeiten an den K~isten 
Europas und Kleinasiens. Vom amerikanischen Kontinent sind bisher nur Promeso- 
stoma scylax MAr`cus (Brasilien) und Promesostoma dipterostylum KARLING (Kali- 
fornien) als indigene Arten beschrieben. 

Bei Untersuchungen fiber die Sandmikrofauna im San Juan Archipel des Staates 
Washington (vgi. Ax 1967a, b) habe ich zwei weitere neue Promesostoma-Arten ent- 
deckt, die Gegenstand vorliegender Studie sind. 

Mit einem st~irker differenzierten Bursalorgan (Receptaculum seminis) und zu- 
geordneten Kutikularstrukturen verfiigen die 3 pazifischen Arten P. dipterostylum, 
P. infundibulum n. sp. und P. hymanae n. sp. tiber eine morphologisch bemerkenswerte 
Synapomorphie. 
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ERGEBNISSE 

A r t e n - ( 3 b e r s i c h t  

Mit den Neubeschreibungen dieser Publikation umfaBt die Gattung Promesostoma 
folgende Arten: P. marrnoratum (M. SCHULTZE 1851), P. ens#er (UL3ANIN 1870), 
P. bilineaturn PER. 1892, P. balticum LUTHER 1918, P. cochleare KAe, LING 1935, 
P. rostraturn Ax 1951, P. gracilis Ax 1951, P. meixneri Ax 1951, P. serpentistylurn Ax 
1952, P. paracochleare Ax 1952, P. caligulatum Ax 1952, P. scylax MARCUS 1952, 
P. gallicurn Ax 1956a, P. bipartitum Ax 1956b, P. maculosum Ax 1956b, P. minutum 
Ax 1956b, P. nynaesiensis KARLING 1957, P. norvegicum KARLING 1967, P. spiriferurn 
KARLING 1967, P. neglectum KARLING 1967, P. dipterostylurn KARLING 1967, P. in- 
fundibulum nov. spec. und P. hyrnanae nov. spec. 

N e u e  D i a g n o s e n  

Promesostoma infundibulum nov. spec. 
(Abb. 1 und 2 A) 

F u n d o r t e :  San Juan Island: Lonesome Cove, Andrews Bay, False Bay, 
American Camp, Deadman Bay (vgl. Ax 1967b). An allen Str~inden in ausgesprochen 
groben Sedimenten (Grobsand, Kies, Steine) der oberen Gezeitenzone (August, Sep- 
tember 1965). 

"(3 k o ! o gi e : P. i~fundibulum ist ein typisches Faunenelement des Brandungs- 
strandes. Die Art lebt in geringer Abundanz regelm~if~ig vergesellschaft mit den 
Otoplaniden Americanaplana fernaldi Ax 1967 und Itaspiella arrnata rnagna Ax 
1967 sowie weiteren, noch unbeschriebenen Proseriaten. 

Im 5kologischen Verhalten kann man P. infundibulum vonder Pazifikkiiste mit 
P. cochleare aus Europa (Nordsee, Ostsee, Mittelmeer) weitgehend gleichsetzen (Ax 
1951, 1952, 1956). In ihrem jeweiligen Verbreitungsgebiet sind sie stellenaequivalente 
Glieder der Lebensgemeinschaf~ der eulitoralen Grobsand-Kies-Region (Otoplanen- 
Zone). 

Der schlanke, v611ig farblose K/Srper wird 0,6 bis 0,7 mm lang; er l~iuflt vorn und 
hinten leicht konisch zu. Auch im Habitus ist die neue Art damit der europ~iischen 
P. cochleare sehr ~ihnlich, und sie ist wie diese durch ein deutliches HaflcvermtSgen mit 
dem Hinterende ausgezeichnet. 

Von der inneren Organisation schildere ich nur die filr die Artcharakterisierung 
wichtigen Merkmale. 

Die Vasa deferentia vereinigen sich bereits weir vor dem muskultSsen Kopulations- 
organ (Vesicula granulorum)zu einer schlauchf/Srmigen Samenblase (vs). Eine unpaare 
Vesicula seminalis ist in dieser Form aber auch bei P. scylax, rninutum, dipterostylurn 
und hymanae vorhanden. 

Das kutikulare Stilettrohr ist proximal in 2 bis 3 Spiralwindungen aufgerollt. 
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Das vasenf6rmige Anfangsstiick wird durch eine ringfiSrmige Verdickung abgeschlos- 
sen, welche die Insertion des m~innlichen Antrums markiert. Distal endet das Rohr 
einfach, ohne Sonderstrukturen. 

Das hervorragende Spezialmerkmal von P. i n f u n d i b u l u m  liefert der Speicher- 
apparat fi~r Fremdsperma. Median zwischen die Hodenblasen schiebt sich ein grofles, 

ge  

Abb. 1: Promesostoma in fundibulum.  (A) Organisation nach Lebendbeobachtungen (Quetsch- 
pr~iparat). (B) Stilettrohr. (C) Kopulationsapparat mit muskul/Ssem Organ (Vesicula granu- 
lorum), Stilettrohr und Receptaculum seminis. (D) Habitus eines freischwimmenden Tieres. 
cop: muskul~Sses Kopulationsorgan (Vesicula granulorum), ge: Germar, ksd: Kornsekretdrlisen, 
I: Lamelle des Stilettrohrs, rs: Receptaculum seminis, st: Stilettrohr, te: Hoden, tr: Trichter 

des Receptaculum seminis, vd:  Vas deferens, vs: Vesicula seminalis, vi: Vitellar 
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sackf6rmiges Receptaculum seminis (rs), das gut 2/3 der Hodenl~inge erreicht. Dieses 
Receptaculum ist fiber einen kutikularen T r i c  h t e r (tr) lest mit dem Stitettrohr ver- 
bunden. Von einer weiten Offnung verjfingt sich die Trichterwand zunehmend in Rich- 
tung auf das Stilettrohr lind umgreiit es schlieglich proximalw~rts bis zur erw~ihnten 
Ringleiste. In der Verbindungsregion zwischen Trichter und Stilettrohr ist ferner eine 
besondere Kutikularlamelle (kl) differenziert. 

Abb. 2: Kopulationsorgane (Mikrophotographien). (A) Prornesostorna infundibulum. Stilett- 
rohr mit Trichter des Receptaculum seminis. (B) Promesostoma hyrnanae. Proximalteil des 

Stilettrohres mit zapfenfSrmigem Anhang (z) ; augerdem Receptaculum seminis sichtbar 

Promesostoma hyrnanae nov. spec. 
(Abb. 2 B und 3) 

Diese Art widme ich Frau Dr. L. H. I-{YMAN, New York, The American Museum 
of Natural History. 

F u n d o r t : Orcas Island, East Sound (Ship Bay). Eulitorales Sandwatt aus locke- 
rein Feinsand mit starker Diatomeen-Entwicklung (2 Exemplare 15. 8. 1965). 

Der spindelftirmige K~irper erreicht 0,6 mm L~inge. Wie P. infundibulum ist auch 
die zweite Prornesostoma-Spezies aus dem San Juan Archipel vtSllig unpigmentiert. 

Vom Kopulationsapparat erw~ihne ich zun~ichst die bier gleichfalls unpaar aus- 
gebildete Vesicula seminalis. Das kutikulare Stilettrohr zeigt proximal nur eine groge 
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Schlaufe; es entspricht damit dem Differenzierungsgrad von P. d ip t e ros t y lum  oder 
P. ensifer (vgl. Ax 1959). Wenig hinter der proximalen 13ffnung setzt ein ovoider 
Zapfen (z)  am Stilettrohr an; nach meinen Aufzeichnungen handelt es sich um ein 
unpaares Gebilde. Ein Beobachtungsfehler ist aber nicht sicher auszuschliei~en, da der 
Zapfen yon P. hym anae  in seiner speziellen Lage den paarigen KutikularflLigeln bei 

50 Aura 

Abb. 3: Promesostoma hymanae. (A) Organisation nach Lebendbeobachtungen. (B) Koputa- 
tionsapparat mit Vesicula seminalis, muskuRSsem Organ (Vesicula granulorum), Stilettrohr und 
Receptaculum seminis, ac: accessorische Genitaldr/isen, cop: muskul~ses Kopulatlonsorgan 
(Vesicula granulorum), ge: Germar, g6: Geschlechts~ffnung, ksd: Kornsekretdriisen, I: Lamelle 
des Stilettrohrs, pb: Pharynx, r: Rohr des Receptaculum seminis, rs." Receptaculum seminis, 
st: Sfilettrohr, te: Hoden, tr: Trichter des Receptaculum seminis, vd: Vas deferens, vs: Vesicula 

seminalis, vi Vitellar, z: Zapfen des Sfilettrohres 
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P. dipterostylum entspricht, die nach KARLING (1967, Fig. 15-17) erst bei starkem 
Quets&en als separate Strukturen ers&einen. Das einfa&e Distalende des Stilett- 
rohres ist schr~ig abgeschnitten und stimmt hierin gut mit P. dipterostylum iiberein. 

Klare Differenzen ergeben sich 5edoch in der Struktur des Receptaculum seminis 
(rs). Das grolge birnenf6rmige Organ hat bei P. hymanae eine ungew6hnlich di&e 
Wand mit zahlreichen intraepithelialen Vakuolen. Der zentrale Hohlraum war am 
studierten Material mit Sperma gefiillt. 

Ein kurzes gebogenes Rohr (r) verbindet das Receptaculum seminis lest mit dem 
Stilett. Bei P. dipterostylum ist demgegeniiber die kutikular verfestigte Innenwand des 
m~innli&en Antrums, wel&e zum Receptaculum fiihrt, offensichtli& nicht mit dem 
Stilettrohr verwachsen. 

Schliegli& besitzt P. hymanae zum Unterschied yon P. dipterostylum ein acces- 
sorisches Driisenorgan in der N~ihe der Geschlechts6ffnung. 

DISKUSSION 

KARLING hat kiirzlich eine [iberzeugende Ableitung der diversen Stilettrohrtypen 
in der Gattung Promesostoma aus einem Papillenstilett vorgelegt (KAttLINO 1967, 
p. 263, Fig. 18). Unsere beiden neuen Arten geh/Sren in die Entwi&lungslinie B des allo- 
metrischen Wachstums. P. hymanae repr~isentiert die Stufe B2 mit einfacher Einkr[im- 
mung des proximalen Rohrendes; P. infundibulum ist ein neues Beispiet fiir die ver- 
breitete Endstufe B3 mit spiraliger Aufrollung. 

Dieser stammesgeschi&tli&e Entwi&lungsprozet~ ist innerhalb der Gattung 
Promesostoma sehr wahrs&einlich aber mehr als einmal abgelaufen. Denn P. bymanae 
und dipterostylum (Stufe B2) sind mit P. infundibulum (Stufe B~) welt enger ver- 
wandt als mit anderen Arten der vergleichbaren Differenzierungsstufen B2 und B3. 
Meine Argumentation basiert dabei auf der besonderen Ausgestaltung der weiblichen 
Spermaspeicher bei den 3 pazifischen Promesostoma-Arten. 

LUVHER (1943, 1948) filhrte bei P. marmoratum den Nachweis, dag die proxi- 
male Erweiterung des mS.nnlichen Antrums als Bursa copulatrix die Spitzen der Stilett- 
rohre bei wechselseitiger Begattung aufnimmt; eine wurstf6rmige Abgliederung wurde 
als Receptaculum seminis interpretiert. Vergleichbare Spermaspeicher mit fallweise 
aber st~irker differierender Struktur fanden sich sp~iter auch bei anderen Arten, so 
etwa bei P. serpentistylum (Ax 1952, Fig. 1), P. ensifer (Ax 1959, Fig. 82) oder P. 
caligulatum (LUTHER 1962, Fig. 25). Ob diese Bildungen alle einen gemeinsamen Ur- 
sprung haben, bedarf noch eingehender Kl~irung. 

Bei den in Rede stehenden Arten P. dipterostylum, bymanae und infundibutum 
ist die morphologische Situation indes eindeutig. Nicht nur die ~ihnliche Struktur und 
die identische Lage, sondern auch die besondere kutikulare Verankerung des Recepta- 
culum seminis stempeln dieses Organ zu einer Synapomorphie der 3 pazifischen 
Promesostoma-Arten. Damit sind diese geographisch enger zusammengeh/Srenden For- 
men auch als phylogenetisch n~ichst verwandte Gattungsvertreter anzusprechen. 

Fiir die Morphologie der Turbellarien ist die feste Verbindung der kutikularen 
,,Mundstiicke" des Receptaculum seminis mit dem m~innlichen Stilettrohr bei P. hyma- 
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nae und P. infundibulum ein eigentiimliches, meines Wissens bisher unbekanntes PhSi- 
nomen. Bei der Kopula  miissen die gegensinnig aneinander vorbeigleitenden Stilette 
mit ihren Spitzen in das kurze Rohrst~ick (P. hymanae) bzw. in den Basalteil des 
Trichters (P. infundibulum) eingefiihrt werden, um das Sperma in die Receptacula 
Mten zu k6nnen. 

Z U S A M M E N F A S S U N G  

1. Mit der Beschreibung yon Promesostoma infundibulum nov. spec. und P. hymanae 
nov. spec. aus dem Mesopsammal des San Juan Archipels (Washington, USA) um- 
fagt  die Gattung Promesostoma GRAFF (sensu LuTI~I~ 1943) heute 23 einwandfrei 
diagnostizierte Arten. 

2. Zusammen mit P. dipterostylum KARLING Yon der kalifornischen Kiiste bilden die 
neuen Arten eine enge Verwandtschaflcsgruppe innerhalb der Gattung. Ein differen- 
ziertes Receptaculum seminis mit besonderen Kutikularstrukturen liefert eine mor- 
phologisch bemerkenswerte Synapomorphie fiir diese 3 Arten. 

3. Die bei P. hymanae und P. infundibulum entdeckte feste kutikulare Verbindung 
zwischen Stilettrohr und Receptaculum seminis war  far  die Organisation der Tur- 

bellarien bisher unbekannt. 

Herrn Prof. Dr. RoB~t~T FERNALD gilt mein herzli&er Dank far die gastfreie Aufnahme 
an den Friday Harbor Laboratories der Universit~it yon Washington, Seattle. Die Arbeit 
wurde yon der National Science Foundation unterstiitzt. 
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