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ABSTRACT: Salinity tolerance of the parasitic ciliate Ichthyophthirius multifiliis. Eels, Anguilla 
anguilla (L.), infested with lchthyophthirius multifiliis FouquET, were exposed to different 
salinity levels (8, 15, and 30 %0). Following exposure to 15 o C for 2 to 4 weeks the parasite 
was able to survive on 20 cm long, young eels. This demonstrates that I. multifitiis is not 
being damaged below the epidermis of its host; in form of free cysts or as swarmers, it is, 
however, no longer able to cause infection. In a second experiment, 2 eels of 40 cm length 
were infested with I. multifiliis at 150 C in 8 %0 S; however, in 15 %0 S, the parasite disappeared 
after 4 weeks. 

E I N L E I T U N G  

Ichthyophthirius multifiliis FOUQUET ist einer der am weitesten verbreiteten und 
gef~ihrlichsten Hautparasiten der Fische. 13ber sein Vorkommen wird in der Haupt-  
sache yon Fischen im S~it~wasser berichtet. Jedoch ist bisher nicht nachgewiesen worden, 
ob der Ciliat auch auf Fischen im Seewasser vorkommen kann. Einen Hinweis dafiir, 
dab Ichthyophthirius eventueli auf Fischen im Seewasser angetroffen werden kSnnte, 
gab SCH~P~RCLAUS (1954). Er ftihrt dazu einige Beispiele an, so das Vorkommen auf 
Satzaalen aus der Unterelbe und auf Fischen im Seewasser des Berliner Aquariums. 
Auch BUSCHKIZL (zitiert nach SCH~VERCLAUS, 1954) hielt Hautparasiten auf Fischen 
im Brackwasser yon Java fiir Ichthyophthirius. Weiteren Anlaf~ fiir die Annahme, dab 
der Ciliat auf Seefischen vorkommen kSnnte, gab SIKAMA (1938), der die ,,WeiB- 
piinktchenkrankheit" auf Seefischen beschrieb, ohne jedoch etwas tiber die Identit~it 
dieses Parasiten auszusagen. Schliei~Iich verSffentlichten MEsx~, MEYER-RoHN & 
SCHMIDT (1967) Ergebnisse, nach denen sie auf ein grof~es ,,Wirtsspektrum" des Para- 
siren schlieBen muf~ten. 

I3ber die Salzgehaltstoleranz einer grSl~eren Anzahl anderer mariner und lim- 
nischer Ciliaten fiihrten Ax & Ax (1960) Untersuchungen durch. Nach ihren Ergeb- 
nissen sind unter den holotrichen CiIiaten sogar holeuryhaline Arten anzutreFen, die 
sich unter allen Salinitiitsbedingungen vermehren. Obgleich dies von Ichthyophthirius 
nach den Untersuchungen yon BAU~t~ (1955, zitiert nach WAGNER 1960) mit reinen 
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Salzl6sungen nicht in dem Mat~e zu erwarten ist, kann doch eine erhebliche ~Skologische 
Breite gegeniiber unterschiedlichem Meeressalzgehalt nicht ausgeschlossen werden. In- 
zwischen ist bekanntgeworden, dal3 ein iihnlicher Ciliat existiert, der auf Seefischen 
vorkommt und zu einer anderen Art und Gattung geh6rt (BxowN 1951, 1961, SmDrR- 
MANN 1966, NIGRELI~I & RUGGIERI 1966, REICHENBACH-KLINKE 1968). Dennoch ist 
hierdurch das Vorkommen yon Ichthyophthirius im Seewasser nicht ausgeschlossen. In 
Anbetracht der grot~en Bedeutung des Ciliaten als Fischparasit ist eine Kliirung der 
Frage wiinschenswert. Gelegenheit hierzu gab der Befall yon Jungaalen (Anguilla 
anguilla), die im Aquarium gehalten wurden und ~ihnlich den yon SCH)iPERCLAUS 
(i954) untersuchten Aalen aus der Unterelbe stammten. Aale stellen insofern ein gutes 
Untersuchungsobjekt dar, als sie pl6tzli&e Anderungen des Salzgehaltes yon Siif~- auf 
Meerwasser und umgekehrt ohne weiteres vertragen, so dag eine Beeinflussung des 
Parasiten infolge Sch~idigung des Wirtes ni&t in Frage kommt. 

MATERIAL UND METHODEN 

Die Aale wurden am 14. November 1965 aus den H~iltereinrichtungen der Aal- 
versandstelle in Hamburg fibernommen und in 20 1 Vollglasbecken in Siii3wasser ge- 
halten, um far andere Versuche zur Verfiigung zu stehen. Hiervon erkrankten Mitte 
Dezember 1965 neun sowie Anfang Januar 1966 fiinf weitere Exernplare. Uber die 
Herkun~ der Infektion kann nichts ausgesagt werden. Es ist also nicht sicher, ob die 
Fische schon vor ihrem Antransport aus dem Ostemandungsgebiet befallen waren. Des- 
gleichen ist nichts iiber die genaue Fangstelle und somit fiber die Salinitiitsverhiilmisse 
des HerkunfLsortes bekannt. Eine Infektion kann also sowohl dort als auch in den 
H~iltern der Aalversandstelle stattgefunden haben. Erkrankung in den Aquarien ist 
m6glich, jedoch nicht wahrscheinlich, da vorher keine derartigen F~ille aufgetreten 
waren. Zvcei weitere Aale yon etwa 40 cm Gesamtl~inge wurden zu einem wesentlichen 
sp~iteren Zeitpunkt yore Groghandel bezogen. Uber ihre Herkun~ ist nichts bekannt. 
Sie erkrankten in den Aquarien, obgleich sie in verdiinntem Meerwasser mit einem 
Salzgehalt yon 8 °/d0 gehalten wurden. 

Die Aale wurden zur Ermittlung der Salinit,itstoleranz des Parasiten in verschie- 
den stark verdiinntes Seewasser aus dem Gebiet yon Helgoland umgesetzt. Das Wasser 
wurde ein- bis zweimal w/Schentlich erneuert und dabei ein Rest des alten Wassers im 
Aquarium belassen. Die Temperatur des Aquariumwassers betrug bei den Versuchen 
150 C. ,,Stark" befallen wurden solche Tiere bezeichnet, die dicht mit dem Parasiten 
iibers~it waren. ,,M~it3iger" Befali wurde registriert, wenn am ganzen K/irper einzelne 
Parasiten zu erkennen waren. Bei ,,schwachem" Befall waren nur einzelne K~Srperpar- 
tien mit einem oder wenigen Parasiten bedeckt. Einzelne mikroskopische Untersuchun- 
gen auf Vitalifiit der Parasiten (Trophonten) fanden statt. Ein Unterschied zwischen 
behandelten und unbehandelten Tieren konnte hierbei jedoch nicht ermittelt werden. 
An den Aalen wurde die Tendenz zur Futteraufnahme beobachtet, da stark befallene 
Tiere im allgemeinen keine Nahrung mehr aufnehmen. 
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ERGEBNISSE UND DtSKUSSION 

Wie die Tabelle 1 zeigt, waren die Aale, wenn sie in Seewasser von 30 %0 gesetzt 
wurden, nach knapp 3 Wochen Exposition frei yon Ichthyophthirius. Ein Versuch mit 
Verwendung yon Wasser mit einem Salzgehalt yon 15 %0 hatte ein ~hnliches Ergebnis, 
jedoch dauerte der Versuch 4 Wochen, ehe 3 der 4 Versuchstiere v611ig frei yon Parasi- 
ten waren. Bei Neuinfektion eines der 9 Tiere, die bei S = 30 °/oo gehalten wurden, 
ergab es sich sogar, daft auch verdfinntes Seewasser yon 8 °/oo S ausreichte, um die Aale 
innerhalb yon 17 Tagen yon Parasiten zu befreien. Es stellte sich jedoch sp~iter heraus, 
daf~ gr6i~ere Aale, die bei 150 C und ebenfalls 8 %0 S gehalten wurden, mit Ichthyoph- 
thirius infiziert wurden. Bei 15 %o S verschwanden die Parasiten an diesen Aalen je- 
doch wieder. 

Die Grenze der Salztoleranz mul~ nach dem Ergebnis dieser Untersuchungen zwi- 
schen 8 °/oo und 15 %0 S liegen. Es ist anzunehmen, dat~ die Grenze eher nahe 8 %0 als 
bei 15 °/oo S liegt, da in dem 2. Versuch mit einem einzelnen Tier der Parasit sogar bei 
8 0/0o S vers&wand. 

Die Gr/313e des parasitierenden Ichthyophthirius lag zwischen 0,1 und 0,3 mm 
Durchmesser. 

Aus den Versuchen hat sich ergeben, daf~ Ichthyophthirius stark erh6hte Salinit~it 
bei 15 ° C im Laufe yon 14 Tagen bis 4 Wochen nicht iibersteht. Neuinfektionen 
aus den Cysten bzw. Schwiirmern der eigenen Infektion gegen Ende dieser Zeit sind 
jedoch miSgIich, wenn das Versuchstier in Siif~wasser zurii&gesetzt wird. Da der sich 
entwi&elnde unreife Parasit, der Trophont, sich im allgemeinem zwischen Epidermis 
und Cutis ansiedelt, geniet3t er osmotischen S&utz bei seinem Wirt und bleibt deshalb 
dur& erh~Shte Salinit~it wenig oder gar ni&t beeinflut~t. Verl~it~t der reife Parasit, der 
Tomont, seinen Wirt, so ist er jedo& dem umgebenden Medium roll ausgesetzt. Wie 
aus Versu&en mit l°/0iger NaC1-L6sung hervorging (WAGNER 1960), setzten die los- 
gel6sten Cysten si& ni&t wieder, wie tiblich, am goden oder Substrat lest, sondern 
trieben umher. Augerdem wurde die Teilungsdauer verl~ingert. Na& BAUER (1955, 
zitiert nach WAGNER 1960) verhinderten 1°/0ige NaCI-, O,7O/oige MgSO4-, l°/0ige 
Na~SO4-L~Ssungen sowie ein l°/0iges Gemisch yon NaC1 und MgSO4 einen Befall yon 
Fischen durch Schw~irmer. Die yon BAUER gefundenen Werte liegen also in der Gr~Jgen- 
ordnung der in den vorliegenden Untersuchungen angewandten wirksamen Konzen- 
trationen natiirlichen Meerwassers. 

Nach Untersuchungen an anderen Siigwasserciliaten (Ax & Ax 1960) nimmt, wenn 
der Salzgehalt s&wach erh~Sht wird, die Teilungsrate sogar zu. Das Maximum liegt bei 
1%0 S. Jedoch sinken die Werte bereits bei 3 %o his 4 °/oo S so stark ab, dat3 bei ~ihn- 
li&er Tendenz im Falle yon Ichthyophtbirius ein Aufh/Sren der Teilung in 8°/0igem 
Brackwasser ohne weiteres vorstellbar ist. 

Die Resultate geben einen Hinweis daftir, daf~ bei Gefahr des Befalles mit 
Ichthyophthirius fiir euryhaline Fis&e in Aquarien verdiinntes Meerwasser ange- 
wendet werden sollte. Nach der Aufsteltung yon N~LLEN (1965) wi~rden dies unter 
Anwendung der erforderlichen Konzentration zw/51f im Kiistenberei& der Ostsee vor- 
kommende Siiigwasserfischarten ohne weiteres vertragen, da sie im a-mesohalinen Be- 
rei&, also bei Salzgehalten bis zu 18 °/oo anzutreffen sind. A&t weitere Arten wiirden 
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unter Umst~inden augerdem noch in Frage kommen, da sie im fl-mesohalinen Be- 
reich, also bis zu Salzgehalten yon 8 und 10 %o angetroffen werden. Sie k6nnten in 
einem solchen Medium fiir l~ingere Zeit gehalten werden, ohne Gefahr durch einseitige 
ionale Zusammensetzung, wie z.B. in Kochsalzb~idern, gesch~idigt zu werden. Auf 
diese Weise w~ire auch Schutz vor anderen Protozoen aus dem Stigwasser gew~ihr- 
leistet. 

Zur Frage der Identifikation des Parasiten ist zu bemerken, dag eine genaue 
Artanalyse nicht vorgenommen wurde. Um den sehr ~ihnlichen, erw~ihnten marinen 
hoiotrichen Ciliaten, Cryptocaryon irritans kann es sich nach dem Ergebnis der 
Salinit~itstoleranz nicht handeln. In Frage k~ime noch der neu gefundene Ophryogle- 
nide Ichthyophthirioides browni, weicher auf Guppys im Aquarium entdeckt wurde 
(RoQuE & PUYTORAC 1967). Nach den Angaben der Autoren stammt dieser Parasit 
jedoch - entsprechend der Herkunf~ seines Wirtes - aus w~irmerem Milieu. Die un- 
tersuchten Aale wurden bei 150 C gehalten und aus Hiiltern bezogen, deren 
Temperatur noch wesentlich darunter lag, so dat3 vermutlich nur Ichthyophthirius in 
Frage kam. In anderen F~illen, bei denen mit Wassertemperaturen um 200 gearbeitet 
wird, sollte jedoch mehr als bisher auf die Identit~it des Parasiten geachtet werden. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Aale, Anguilla anguilla (L.), die yon Ichthyophthirius multifiliis FOUQtIET befallen 
waren, wurden verschiedenen Salinit~itsstufen ausgesetzt (8, 15 und 30 o/oo; nattir- 
liches Meerwasser, welches mit Leitungswasser verdtinnt wurde). 

2. An Jungaalen yon etwa 20 cm Gesamtl~inge hielt sich der Parasit bei 150 C in 
30, 15 und 8 %0 2 bis 4 Wochen. Dies zeigt, dag I. multifiliis unter der Epidermis 
des Aales nicht gesch~idigt wird, als losgel&te Cyste und als SchwSrmer jedoch zu 
weiterem Befall nicht mehr in der Lage ist. 

3. In einem zweiten Experiment dagegen wurden 2 etwa 40 cm lange Aale bei 15 ° C 
in 8 %0 mit L rnultifiliis infiziert. In 15 °/oo trat keine Neuinfektion auf, der 
Parasit verschwand nach 4 Wochen. 

4. Die hier ermittelte Toleranz gegentiber Meerwasser wird mit derjenigen gegen- 
tiber reinen Salzl6sungen verglichen und die Anwendung yon Meerwasser als 
Bek~mpfungsmittel ergSrtert; abschlieflend wird die Frage der Identifikation yon 
Ichthyophthirius rnu!tifiliis diskutiert. 

Die Untersuchungen wurden yon der Deutschen Forschungsgemeinschat°c unterstiitzt. 
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