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Nachweis eines Pharynxbulbus bei Polychaeten 
aus der Familie Flabelligeridae 
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ABSTRACT: Evidence of a buccal bulb in polychaetes of the family Flabelligeridae. The 
fore-gut of the flabelligerid polychaetes Flabelligera diplochaitus and StyIarioides monoli[er 
was investigated histologically. In contrast to DALES (1962, 1963) a buccal bulb was found. 
Important parts of the stomodeum in flabetIigerids are a blindly-ending, separate pharynx sac 
(stomodeal sac) whose epithelium consists of cylindrical and vacuolized cells and is provided 
with a cuticle, a buccal bulb comprising muscles and vacuolized cells, a sagittal muscle system 
(investing muscles of the bulb), and a retractor muscle of the bulb. A comparison with the 
stomodeum of other poly&aetes shows that detailed investigations, whi& might provide a 
basis for phylogenetic studies, are still Ia&ing. 

E I N L E I T U N G  

Bei vielen Polychaeten findet sich unter dem ventralen TeiI des Pharynxepithels 
ein hervorstre&barer Bulbus (Schlundkopf, Schlundsa&, buccal organ, buccat bulb, 
bulbe pharyngien). Zusammenfassende Darstellungen tiber sein Vorkommen bei den 
einzelnen Familien gaben JeeNE~ (1932), DALES (1962, 1963) und ORI~HAGE (1964, 
1973). 

DALES (1962, 1963) verwendete das Vorhandensein oder Fehlen eines solchen 
Bulbus als Merkmal zur Kl~irung phylogenetis&er Zusammenh~inge einzelner l?oly- 
chaetenfamilien; es bildete ein wesentliches Hilfsmittel fiir seine Konstruktion ver- 
schiedener Stammb~iume. Dies stieB auf Kritik yon STORCH (1968), vor allem aber yon 
ORRHAC~ (1973, 1974). ORI~HAOE (1973) konnte zeigen, dal~ bisher viel zu wenig 
anatomische und histologis&e Untersuchungen der Schiundapparate yon Polychaeten 
vorliegen, die ein derart weitreichendes Systematisieren der einzdnen Familien ge- 
statten. 

Der vorliegende Beitrag ist im Sinne der Forderungen Or.RHACZS nach ausreichen- 
dem Material zur Festigung oder Widertegung yon DaLzs' Ansi&ten zu verstehen. 
Lichtmikroskopisch wurde der Pharynxbulbus yon zwei Angeh~Srigen der Familie Fla- 
belligeridae untersucht; bisher fehtte eine Untersu&ung des Vorderdarms yon Arten 
dieser Familie. Die erbrachten Befunde wurden mit den si& widerspre&enden Angaben 
in der Literatur verglichen. 
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M A T E R I A L  U N D  M E T H O D E N  

Untersucht wurden die Arten Flabelligera diplochaitus (OTTo) und Stylarioides 
rnonolifer D~LLE CmAJE. F. dipIochaitus stammte von der Insel St. Katar ina  bei 
Rovinj (Istrien, Jugoslawien), S. monotifer wurde in Morgat  (Bretagne, Frankreich) 
gesammelt. Die Fixierung erfolgte in Bouin-Duboscq-Brasil oder Formol-Alkohol,  die 
Einbettung in Paraffin (Schnittdicke: 5/~m). Es wurden Sagittal- und Querschnittserien 
durch die Vorderenden angefertigt (F~irbung mit Azan oder Mallory 's  Trichrome). 

ERGEBNISSE 

B a u  d e s  V o r d e r d a r m s  v o n  F l a b e l l i g e r a  d i p l o c h a i t u s  

Die histologische Unterschung von Flabelligera diplochaitus ergab das Vorhan- 
densein eines ventralen Pharynxbulbus. Seine wesentlichen Teile und  seine Beziehun- 
gen zu weiteren Strukturen im Vorderdarmbereich sind der Abbildung 1 zu entnehmen, 
die einen Sagittalschnitt durch den Vorderk~Srper darsteltt. 

Von der Ventralseite des Pharynx entspringt distal yon der Mund~Sffnung ein 

Abb. 1: Schematischer Sagittalschnitt durch das Vorderende yon Flabelligera diplochaitus. 
Abkiirzungen: b = Pharynxbulbus, dm = Darmmuskulatur, dv ~ Dorsoventralmuskulatur, 
ef = Falte des Pharynxtaschen-Epithets, epp = Epithel der Pharynxtasche, epv = Epithel des 
Vorderdarms, ku = Kutikula des Pharynxtaschen-Epithels, m = Mund, mz = Muskelzellen 
im Bulbus, ns = Nervensystem, pht ~ Pharynxtasche, rb = Bulbus-Retraktor, re = Retraktor 
am ventralen Epithel, sm = Sagittalmuskel-System, vzb = Blasenzellen des Pharynxbulbus, 

vzp ~ Blasenzellen des Pharynxtaschen-Epithels 
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Epithel, das sich unter Bildung einer paarigen, jeweils halbkreisf6rmig gerundeten 
Falte proximad erstre&t, woes in H6he der Mund6ffnung in das ventrale K~Srper- 
epithel iibergeht. 

Dadurch wird zwischen ventraler Pharynxwand und dem erwqihnten Epithel ein 
Hohlraum ges&affen, der bier als Pharynxtasche (Abb. 1) bezei&net wird. Von den 
Epithetfalten wird diese Tas&e in zwei Sto&werke geteilt. 

Pharynxtaschen- und Pharynxepithel sind histologis& deutlich unterscheidbar 
(Abb. 1, 2). Die eigentli&en Darmzellen bilden einen 50/~m hohen Zellverband, der 
Cilien tr~igt, w~ihrend der gr6gte Teil des Pharynxtaschenepithels yon nur ca. 20/~m 
grogen Zellen gebildet wird, die cilienlos sind, jedo& eine Kutikula abs&eiden. Ledig- 
li& die Zellen des blindges&lossenen Endes des unteren hinteren Pharynxtas&en- 
Bezirks sind anders differenziert. Sie bestehen aus abgerundeten, optis& weitgehend 
leer ers&einenden Zellen, die den: Typ der ,Blasenzellen" (vgl. WELSCH & STO•CH, 
1972) entspre&en (Abb. 2). 

Dem ventralen Epithet der Pharynxtas&e liegt der Pharynxbulbus an (Abb. I, 2), 
der unterhalb der Epithelfalten liegt und si& bis zum Ende der Pharynxtasche er- 

Abb. 2: S&ema des blindges&lossenen Endes der Pharynxtas&e von Ftabeltigera diplochaitus 

stre&t. Der im Quers&nitt ann{ihernd nierenf~Srmige Bulbus ist distal halbkugeIig ge- 
rundet, sein proximales Ende in der Mitre lei&t einw~irts gebogen, so dag er lateral je 
einen nach vorn vorspringenden Zipfel besitzt. 

Dorsal wird der Bulbus yore Pharynxtaschen-Epithel bede&t. Ventral und lateral 
dagegen grenzt ihn ein Sagittalmuskelsystem (Abb. 1, 2) gegen das C/5iom ab. Es er- 
stre&t sich yon der ~bergangsstelte Parynxtaschen-/ventrales KSrperepithel his in 
die Spitze der Epithelfalten, wobei es am distalen Bulbusende und dem blindgeschlos- 
senen Ende der Pharynxtas&e yon distaler in proximaler Ri&tung umbiegt. 

Diese Umbiegungsstelle bildet ferner die Angriffsfl~iche fiir einen Retraktor des 
Bulbus, der distal in den ventraten Abs&nitt des Hautmuskelschlau&s iibergeht 
(Abb. 1). Parallel zu diesem Muskelsystem ist unterhalb des Sagittalmuskels ein wei- 
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terer Muskel zwischen vorderer ventraler Epidermis und ventralem Hautmuskel- 
schlauch ausgespannt. Als viertes Muskelsystem treten feine Fasern hinzu, die dorso- 
ventral zwischen Pharynxtaschen-Epithel und Epidermis verlaufen (Abb. 1). Das Zu- 
sammenwirken dieser vier Muskelgruppen beim Einziehen und Aussti~lpen des Bulbus 
in Zusammenarbeit mit CSlomdruck~inderungen di~rfie in ~hnlicher Weise wie bei 
Ctenodrilus vor sich gehen (WILFERT, 1973). 

H i s t o l o g i e  des  B u l b u s  y o n  Flabel l igera d ip lochai tus  

Der Hauptteil des Bulbus besteht aus blasigen Zellen, die auf Schnitten im Licht- 
mikroskop nahezu leer erscheinen und weitgehend an die Blasenzellen im Pharynx- 
taschenepithel erinnern (Abb. 2). Sie sind jedoch vor allem wesentlich grSf~er als diese, 
z. T. erreichen sie einen Durchmesser yon 35~m. 

Diese Blasenzellen werden vollst~indig eingeh[illt yon Muskelzellen, die mit ihrem 
kontraktilen Material zirkul~r unter dem Sagittalmuskel bzw. dem Pharynxtaschen- 
epithel verlaufen. Proximales und distales Bulbusende besitzen zus~itzlich transversal 
ausgespannte Muskelfasern, einige derartige Zellen durchqueren den Bulbus auch in 
dorsoventraler Richtung. 

A u f ~ e r e  A n a t o m i e  y o n  B u l b u s  u n d  P h a r y n x t a s c h e  be i  
S ty lar io ides  mono l i f e r  

Wie bei Flabelligera diplochaitus ergab die histologische Untersuchung das Vor- 
handensein eines Bulbus auch bei Stylarioides rnonolifer. Die gegenseitigen Lagebezie- 
hungen yon Pharynxbulbus, Pharynxtasche und Sagittalmuskelsystem sind bei dieser 
Art jedoch komplizierter und werden am deutlichsten bei der Betrachtung yon Quer- 
schnitten (Abb. 3). 

Der Vorderdarm beginnt am Mund mit einem mit Cilien versehenen Epithet, sein 
Lumen erscheint im Querschnitt T-fSrmig (Abb. 3a). No& im Bereich der Mund- 
5ffnung wird das Darmlumen ventrad durch das Lumen einer Pharynxtasche erweitert 
(Abb. 3b-i). Dessen Wandung besteht aus einem wimperlosen Epithel, das in ventraler 
Richtung vom Darmepithel ausgeht und sich schliefflich mit der ventralen Epidermis 
vereinigt (Abb. 3b). 

Das Pharynxtaschenepithel bildet mehrere Falten, die ins Lumen der Tasche hin- 
einragen. Die oberen paarigen Falten (Abb. 3e) entsprechen den Epithelfalten bei 
F. diplochaitus (Abb. 1). In den unteren liegt der Pharynxbulbus, der zun~ichst in eine 
rechte und linke H~ilt~e geteilt ist (Abb. 3b-e). Caudalw~irts wird nun die Uffnung 
der Pharynxtasche ventral dadurch verschlossen, dai~ sich linkes und rechtes Epithel 
unterhalb der beiden Bulbusteile vereinigen. Das Lumen der Pharynxtasche erh~ilt da- 
durch die Form zweier senkrecht iibereinander und jeweils kopfstehender T (Abb. 3e). 

Nun beginnen sich rechte und linke Bulbush~ilfie zu vereinigen. Dadurch wird die 
bisher einheitliche Pharynxtasche in zwei Teile gespalten (Abb. 3f), deren Lumina 
nicht mehr miteinander in Verbindung stehen. Ventral yore nunmehr im Querschnitt 
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halbmondf/Srmigen BuIbus liegt ein Teilstii& der Pharynxtasche, das kurz darauf 
blind endigt. Der dorsale Anteil hat nach wie vor Verbindung mit dem Vorderdarm- 
lumen (Abb. 3g). 

Schlieglich wird abet auch diese Verbindung unterbrochen, so dag nunmehr Darm- 
und Pharynxtaschenlumen voneinander getrennt sind (Abb. 3h-i). Die Pharynxtasche 
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Abb. 3: Schematische Querschnitte (a-j) durch den Vorderk6rper von Stylarioides ,nonoli/er 

nimmt dann die halbmondf/Srmige Form des darunterliegenden Bulbus an. Tasche und 
Bulbus endigen schliet~lich blind auf gleicher H~She (Abb. 3j). 

Der Darm ist allseits von einer kr~fkigen Muskulatur umgeben. Wie bei F. diplo- 
c/~aitus ist auch bei S. rnonolifer ein den Bulbus einhtillendes Sagittalmuskelsystem vor- 
handen (Abb. 3). Es umgreiflt die beiden Bulbus-H~ilt~en zun~.chst an den Lateratsei- 
ten; nach der Bildung des einheitlichen Bulbus Iiegt es ibm auch ventral an. Umbie- 
gungsstelle vom ventralen zum dorsalen Anteil der Sagittalmuskel-Fasern ist wieder 
distales Bulbus- bzw. Pharynxtaschenende. Die dorsaIen Muskelteile enden zum gr/Si~- 
ten Tell innerhalb der Epithelfalten (Abb. 3c-g), einige auch am ventralen TeiI des 
Vorderdarms. Am distalen Bulbus-Ende setzt ein Bulbus-Retraktor an, der caudal- 
w~irts zieht und im ventralen Hautmuskelschlauch aufgeht. 
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Abb. 4: Blindgeschlossenes Ende einer lateralen Aussa&ung der Pharynxtasche yon Stylarioides 
monolifer 

H i s t o l o g i e  y o n  V o r d e r d a r m ,  B u l b u s  u n d  P h a r y n x t a s c h e  be i  
S t y l a r i o i d e s  m o n o l i f e r  

Das Vorderdarmepithel (Abb. 3a-j) besteht aus etwa 40 ,um grotgen Zellen, die, 
his auf eingestreute Driisenzellen, mit Cilien versehen sind. Das Epithel der Pharynx- 
tasche dagegen wird aus wesentli& kleineren, 15 ]~m grogen Zellen gebildet (Abb. 3, 
4). Sie tragen keine Cilien, sondern sind wie bei F. diplochaitus yon einer Kutikula 
bede&t. 

Neben diesen zylindris&en Epithelzellen kommt im Pharynxtas&enepithel noch 
ein zweiter Zelltyp vor. Er beginnt nach der H~ilt~e der insgesamt ca. 2 mm langen 
Pharynxtas&e. Es treten hier ,Blasenzellen" auf, die denen yon F. diplochaitus ent- 
sprechen (Abb. 3f-j, 4). 

Sol&e Blasenzellen bilden zun~i&st nur die Auskleidung des blindgeschlossenen 
Endes der oberen, lateralen Pharynxtaschen-Aussa&ung (Abb. 3f-g). In distaler Ri&- 
tung werden sie dann jedo& immer zahtrei&er, bis sie s&liet~lich am Ende der 
Pharynxtasche als alleiniger Epitheltyp vorhanden sind (Abb. 3h-j, 5). Die Blasen- 
zellen bilden ebenfalls eine Kutikula aus; das Pharynxtas&enepithel ist somit lii&en- 
los yon einer Kutikula ausgekleidet. 

Der histologis&e Aufbau des Pharynxbulbus entspricht dem yon F. diplochaitus. 
Zwei Zelltypen kommen vor: langgestre&te Muskelzellen sowie organellarme Blasen- 
zetlen (Abb. 3, 5). 

Die Blasenzellen erfiillen das Innere des Bulbus, seine Wand wird yon Muskel- 
zellen gebildet, die ringfSrmig die inneren Zellen umschliegen. Wie bei F. diplochaitus 
durchqueren einzelne langgestre&te Muskelfasern den Bulbus au& in dorsoventraler 
Richtung. 
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Abb. 5: Querschnitt durch den distalen Teii yon Pharynxtasche und Pharynxbuibus yon Sty- 
tarioides monolifer (die Abbildung entspri'&t in etwa dem Bild 3j) 

DISKUSSION 

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen unter Beriicksichtigung bzw. interpretation 
der kurzen Mittei/ungen yon G/JNTHeR (t912), SCHHFPER (1927), JEENER (1932) und 
OmZHACE (1973), dat~ den Flabetligeriden ein ventral gelegener Pharynxbulbus zuge- 
sprochen werden mut~. 

Damit ist DaLEs' Auffassung (1962, 1963) yore Fehlen eb~es soJchen BuIbus bei 
dieser Polychaeten-Familie hinf~illig. Die Korrektur dieser Ansicht best~itigt die War- 
hung ORRItAGES (1973), datg bisher zu wenige Polychaeten im Hinbli& auf die ein- 
gangs erw~ihnte Vorstellung yon DALES untersucht wurden, nach der es m6glich ist, 
Polychaeten auf Grund des Vorhandenseins oder Fehlens eines Pharynxbulbus zu 
klassifizieren. Erst ein detaillierter Vergleich yon Vorkommen, Lage und Bau eines 
solchen BuIbus kann zeigen, inwieweit sich mit dieser Struktur phylogenetische Aus- 
sagen machen lassen. 

B a u  des  B u l b u s  u n d  d e r  P h a r y n x t a s c h e  be i  
F l a b e l l i g e r i d e n  

Die an den beiden untersuchten Arten gewonnenen Ergebnisse zeigen, dab im Bau 
des Bulbus und der Pharynxtas&e bei beiden Gattungen mehrere grunds~itzliche Ge- 
meinsamkeiten bestehen. 

Charakteristischerweise ist das Pharynxtaschenepithel yon einer Kutikula be- 
de&t und kann dadurch deutlich yore iibrigen Vorderdarmepithel, das Cilien tr~igt, 
unterschieden werden. Das Auftreten yon Blasenzellen im Pharynxtaschenepithel mug 
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als typische Struktur der Flabelligeriden gedeutet werden. Aus den Bildern OI~RHAGES 
(1973, Abb. 6-9) geht hervor, daf~ der gleiche Zelltyp an entsprechender Stelle auch 
bei Brada villosa auftritt. 

Insgesamt scheint die Pharynxtasche yon Flabelligera diplochaitus in ihrem Bau 
der yon Brada villosa zu entsprechen (ORI~HAGE, 1973), w~ihrend die yon Stylarioides 
monolifer durch laterale und ventrale Aussackungen komplizierter gestaltet ist. MSg- 
ticherweise zeigt in dieser Hinsicht Pherusa plumosa einen ~ihnlichen Bau, wie sich aus 
den Abbildungen SCHLIeVERS (1927) ergibt. 

F[ir die untersuchten Gattungen sind zwei ins Pharynxtaschen-Lumen springende 
Falten charakteristisch. Sie dienen als Anhefiungsfl~iche fiir den Sagittalmuskel, der 
von dort bogenf~Srmig proximad verl~iuf~ und die Ventral- und Lateralseite des Bulbus 
abschlief~t. Der Muskel endet jeweils an der ventralen Epithelauskleidung der Pha- 
rynxtasche. 

Der Bulbusretraktor zwischen Bulbus-Hinterende und Hautmuskelschlauch scheint 
ebenfalls allgemein bei Flabelligeriden vorzukommen, wie den Angaben bzw. Ab- 
bildungen bei SCHH~WR (1927) und ORRHAGE (1973) ZU enmehmen ist. 

Der Bulbus selbst ist eine in sich abgeschlossene Struktur. Sein Bau bei S. mono- 
Iifer ist insofern ungew~Shnlich, well er die Form eines Ianggestreckten U besitzt, dessen 
beiden proximalen Abschnitte links und rechts vom Pharynxtaschen-Lumen liegen. 
Dadurch entsteht der Eindruck eines zun~ichst paarigen Organs. Bei F. diplochaitus ist 
der Bulbus dagegen yon kompakt einheitlichem Bau, nut seine Vorderfl~iche ist etwas 
vertief~, so daf~ proximal zwei kleine Vorspr~inge nach vorn ragen. Gleiches diirfie 
auch fiJr Brada vilIosa gelten, wie sich nach den Abbildungen ORRHAGES (1973) re- 
konstruieren l~gt. 

Typisch fiir den Bau des Bulbus sind zirkul~ire und dorsoventrale Muskelfasern 
sowie grot~e Blasenzellen in seinem Innern. Beide Zelltypen gew~ihrleisten die groi~e 
Elastizit~it und Steifheit des Bulbus, der hervorstreckbar ist (G/JNTHER, 1912; SCHHE- 
WR, 1927; JEnNeR, I932). 

V e r g l e i c h  m i t  a n d e r e n  P o l y c h a e t e n  

Eingehendere Untersuchungen am Bulbus yon Anneliden liegen vor fiir verschie- 
dene Ctenodriliden (GALvAGNI, 1903; WILFEr(T, 1973, 1974), ,,Archiannetiden" (PI~t~- 
ANTONI, 1908; JAEOEr, STEN, 1947; O~M, 1963), Parergodriliden (KARLINC, 1958; REI- 
SINOER, 1960), Potamodriliden (BuNK~, 1967), Terebelliden (St3TToN, 1957) und Ari- 
ciiden (EIsIG, 1914). 

Danach iassen sich die beschriebenen Organe in folgende Typen einteilen: 
(I) Bulbus nicht hervorstreckbar" Potamodrilus. 

(II) Bulbus hervorstreckbar. 
(i) Muskul~Sser Pharynxbulbus (auch bei Parergodrilus?) in Verbindung mit einer 
dr[isigen Schlundtasche: Parergodriliden. 
(2) In sich abgeschlossener Bulbus, mit Sagittal- und R~ickziehmuskel. 

(a) Bulbus aus platten~ihnlic~en Muskelzellen aufgebaut: ,,Archianneliden': 
(alle?), ,,prim~irer R[issel" der Ariciiden (?). 
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(b) Butbus aus Muskel- und Blasenzellen aufgebaut: Ctenodriliden, Tere- 
belliden. 

Diese Aufreihung kann sich nur auf die wenigen detaillierten anatomisch-histolo- 
gischen Untersuchungen beziehen und muf~ die kurzen Erw~ihnungen eines Pharynx- 
bulbus innerhalb des Rahmens gr~Si~erer Polychaeten-Beschreibungen auf~er acht las- 
sen. Danach wiirde der Bulbus der Flabelligeriden zur Ietzten Kategorie zu z~ihlen sein. 

Gegenfiber den dort genannten Gruppen zeic&nen sich die Flabelligeriden durch 
einen sehr einheitlichen Bau ihres Bulbus aus: die Blasenzellen liegen im Bulbus-Innern, 
werden durchquert yon dorsoventralen Muskelfasern und zirkul~ir von ihnen umgeben. 
Bei dphropharynx heterochaeta z.B. (Familie Ctenodrilidae; WILFERT, 1974) sind 
Blasen- und Muskelzellen stockwerkartig voneinander getrennt; Ctenodrilus serratus 
aus der gleichen Familie hat einen davon abweichend konstruierten Bulbus (WILvERT, 
1973). 

Aus folgenden zwei Hauptgriinden ist bis zum jetzigen Zeitpunkt ein genauer 
Vergleich der einzelnen Bulbus-Typen innerhalb der Polychaeten, besonders im Hin- 
blick auf die Frage yon Homologie und Konvergenz dieses Organs noch nicht m~Sglich: 

(1) Es mui~ damit gerechnet werden, daft unter den yon DALES (1962, 1963) als 
Pharynxbulbus subsummierten Strukturen sich m/Sglicherweise sehr unterschiedlich ge- 
baute Organe befinden. Eigene Untersuchungen an Owenia fusiforme z. B. zeigten, daf~ 
ein Bulbus vorhanden ist, der nut aus Blasenzelten besteht und dat~ sich seine Lage- 
beziehung zu anderen Organen deutlich von dem Bulbus der Flabelligeriden oder der 
Ctenodriliden (WILFERT, 1973, 1974) unterscheidet. Ahnliches scheint fiir die Familie 
Magelonidae zu gelten. Der ventrale Bulbus yon Magelona z. B. scheint nach der Ab- 
bildung bei ORRHACE (1973) einen Aufbau zu haben, der deutlich yon der Bulbus- 
Konstruktion anderer Polychaeten-Familien abweicht. 

(2) Eigene elektronenmikroskopische Untersuchungen an einigen Poly&aeten (Te- 
rebellidae, Ampharetidae) lieflen erkennen, daft vielfach die lichtmikroskopisd~en Be- 
schreibungen des Pharynxbulbus nicht v/5llig zutreffend sind (z. B. SUTTON, 1957; 
FAUWL, 1897). Diese Hinweise unterstfitzen nachdr~icklich ORRHaGES Forderung (1973) 
nach ausreichender Untersuchung m6glichst vieler Polychaeten im Hinblick auf das 
Problem ,,Pharynxapparat". 

D e r  B u l b u s  y o n  P o e o b i u s  m e s e r e s  u n d  d e n  
F l a b e l l i g e r i d e n  

Die systematische Steltung des von H~:ATH (1930) beschriebenen Poeobius meseres 
ist bis heute umstritten (vgl. ROBBINS, 1965). Die meisten Autoren sehen in Poeobius 
einen Polychaeten, der in vieler Hinsicht Beziehungen zu den Flabelligeriden aufweist. 

ROBBINS (1965) untersuchte den seit HEATH (1930) bekannten Pharynxbulbus 
von P. meseres n~iher. Sie fand, daft der Bulbus aus zwei Teilen besteht: ein vorderer, 
mit grofien Blasenzellen (RoBBINS: ,,fluid-filled cells") erfiillter Abschnitt wird von 
einem hinteren, der stark muskul~Ss ist, durch einen Transversalmuskel getrennt. Ein 
kleiner Bezirk auf der Ventratseite des Poeobius-Bulbus tr[igt Cilien; dies ist yon 
keinem anderen Polychaeten bekannt. ROBBINS (1965) berief sich bei ihrer Feststel- 
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lung, dag den Flabelligeriden keln Pharynxbulbus zuk~me, auf DALes (1962). Ob- 
woht diese Angabe nun nicht mehr aufrechterhalten werden kann, kann die Tatsache, 
dag P. meseres und Flabelligeriden einen Bulbus besitzen, nicht als Indiz einer n~iheren 
Verwandtschatt herangezogen werden. Der Bulbus yon P. meseres ist zweigeteilt (wie 
z.B. auch in anderer Form bei Terebelliden, s. z. B. SUTTON, 1957), bei den Flabelli- 
geriden einheitlich. Blasenzellen kommen bei vielen anderen Polychaeten im Bulbus 
vor; ihr Verteilungsmuster innerhalb des Bulbus stimmt nicht mit dem bei Flabellige- 
riden tiberein. Und Muskelzellen sind geradezu das Charakteristikum eines in sich ab- 
geschlossenen Polychaeten-Bulbus. 

Selbst wenn die ~bereinstimmungen grSger w~iren, miit~te unter Berficksichtigung 
der erw~ihnten Vorbehalte davor gewarnt werden, irgendwelche systematisch-taxono- 
mischen Schlugfolgerungen aus ihnen zu ziehen. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Anatomisch-histologisdx wurde der Vorderdarm yon Flabelligera diplochaitus und 
Stylarioides monolifer aus der Polychaeten-Familie Flabelligeridae untersucht. Die 
Auswertung ergab, dag den Flabelligeriden ein Pharynxbulbus zugesprochen wer- 
den mug. 

2. Wesentliche Teile des Flabelligeriden-Schlundapparats sind: eine ventral gelegene 
Pharynxtasche, deren kutikularisiertes Epithel aus einfachen Zylinder- sowie Bla- 
senzellen besteht, ein Bulbus aus Muskel- und Blasenzellen, ein Sagittalmuskel und 
ein Retraktor des Bulbus. 

3. Ein Vergleich mit den Schlundapparaten anderer Anneliden zeigt, dag vor allem 
innerhalb der Polychaeten noch zuwenige detaillierte Untersuchungen vorliegen, 
die es gestatten, vom Bau des Pharynxbulbus aus phylogenetische Schlul~folgerungen 
zu ziehen. 
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