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Nachweis eines Pharynxbulbus bei Polychaeten
aus der Familie Flabelligeridae

M. WiLFERT

Institut fiir Zoologie, Universitit Diisseldorf;
Diisseldorf, Bundesrepublik Deuntschland

ABSTRACT: Evidence of a buccal bulb in polychaetes of the family Flabelligeridae. The
fore-gut of the flabelligerid polychaetes Flabelligera diplochaitus and Stylarioides monolifer
was investigated histologically. In contrast to Dares (1962, 1963) a buccal bulb was found.
Important parts of the stomodeum in flabelligerids are 2 blindly-ending, separate pharynx sac
(stomodeal sac) whose epithelium consists of cylindrical and vacuolized cells and is provided
with a cuticle, a buccal bulb comprising muscles and vacuolized cells, a sagittal muscle system
{(investing muscles of the bulb), and a retractor muscle of the bulb. A comparison with the
stomodeum of other polychaetes shows that detailed investigations, which might provide a
basis for phylogenetic studies, are still Jacking.

EINLEITUNG

Bei vielen Polychaeten findet sich unter dem ventralen Teil des Pharynxepithels
ein hervorstreckbarer Bulbus (Schlundkopf, Schlundsack, buccal organ, buccal bulb,
bulbe pharyngien). Zusammenfassende Darstellungen iiber sein Vorkommen bei den
einzelnen Familien gaben JeENer (1932), Dates (1962, 1963) und OrrHAGE (1964,
1973).

DaLes (1962, 1963) verwendete das Vorhandensein oder Fehlen eines solchen
Bulbus als Merkmal zur Klirung phylogenetischer Zusammenhiinge einzelner Poly-
chaetenfamilien; es bildete ein wesentliches Hilfsmittel fiir seine Konstruktion ver-
schiedener Stammbidume. Dies stiefl auf Kritik von Storcu (1968), vor allem aber von
ORrruAGE (1973, 1974). OrrHAGE (1973) konnte zeigen, dafl bisher viel zu wenig
anatomische und histologische Untersuchungen der Schlundapparate von Polychaeten
vorliegen, die ein derart weitreichendes Systematisieren der einzelnen Familien ge-
statten.

Der vorliegende Beitrag ist im Sinne der Forderungen OrRRHAGEs nach ausreichen-
dem Material zur Festigung oder Widerlegung von Dates’ Ansichten zu verstehen.
Lichtmikroskopisch wurde der Pharynxbulbus von zwei Angehdrigen der Familie Fla-
belligeridae untersucht; bisher fehlte eine Untersuchung des Vorderdarms von Arten
dieser Familie. Die erbrachten Befunde wurden mit den sich widersprechenden Angaben
in der Literatur verglichen.
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MATERIAL UND METHODEN

Untersucht wurden die Arten Flabelligera diplochaitus (O1r0) und Stylarioides
monolifer DELLE CrHiAJe. F. diplochaitus stammte von der Insel St. Katarina bei
Rovinj (Istrien, jugoslawien), S. monolifer wurde in Morgat (Bretagne, Frankreich)
gesammelt. Die Fixierung erfolgte in Bouin-Duboscg-Brasil oder Formol-Alkohol, die
Einbettung in Paraffin (Schnittdicke: 5 yum). Es wurden Sagittal- und Querschnittserien
durch die Vorderenden angefertigt (Firbung mit Azan oder Mallory’s Trichrome).

ERGEBNISSE

Bau des Vorderdarms von Flabelligera diplochaitus

Die histologische Unterschung von Flabelligera diplochaitus ergab das Vorhan-
densein eines ventralen Pharynxbulbus. Seine wesentlichen Teile und. seine Beziehun-
gen zu weiteren Strukturen im Vorderdarmbereich sind der Abbildung 1 zu entnehmen,
die einen Sagittalschnitt durch den Vorderkdrper darstellt.

Von der Ventralseite des Pharynx entspringt distal von der Munddffnung ein
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Abb. 1: Schematischer Sagittalschnitt durch das Vorderende von Flabelligera diplochaitus.

Abkiirzungen: b = Pharynxbulbus, dm = Darmmuskulatur, dv = Dorsoventralmuskulatur,

ef = Falte des Pharynxtaschen-Epithels, epp = Epithel der Pharynxtasche, epv = Epithel des

Vorderdarms, ku = Kutikula des Pharynxtaschen-Epithels, m = Mund, mz = Muskelzellen

im Bulbus, ns = Nervensystem, pht = Pharynxtasche, rb = Bulbus-Retrakror, re = Retraktor

am ventralen Epithel, sm = Sagittalmuskel-System, vzb = Blasenzellen des Pharynxbulbus,
vzp = Blasenzellen des Pharynxtaschen-Epithels
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Epithel, das sich unter Bildung einer paarigen, jeweils halbkreisf6rmig gerundeten
Falte proximad erstreckt, wo es in Hohe der Mundéffnung in das ventrale Kdrper-
epithel iibergeht.

Dadurch wird zwischen ventraler Pharynxwand und dem erwihnten Epithel ein
Hohlraum geschaffen, der hier als Pharynxtasche (Abb. 1) bezeichnet wird. Von den
Epithelfalten wird diese Tasche in zwei Stockwerke geteilt.

Pharynxtaschen- und Pharynxepithel sind histologisch deutlich unterscheidbar
(Abb. 1, 2). Die eigentlichen Darmzellen bilden einen 50 um hohen Zellverband, der
Cilien trdgt, wihrend der grofite Teil des Pharynxtaschenepithels von nur ca. 20 ym
groflen Zellen gebildet wird, die cilienlos sind, jedoch eine Kutikula abscheiden. Ledig-
lich die Zellen des blindgeschlossenen Endes des unteren hinteren Pharynxtaschen-
Bezirks sind anders differenziert. Sie bestehen aus abgerundeten, optisch weitgehend
leer erscheinenden Zellen, die dem Typ der ,Blasenzellen® (vgl. WeLscu & Storch,
1972) entsprechen (Abb. 2).

Dem ventralen Epithel der Pharynxtasche liegt der Pharynxbulbus an (Abb. 1, 2),
der unterhalb der Epithelfalten liegt und sich bis zum Ende der Pharynxtasche er-
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Abb. 2: Schema des blindgeschlossenen Endes der Pharynxtasche von Flabelligera diplochaitus

streckt. Der im Querschnitt annihernd nierenfSrmige Bulbus ist distal halbkugelig ge-
rundet, sein proximales Ende in der Mitte leicht einwirts gebogen, so dafl er lateral je
einen nach vorn vorspringenden Zipfel besitzt.

Dorsal wird der Bulbus vom Pharynxtaschen-Epithel bedeckt. Ventral und lateral
dagegen grenzt ihn ein Sagittalmuskelsystem (Abb. 1, 2) gegen das Célom ab. Es er-
streckt sich von der Ubergangsstelle Parynxtaschen-/ventrales Korperepithel bis in
die Spitze der Epithelfalten, wobel es am distalen Bulbusende und dem blindgeschlos-
senen Ende der Pharynxtasche von distaler in proximaler Richtung umbiegt.

Diese Umbiegungsstelle bildet ferner die Angriffsfliche fiir einen Retraktor des
Bulbus, der distal in den ventralen Abschnitt des Hautmuskelschlauchs iibergeht
(Abb. 1). Parallel zu diesem Muskelsystem ist unterhalb des Sagittalmuskels ein wei-
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terer Muskel zwischen vorderer ventraler Epidermis und ventralem Hautmuskel-
schlauch ausgespannt. Als viertes Muskelsystem treten feine Fasern hinzu, die dorso-
ventral zwischen Pharynxtaschen-Epithel und Epidermis verlaufen (Abb. 1). Das Zu-
sammenwirken dieser vier Muskelgruppen beim Einziehen und Ausstiilpen des Bulbus
in Zusammenarbeit mit Colomdruckinderungen diirfle in Zhnlicher Weise wie bei
Ctenodrilus vor sich gehen (WiLFeRT, 1973).

Histologie des Bulbus von Flabelligera diplochaitus

Der Hauptteil des Bulbus besteht aus blasigen Zellen, die auf Schnitten im Licht-
mikroskop nahezu leer erscheinen und weitgehend an die Blasenzellen im Pharynx-
taschenepithel erinnern (Abb. 2). Sie sind jedoch vor allem wesentlich grofler als diese,
z. T. erreichen sie einen Durchmesser von 35um.

Diese Blasenzellen wetrden vollstindig eingehiillt von Muskelzellen, die mit ihrem
kontraktilen Material zirkuldr unter dem Sagittalmuskel bzw. dem Pharynxtaschen-
epithel verlaufen. Proximales und distales Bulbusende besitzen zusitzlich transversal
ausgespannte Muskelfasern, einige derartige Zellen durchqueren den Bulbus auch in
dorsoventraler Richtung.

Auflere Anatomie von Bulbus und Pharynxtasche bei
Stylarioides monolifer

Wie bei Flabelligera diplochaitus ergab die histologische Untersuchung das Vor-
handensein eines Bulbus auch bei Stylarioides monolifer. Die gegenseitigen Lagebezie-
hungen von Pharynxbulbus, Pharynxtasche und Sagittalmuskelsystem sind bei dieser
Art jedoch komplizierter und werden am deutlichsten bei der Betrachtung von Quer-
schnitten (Abb. 3).

Der Vorderdarm beginnt am Mund mit einem mit Cilien versehenen Epithel, sein
Lumen erscheint im Querschnitt T-férmig (Abb. 3a2). Noch im Bereich der Mund-
dffnung wird das Darmlumen ventrad durch das Lumen einer Pharynxtasche erweitert
(Abb. 3b-i). Dessen Wandung besteht aus einem wimperlosen Epithel, das in ventraler
Richtung vom Darmepithel ausgeht und sich schliefllich mit der ventralen Epidermis
vereinigt (Abb. 3b).

Das Pharynxtaschenepithel bildet mehrere Falten, die ins Lumen der Tasche hin-
einragen. Die oberen paarigen Falten (Abb. 3e) entsprechen den Epithelfalten bei
F. diplochaitus (Abb. 1). In den unteren liegt der Pharynxbulbus, der zunichst in eine
rechte und linke Hilfte geteilt ist (Abb. 3b-e). Caudalwirts wird nun die Offnung
der Pharynxtasche ventral dadurch verschlossen, dafl sich linkes und rechtes Epithel
unterhalb der beiden Bulbusteile vereinigen. Das Lumen der Pharynxtasche erhilt da-
durch die Form zweier senkrecht itbereinander und jeweils kopfstehender T (Abb. 3e).

Nun beginnen sich rechte und linke Bulbushilfte zu vereinigen. Dadurch wird die
bisher einheitliche Pharynxtasche in zwei Teile gespalten (Abb. 3f), deren Lumina
nicht mehr miteinander in Verbindung stehen. Ventral vom nunmehr im Querschnitt
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halbmondférmigen Bulbus liegt ein Teilstiick der Pharynxtasche, das kurz darauf
blind endigt. Der dorsale Anteil hat nach wie vor Verbindung mit dem Vorderdarm-
lumen (Abb. 3g).

Schiieflich wird aber auch diese Verbindung unterbrochen, so dafl nunmehr Darm-
und Pharynxtaschenlumen voneinander getrennt sind (Abb. 3h-i). Die Pharynxtasche
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Abb. 3: Schematische Querschnitte (a—j) durch den Vorderkdrper von Stylarioides monolifer

nimmt dann die halbmondférmige Form des darunterliegenden Bulbus an. Tasche und
Bulbus endigen schlicBlich blind auf gleicher Hohe (Abb. 3j).

Der Darm ist allseits von einer kriftigen Muskulatur umgeben. Wie bei F. diplo-
chaitus ist auch bei S. monolifer ein den Bulbus einhiillendes Sagittalmuskelsystem vor-
handen {Abb. 3). Es umgreift die beiden Bulbus-Hilften zunichst an den Lateralsei-
ten; nach der Bildung des einheitlichen Bulbus liegt es ihm auch ventral an. Umbie-
gungsstelle vom ventralen zum dorsalen Anteil der Sagittaimuskel-Fasern ist wieder
distales Bulbus- bzw. Pharynxtaschenende. Die dorsalen Muskelteile enden zum grofi-
ten Teil innerhalb der Epithelfalten (Abb. 3c—g), einige auch am ventralen Teil des
Vorderdarms. Am distalen Bulbus-Ende setzt ein Bulbus-Retraktor an, der caudal-
wirts zieht und im ventralen Hautmuskelschiauch aufgeht.
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Abb. 4: Blindgeschlossenes Ende einer lateralen Aussackung der Pharynxtasche von Stylarioides
monolifer

Histologie von Vorderdarm, Bulbus und Pharynxtasche bei
Stylarioides monolifer

Das Vorderdarmepithel (Abb. 3a-j) besteht aus etwa 40 um groflen Zellen, die,
bis auf eingestreute Driisenzellen, mit Cilien versehen sind. Das Epithel der Pharynx-
tasche dagegen wird aus wesentlich kleineren, 15 ym groflen Zellen gebildet (Abb. 3,
4). Sie tragen keine Cilien, sondern sind wie bei F. diplochaitus von einer Kutikula
bededkt.

Neben diesen zylindrischen Epithelzellen kommt im Pharynxtaschenepithel noch
ein zweiter Zelltyp vor. Er beginnt nach der Hilfle der insgesamt ca. 2 mm langen
Pharynxtasche. Es treten hier ,Blasenzellen® auf, die denen von F. diplochaitus ent-
sprechen (Abb. 3{-j, 4).

Solche Blasenzellen bilden zunichst nur die Auskleidung des blindgeschlossenen
Endes der oberen, lateralen Pharynxtaschen-Aussackung (Abb. 3f—g). In distaler Rich-
tung werden sie dann jedoch immer zahlreicher, bis sie schlieflich am Ende der
Pharynxtasche als alleiniger Epitheltyp vorhanden sind (Abb. 3h—j, 5). Die Blasen-
zellen bilden ebenfalls eine Kutikula aus; das Pharynxtaschenepithel ist somit liicken-
los von einer Kutikula ausgekleidet.

Der histologische Aufbau des Pharynxbulbus entspricht dem von F. diplochaitus.
Zwei Zelltypen kommen vor: langgestreckte Muskelzellen sowie organellarme Blasen-
zellen (Abb. 3, 5).

Die Blasenzellen erfiillen das Innere des Bulbus, seine Wand wird von Muskel-
zellen gebildet, die ringférmig die inneren Zellen umschliefen. Wie bei F. diplochaitus
durchqueren einzelne langgestreckte Muskelfasern den Bulbus auch in dorsoventraler
Richtung.
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Abb. 5: Querschnitt durch den distalen Teil von Pharynxtasche und Pharynxbulbus von Sty-
larioides monolifer (diec Abbildung entspricht in etwa dem Bild 3j)

DISKUSSION

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen unter Beriicksichtigung bzw. Interpretation
der kurzen Mitteilungen von GUnrtHER (1912), ScHLiEpER (1927), Jerner (1932) und
ORRHAGE (1973), dafl den Flabelligeriden ein ventral gelegener Pharynxbulbus zuge-
sprochen werden muf.

Damit ist Daves’ Auffassung (1962, 1963) vom Fehlen eines solchen Bulbus bei
dieser Polychaeten-Familie hinfillig. Die Korrektur dieser Ansicht bestitigt die War-
nung ORRHAGEs (1973), dafl bisher zu wenige Polychaeten im Hinblick auf die ein-
cangs erwihnte Vorstellung von DaLEs untersucht wurden, nach der es mdglich ist,
Polychaeten auf Grund des Vorhandenseins oder Fehlens eines Pharynxbulbus zu
klassifizieren. Erst ein detaillierter Vergleich von Vorkommen, Lage und Bau eines
solchen Bulbus kann zeigen, inwieweit sich mit dieser Struktur phylogenetische Aus-
sagen machen lassen.

Bau des Bulbus und der Pharynxrtasche bei
Flabelligeriden

Die an den beiden untersuchten Arten gewonnenen Ergebnisse zeigen, daff im Bau
des Bulbus und der Pharynxtasche bei beiden Gattungen mehrere grundsitzliche Ge-
meinsamkeiten bestehen.

Charakteristischerweise ist das Pharynxtaschenepithel von einer Kutikula be-
deckt und kann dadurch deutlich vom tbrigen Vorderdarmepithel, das Cilien trigt,
unterschieden werden. Das Auftreten von Blasenzellen im Pharynxtaschenepithel muf}
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als typische Struktur der Flabelligeriden gedeutet werden. Aus den Bildern ORrHAGES
(1973, Abb. 6-9) geht hervor, daf der gleiche Zelltyp an entsprechender Stelle auch
bei Brada villosa auftritt.

Insgesamt scheint die Pharynxtasche von Flabelligera diplochaitus in ithrem Bau
der von Brada villosa zu entsprechen (OrRHAGE, 1973), wihrend die von Stylarioides
monolifer durch laterale und ventrale Aussackungen komplizierter gestaltet ist. Mog-
licherweise zeigt in dieser Hinsicht Pherusa plumosa einen dhnlichen Bau, wie sich aus
den Abbildungen ScryrierErs (1927) ergibt.

Fiir die untersuchten Gattungen sind zwei ins Pharynxtaschen-Lumen springende
Falten charakteristisch. Sie dienen als Anheftungsfliche fiir den Sagittalmuskel, der
von dort bogenformig proximad verliuft und die Ventral- und Lateralseite des Bulbus
abschlieft. Der Muskel endet jeweils an der ventralen Epithelauskleidung der Pha-
rynxtasche.

Der Bulbusretraktor zwischen Bulbus-Hinterende und Hautmuskelschlauch scheint
ebenfalls allgemein bei Flabelligeriden vorzukommen, wie den Angaben bzw. Ab-
bildungen bei ScHLIEPER (1927) und ORRHAGE (1973) zu entnehmen ist.

Der Bulbus selbst ist eine in sich abgeschlossene Struktur. Sein Bau bei §. mono-
lifer ist insofern ungewd&hnlich, weil er die Form eines langgestreckten U besitzt, dessen
beiden proximalen Abschnitte links und rechts vom Pharynxtaschen-Lumen liegen.
Dadurch entsteht der Eindruck eines zunichst paarigen Organs. Bei F. diplochaitus ist
der Bulbus dagegen von kompakt einheitlichem Bau, nur seine Vorderfliche ist etwas
vertieft, so dafl proximal zwei kleine Vorspriinge nach vorn ragen. Gleiches diirfte
auch fiir Brada villosa gelten, wie sich nach den Abbildungen OrrHAGES (1973) re-
konstruieren 138t

Typisch fiir den Bau des Bulbus sind zirkulire und dorsoventrale Muskelfasern
sowie grofe Blasenzellen in seinem Innern. Beide Zelltypen gewihrleisten die grofie
Elastizitit und Steifheit des Bulbus, der hervorstreckbar ist (GOnTHER, 1912; ScHLIE-
PER, 1927; JEENER, 1932).

Vergleich mit anderen Polychaeten

Eingehendere Untersuchungen am Bulbus von Anneliden liegen vor fiir verschie-
dene Ctenodriliden (Gaivaeny, 1903; Witeert, 1973, 1974), ,Archianneliden (PiEr-
ANTONI, 1908; JAEGERSTEN, 1947; OHMm, 1963), Parergodriliden (KarLing, 1958; RE1-
SINGER, 1960), Potamodriliden (Bunxkg, 1967), Terebelliden (Surton, 1957) und Ari-
ciiden (E1sic, 1914).

Danach lassen sich die beschriebenen Organe in folgende Typen einteilen:

(I) Bulbus nicht hervorstreckbar: Potamodrilus.
(I1) Bulbus hervorstreckbar.

{1) Muskulsser Pharynxbulbus (auch bei Parergodrilus?) in Verbindung mit einer

driisigen Schlundtasche: Parergodriliden.

(2) In sich abgeschlossener Bulbus, mit Sagittal- und Riickziehmuskel.

(a) Bulbus aus plattenihnlichen Muskelzellen aufgebaut: ,Archianneliden®
(alle?), ,primirer Riissel“ der Ariciiden (?).
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(b) Bulbus aus Muskel- und Blasenzellen aufgebaut: Ctenodriliden, Tere-
belliden.

Diese Aufreihung kann sich nur auf die wenigen detaillierten anatomisch-histolo-
gischen Untersuchungen beziehen und mufl die kurzen Erwihnungen eines Pharynx-
bulbus innerhalb des Rahmens gréflerer Polychaeten-Beschreibungen aufler acht las-
sen. Danach wiirde der Bulbus der Flabelligeriden zur letzten Kategorie zu zihlen sein.

Gegeniiber den dort genannten Gruppen zeichnen sich die Flabelligeriden durch
einen sehr einheitlichen Bau ihres Bulbus aus: die Blasenzellen liegen im Bulbus-Innern,
werden durchquert von dorsoventralen Muskelfasern und zirkulir von ihnen umgeben.
Bei Aphropharynx beterochaeta z.B. (Familie Ctenodrilidae; WiLrerT, 1974) sind
Blasen- und Muskelzellen stockwerkartig voneinander getrennt; Ctenodrilus serratus
aus der gleichen Familie hat einen davon abweichend konstruierten Bulbus (WiLrERT,
1973).

Aus folgenden zwei Hauptgriinden ist bis zum jetzigen Zeitpunkt ein genauer
Vergleich der einzelnen Bulbus-Typen innerhalb der Polychaeten, besonders im Hin-
blick auf die Frage von Homologie und Konvergenz dieses Organs noch nicht mdglich:

(1) Es mufl damit gerechnet werden, dafl unter den von DaLes (1962, 1963) als
Pharynxbulbus subsummierten Strukturen sich mdglicherweise sehr unterschiedlich ge-
baute Organe befinden. Figene Untersuchungen an Owenia fusiforme z. B. zeigten, dafl
ein Bulbus vorhanden ist, der nur aus Blasenzellen bestecht und dafl sich seine Lage-
beziehung zu anderen Organen deutlich von dem Bulbus der Flabelligeriden oder der
Crenodriliden (WiLrerT, 1973, 1974) unterscheidet. Ahnliches scheint fiir die Familie
Magelonidae zu gelten. Der ventrale Bulbus von Magelona z. B. scheint nach der Ab-
bildung bei OrruAGE (1973) einen Aufbau zu haben, der deutlich von der Bulbus-
Konstruktion anderer Polychaeten-Familien abweicht.

(2) Eigene elektronenmikroskopische Untersuchungen an einigen Polychaeten (Te-
rebellidae, Ampharetidae) lieflen erkennen, daf vielfach die lichtmikroskopischen Be-
schreibungen des Pharynxbulbus nicht v6llig zutreffend sind (z. B. Surron, 1957;
Fauver, 1897). Diese Hinweise unterstiitzen nachdriicklich Orrraces Forderung (1973)
nach ausreichender Untersuchung mdglichst vieler Polychaeten im Hinblick auf das
Problem ,Pharynxapparat®.

Der Bulbus von Poeobinus meseres und den
Flabelligeriden

Die systematische Stellung des von Hrats (1930) beschriebenen Poeobins meseres
ist bis heute umstritten (vgl. Rossins, 1965). Die meisten Autoren sehen in Poeobius
einen Polychaeten, der in vieler Hinsicht Beziehungen zu den Flabelligeriden aufweist.

Roseins (1965) untersuchte den seit Heat (1930) bekannten Pharynxbulbus
von P. meseres niaher. Sie fand, dafl der Bulbus aus zwei Teilen besteht: ein vorderer,
mit grofien Blasenzellen (Rossins: ,fluid-filled cells“) erfiillter Abschnitt wird von
einem hinteren, der stark muskulBs ist, durch einen Transversalmuskel getrennt. Ein
kleiner Bezirk auf der Ventralseite des Poeobius-Bulbus trigt Cilien; dies ist von
keinem anderen Polychaeten bekannt. Rospins (1965) berief sich bei ihrer Feststel-
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lung, daf8 den Flabelligeriden kein Pharynxbulbus zukime, auf Dares (1962). Ob-
wohl diese Angabe nun nicht mehr aufrechterhalten werden kann, kann die Tatsache,
dafl P. meseres und Flabelligeriden einen Bulbus besitzen, nicht als Indiz einer niheren
Verwandtschaft herangezogen werden. Der Bulbus von P. meseres ist zweigeteilt (wie
z.B. auch in anderer Form bei Terebelliden, s. z. B. SuTToN, 1957), bei den Flabelli-
geriden einheitlich. Blasenzellen kommen bei vielen anderen Polychaeten im Bulbus
vor; ihr Verteilungsmuster innerhalb des Bulbus stimmt nicht mit dem bei Flabellige-
riden iiberein. Und Muskelzellen sind geradezu das Charakteristikum eines in sich ab-
geschlossenen Polychaeten-Bulbus.

Selbst wenn die Ubereinstimmungen grofler wiren, miifite unter Beriicksichtigung
der erwihnten Vorbehalte davor gewarnt werden, irgendwelche systematisch-taxono-
mischen Schlufifolgerungen aus ihnen zu ziehen.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Anatomisch-histologisch wurde der Vorderdarm von Flabelligera diplochaitus und
Stylarioides monolifer aus der Polychaeten-Familie Flabelligeridae untersucht. Die
Auswertung ergab, dafl den Flabelligeriden ein Pharynxbulbus zugesprochen wer-
den mufl.

2. Wesentliche Teile des Flabelligeriden-Schlundapparats sind: eine ventral gelegene
Pharynxtasche, deren kutikularisiertes Epithel aus einfachen Zylinder- sowie Bla-
senzellen besteht, ein Bulbus aus Muskel- und Blasenzellen, ein Sagittalmuskel und
ein Retraktor des Bulbus.

3. Fin Vergleich mit den Schlundapparaten anderer Anneliden zeigt, dafl vor allem
innerhalb der Polychaeten noch zuwenige detaillierte Untersuchungen vorliegen,
die es gestatren, vom Bau des Pharynxbulbus aus phylogenetische Schlufifolgerungen
zu ziehen.
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