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ABSTRACT: Classification of marine, brackish and limnic groundwater biotopes. The 
oligohaline groundwater of marine beaches (,,K~istengrundwasser"; RrMAN~) represents an 
ecological zone of contact between limnic and marine groundwater biotopes. In the ,,Kiisten- 
grundwasser" and in all other brackish, marine and limnic interstitial waters there are two 
principal ecological factors: darkness and dimension of interstitial volume. These ecological 
conditions suggest a comprehensive classification of limnic, brackish and marine ground- 
water biotopes (except saline subterranean inland waters). Freshwater subterranean biotopes 
are classified in regard to the nature of the substrate containing groundwater, and the nature 
of contact with surface waters. The classification of subterranean biotopes influenced by 
marine conditions is based on the same factors plus salinity of the interstitial water. The 
"Venice system" for classification of brackish water is considered to be of limited value. In 
general, brackish subterranean waters should only be classified as: oligohaline, mesohaline or 
polyhaline thalassopsammaI. The usefulness of the "Venice system" classification is limited to 
marine-influenced groundwater biotopes with an extremely stable salinity. 

E I N L E I T U N G  

Die yon RrMANE & SCHULZ (1935) als ,,Kiistengrundwasser" gekennzeichnete 
subterrane Brackwasserregion nimmt ffir die marine und limnische Hydrotkologie  eine 
ganz besondere Stellung als ,,tikologischer Grenzunsch~irfebereich" (ScHwaBE & 
KLING~ 1960) zwischen den Bioregionen der unterirdischen Meeres- und Siii~wasser- 
fauna ein. 

Dieses Zerflief~en limnischer und mariner Lebensbereichgrenzen tritt insbesondere 
ix wasserchemischen Befunden zutage. Auch dutch die bisher bekannte /Skologische 
Verteilung einiger Grundwassertiere wird das Kiistengrundwasser als rJbergangs- 
bereich vom marinen zum limniscSen Interstitial gekennzeichnet, denn es gibt eine 
ganze Reihe limnischer Subterranorganismen, die ohne Zweifel der Meeresfauna ent- 
stammen und die ganz sidaer in friiheren geologischen Zeiten auf ihrer besiedlungs- 
geschichtlichen Wanderung dem Salinit~itsgef~ille des Kiistengrundwassers ins binnen- 
l~indische Grundwasser hinein zu folgen vermochten (z. B. Marinella, Troglochaetus, 
Microparasellus, Microcerberus). 

Bei der Erforschung des im Untergrund yon Meereskiisten ziehenden Subterran- 
wassers begegnen sich also in diesem unterirdischen Grenzbereich zwischen Siifl- und 
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Meerwasser ganz verschiedene Forschungsrichtungen der Marin- und Limno6kologie: 
Wasserchemie, zoologische Systematik, Ukologie, Besiedlungsgeschichte. Jede dieser 
besonderen Arbeitsrichtungen verh~ilt sich jeweils zu den genannten fibrigen Wissens- 
zweigen mehr oder weniger wie ein Hauptarbeitsgebiet zum fachlichen Grenzgebiet. 

Zur F6rderung einer fiir alle Seiten fruchtbaren Zusammenarbeit unter diesen 
obengenannten Arbeitsrichtungen erscheint es daher an der Zeit, den 5kologischen 
Kontakt zwischen marinen und limnischen Grundwasserbiotopen auch in Gestalt 
einer entsprechend umfassenden Klassifikation zum Ausdruck zu bringen, durch die 
marine und limnische Subterranbiotope zu einer 6kologischen Grof~einheit verknilpft 
werden, deren Zusammenhang dadurch gegeben ist, daf~ die mesopsammalen limnischen 
und marinen K~istenbereiche yon zwei iibereinstimmenden 5kologischen Hauptfaktoren 
einheitlich gepr~igt werden: yon intergranularer Engr~umigkeit und Lichtlosigkeit. 

DIE KLASSIFIZIERUNG LIMNISCHER. SUBTERRANBIOTOPE 

Der Anfang zu einer Typologie der Gesamtheit mariner, brackiger und limnischer 
Grundwasserbiotope liegt praktisch bereits in Gestalt einer 5kologischen Gliederung 
des limnischen Grundwassers vor (HlSSMANN 1966, 1967), zumal dabei der brackige 
subterrane Grenzunsch~irfebereich des binnenl~indischen Grundwassers wenigstens an- 
deutungsweise Beriicksichtigung findet. 

Bei der erw~ihnten 5kologischen Aufgliederung der subterranen Gew~isser des 
Binnenlandes wurde die Beschaffenheit der grundwasserfiihrenden Gesteine als beson- 
ders markantes Kriterium gewertet, und zwar unter gleichzeitiger Beachtung des 
Grades der Abgeschlossenheit gegeniiber zSnologischen Einfliissen aus Oberflgchen- 
gew~issern. Zu einer solchen Klassifizierung der unterirdischen Binnengew~isser wurde 
jeweils der zu bezeichnende Subterranbiotop in Beziehung zu ganz bestimmten Ober- 
flacbengew~issern gesetzt, von denen derartige Bio-Infiltrationen ausgehen, sofern nicht 
vSllige ,,zSnologische Isolation" ein Charakteristikum des abzugrenzenden Lebens- 
bereiches ist. 

So wurde beispielsweise der Grundwasserstrom in Gebirgsbachschotterbetten - das 
Interstitialwasser des Okosystems ,,Rhitron" (ILLIES 1961) -- als ,,Stygorhithron" 
(HuSMANN 1966) benannt und die darin befindlichen L/.ickenbiotope der Subterran- 
fauna als ,,Stygorhithropsammal" und ,,Stygorhithropsephal" hervorgehoben, w~ih- 
rend das interstitietle Grundwasser in Lockergesteinsbetten yon StrSmen des Tief- 
landes - das intergranulare Subterranwasser des ESkosystems ,,Potamon" (ILLIES 1961) 
- als ,,Stygopotamon" gekennzeichnet wurde; und zwar ebenfalls mit den beiden 
zugehSrigen substratbedingten mikrokavernaten Biotopen: ,,Potamostygopsammal" 
und ,,Potamostygopsephal" (HuSMANN 1966). 

Diese Liickenbiotope in Flief~gew~isser-Schotterbetten werden yon MischbiozSno- 
sen aus stygobionten, stygophilen und stygoxenen Siif~wassertieren besiedelt, w~ihrend 
in den yon Oberfl/ichengew~issern vSllig zSnologisch isolierten Grundwasserbiotopen 
des Binnenlandes ausschliefflich stygobionte Faunenelemente leben. Diese yon Gew~.ssern 
der Erdoberfl~iche abgeschlossenen unterirdischen Lebensst~itten wurden als Kernzone 
des ,Ukoregnums Stygon ~ hervorgehoben und als ,Eustygon" gekennzeichnet, und 



Klassifikadon yon Grundwasserbiotopen 273 

I RHITHRON 

i Stygorhithron~ 

~Rhithrostygo- Rhithrostygo- 
psammal psephal 

POTAMON ] 

I Sty g°P°tamOn i 

F ................... ~ T [ Potamostygo- / lPotamostygo-i 
[_ psammal [ psephal 

E U S T Y G O P S A M M A ~  ~E_USTYGOPSEPHHA L ] 

j PETRO-  [ . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 -  ............ j TROGLO- / 
ISTY GOONI~ j J S T Y G O N J  S T,Y G''O N ~ Is 

~ 3  - ~ 0 , 3  . . . . . . .  

,-, 5 - , , , 3  

- - ~  (MIXO-)O LIGOHALINES 

(Mi-X0-:) M E S O HALIN E S 
. . . . . . . . . . . .  , - ,  30 -,,,,18 _ 

- ~  (MIXO-)  POLY HALINES 
40 - ~  30 

- ~  E-U-H A L I N E S 
> ,,~40 

THALASSOPSAMIVIAL .... iTHALASSOPSEPHAL i I 

P E T R O  - ........ T R O G L O -  THALAS SON~ ENDOGAEOTHALASSON~T'HALASSON! 
Abb. 1: Klassifikation mariner, brackiger und limnischer Grundwasserbiotope 

zwar ebenfalls unter besonderer Berlicksichtigung psammitischer und psephitischer Be- 
reiche, des ,,Eustygopsammal" und des ,,Eustygopsephal". Hinsichtlich der charakte- 
ristischen/~kologischen Gegebenheiten dieser limnischen Subterranbiotope muf~ in dieser 
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gedr~ingten ~]bersicht auf die an anderer Stelle erfolgte spezielle Bearbeitung (Ht3s- 
MaNN 1966) verwiesen werden; das /Skologische Geftige der obengenannten binnen- 
l~indischen Grundwasserbiotope geht aus der Abbildung 1 hervor. 

DIE KLASSIFIZIERUNG BRACKIGER UND MARINER 
GRUNDWASSERBIOTOPE 

Ftir atle yon Meerwasser beeinflugten ober- und unterirdischen Biotope bietet sich 
ganz naturgem~ig der jeweilige Salzgehalt als Kriterium t~kologischer Gegebenheiten 
an. Daher wurde auch dieses eindrucksvolle Ph~inomen yon mehreren Autoren zur 
Klassifikation des Brackwassers herangezogen (Bt~oc~MANN 1940, BRUNELLI 1933, 
DAHL 1956, ]~KMAN 1953, HEIDEN 1902, HILTERMANN 1949, KINNE 1957, KOLBE 1927, 
OYE I920, REDEKE 1922, 1933; REMANE 1934, SCHLIENZ 1923, VXLLIKANGAS 1926, 
WILLER 1925). In der 1959 als ,Venedig-System" bekanntgegebenen Brackwasser- 
Klassifizierung wird die Salinifiit als e i n z i g e r  ~Skologischer Faktor zu einer Ab- 
grenzung brackiger Lebensbereiche herangezogen (vgl. ,Final Resolution" in: Sympo- 
sium on the classification of brackish waters, 1959, pp. 243-245). 

Dr:n HARTOG (1964) widerspricht in sehr iiberzeugender Weise diesem Unter- 
fangen, einen einzigen ~Skologischen Faktor ffir eln umfassendes System der Brack- 
wasserbiotope heranzuziehen. DEN HARTOG weist insbesondere auch auf die 5kologische 
Instabilifiit einer ganzen Reihe yon Brackwasserbiotopen bin, die mehr oder weniger 
ein ,,fortw~ihrendes Konfliktgebiet zwischen Meerwasser und stigwasser" darstellen. 
Der genannte Autor stellt demgem~ig in seinem typologischen System folgende Brack- 
wasserlebensr~iume - auf Grund der darin herrschenden besonderen Lebenserscheinun- 
gen - nebeneinander: Brackmeere, Flul~miindungen in einem gezeitenlosen Meer, 
F~stuare, Schockbiotope, supralitorale Ttimpel, lagun~ire und abgeschlossene Brack- 
w~isser, Gezeitenzonen, Kfistengrundwasser. 

Im Kiistengrundwasser, das ja ganz im Mittelpunkt unserer Betrachtungen steht, 
wirken auger der Salinifiit noch zwei 6kologisch besonders pr~igende Schwerpunkt- 
faktoren, die auch ftir das Limno-Interstitial sandiger und kiesiger Ablagerungen yon 
entscheidender ~Skologischer Bedeutung sind: das Ausmag der Mikrokavernenger~iumig- 
keit und die interstitielle Dunkelheit (vgl. 272). Da die kavernale Dunkelheit bezeich- 
nend f[ir alle grundwasserfiihrenden Biotope ist, mug sie als Faktor fiir unseren Glie- 
derungsversuch auger acht gelassen werden. Eine Kombination yon Salinit~itsgrad und 
r~iumlicher Kavernenbeschaffenheit (Mesopsarnmal, Meseopsephal; vgl. p. 272) wiirde 
abet fiir die Klassifizierung der marin beeinflugten Interstitialgew~isser lockergesteini- 
get Ktistenregionen einen weitern Schritt im Sinne yon DEN I-{ARTOG (siehe oben), 
REMANE und KINNE (vgl. Diskussion im Anschlut~ an den Vortrag DEN t-IARTOG 1964) 
bedeuten, insbesondere, wenn auch noch - neben Substrat und Satinit~it - das oben 
erw~ihnte ,,Typologische System der Brackgew~isser" (DEN I-{AI~TOG 1964) zur 6kologi- 
schen Kennzeichnung mit herangezogen wird, was in gewissen F~illen ganz ent- 
sprechend dem Verfahren bei limnischen Grundwasserbiotopen geschehen kann (vgl. 
p. 276). Darauf wird nach dem Versuch zurfickzukommen sein, mit Hilfe des ,,Meister- 
faktors" Salinit~it - in Anlehnung an das ,,Venedig-System" ein typologisches Grund- 
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schema zur Einteilung matin beeinflui~ter Grundw~isser zu entwerfen, dem nach 
M~Sglichkeit durch Hinzuziehung weiterer biotoppr~igender Faktoren ein Teil der yon 
D~N HARTOC (1964) und KINNE (vgl. Diskussion in D~N HARTOG 1964) mit Recht 
geforderten Flexibilit~it verliehen werden kann. 

Unter den durch einen ganz bestimmten Salzgehalt gekennzeichneten Brack- 
wasserzonen des ,,Venedig-Systems" (vgl. p. 274) verdient die (mixo-)oligohaline Re- 
gion (5 bis 0,5 °/o0 S) gerade in diesem Zusammenhang eine ganz besondere Bedeutung, 
insofern n~imlich, als es sich hier urn jenen Ukobereich handelt, in dem der relativ 
geringe Salzgehalt mit gr6t~er werdender Entfernung yore Meer bis zu einem Grenz- 
wert (~  0,5 °/00) schwinden kann, bei dessen Unterschreitung das betreffende Wasser 
nicht rnehr als brackig, sondern bereits als limnisch zu bezeichnen ist. Diese eindeutige 
Definition des ~Skologis&en Grenzbereiches der marinen Lebensr~iume zum Siit~wasser 
hin ist ein ftir unser Anliegen besonders bedeutsames Verdienst der Ubereinkunflc von 
Venedig. Denn in der (mixo-)oligohalinen Zone liegt ja schliet~lich - wasserchemisch 
greifbar - die ,,~kologische Nahtlinie", yon der ,,Endogaeolimnon" und ,,Endogae- 
othalasson" zusammgefiigt werden (vgl. Abb. 1). 

Ganz naturgem~it~ l~f~t sich nun aber eine (mixo-)oligohaline Zone nicht nur von 
der Meeres~Skologie her, sondern ebenso berechtigt auch seitens der Limnologie als eine 
durch geringen Salzgehalt gekennzeichnete ~Skologische Ubergangsregion hervorheben, 
in der sich ebenfalls die eigenen Grenzen sozusagen verlieren. 

W~ihrend also vom ,,Endogaeothalasson" aus gesehen die (mixo-)oligohaline Zone 
zum extremen Salzgehaltsschwund-Giirtel wird, der zum Stit~wasser hin (bei ~ 0,5 °/0~) 
den Ukobereich des Thalasson abgrenzt, kann diese nur schwach brackige Zwis&en- 
zone ebenso wohlbegriindet dem Stit~wasser als Grenzgtirtel zugeordnet werden, in 
dem sich ganz allm~ihlich - zur Meeresk[iste hin - ein zuniichst nur ganz geringer und 
kiistenw~irts his zu 5 °/d0 S ansteigender schwacher Gehalt des Wassers an Meeressalzen 
beinerkbar macht. 

Ais (mixo-)oligohalinen Grenzbereich des Dkoregnums ,,Stygon" k6nnte man also 
durchaus die gesamte mit diesem Namen betegte Ukozone (5 his 0,5 °/oo S) - in strikter 
Anlehnung an das ,,Venedig-System" - kennzeichnen, sofern man nicht geneigt sein 
solke, die dabei sich ergebende st6rende Uberlappung der Grenzgtirtel yon Endo- 
gaeothalasson und Endogaeolimnon (=  ,,Stygon") vermeiden zo wollen. 

Diese gegenseitige Uberschneidung der limnischen und marinen Grenzunsch~rfe- 
bereiche k~Snnte ganz einfach durch die Festlegung einer ~Skologischen Nahtlinie, wie 
sie oben schon erw~ihnt wurde, vermieden werden. Wenn bei solchem Verfahren die 
6koIogische Naht zwischen Endogaeothalasson und Stygon durch Zuerkennung eines 
charakteristischen Salzgehattes des Wassers yon ~ 3 °/0~ gelegt wird (Abb. 1), so wird 
darin zun~ichst nur eine Diskussionsgrundlage gesehen und somit eine durchaus nach 
der einen oder anderen Seite hin verschiebbare Ausgangsbasis ftir unser Vorhaben, die 
naturgegebene/Skologische Verkniipfung yon Endogaeothalasson und Endogaeolimnon 
klassifizierend zum Ausdruck zu bringen, und zwar mittels Kombination yon Angaben 
fiber Salzgehalt des unterirdischen Wassers und der Beschaffenheit der grundwasser- 
ftihrenden Gesteine. 

Unter den yon Grundwasser erftillten Gesteinsablagerungen nehmen die san- 
digen Aufschtittungen der Meereskiisten hinsichtlich der Weite ihrer regionalen Aus- 
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dehnung eine geradezu landschaf~spr~igende Stellung ein; und daher umfafk ja auch 
der Begriff ,,K[istengrundwasser" im engeren Sinne nur das intergranulare Wasser 
sandig-kiesiger Kontinentalriinder. Im Untergrund dieser sandigen Meereskiisten wet- 
den durch unsere oben n~iher charakterisierte /5kologische Nahtlinie die Grenzzonen 
der limnischen und marinen Grundw~isser verbunden, zu deren Kennzeichnung auf 
Grund yon Salinit~it des Interstitialwassers und Beschaffenheit des durchstr6mten 
Substrates die Benennungen ( M i x o - ) o l i g o h a l i n e s  S t y g o p s a m m a l  und (Mi -  
x o - ) o l i g o h a i i n e s  T h a l a s s o p s a m m a t  vorgeschlagen seien (vgl. Abb. 1). 

W~ihrend sich nun zum Binnenlande bin - -  wie oben schon im einzelnen aus- 
gefiihrt wurde - die weitere /Skologis&e Aufgliederung der grundwasserfiihrenden 
Sandliickensysteme auf der Basis einer nominellen Verflechtung yon grundwasser- 
ftihrendem Substrat und 6kologis&er Beziehung zu Gew~issern der Erdoberfliiche voll- 
ziehen l~igt (vgl. Abb. 1), bildet auf der anderen Seite unserer ~5kologis&en Naht - zum 
hochgradig marinen Grundwasser hin - weiter die Heranziehung der Faktoren Sub- 
strat und Salinitiit Grundlage der hier vorzuschlagenden Klassifizierungsweise. Folgt 
man also in Anlehnung an das Venedig-System dem weiteren Anstieg der Salzhaltig- 
keit des Intergranularwassers, so ergeben si& sinngem~ig folgende Kennzeichnungen 
fiir die na&einander hervorzuhebenden mesopsammalen Biozonen: (Mi x o-)  m e s o- 
h a l i n e s  T h a l a s s o p s a m m a l ,  ( M i x o - ) p o l y h a l i n e s  T h a l a s s o p s a m m a l ,  
E u h a l i n e s  T h a l a s s o p s a m m a l  und H y p e r h a l i n e s  T h a l a s s o p s a m m a l .  

Die jeweiligen Salinit/itsamplituden dieser Biozonen entsprechen den betreffenden 
Angaben im ,,Venedig-Systera"; sie gehen auch aus Abbildung 1 hervor. 

Das gilt ebenso far die entspre&enden Zonen in kiesigen (mesopsephalen) grund- 
wasserfiihrenden Kiistenberei&en: ( M i x o - ) o l i g o h a l i n e s  T h a l a s s o p s e p h a l  
und ( M i x o - ) m e s o h a l i n e s  T h a l a s s o p s e p h a l  his him zum h y p e r h a l i n e n  
T h a l a s s o p s e p h a l .  

Sinngem~g lggt sich auch eine entsprechende 6kologische Stufenfolge innerhalb des 
grundwasserfiihrenden Lebensraumes in Felsspalten und Zwischenraumsystemen un- 
gerollter Gesteinstriimmer kennzeichnen: (M i x o - ) o 1 i g o h a 1 i n e s P e t r o s t y g o n, 
( M i x o - ) o l i g o h a l i n e s  P e t r o t h a l a s s o n  und weiter, wie in Abbildung 1 dar- 
gestellt, his zum H y p e r h a l i n e n  P e t r o t h a l a s s o n .  

Fiir die Gew~isser in den Makrokavernen yon weitr~iumigen Felsh/Shlen ergibt 
sich der Vors&lag: ( M i x o - ) o l i g o h a l i n e s  T r o g l o s t y g o n ,  ( M i x o - ) o l i g o -  
h a l i n e s  T r o g l o t h a l a s s o n ,  ( M i x o - ) m e s o h a l i n e s  T r o g l o t h a s a s s o n  und 
weiter sinngem/il~ wie oben bis zur h y p e r h a 1 i n e n Zone dieses Okosystems. 

Die ~Skologis&e Kennzeichnung yon marinen und bra&igen Subterranbiotopen 
mit HiKe von Salinidit und grundwasserfiihrendem Substrat l~igt sich, wie schon an- 
gedeutet (vgl. p. 275) im Sinne yon D~N Hae, Toc (1964) noch auf eine breitere Basis 
stellen, nnd zwar dur& Einbeziehung der Beschaffenheit des den betreffenden unter- 
irdischen Lebensraum beeinflussenden Oberfl~chengew~ssers, unter Anwendung eines 
Verfahrens also, wie es an& bei der Klassifizierung timnischer Grundwasserbiotope 
mit herangezogen wurde (vgl. p. 272). Beispiel: ,,Lagun~ires mesohalines Thalassopsam- 
real". Die Bezeichnung ,,Oligohalines Thalassopsammal der Amazonasmiindung" 
wiirde sogar einen no& umfassenderen Hinweis enthalten: Salinidit, Substrat, zugeh6- 
riges Oberfliichengewiisser, Klimatyp. 
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DIE KLASSIFIZIERUNG DER UKOLOGISCHEN GROSSEINHEIT 
GRUNDWASSER 

Die beiden Teilbereiche des Groglebensraumes Grundwasser - der limnische und 
der marin beeinfluf~te - lassen sich, wie aus Abbildung 1 zu entnehmen ist, schon 
auf der Basis zweier 6kologischer Hauptfaktoren - Salinit~it und Substratbeschaffen- 
heit - -  zu einer ~kologischen Ganzheit zusammenfiigen und zusamenfassend kIassi- 
fizieren. 

Ein die natiirlichen Verh~iltnisse ausreichend erfassendes derartiges Klassifizie- 
rungssystem erfordert noch zahlreiche gezielte Vorst6f~e in der yon DEN HARTOC 
(1964) angegebenen Richtung, die aus Einzelbefunden heraus noch erheblich welter 
gehen, als es hier nut anzudeuten versucht wurde. In den vorstehenden Ausftihrungen 
mutate es geniigen, in mancher Hinsicht erst in theoretischen Er/Srterungen Zusammen- 
h~,inge zu deuten. Das Ziel dieser Studie war es allein, den in erster Linie substrat- 
bedingten /Skologischen Zusammenhang der Grot~einheit limnischer, brackiger und 
mariner Grundwasserbiotope zun~chst nur grob zu veranschaulichen und typologisch 
darzustellen, und zwar mittels einer entsprechenden Erweiterung des zuvor entworfe- 
nen Klassifizierungssystem binnenl~ndischer Grundw~isser (HusMANN 1966). Der Blick- 
punkt, yon dem aus diese Gesamtiibersicht erfolgte, lag also im eigenen Arbeitsgebiet. 
Daher konnte es ganz sicher auch nicht unterbleiben, daf~ manche Zusammenh~inge im 
marinen Nachbarbereich tibersehen wurden. So l~t~t denn zweifellos, wie jeder ,,erste 
Schritt", auch dieser Versuch eine Fiille yon Problemen und Anregungen far die 
marine und limnische Subterran(Skologie zuriick. M6ge darin ffir beide Arbeitsrichtun- 
gender Anlal~ liegen, den hier nur begonnenen Br[ickenschlag zueinander zu vervoll- 
st~indigen. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Das ,,Ktistengrundwasser" stellt einen l~bergangsbereich zwischen limnischen und 
marin beeinflut~ten Grundwasserbiotopen dar. 

2. Im limnischen, brackigen und marinen Mesopsammal beziehungsweise Mesopsephal 
wirken dieselben /Skologischen Hauptfaktoren: Lichtlosigkeit und Ausmaf~ der 
Kavernenger~iumigkeit. Diese/Skologische Gemeinsamkeit gibt Anlaf~, eine Gliede- 
rung der limnischen Grundwasserbiotope (HusMANN 1966) ZU einer Typologie der 
Gesamtheit limnischer, brackiger und mariner Subterranbiotope zu erweitern. 

3. Zur Gliederung der timnischen Grundw~isser wird die Beschaffenheit des grund- 
wasserftihrenden Substrates jeweils mit der Art und Weise z6nologischer Einfltisse 
aus Oberfl~ichengew~issern, oder mit dem Fehlen derartiger Kontakte, in Beziehung 
gesetzt. Dabei ergeben sich die in Abbildung 1 genannten Bezeichnungen limnischer 
unterirdischer Biotope. 

4. Fiir eine Typologie der marin beeinflugten Interstitialgew~isser - ,,Thalassopsam- 
real", ,,Thalassopsephal" - wird die Salinitiit des Interstitialwassers hinzugezogen. 

5. Unter Ber~icksichtigung der Vorbehalte yon DEN HAt, TOO (1964) wird dem ,Vene- 
dig-System" hierzu nur beschr~inkte Geeignetheit zuerkannt. 

6. Eine Heranziehung des ,,Venedig-Systems" beschr~inkt sich auf Grundwasserbiotope 
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der Meeresktiste mit besonders ausgepr~igter Stabilit~it der Salinit~it. Ein Beispie! 
fiir eine derarfige Besonderheit gibt Abbildung 1. 

7. Eine Kombination der vorgeschlagenen Bezeichnungen brackiger Interstitialge- 
w~isser mit dem ,,Typologischen System der Brackw~isser" (DEN HARTOG 1964) 
erscheint nach MSglichkeit angebracht. Beispiel: ,Lagun~ires (mixo-)oligohalines 
Thalassopsammal. 
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