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ABSTRACT: Organization, taxonomy and biology of Microbedyle cryptophtbalma nov. spec. 
(Gastropoda, Opisthobranchia) from sandy surf-beaches of the Mediterranean Sea. Micro- 
hedyle cryptophthalma nov. spec. was found in the mesopsammon of different sandy beaches 
of the Mediterranean Sea (Tunisia, Italy, France and Lebanon). The slugs inhabit a small, 
particularly exposed region of the surf-beach generally covered by waves except in the 
sampling locality in Italy where maximum abundance occured about 2 m above the surf- 
edge. The vertical distribution extends down to a substrate depth of 15 cm. Distribution was 
studied as a function of average sediment particle size, but no definite relationship could be 
established. The new species is placed in the family Microhedylidae because of its size, ex- 
ternal morphology, male sexual organs, form of the tentacles and shape of the midgut gland. 
The epidermal enclosures are almost identical to those described by KOWALEVSgY (1901) in 
Parhedyle tyrtowii. But Microhedyle cryptophthalma is a clearly distinct species by the for-- 
mula of the asymmetrical radula (1.1.2 X n), the form of the teeth, and the almost invisible 
eyes. Parhedyle is a junior synonym of MicrohedyIe and must be eliminated. The only species, 
P. tyrtowii, shows no significant differences and is, therefore, considered to belong to the 
genus Microhedyle. Sexes in M. cryptophthatma are separate; sperm are transferred through 
simple spindle-shaped spermatophores. Spermatophores, body size, extremely small eyes, and 
lack of pigment are recognized as typical "Lebensform"-characteristics of the interstitial sand 
fauna. 

E I N L E I T U N G  

Gastropoden geh/Sren zu den interessantesten Organismen der interstitiellen Fauna. 
Uberkommenen Merkmalen der Molluskenorganis'ation s tehen bei dieser Gruppe viele 
Anpassungsmerkmale an den Lebensraum MLesopsammal gegeniiber. Dieses gilt vor 
allem £iir die Ordn,ung der Acochiidiacea, deren Vertreter bei geringen K~Srperdirnen- 
sionen den Habitus typischer Gastropoden bewahrt  haben. 
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Lance vor der dgentli&en Entde&ung der LebensgemeinschaR der Sandlfi&en- 
fauna beschrieb KOWALEVSKY (1901) die ersten Arten aus dieser Ordnung. Zur wei- 
teren Kennmi.s der inters titiellen Gastropoden haben dann besonders HERTUNO (1930), 
ODHNER (1937, 1952), MARCUS (1953), MARCUS & MARCUS (1954, 1955), SWEDMARK 
(1968a), CHALLIS (1970) und SALVINI-PLAWEN (1973) beigetragen. Eidonomie und 
Anatomic wurden dur& diese Arbei,ten weitgehend aufgekl~irt, dagegen sand unsere 
Kenntnisse tiber die Biologic und Okologie weitaus geringer (Sw~DMAI~K 1968b; 
CHALLIS 1969a, 1969b; HADL et al. 1970; POIZAT 1971). 

Am h~iufigsven sand die Acoch~Iidiacea in den LebensgemeinschaRen sublitoraler 
Schill- und Sandb~Sden (u. a. SALWNI-PLAwEN 1968, 1973). Die vorliegende neue Art 
geh~Srt dagegen zur Fauna der Brar~dungsstr{inde und ist weir verbreitet im Bereich des 
Mittelmeeres. 

Der Artname der Microhedyle cryptophthalma nov. spec. bezieht sich auf die 
schwer zu ,erkennenden Augen cler Tiere. 

MATERIAL UND METHODIK 

50 ccm Sandproben wurden nach der allgemein im II. Zoologischen Institut in 
G6ttingen angewandten Methodik (ScHMIDT 1968) aus dem Strand enmommen. Die 
Tiere sand dann mat caner nach der UHLIG-Methode arbeitenden Apparatur (W~sT- 
HEIDE ~ SCHMIDT 1969) extrahiert worden. Insgesamt wurden etwa 170 ExempIare 
gefunden, yon denen tiber 35 in lebendem Zustand (Phasenkontrastoptik) und 12 als 
histologische Pr~iparate (3/am - Schnittserlien; Bouin-Fixierung, Azan-F~irbung) unter- 
sucht werden kon.nten. 

FUNDORTE UND CiKOLOGISCHE DATEN 

Microhedyle cryptophthalma wurde zuerst bei ~Skologisch-systematischen Unter- 
suclmngen in einem Sandstrand der tunesischen Mittehneerktiste, Golf yon Tunis, Areal- 
car, gefunden (Juli 1969, M~irz 1970, September 1971). Genauere Angaben fiber diese 
Probestelle k6nnen aus WESTHEID~ (1970) enmommen w.erden. Weitere Fundorte an 
der tun,edschen Ktiste sand die Insel Djerba, Sfidrunesien, n~Srdlicher Strand unterhalb 
des Hotels Ulysse (M~irz 1971) und Sandstr~inde bei Nabeul und Hammamet, Golf 
yon Hammamet (Ju.li 1969, September 1971). Bei einem Aufenthalt an der Zoolo- 
gischen Station Neapel (W~sTH~mE, September 1970) wurde die Art an der Kfiste 
n~rdlich der Stadt bei Arco Felice und Cas'telvolturno nachgewiesen. Fixi,erte Exem- 
plare (leg. Prof. P. Ax, 1967) liegen yore Sandstrand yon Can~et-P.lage, Frankreich, 
vor. 18 fixierte Ind,ividuen aus Sandstr~inden des Libanons wurden uns von Dr. N. C. 
HULINCS zur Verf[igung gestellt. 

In den tunesischen Striinden be~iedeln die Tiere ein eng begrenztes Areal yon 2 bis 
3 m Breite innerhalb der Brandungszone, in caner Region, die noch dauernd yon den 
Wellen erreicht ward. Nur bei Arco Felice (Italien) lag da:s Abundanzmaximum etwa 
2 m tiber der Brandungskante; abet auch hier war der Sand noch vottst~tnd.ig wasser- 
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ges~ittigt. Die vertikale Ausdehnung der Population reicht nur b,is' in 15 cm Tiefe; die 
unmittdbare Oberfl~iche wird gemieden. 

Diese verschiedenen Str~inde besitzen teilweise recht unterschiedliche Sedimente 
(Abb. 1) (MD-Werte zwischen 325 und 825/xm, Sortierungskoeffizienten zwischen 
1,24 und 1,64). Die Korngr/5t~enverteiiung hat daher wohl for das Auftreten tier Art 
und ihre Verteilung keine groSe Bedeutung. Die Salzgehaltsw,erte entsprechen denen 
des freien Wassers. 
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Abb. 1: Korngr/Sf~enverteilung von 4 ausgew~ihlten Proben, in denen Microhedyle cryptoph- 
thalma gefunden wurde. (1) Castelvolturno, Italien; (2) Nabeul, Tunesien; (3) Amilcar, Tu- 

nesien; (4) Hammamet, Tunesien. Die senkrechten Linien geben die MD-Werte an 

Die Aburtdanzwerte an der tunesischen Kiiste, besondegs bei Amilcar, waren ge- 
ring; mehr als 10 Tiere in 50 ccm Sand wurden niemals Fefunden. In Proben yon Arco 
Felice konnten dagegen bis zu 23 Individuen in 50 ccm ausgez~ihlt werden. 

Charakteristische Arten der Begldtfauna sind im Strand yon Amilcar (Tunesien) 
die Gastrotrichen Chaetonotus aculi~er GERLACH, Paraturbanella teissieri SWEDMARX, 
Tetranchyroderma papii GERLACH, der Polychaet Hesionides arenaria FRIEDRICH und 
der Tardigrade Batillipes pennaki MARcos. 

ORGANISATION 

Der K~Srper yon Microhedyle cryptophthalma gliedert sich in einen halsartigen 
Teil mit Kopf ur~d einen deutlich breiteren E,ingeweidesack (Abb. 2). Am halsartigen 
Tell ist auf tier Ventrals,eite ein schmaler Ful~ abgeg,Iiedert, der bis zur Mitte des Ein- 
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geweidesa&es reicht (Abb. 7). Vom Kopf bis zum distalen Ende des Futges verl~iuft 
eine etwa 25/~m breite Wimpersohle, mit d.er ,die Tiere sich st~indig gleitend fort- 
bewegen. Fufldriisen, d~ie innerhatb und auf~erhaLb der Cilienzone miinden, erm/Jgli&en 
ein,e Fes~he~ung am Substrat. Kopf und Hals-Fut~-Komplex k/Snnen bei Beunruhigung 

Abb. 2: Microhedyle cryptophthalma nov. spec. A Habitusbild eines kriechenden Tieres; 
B teilweise kontrahiertes Tier 

vo:llst~in,dig in den h:imeren Ktirp.erabschnitt zurii&gezogen werden. Je nach Kontrak- 
vionszustand des Tieres betr~igt die Breite des halsartigen Teiles 90 his 180 #m, die des 
Eing,ewei,desa&es 135 bis 460/~m. Die K6rperl~inge ist ebenfalts sehr variabeI, so wur- 
den Werte zwis&.en 700 un.d 1600/~m bei >erschiedenen In.div;i,duen gemes'sen. 

Der Kopf besitzt zvcei Paar Anh~in~e: die zylindris&en, meist fla& tlegenden 
Labialtentakel (t) sind bei erwachsenen Tieren etwa 130 #m lang; die s&malen, seitlich 
nach oben stehenden Rhinophoren (rh) besitzen eine L~inge yon etwa 75/~m. Die Kopf- 
anh~inge tragen kleine steife Tastci.lien. 

Die vgllig pigmentlosen Tie.re ers&einen im Aufli&t weif~ und fast undur&si&tig. 
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Die K~Srperoberfl~i&e ist dur& unregelmiit~ige Falten dnges&nfirt. An Quetschpr~ipa- 
raten .erkennt man vers&iedene Einlager,ungen im Integument: (1) Ringf6rmige Ein- 
s&ltisse, (2) piattenf6mlige Eins&Iiisse, (3) eifiSrmige, stark li&tbre&ende Eins&Itisse 
(Abb. 3 ur~d 4). 

Besonders &arakteristis& fiir die Art sin,d die zahlrei&en flamen ringf~Srmigen 
Eins&ltisse (1), die tiber den ge.samten K~irper vert,eilt liegen un, d au& in den Kopf- 
anh~ingen zu finden sind (Dur&messer 8 bis 9 ~,m). Sie bestehen aus ein,er unters&ied- 
li&en Zahl (etwa 14 bis 21) kleiner re'&te&iger Glieder, die wie an einem Faden auf- 
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Abb. 3: Microhedyle cryptophthalma nov. spec. Einschliisse im Integument. A plattenf~Srmige 
Einschliisse yon Individuen, die bei Nabeul gefunden wurden. B Einschltisse yon Individuen 
bei Amilcar; Quetschpr~iparat mit Zeichenapparat; (1) ringf/Srmige Einschltisse, (2) platten- 

f~Srmige Einschltisse, (3) eif/~rmige, stark lichtbrechende Einschlilsse 

gereiht ers&dnen. Bei starker Quets&ung treten sie aus dem K6rper aus; bei Zugabe 
verdtinn~er Essigs{iure kann man erkennen, wie die Ringe aufrdgen und die Glieder 
s'i& langsam aufl~Ss,en. Es handelt si& daher wahrs&ein.i,i& um Kalkelemente. Sehr 
~ihn.li&e Einlagerungen hat s&on KOWAL*:VSKY (1901)bei Microhedyle tyrtowii (be- 
ziigli& der Nomenklatur verglei&e die Diskussion auf p. 37), als ,,corps en &ape.let" 
bes&rieben; er d,eutete sie allerdings als Fltis:sigkeitstr~Spf&en. 

Von ur~gefghr glei&er Gr~Sge sind ,die plattenf6rmig ers&einend.en Eins&ltisse, die 
vor allem im Integument des Eingew&desa&es verteilt sind (2). Ihre Stru.ktur kann 
bei ,den einzelr~en In,dividuen unters&iedli& sein. Differenzen tr.eten au& zwis&en den 
Populationen vers&iedener Fundorte auf. Bei den Amilcar-Tieren sind es runde oder 
ovale Gebilde (Dur&messer 10 bis 18 #m) mit unregelm~ii~igen, tdlweise stark zer- 
klti~eten Umriglinien (Abb. 3B). Auf fast allen erkennt man ein oder mehrere stark 
li&tbre&ende Punkte. Bei stark gequets&ten Untersu&ungsobjekten w61ben di,ese Ein- 
s&,ltisse die Epidermis na& auf~en (Abb. 4D), und man sieht dann, dai~ es si& ni&t 
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um Platten, sondern um massive rundliche Konkremente handelt. Sie 16sen sich bei 
Zugabe yon Es,sigs~iure auf. 

Bd Individuen yon Nabeul finden si& neben diesen Gebi.lden au& sol&e, die eine 
mehr oder weniger grol3e zentrale Durchbohrung besitzen (Abb. 3A). Sie ~ihneln den 
Einschliissen, die KOWAL~VSKY (1901) bei Microhedyle tyrtowii als Kalkk/Srperchen 
beschrieben hat. Entsprechend, ab.er e twas regelm~igiger gestaltet, s.in,d die Einlagerun- 
gen in den Individuen von Neapel. 

Abb. 4: Microhedyle cryptophthalrna nov. spec. Einschliisse im Integument; Individuen yon 
Amilcar. A, B, C ringf6rmige, plattenf~Srmige und stark lichtbrechende Einschliisse, D stark 
gequetschtes Individuum mit plattenf~Srmigen Einschliissen, welche die Kutikula nach auBen 

vorwSlben, E ringf/Srmiger Einschlut~ (Gr/Sf~enangaben im Text) 

Die dritte Art yon Einschliissen liegt meist im Bereich des Eingeweidesa&es: 
wenige, stark lichtbrechende, eif/Srmige Gebilde (3). Sie unterscheiden sich yon den rot -  
her genannten Einlagerungen durch ihre Gr~5t~e (etwa 20/ma) und ih~e regelm~il~igere 
Form (Abb. 3B). Man kann sie ebenf~lls mit Essigs~ure aufi&en. 

Die innere Organisation von Microhedyle cryptophthatma zeigt keine signifikan- 
ten Unterschiede zu anderen Arten der Gattung (KowALEVSKY 1901, HERTLING 1930, 
MArmus & MARcus 1954); die Beschreibung beschr~inkt sich daher auf die systematisch 
interessanten Merkmale. 

Im cerebro-pedalen Komplex vor dem Pharynxbulbus liegt in den Pedalganglien 
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Abb. 5: Microhedyte cryptophthalma nov. spec. Radula. A Rhachiszahn, Seitenansicht; B 
Rhachiszahn, Aufsicht; C Radula, Quetschpr~iparat; die seitlichen Zahnreihen sind nur soweit 
gezeichnet, wie sie in diesem Pr~parat zu erkennen waren (mit Zeichenapparat); D Anord- 

hung der Zahnreihen 

Abb. 6: Microhedyle cryptophthalma nov. spec. Radula. A Ausschnitt, Rhachisz~hne mit linker 
Seitenzahnreihe; B Ausschnitt, Rhachisz~ihne mit den beiden re&ten Seitenzahnreihen; C 

Rhachiszahn; D l~bersichtsphoto. (Alle Aufnahmen mit Phasenkontrast) 
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je eine auffiillige Statocyste mit einem Statolithen. Augen sind an lebenden Tieren uncl 
an Quets&pr~iparaten lebender oder fixierter Individuen ni&t zu erkennen (siehe 
Fotos!). An aufgehelltem, fixiertem Material sieht man jedo& 2 winzige Pigmentfle&e 
vor den Cerebralganglien. 

Auff~illigstes Organ ist die im Pharynxbulbus liegende Radula (L~inge zwis&en 
60 und 110 #m) (Abb. 5, 6). Sie besteht aus Zahnquerreihen, deren Zahl bei den ein- 
zelnen Tieren zwis&en 26 und 36 differieren kann. Am h~iufigsten w~r,den Tiere mit 
31 Reihen gefunden. 4 bi:s 9 (meist 6) der vorderen Zahnreihen sind nach ventral um- 
gebogen. Ges&.lechtsreife und groge Individuen besitzen zume,ist auch die h~Schsten 
Zahnzahlen. 

f 

Abb. 7: Microhedyle cryptophthalma nov. spec. Freihandskizzen nach Quets&pr~iparaten. 
A Weibchen; B M~innchen. f = Furl, h = Hoden, md = Mitteldarmdriise, oo = Oocyte, 
ra = Radula, rh = Rhinophor, sd = Speicheldrfise, st := Statocyste, t = Labialtentakel; 

Augen wurden nicht eingezeichnet, da sie an lebenden Tieren ni&t zu erkennen waren 

Jede Querreihe besteht aus einem mittleren grogen dreieckigen Zahn (Abb. 5, 6) 
und drei seitli&en Zahnplatten. Dies ergibt eine asymmetris&e Radula mit 2 unglei& 
grogen Elementen auf der re&ten Seite und einer einzelnen Platte auf der linken. Der 
dreie&ige Rha&iszahn besitzt an jeder Seite zwei Dentikel (Abb. 5B, 6C). Die Seiten- 
platten sind m,ehr oder weniger l~ir@i&e, an den E&en lei&t abgerundete Gebilde 
ohne Dentiket (Abb. 5D). Kiefer sind ni&t vorhanden. Die Radu.laformel kann daher 
mit 1.1.2. X n angegeben werden. Die Z~ihne haben beim Typus folgende Matte: Rha- 
chiszahn (auf der Seite Iiegend) 3 #m breit, 6 #m ho&; re&te ~iut~ere Platte 3/zm breit, 
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9 #m lang; rechte innere Platte 3 #m breit, 6 #m lang; link,e Platte 3 #m breit, 
3 #m lang. 

Die Mitteldarmdriise ist schlauchf/Srmig und bedtzt keine Divertikel. Das distale 
E~de ist nach vorn umgebogen; bei den meisten Zieren findet man eine doppelte, ,,spi- 
ralige" Umbiegung (Abb. 7A). Es konnten aber auch wenige Exemplare mit gerader 
Mitteidarmdriise fes~gestellt werden (Abb. 7B). 

Die Art ist getrenntgeschlechtlich. Es wurden insgesamt etwa 15 reife m~innliche 
und 4 weibliche Tiere gefunden. 

Der Hoden ist ein einfacher s&lauchfSrmiger Sack, der in den Windungen der 
Mitteldarmdriise liegt (Abb. 7B). Er setzt sich nach vorn in einen breiten driisenreichen 
Ductus ejaculatorius fort; d~ie Geschlechtsgffnung liegt vor dem After auf der re&ten 
K/irperseite. Ein Penis ist l~icht ausgebildet. Die Niere/Sffnet sich wahrscheinlich zwi- 
schen Geschl,echts6ffnurtg un, d AfL,er nach augen. Die Spermien sind langgestreckte, fa- 
denf6rmige Gebilde, die zur H~ilt~e spiralig gewunden sind (Abb. 9). Sie stimmen mit 
der Abbildung yon KOWALEVSKY (1901, pl. II, fig. 30) iiberein. 

Das Ovar erstreckt sich e benfalls zwischen den Windungen der Mitteldarmdriise 
bis zum H interende. An Quets.chpr~iparaten erkennt man einen durchsichtigen Sack mit 
einem groflen, sehr dotterreichen Ei (L~inge etwa 450 #m) (Abb. 9 A) und ein oder 
zwei kleineren Oocyten, deren Vitellogenese erst begonnen hat. 

Abb. 8: Microhedyle cryptophthalma nov. spec. A, B Spermatophoren, Pfeil zeigt auf bereits 
in den K~Srper eingedrungene Spermien; C Tier mit Spermatophore 

BIOLOGIE 

Geschlechtsrei£e M~innchen wurden jeweils im September an der italienischen 
Kiiste (1970) und an der tunesischen Kiiste (I971) gefunden. Nur zu diesem letzteren 
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Zeitpunkt konnten auch die wen.igen Weibchen bei Nabeul und Am:ilcar na&gewiesen 
werden. 

Die Spermaiibertragung erfolgt durch Spermatophoren. Hierbei handelt es sich 
um keulenf/Srmige Gebilde yon unters&iedli&er L~inge (80 Ns ~187 /~m) und Breite 
(I7 bis 30 #m) (Abb. 8, 9). Sie bestehen aus' einer diinnen durch:si&tigen Hiille, die am 
distalen Ende in ei~e feine Spitze ausl~iut~. Im Inneren kann man etwa 200 bis 300 
Spermien erkennen. In einem Fall hatten diese teilweise die Hiille verlassen und sich im 
K/3rper unter der Epidermis gesammelt (Abb. 8). 

Abb. 9: Microh.edyle cryptophthalma nov. spec. A Eingeweidesack eines weiblichen Tieres mit 
grot~er Oocyte; B aufgeplatzte Spermatophore mit Spermien 
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Insgesamt wu~den acht Tiere aus der Population yon Arco Felice mit derartigen 
Gebilden gefunden; zwei Individuen trugen Ieer.e Hi, lien mit sich herum. Bis auf ein 
reifes M{innchen handelte es sich um nicht ges'chlechtsreife Schnecken. Anheflcungsstellen 
der Spermatophoren waren die iateralen Bezirke des Eingeweidesacks, zweimal auch 
das Vorderende in H~She der Statocysten. Die IFbertragung konnte nicht beobachtet 
werden. 

DISKUSSION 

S y s t e m a t i k  

Na& dem Habitus, der Form der Kopfanh~inge und der Mittetdarmdrtise, der 
Lage der K~Srper/Sffnur~gen und der Differenzierung der m~innl~chen Geschlechtsorgane 
geh/~rt die neue Art in die Familie der Microhedylidae (Ordnung Acochlidiacea, 
Opisthobranchia). 

Form un,d Zahl der Raduiaz~ihne weisen sie eir~deutig in den Formenkreis yon 
Parhedyle, Microhedyle, Unela. Rein habituell (Besitz yon zwei Paar Kopfanh~ingen, 
Ausbildung eines nur kleinen Fut~es) stimmt M. cryptophthalma mit folgenden Arten 
aus diesen Gattungen iiberein: Parhedyle tyrtowii (KowALEVSKY, 1900), Microhedyle 
glandulifera (KowAI~EVSKY, 1901), Microhedyle lactea H~RTLINC, 1930, Microhedyle 
glomerans SALVIN~-PLAWEN, 1973, Unela remanei MARcus, 1953 und Unela odhneri 
(DELAMARE DEBOUTTEVILLE, 1953). 

Microhedyle glomerans hat die gleiche Radulaformel wie die vorliegende Species, 
ist aber vor allem durch eine h~Shere Zahl der Rhachisdentikel und durch einen Dentikel 
an den Seitenplatten gut zu unterscheiden. All,e iibrigen Arten differieren auch in der 
Radulaformel. M. glandulifera und M. lactea sind aui~erdem durch die Form ihrer 
Kalkeinschliisse (Spicula) im Integument und den Besitz deutlich erkennbarer Augen 
vonder  neuen Art zu trennen. Weitere Differentialmerkmale yon M. glandulifera sind 
die Pigmentierung der Kopf- und Speicheldrl.isen sowie grof~e Epidermisdriisen, die in 
dieser Form bei M. cryptophthalrna nicht vorhanden sind. MARcus & MARcuS (1954, 
p. 218) bes'chreiben eine yon RrMANE gesammelte M. glandulifera ohne Augen. Der 
Fundort bei Neapel, vor allem abet Zahl und Form der Radulaz~ihne machen es wahr- 
scheinlich, dat3 den Autoren hier die neue Art vorgelegen hat. Die Gattung Unela be- 
sitzt im m~innlichen Geschlecht einen intraepidermalen Ductus, der zu den Rhinophoren 
fiihrt (MARCUS 1953) und kommt daher nicht fiir eine Einordnung in Frage. 

Die gr~Sf~ten Ubereinstimmungen bestehen zu Parhedyle tyrtowii (KowALEVSKX" 
1900). Di.ese Form besitzt fast id,entische Hauteinschl~isse; die Gr6t~e ist ebenfalIs ver- 
glei&bar. Einde~tig getrennt ist M. cryptophthalma auch yon dieser Art durch die 
schwer erkennbaren Augen und die Form der Radulaz~ihne: der Rhachiszahn besitzt bei 
jener Species vier seitliche Dentikel (KowALrVSKY 1901, pI. III, Fig. 39), bei der neuen 
Art sind es nut zwei. 

THIELE (1931) errichtete im 1. Band seines ,,Handbuch der systematischen Weich- 
tierkunde" ftir diese Hedyle tyrtowii KOWALEVSKY die neue Gattung Parhedyle (p. 
443). Im 2. Band des gleichen Werkes (1935, p. 1004) stellte er sie jedoch in das Genus 
Microhedyle, das bereits 1930 von HrRTLING geschaffen worden war (vg~t. BOETTGER 
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1954). Der Gattungsname Parhedyle mug daher schon aus nomenkl~toris&en Grtinden 
eliminiert werden. ODHN~I< (1952, p. 144) ignoriert dies. Er gibt vMmehr als Differen- 
tialmerkmale ftir Parhedyle an: die plattenf/Srmigen Kalkeinlagerungen im Integu- 
ment, das Fehlen groger Hautdrtisen und eine spir~lig aufgewundene Mitteldarmdrtise. 
Eine derartige doppelte Aufwindung dieses Organs wird als Reminiszenz an Vorfahren 
mit noch spiralig gewundenem Eingeweidesack gedeutet. Nach dem vorliegenden Ma- 
terial ist dieses Merkmat aber nicht kon~tant genug, um .eine Gattungstrenn~ang zu 
rechffertigen. Hierauf hat bereits MARCUS (1953, p. 169) bei verwandten Arten hinge- 
wiesen. Auch die Form der Kalkelemente ist bei den Arten sehr variabel. Die diffizilen 
Merkmale ,,abgeplattete Tentak.el" und ,,grof~e Epidermisdrtis.en" ftir Microhedyle und 
,,zylindrische Tentake.I" und ,,keine besonderen Epidermisdrtisen" ftir Parhedyle (MAR- 
CUS 1953) reichen nach unserer Ansicht zur Aufrechterhaltung zweier Gattungen eben- 
falls nicht aus. Parhedyle tyrtowii (KowALEVSKY) geh/Srt daher in die Gattung Micro- 
hedyle, ebenso wi,e die neue vorliegende Form. Diese Entscheidung ist v~511ig unab- 
h~ingig yon der Diskussion um di~e Zahl der Seitenz{ihne innerhalb der Gattungen 
Unela und Microhedyle und die daraus resultierenden systematischen Konsequ,enzen 
(SALwNI-PLAWEN 1973). 

Die welt auseinanderliegenden Fundorte der neuen Art an den tunesischen, italie- 
nischen, franz6sischen und iibanesischen Ktisten deuten auf eine weite Verbreitung im 
Bereich des Mittelmeeres. Sie best~itigen die auch bei Polychaeten (WrsTHEmE 1972) 
nachgewiesene GleichRSrmigkeit in der Zusammensetzung der interstitieHen Fauna in 
den sandigen Brandungszonen des Mittelmeeres. Die von Prof. Ax gesammelten Exem- 
plare yon Canet-Plage stammen vom Typlokal der Unela odhneri (DELAMAR~ DE- 
BOUTTEVlLLE) (DELAMARE DE13OUTTEVILLE 1953a, p. 352; 1953b, p. 419). Sie unter- 
scheiden sich jedoch eindeutig yon dieser Art, die bisher nur yon MARCUS & MARCUS 
(1955) untersucht wurde, durch Formel und Form der Radula. Es mug somit vorl~iufig 
angenommen werden, daf~ an diesem Ort zwei sehr ~ihnliche Vertreter der Acochli- 
diacea im Sandstrand nebeneinander vorkommen. 

L e b e n s f o r m a n a l y s e  

Geringe K6rpergr6t~e, Pigmentlosigkeit und sehr kleine Augen yon Microhedyle 
cryptophthalma k6nnen als typische Lebensformmerkmale interstitieiler Organismen 
betrachtet werden. Besondere Anpassungsmerkmale an den Biotop sind die geringe 
Gametenzahl und die direkte Spermatibertragung durch Spermatophoren (Sw~DMARK 
1964, Ax 1969). Innerhalb der Acochlidiacea sind Spermatophoren bisher bei Micro- 
hedyle lactea, Ganitus evelinae, M. milaschewitchii, M. glandulifera und Hedylopsis 
brarnbelli gefunden worden (MARcus 1953, SW~DMARK 1968, WAWRA unv,ertSffentlicht). 
Hedylopsis suecica da~egen besitzt spezifische Kopulationsorgane (ODHN~R 1937), die 
einen anderen Modus der fdbertragung wahrscheinlich machen. Sehr ~ihnl.iche Sperma- 
tophoren, abet auch direkte Besamung durch hypodermale Injektion oder tiber weib- 
liche Geschlechtsporen sired von interstitiellen Polychaeten bekannt (\VESTHEIDE 1967, 
1970). Damit ergeben sich interessante Konvergenzen in der Fortpflanzungsbiologie 
mesoosammaler Annellden und Mollusken. 
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A r t d i a g n o s e  

Microhedyle cryptophthalma nov. spec. Bis 1,6 mm langer K~Srper, Breite des 
Eingeweidesackes bis 460 #m. Im Integument: ring£;Srmige Einsch!i]sse (8 his 9 ~m) 
aus etwa 15 bis 20 kleinen Einzelg~iedern; rundliche, plattenf6rmig erscheinende Ein- 
schlfisse, teilweise durchbohrt, mit mehr oder weniger zerkli]f~eten Umrif~linien; ei- 
f/3rmige, etwas gr/Sf~ere, stark l~chtbrechende Einschliisse. Sehr kleine, schwer erkenn- 
bare Augen. Radulaformel 1.1.2. × n; n = 26 bis 36. Mittlerer Radulazahn mit jeweils 
zwei kleineren Seitenz~ihnchen; denfikellose Seitenplatten, zwei auf der rechten, eine 
auf der l inken Seite. 

Der Typus ist das Quetschpr~parat eines Exemplares yon NabeuI (Tunes,ien). Es 
wi~d in der Mollusken-Sammlung des Naturbistorischen Museums in Wien unter der 
Nr. 79 100 aufbewahr~; Paratypen befinden sich bei den Autoren. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Microhedyle cryptophthalma nov. spec. wurde im Mesopsammal verschiedener 
Sandstr~nde des Mittelmeeres (tunesische, italienische, franz~Ssische und tibanesische 
Kiiste) gefunden. 

2. Die Tiere bes~iedeln eine schmale, besonders exponierte Region des Brandungsstran- 
des bis in eine Tiefe yon 15 cm. Eine Abh~ingigkeit der Besiedlung yon den Sedi- 
mentverh~iltnissen konnte nicht festgestellt werden. 

3. Vers~iedene Merkmale der Organisation (Form der EinschRisse im Integumen~t, 
Radulaformel und Ausbildung der Z~ihne) weisen M. cryptophthalma als eine gut 
definierte neue Art aus. 

4. Die Gattung Parhedyle wird eliminiert; die bisher einzige Art P. tyrtowii (KowA- 
LEVSI~Y) geh~Srt in das Genus Microhedyle. 

5. Die Spel~mai~bertragung erfolgt durch einfache, spindelf6rmige Spermatophoren. 
Sic w erden zusammen mit Merkmalen der Organisation als Lebensformcharaktere 
der Sandliickenfauna erkannt. 
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der Akademie der Wissenschaf~en und der Literatur Mainz. Der Dank gilt weiterhin den 
Direktoren Dr. F. KTARI bzw. Dr. A. Azouz und dem Personal vom Institut National 
Scientifique et Technique d'Oc6anographie et de P~che in Salammb6 sowie dem Personal der 
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weise gedankt. 
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