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ABSTRACT: Normalization of sexual development in headless fragments of young female 
Platynereis dumerilii (Polychaeta) due to treatment with preserved prostomia of juvenile speci- 
mens. Fragments taken from female Ptatynereis durnerilii are, at an early stage, characterized 
by small oocytes, unable to develop normal eggs and to complete the epitokous state if 
deprived of hormone supply from the prostomium. The question remained whether this 
inability to a&ieve normal sexual maturity is due to complete lack of common "juvenile 
brain hormone" or to absence of a special phase-specific "maturation hormone" whose 
existence has not yet been proved, but suggested on the basis of autoradiographic investigations 
of neurosecretory brain activity (MULLER 1973). New experiments on such fragments demon- 
strate that fairly normal oogenesis can be induced and a more advanced epitoke formation 
attained by daily external treatment with dried isolated prostomia taken from juvenile 
specimens. Thus, there is no need to assume interference of a special "maturation hormone" 
in sexual development. The treated fragments show normal posterior regeneration followed 
by fairly normal sexual maturation, even if the supply of "juvenile brain hormone" is not 
r&anged throughout the experiment; hence it may be postulated that the fragment itself 
gradually alters its mode of response to the hormone. 

E I N L E I T U N G  UN D  FRAGESTELLUNG 

Im Anschlul~ an Befunde, die DURCHON (1948, 1952) an natiirlich aufgewachsenen 
d d mehrj~ihriger Nereis-Arten erhoben hatte, stellte i& bei den im Labor gezii&te- 
ten 9 9  yon Platynereis dumeriIii ebenfalls eine Beeinflussung der geschlechtli&en Ent- 
wi&lung dur& ein im Prostomium erzeugtes Hormon (,Gehirnhormon") lest 
(HAuENSCHILD 1956, 1966). P. durnerilii ist eine getrenntgeschlechtliche, mit 25-40 mm 
ausgewa&sene Art, die dur&s&nittli& in einem Alter yon 1/2 bis 8/4 Jahr, friihestens mit 
3 Monaten, geschle&tsreif wird (bei 20 ° C) und si& na& einer epitoken Metamorphose 
yon ca. 1 Wo&e Dauer als freis&wimmende ,,Heteronereis" fortpflanzt (Abb. 1). 
W~ihrend DURCHON nach experimenteller Entfernung der Hormonquelle bei den un- 
reifen d d yon Perinereis cultrifera einen vorzeitigen Eintritt aber denno& qualitativ 
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normalen Verlauf der Spermatogenese und der epitoken Metamorphose beobachten 
konnte und daraus auf eine die geschlechtliche Entwicklung lediglich hemmende Funk- 
tion des Gehirnhormons schlog, ergaben die Versuche mit den ~9 yon P. dumerilii 
differenziertere Ergebnisse (vergl. auch HAt3ENSCHILD 1974): 
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Abb. 1: Die wichtigsten yon einer Ptatynereis dumerilii w~ihrend ihres Lebens durchlaufenen 
Stadlen in ihrer auf 20 ° C bezogenen zeitlichen Abfolge. (Einzelfiguren z. T. nach HAUEN- 

SCItILD & FISCHER 1969) 

Nur ~ oberhalb eines ,,kritischen Stadiums", deren Oocyten bereits einen Durch- 
messer yon mehr als 100/zm erreicht haben (Abb. 7b), reagieren auf eine Abtrennung 
des Prostomiums mit einer beschleunigt, aber qualitativ + normal vollzogenen sexuel- 
len Entwicklung, in deren Verlauf die Oocyten zu funktionsf~ihigen Eiern mit einem 
Durchmesser yon 160-t80 #m heranwachsen (Abb. l ib) und die Parapodien (Pp) alle 
epitoken Merkmale vollst~indig ausbilden (Abb. 9); dagegen bewirkt die Entfernung 
der Hormonqueile bei j~ingeren 9~ (z. B. mit Oocyten zwischen 30 und 60 #m) nur 
eine yon gest~rter Vitellogenese begleitete rasche Gr&3enzunahme der Oocyten, aus der 
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jedoch ledigli& funktionsunf~ihige Eizellen ohne die fiir reife Eier typische subkorti- 
kale Mucopolysaccharid-Schicht resultieren (Abb. 7a) sowie eine nur angedeutete epi- 
toke Entwi&lung, die in ein abnormes, etwa 2 Wochen nach Enthirnung absterbendes 
Endstadium miindet (Abb. 5 und 6). Sol&e 99, die das kritische Stadium bei Weg- 
nahme ihres Prostomiums no& nicht errei&t haben, k/Snnen aber - auch als kurze, nut 
aus wenigen Segmenten bestehende Fragmente - normal [iberleben und zu einem sp~ite- 
ren Zeitpunkt durchaus vollwertig geschlechtsreif und epitok werden, wenn ihnen 
innerhalb weniger Tage nach Trennung yon ihrem eigenen Prostomium dieses oder das 
abgeschnittene Prostomium eines anderen Individuums ins Coelom implantiert wird. 
Diese Befunde liefgen zun~ichst die M~Sglichkeit often, dat~ das Prostomium nacheinander 
zwei verschiedene Hormone produziert, n~imlich zuerst nur ein die geschlechtliche Ent- 
wi&lung hemmendes ,,juveniles Hormon ~, sp~iter mit Ann~iherung an das kritische Sta- 
dium aber zunehmend ein entgegengesetzt wirkendes ,,Reifungshormon", ohne dessen 
Mitwirkung eine normale Eireifung und Epitokie nicht mtiglich ist. Die Ergebnisse wei- 
terer Experimente sprachen jedoch gegen die Annahme eines besonderen Reifungshor- 
mons, ohne freilich die Existenz eines solchen gewissermal~en gonadotropen Prinzips 
mit letzter Si&erheit ausschliel~en zu k6nnen; es handelt sich dabei vor allem um Ver- 
suche, in denen eine vorzeitige aber qualitativ normale geschlechtliche Reifung yon 
,,vorkritischen" ~)9 (Oocyten 30-50 ~¢m) entweder dutch eine genau dosierte UV- 
Bestrahlung des Gehirns oder mittels Ersatz des eigenen Prostomiums durch den auf- 
gepfropften Kopf eines 10-20 Tage alten, noch larvalen Spenders ausgeltist werden 
konnte (HAuENSCHILD 1966). Diese und andere Befunde ftihrten zu der Hypothese, 
dab die im Verlauf der Entwi&lung abnehmende Konzentration eines einzigen, quali- 
tativ unver~indert bleibenden Gehirnhormons (d. h. des juvenilen Hormons) die zeit- 
liche Abfolge der geschlechtlichen ReifungsvorgS.nge steuert, indem jeder dieser Prozesse 
nur bei einem ganz bestimmten Hormonspiegel in Gang gesetzt wird (HAUENSCHILD 
1965); die Annahme eines solchen Mechanismus vermag formal zu erkl~iren, warum im 
vorkritischen Stadium eine normale geschlechtliche Entwi&lung nur m6glich ist, wenn 
die Hormonausschtittung allm~ihlich gedrosselt wird und der Hormontiter auf jedem 
Niveau geniigend lange verharrt, um die daran gekniipften Entwicklungsvorg~inge 
ausl/Ssen zu k6nnen, nicht aber, wenn die Hormonquelle abrupt entfernt und der Hor- 
monspiegel dadurch sehr rasch bis auf Null abgesenkt wird. DURCI-ION & PoRcHET 
(1971) haben durch Bestimmung der im Gehirn yon Perinereis cultrifera und anderen 
Nereiden in verschiedenen Entwi&lungsstadien vorhandenen Hormonmenge mit Hilfe 
eines biologischen Tests die genannte Hypothese erh~irtet; sie fanden, dat~ der Gehirn- 
hormon-Spiegel im Verlauf der geschlechtlichen Reifung tats~ichlich stufenweise und 
zum S&lufg bis auf Null absinkt und dab dabei jedem Hormon-Konzentrationsbereich 
ein cytologisch oder histochemisch definiertes Stadium der Oo- bzw. Spermatogenese 
zugeordnet werden kann. Schon friiher hatten dieselben Autoren festgestellt, dag die 
heranwachsenden Eier auf die inkretorische Aktivifiit des Gehirns im Sinne einer Mit- 
koppelung hemmend zurtickwirken (DuRcHON 1952, PORCHET 1967); da 99 yon P. 
dumerilii, die infolge Hungers iiberhaupt keine Eier im Coelom haben, eine durchaus 
normale epitoke Metamorphose durchmachen k6nnen, scheint aber eine solche Beein- 
flussnng des Gehirns dutch die Geschlechtsprodukte fiir die sexuelle Reifung keineswegs 
obligatorisch zu sein. 
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AuBer fiir die normale ges&lechtli&e Entwi&lung ist das Inkret des Prostomiums 
au& fiir die teloblastische Neubildung yon Segmenten unbedingt erforderli&; kopflose 
Fragmente bilden nur dann ein caudales Regenerat yon normalem Umfang und Differ- 
enzierungsgrad, wenn ihnen Gehirnhormon, z.B. durch Implantation eines lebenden 
Prostomiums ins Coelom, in ausreichender Menge zugefiihrt wird (HAuzNSCHILD 
1960). Da si& nach den bisherigen Ergebnissen die Neubildung yon Segmenten auf der 
einen und eine ras&e ges&le&tli&e Entwi&lung auf der anderen Seite we&selseitig 
strikt ausschlieBen, liegt eine Abh~ingigkeit beider Vorg~inge yon ein und demselben 
Hormon nahe; dabei wurde bisher meist angenommen, dab viel Hormon die Regenera- 
tion, wenig Hormon dagegen die geschle&tli&e Reifung f/Srdert. 

Die Bildung des vom Nereiden-Prostomium abgesonderten Hormons wird seit 
langem neurosekretoris&en Zellen (NSZ) im Gehirn zugeschrieben, ohne dai~ bisher 
allerdings eine differenzierte Zuordnung experimenteller und cytologis&er Befunde 
mSglich war. Neuerdings hat MiSLI.ER (1973) den Verlauf der Neurosekretion im Ge- 
hirn yon ~2 P. dumerilii in vers&iedenen Stadien der geschlechtli&en Entwi&lung 
autoradiographisch untersucht und entgegen den Erwartungen im Verlauf der ge- 
s&le&tlichen Reifung keine Abnahme, sondern in zwei Berei&en des Gehirns eine dra- 
stische Zunahme des Bestandes an groBen, synthetis& aktiven NSZ gefunden. Da diese 
Zellen, wie Kontrollversu&e gezeigt haben, ihr Neurosekret nicht spei&ern, sondern 
laufend abgeben, kann ihr Produkt ni&t juveniles Hormon sein; denn dieses wird, wie 
experimentell nachgewiesen ist, im Verlauf der geschle&tli&en Reifung immer weniger 
und s&lieBli& gar nicht mehr ausges&iittet, d. h. seine Produktion verh~ilt si& genau 
reziprok zu der autoradiographis& faBbaren Zunahme der neurosekretoris&en Akti- 
vit~it. Unter dem Eindru& der auff~illigen zeitli&en Koinzidenz des Erscheinens zu- 
s~tzlicher NSZ mit dem Fortgang der ges&lechtli&en Reifung dr~ngte si& daher der 
Verda&t auf, dab die betreffenden, erst w~ihrend der Reifung in zunehmender Anzahl 
in Erscheinung tretenden Zellen vielteicht do& ein besonderes Reifungshormon erzeu- 
gen, obwohl ein solches experimentell bisher ni&t na&gewiesen werden konnte. Er- 
h~irtet wurde der Verda&t durch den Befund M/iLL,ms, dab die zus~itzlichen NSZ im 
Gehirn reifender Tiere wieder vers&winden, wenn man dutch Amputation eines um- 
fangreichen hinteren Rumpfabschnitts eine Regeneration erzwingt, wobei automatisch 
der Fortgang der sexuellen Entwi&lung fiir die Dauer des Regenerationsprozesses 
blo&iert wird. Diese Feststellung ma&t glei&zeitig deutli&, dab si& mit der bisher 
angewendeten Methode der Transplantation lebender Prostomien eine eventuell yon 
diesen zus~itzlichen NSZ ausgehende besondere Hormonwirkung grunds~itzlich nicht 
nachweisen liiBt, weil diese Prostomien auf eine ihrer Transplantation notwendiger- 
weise vorausgehende Abtrenunng vom reifenden Spender wie im Fall der geschilderten 
Rumpfamputation mit Rii&bildung eben dieser NSZ reagieren miissen. 

Damit war die Frage wieder aktuell" Produziert das Nereiden-Gehirn auger dem 
experimentell na&gewiesenen juveniten Hormon, wel&es die ges&lechtli&e Entwi&- 
lung hemmt bzw. verzSgert, in der Endphase der Ontogenie zus~itzlich oder stattdessen 
noch ein anderes, entgegengesetzt wirkendes Reifungshormon, welches eine normale 
Oogenese und EpitoMe iiberhaupt erst ermSglicht? Eine Methode zur endgiiltigen KiWi- 
rung des Sachverhalts s&ien mir darin zu bestehen, dab Fragmenten von ~ im vor- 
kritischen Stadium, die ja ohne Hormonzufuhr keine normale geschlechtliche Entwi&- 
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lung durchlaufen k6nnen, tiiglich Hormon aus abgetiJteten Prostomien appliziert wird, 
welche entweder yon entsprechend jungen Individuen oder yon in ihrer Reifung +_ 
weir fortgeschrittenen ~9 stammen; im Gegensatz zur einmaligen Implantation eines 
lebenden Prostomiums, das seine im Coelom des Wirtsfragments andauernde Hormon- 
produktion im Lauf des Versu&s nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ ~indern 
k~innte, w~ire durch ein soIches Verfahren sichergestellt, datg das Testfragment w~ihrend 
der gesamten Versuchsdauer stets das gleiche Hormon in einer definierten Menge zu- 
gefiihrt bekommt. Sollte sich dann z.B. herausstellen, daft ein ~-Fragment mit Oocyten 
yon 40 ~m bei ausschlieiglicher Zufuhr yon juvenilem Hormon aus geschlechtlich no& 
undifferenzierten Spendern entwi&lungsf~ihige Eier und normale epitoke Merkmale 
hervorzubringen vermag, wqire damit die Notwendigkeit eines besonderen, nur im fort- 
geschrittenen Stadium gebildeten Reifungshormons fiir die geschlechtliche Entwi&lung 
auszus&liefgen. Ob dies zutriffi, werden die im folgenden bes&riebenen Versuche zei- 
gen. 

MATERIAL UND METHODE 

Alle in den Versuchen und als Kontrollen verwendeten Testfragmente stammten, 
ebenso wie auch die konservierten Prostomien, ausnahmslos yon Tieren, die in meinen 
seit mehr als 20 Jahren in kontinuierlicher Generationenfolge gehaltenen Laborzuchten 
von Platynereis durnerilii yore Ei an aufgezogen worden waren und deren Vor- 
geschichte deshalb gut bekannt ist. Abweichend yon der bei HAUENSCHILD & FISCHER 
(1969) beschriebenen Kulturmethode werden die heranwachsenden Wtirmer, sobald sie 
6 Wochen alt sind, seit einigen Jahren mit einer Mischung aus tiefgekiihltem Spinat und 
Zierfischfutter ern~ihrt. Als Spender fiir die Testfragmente dienten 8-12 Monate 
alte 99, die bei einer L~inge yon 24-31 mm aus 65-71 mit Pp bestti&ten Segmenten 
(PpS) bestanden und deren Oocyten im Durchmesser maximal 35-40/~m maiden; fiir 
die L{ingenmessung, fiir die Bestimmung der Oocytengr6i~e an Hand einer aus dem 
Coelom entnommenen Probe und ftir das Herausschneiden der Fragmente bzw. Pro- 
stomien wurden die Tiere in einer Mischung aus 1 Teil Seewasser und 2 Teilen isoto- 
nischer MgCle-Ltisung narkotisiert. Die Fragmente bestanden meist aus 5 PpS und 
entstammten ausschliefllich dem Bereich zwischen 22. und 36. PpS, d. h. der vorderen 
praesumptiv epitoken Region; am ersten Tag nach ihrer Isolierung wurden sie zwecks 
Erleichterung des Wundverschlusses in antibiotischem Seewasser (AS) gehalten (synthe- 
tisches Seewasser mit 150 mg Streptomycin und 75 mg Penicillin pro Liter). 

Das zum Versuch bestimmte Fragment wurde vom 2. oder 3. Tag nach seiner 
Isolierung an fiiglich aufs neue in einem kleinen, in einer feuchten Kammer h~ingenden 
Tropfen aus AS mit 3 abgetiSteten juvenilen Prostomien zusammengebracht (Abb. 2). 
Die besten Resultate ergab eine intermittierende Behandlung, bei der das Fragment 
jeden Tag nur 8 Stunden lang in dem mit neuen Prostomien versehenen AS-Tropfen 
(ca. 5-10/~1) untergebracht und dabei dem aus den Prostomien herausgel6sten Gehirn- 
hormon ausgesetzt war, w~ihrend es sich in den tibrigen 16 Stunden in einer Boveri- 
schale mit 10 ml normalem Seewasser, welches keine Prostomien enthielt, yon dieser 
Behandlung erholen konnte; meist befand sich das Versuchsfragment yon 9-17 Uhr im 



68 C. HAUENSCttlLD 

hiingenden Tropfen mit den 3 Prostomien und yon 17-9 Uhr in der Boverischale. Die 
als juvenil bezeichneten Prostomien wurden yon jungen, aus weniger als 50 PpS be- 
stehenden Tieren gewonnen; in diesem Stadium sind noch keine frei im Coelom flottie- 
renden Geschlechtsprodukte nachweisbar, weshalb das Geschlecht der Prostomien-Spen- 
der unbekannt blieb. Die in Narkose entlang dem Hinterrand des Prostomiums abge- 
trennten KSpfe wurden, nachdem ihnen die Palpen und die peristomialen Anteile ein- 
schliefflich der Fahlerzirren entfernt worden waren, kurz in Aqua dest. abgespiilt, auf 
einem Streifen Filtrierpapier im Exsiccator getrocknet und anschlieflend bis zum Ge- 

5 Seg mente einer 
Platgnereis dumeritii 

(Yersuchsfragmenf) 

.......... 't ( 5-40/~ l ) juvenile Prostomien // l 1 I: 

Abdichfung (20mm ~) 

Grundpdaffe 
aus Plexiglas 

Abb. 2: Versuchsanordnung zur Behandlung eines ~-Fragments mit dem in 3 getro&neten 
Prostomien geschle&tli& no& undifferenzierter Spender enthaltenen Gehirnhormon 

brauch (hSchstens 6 Wochen lang) bei - 2 0 ° C  aufbewahrt. Jeden Tag um 9 Uhr wurden 
3 von diesen tiefgek~ihlten Prostomien auf die Versuchstemperatur yon ÷ 20°C 
(_+ 0,5 ° C) erw~irmt und zusammen mit dem Versuchsfragment in einen kleinen Trop- 
fen AS auf ein Glaspl~ittchen gebracht, welches umgedreht und mit nach unten h~ingen- 
dem Trop£en auf den mit Vaseline bestrichenen Rand einer feuchten Kammer gelegt 
wurde (Abb. 2). Wenn die Kammer 8 Stunden sp~iter geSffnet und das Fragment nach 
griindlichem Absp~ilen in eine Boverischale mit frischem Seewasser i~bertragen wurde, 
waren die Prostomien, die natarlich kein zweites Mal verwendet werden konnten, be- 
felts stark in AuflSsung begriffen; ausgepr~igte Eiulnisprozesse wurden abet bis zu die- 
sem Zeitpunkt durch die zugesetzten Antibiotika ausreichend unterdriickt. Dutch seine 
Bewegungen sorgte das Versuchsfragment fiir eine gleichm~il~ige Verteilung der aus den 
Prostomien in den Tropfen iibertretenden Substanzen. 

Als Kontrolle, die nicht mit Prostomien versehen, abet ansonsten genauso behan- 
delt wurde, diente entweder ein dem Versuchsfragment benachbartes, 5 PpS umfassen- 
des St~ick des gleichen Spenders oder das topographisch genau entsprechende Fragment 
eines anderen, hinsichtlich GrSt~e und Entwicklungsstadium vergleichbaren ~; in eini- 
gen Versuchen gab es Kontrollen sowohi yon der einen als auch yon der anderen Sorte. 
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ERGEBNISSE 

Es liegen 11 Versuche an 99, in denen jeweils ein Fragment mit dem Gehirn- 
hormon aus juvenilen Prostomien ~iuf~erIich behandelt wurde, und die dazugeh~Srigen 
unbehandelten Kontrollen vor. Von einigen technisch bedingten Ausf~illen bzw. par- 
tiellen Migerfolgen abgesehen, erbrachten die Experimente ein prinzipiell iibereinstim- 
mendes Ergebnis; es soll im folgenden an dem konkreten Fall des Versuchs vom 29. 
10. 1973, dessen Verlauf als repr~isentativ gelten kann, im einzelnen dargestellt werden. 

Das die PpS 22-26 umfassende Versuchsfragment (VF) und das aus dem 27.-31. 
PpS bestehende Kontrotlfragment (KF) entstammte ein und demselben 9; dieses war 
zum Zeitpunkt seiner Zerstiickelung, der im folgenden als 1. Versuchstag ( =  Tag) 
gez~ihlt werden solI, 81/e Monate alt und hatte eine L~inge yon 31 ram, eine Segmentzahl 
yon 71 PpS sowie Oocyten, die maximal 40 #m grog und noch aggregiert waren. Am 
3. Tag kamen die Fragmente zum erstenmal far 8 Stunden in den kleinen, in der feuch- 
ten Kammer h~ingenden Tropfen, wobei dem VF 3 getrocknete juvenile Prostomien 
zugesetzt wurden. Das VF erhielt dann fortlaufend bis zum 19. Tag, also 17 Tage lang, 
t~iglich fiir die Dauer seines 8stiindigen Aufenthalts im Tropfen je 3 neue juvenile 
Prostomien, wohingegen das KF w~ihrend seiner ganzen Uberlebenszeit yon jeglicher 
Gehirnhormon-Zufuhr abgeschnitten war. Am 3. Tag sahen VF und KF noch genau 
gleich aus und zwar, abgesehen yon dem inzwischen erfolgten Wundverschlug, ebenso 
wie zu Versuchsbeginn (vgl. Abb. 3); ihre Pp waren vSllig atok (vgl. Abb. 4) und beide 
Soften yon tiefliegenden Chromatophoren n o r  vollz~ihlig erhalten. Bereits am 4. Tag 
waren am Hinterende von VF und KF knopff/Srmige Uritenanlagen zu erkennen; am 
5. Tag hatte sich bei beiden die Anlage eines Regenerationskegels gebildet und beim 
VF, nicht jedoch beim KF, waren kurze Uriten ausgewachsen. Am 6. Tag begannen 
beim KF, wie in Abwesenheit des Gehirnhormons iiblich, die ersten Chromatophoren 
zu degenerieren, wohingegen sie beim VF unver~indert komplett erhalten waren. Von 
nun an unterschied sich der Habitus von VF und KF yon Tag zu Tag deutlicher, und es 
war bereits erkennbar, dag yon den konservierten Prostomien wirksames Gehirnhor- 
mon in den Tropfen abgegeben und vom VF aus ihm, vermutlich durch das Inte- 
gument, aufgenommen wurde. 

Beim V e r s u c h s f r a g m e n t waren am 7. Tag die Uriten voUsdindig aus- 
gewachsen, der Regenerationskegel hatte sich gestreckt und ein erstes Paar kleiner 
regenerierter Pp wurde an ihm sichtbar; diese Neubildung hinterer Segmente setzte 
sich, und zwar in qualitativ v~511ig normaler Weise, bis zum 10. Tag fort, an dem das 
VF schliel31ich ein aus 3 voll differenzierten Pp-Paaren und 1 Paar Pp-Anlagen beste- 
hendes Regenerat aufzuweisen hatte (Abb. 10). Eine solche Regenerationsleistung l~igt, 
da sie ohne Prostomium niemals erbracht wird, mit Sicherheit auf die Mitwirkung eines 
gewissen Quantums Gehirnhormon schliegen, welches im vorliegenden Fall nur aus den 
zugesetzten Prostomien in den Tropfen iibergetreten und yon augen in das VF ein- 
gedrungen sein konnte, tn quantitativer Hinsicht blieb die Regenerationsleistung aller- 
dings hinter derjenigen eines entsprechenden, abet mit einem lebenden Prostomium im 
Coelom ausgestatteten Fragments, das mindestens 5-6 PpS regeneriert hiitte, deutlich 
zuriick; angesichts der iiugerlichen und auf t~iglich 8 Stunden beschriinkten Applikation 
des Hormons und seiner nicht unerheblichen Verdiinnung durch die 5-10td Augen- 
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medium erscheint dies jedoc~ kaum verwunderlich. Am 10. Tag, als seine caudale 
Regeneration zum Stillstand kam, war das VF, abgesehen von dem nunmehr allm~ih- 
lich einsetzenden Verlust seiner tiefliegenden Chromatophoren,  noch vollst~indig atok 

\ 

Abb. 3: Aus 5 Segmenten bestehendes Fragment (32.--36. PpS) eines ~ mit 40 #m grot~en 
Oocyten am 2. Versuchstag. Abgesehen yore Verschlu~ der Wundfl~ichen, der seinerseits die 
unnatiirliche Vorw[irtsdrehung des vordersten Parapodienpaares bewirkt, sehen die Segmente 
noch genauso aus wie unmittelbar vor oder nach der 24 Stunden zuriickliegenden Abtrennung 

der iibrigen Teile des Spendertieres 

Dorsalzi 

Or~tenb 

Yent ra l z i r rus  ~ 

Abb. 4: Atokes Parapodium yore 32. Segment eines intakten ~ mit 40 ,urn groflen Oocyten 
(yon hinten gesehen) 
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und nach wie vor in sehr gutem Zustand; Messerborsten waren an den Pp no& nicht 
hervorgetreten und Papillen am Pygidium, wie sie in der Normalentwicklung nur bei 
den d Heteronereis, an kopflosen Fragmenten jedoch auch regelm~ii~ig im ~ Geschlecht 
ers&einen, waren nicht einmal andeutungsweise vorhanden. 

Abb. 5 : 33. tinkes Parapodium des in Abbildung 6 dargestellten Kontrollfragments 

Csfen 

Papillen am Pggidium 

Abb. 6: Dasselbe Fragment wie in Abbildung 3 am 10. Versuchstag, d. h. nach 9t~igiger Ent- 
wicklung als Kontrollfragment ohne Gehirnhormon. Der Beginn der bis zu 4 Tage dauernden 
Endphase, w~ihrend der - auf~er Nekrosen - bis zum Tod keine ~iui~eren Ver~inderungen mehr 

eintretem steht unmittelbar bevor 
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Demgegeniiber bildete das K o n t r o 11 f r a g m e n t weder einen gestre&ten 
Regenerationskegel no& neue PpS und entwi&elte auch keine Uriten; statt dessen er- 
schienen am 7. Tag mehrere Papillen am Pygidium, die si& sp~iter blasig erweiterten 
(vgl. Abb. 6). Am 8. Tag traten, als eindeutiger Ansatz zu einer epitoken Entwi&lung, 
an jedem Pp des KF zwis&en den in der Mehrzahl no& vorhandenen Haken- und 
GrS.tenborsten in unregelm~igiger Verteilung 4-12 kleine Messerborsten hervor, deren 
Anh~inge jedo& h~Schstens 60 ~m fang und 9 #m breit waren (demgegeniiber sind im 
normalen epitoken Pp 50-60 Messerborsten vorhanden, deren AnhS.nge etwa 3mal so 
lang und 31/2mal so breit sind); augerdem war an denPp des KF die Basis der Ventral- 
zirren jetzt deutlich so&elartig verdi&t (vgl. Abb. 5). Am 9. Tag war eine gewisse 
Verl~ingerung und rostrocaudale Abplattung der Pp erkennbar und die Sch~iflce der 

O0#m ~ 

Abb. 7: Etwas mehr als halbwiichsige Oocyte(n), wie sie (a) ha& einer Entwi&Iung ohne 
Gehirnhormon in einem Kontrollfragment am 10. Versuchstag (verglei&bar dem in Abbil- 
dung 6 dargestellten Stadium) vorlagen und (b) in einem iixtakten Q in Gegenwart yon Gehirn- 

hormon herangewachsen war 

schmalen Messerborsten hatten ihre volle LS.nge erreicht; die tiefliegenden Chroma- 
tophoren waren nun restlos vers&wunden und das Coelom des hierdur& hyalin wir- 
kenden KF war deutlich etwas gebl~iht. Am 10. Tag stieg das KF (dutch die Pygidial- 
papillen?) einige bis 100 #m groge Oocyten aus; sie waren alle abnorm transparent, 
weil sie nur relativ wenige, auf den perinukle~iren Bereich bes&Kinkte Dotterkugeln 
enthielten. Die Pp, an denen die meisten atoken Borsten jetzt ausgefallen waren, be- 
gannen zu dieser Zeit unregelm~igig und unkoordiniert einzelne Ruders&~ige auszufiih- 
ren, wobei sie - im Gegensatz zu den s&Kig rii&wiirts geri&teten, sich da&ziegelartig 
de&enden epitoken Pp der normalen Heteronereis - in Ruhe nach atokem Modus seit- 
lich abstanden; das KF blieb w~ihrend dieser Pp-Bewegungen arn Boden liegen und 
bewegte sich nicht yon der Stelle. Die vom 7. his zum 10. Tag in Ans~itzen erkennbare 
epitoke Entwi&tung des KF ma&te dana& keinerlei Forts&ritte mehr (vgi. Abb. 6). 
Am 12. Tag begann mit dem ersten Au£treten kleiner Nekroseherde (vor allem am 
Pygidium und seinen Papillen) die Endphase, in der si& das nunmehr krankhaPc aus- 
sehende KF ~iugerli& ni&t mehr verS.nderte und auf Beriihrung nur no& s&wa& 
reagierte; am 14. Tag war das KF tot. Zu diesem Zeitpunkt enthielt sein Coelom auger 
grogen Mengen yon Elaeocyten und einigen bereits in Aufl&ung begriffenen Oocyten 
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30-40 hyaline, mit viel zu wenigen und teilweise unregelm~igig angeordneten Dotter- 
kugeln ausgestattete Eizellen, die sich nach dem 10. Tag z. T. no& um 30 #m bis zu 
einem maximalen Durchmesser yon 130/~m vergr/51~ert hatten (vgl. Abb. 7a); sie be- 
sagen keine Andeutung der far nomale reife Eier typischen subkortikalen Gallert 
(Mucopolysaccharid)-Schicht und waren nicht befruchtungsf~ihig. Die Entwicklung der 
Pp war tiber das am 9. Tag erreichte Stadium, in dem epitoke Merkmale nur andeu- 
tungsweise vorhanden waren, nicht hinausgekommen. 

Das V e r s u c h s f r a g m e n t  leb tebiszum20.  Tagundsomi t6Tage t~ inger  
als das KF. Nachdem seine caudale Regeneration - trotz der bis zum 19. Tag an- 
dauernden Behandlung mit t~iglich 3 juvenilen Prostomien - am 10. Tag zum Stillstand 
gekommen war, begann das VF am 11. Tag (d. h. 3 Tage sp~iter als das KF) mit dem 
Erscheinen yon Messerborsten-Spitzen in die epitoke Entwicklung einzutreten. Die 
Messerborsten waren am I2. Tag zu roller L~inge ausgewachsen und besagen im Ver- 
gleich zu denjenigen des KF wesentlich gr61~ere, n~imlich bis 150 ,urn lange und 25 t~m 
breite Anh~inge; auch waren beim VF pro Pp viel mehr Messerborsten ausgebiidet als 
beim KF, n~imlich 30-50, und diese ordneten sich am 13. T a g -  wie bei einer normalm~ 

Abb. 8: 25. linkes Parapodium des in Abbildung 10 dargestellten Versu&sfragments 

Heteronereis - zu regelm~if~igen und breit gespreizten F~ichern (Abb. 8), obwohl zu 
diesem Zeitpunkt noch nicht alle Haken- und Gr~itenborsten ausgefallen waren. Am 
16. Tag erschien auch an den Pp der ersten beiden regenerierten Segmente je eine voI1- 
st~indige Garnitur yon Messerborsten. Am 17. Tag waren an s~imtlichen Pp fast alle 
atoken Borsten ausgefatlen. Die Entwicklung der accessorischen epidermalen Lappen 
bzw. Lamellen, wie sie im Zuge der Epitokie an der Basis der Zirren und an den Lip- 
pen der Pp auswachsen, begann am 12. Tag und schritt bis zum 17. Tag fort; ihr Ergeb- 
nis reicht zwar nicht an den bei normalen reifen 99  iiblichen Auspr~igungsgrad dieser 
epitoken Differenzierungen heran (Abb. 9), tibertritR aber deutlich die diesbeztiglichen 
Ans~itze im zugeh6rigen KF (vgl. Abb. 8 und 5). Vom 15. Tag an hielt das VF seine 
nunmehr deutlich rostrocaudal abgeplatteten und verl~ingerten Pp - mit Ausnahme des 
nach vorn gestreckten ersten Paares - in der Ruhelage zunehmend schr~ig rtickw~irts 
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gerichtet, so daft sich die Pp vom 17. Tag an (wenn auch nicht ganz so ausgepr~igt wie 
beim normalen reifen 9) gegenseitig da&ziegelartig iiberde&ten (Abb. 10); diese Stel- 
lung der Pp spricht fiir elne weitgehend normale Ausbildung der im epitoken Zustand 
charakteristis&en Transversatmuskeln. Dementspre&end begannen um diese Zeit die 
Pp, zun~ichst vereinzelt und unkoordiniert, Ruderschl~ige auszufiihren. Am 19. Tag 
bewegte si& das VF in gewissen Abst~inden eine Zeitlang koordiniert rudernd im 
Kreise, ohne si& jedo& vom Boden abheben zu kSnnen; dies spri&t insofern fiir einen 

ventrale Lippenlamellen ventraler Zirruslappen 

Abb. 9: Epitokes Parapodium vom 32. Segment einer intakten, reifen ~? Heteronereis (zum 
Vergtei& mit den in Abbildungen 8, 5, 4 dargestellten Parapodien) 

Defekt in der epitoken Entwicklung, als nach frtiheren Beobachtungen auch kurze Frag- 
mente, sofern sie mit Hilfe eines implantierten Prostomiums eine volle epitoke Aus- 
pr~igung erreicht haben, grunds~itzlich durchaus in der Lage sind, mittels Ruder- 
bewegungen ihrer Pp l~ingere Zeit frei durchs Wasser zu schwimmen. Die Oocyten des 
VF, welche in grofler Anzahl dutch die im Lauf der Entwicklung zunehmend durch- 
scheinende KtSrperwand im Coelom erkennbar waren (Abb. 10), hatten am 12. Tag 
noch eine vtSllig unreife, normale Struktur (vgl. Abb. 7b) und waren sch~itzungsweise 
110-120/~m grog; aber bereits am 13. Tag schienen sie deutlich vergr/5t~ert und in der 
Peripherie etwas aufgehellt zu seln. Vom 15. Tag an waren sie dutch und dutch hyalin, 
hatten eine schwa& gelbliche F~irbung angenommen und machten einen ausgewachsenen 
Eindruck; alles in allem sahen sie normalen reifen Eiern sehr ~ihnlich. Nachdem am 18. 
und 19. Tag eine Weiterentwicklung des VF in irgendeiner Hinsicht nicht mehr statt- 
gefunden hatte, wurde ihm am 20. Tag, als mit dem Auftreten erster kleiner Nekrose- 
herde sein Ende nahe schien, ein kleiner Teil seiner ca. 100-150 Eier zwecks genauer 
Untersuchung kiinstlich aus dem Coelom enmommen. Die Eier waren 170-185 #m und 
damit mindestens ebenso grog wie bei einem normalen 9, vielleicht sogar yon etwas 
iJbernormaler Gr/Sf~e; sie wiesen sowohl eine nahezu normale Dotterstruktur als auch 
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eine voll entwi&elte subkortikale Gallertschicht auf (Abb. 11a). Nach Besamung mit 
bewegti&en, einer normalen d Heteronereis kiinstli& entnommenen Spermien s&ie- 
den einige yon ihnen eine Gallerthiille aus; yon diesen entwi&elten sich vier binnen 
24 Stunden zu +_ wohlgestalteten Tro&ophora-Larven, wel&e allerdings ni&t 

4m 

Regenerie 

Abb. 10: Versudlsfragment (22.-26. PpS + 31/e regenerierte PpS), dessen Entwicklung im 
Text detailllert geschildert ist, am 20. Versuchstag. Das Versu&sfragment hatte 18 Tage vorher 
ann~ihernd genauso wie das in Abbildung 3 dargestellte Kontrollfragment ausgesehen; infolge 
seiner vom 3. his zum 19. Versuchstag andauernden Behandlung mit juvenilen Prostomien 
(vgl. Abb. 2) entwi&ehe es sich jedoch anders als die hormonfreie Kontrolle (vgl. Abb. 6) 

schltipt~en, sondern nur innerhalb der Eihiille rotierten. Da sich au& normale reife 
Eier ni&t sehr gut entwi&eln, wenn sie kiinstli& aus dem Coelom enmommen und 
besamt werden, scheint mir dur& das vorliegende Ergebnis die prinzipielle Funktions- 
f~ihigkeit der vom VF gebildeten Eier hinreichend nachgewiesen. Nach der partiellen 
Eienmahme fixierte ich das VF am 20. Tag in Formol; na&dem eine Zeichnung yon 
ihm angefertigt war (Abb. 10), wurden seine Pp an ihrer Basis vom Rumpf abgetrennt, 
um sie fotografieren, zei&nen (Abb. 8) und vermessen zu kiSnnen. 

Selbstverst~indlich weisen die Entwi&lungsergebnisse in den 10 iibrigen Versuchen 
eine gewisse Variabilit~it und damit Abweichungen yon dem vorstehend geschilderten 
Fall hinsichtli& dieser oder iener Details auf. Insbesondere war der Epitokiegrad, den 
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die KF erreichten, individuell merklich verschieden. So waren z. B. an den Pp einiger 
KF die Ventralzirrus-Lappen etwas sfiirker und die schmalen Messerborsten in etwas 
gr6f~erer Anzahl entwickelt, als in dem detaitliert geschilderten Versuch; auch regene- 
rierten einige KF, ohne allerdings jemals einen ausgepr~igten Regenerationskegel auf- 
zubauen, in den ersten Tagen hinten ein- oder sogar beidseitig ein winziges Pp und/ 
oder kurze Uriten. Hinsichtlich der £olgenden Kriterien ergaben si& jedoch keinerlei 
~berschneidungen zwischen den Entwicklungsleistungen verschiedener VF auf der einen 
und denjenigen verschiedener KF auf der anderen Seite: Lebensdauer; Umfang und 
Qualifiit der caudalen Regeneration; Zeitpunkt des Beginns der epitoken Entwicklung; 
Entwicldung yon Pygidialpapillen; GrSf~e der Messerborsten-Anh~inge; GrSge, Struk- 
tur und Funktionsf~ihigkeit der Eier (letztere konnte allerdings nur einmal getestet 

\ Subkorfikale 6allerfschichf 
a b aus Mucopolysacchariden 

Abb. 11: Reifes, befruchtungs- und entwicklungsf~ihiges Ei; (a) aus dem in Abbildung 10 dar- 
gestellten Versuchsfragment (die etwas l~ingliche Form des gezeichneten Exemplars ist ni&t 

typisch), (b) aus einer no rmalen, reifen Heteronereis 

werden), lJberdies kann beim Vergteich eines VF mit dem vom selben Spender@ 
stammenden KF die individuelle Variabilit~it auger Betracht bleiben und es braucht 
statt dessen nur eine geringfiigige regionale Verschiedenheit der in ihrer Entwicklungs- 
leistung zu vergleichenden beiden Wurmstii&e berii&sichtigt zu werden. Somit ist fest- 
zustellen, dag sich dutch das Hormon aus den Prostomien juveniler Spender die 
Oogenese und die epitoke Entwicklung kopfloser Fragmente von jungen, zum Zeit- 
punkt der Zerteilung noch im vorkritischen Stadium befindlichen ~9 entscheidend ver- 
bessern l~igt; hierbei wird die beim normalen, schw~irmreifen Heteronereis-9 vorlie- 
gende Norm beziiglich der Oogenese nahezu vollkommen, beziiglich der Epitokie aller- 
dings nicht vollst~indig erreicht. Unabh~ingig vom Grad der Wirksamkeit entspricht die 
Art, in der das ~iu8erlich applizierte Prostomium-Eluat die sexuelle Entwi&lung be- 
einflugt, jedenfalls in ihrer Richtung genau der Wirkung, die ein implantiertes Iebendes 
Prostomium au£ ein vergleichbares Testfragment ausiibt. 

In 5 weiteren Versuchen habe ich zum Vergleich mit derselben Methode die Wir- 
kung yon Prostomien _+ weir entwi&elter ~ (mit Oocyten zwischen 50 und 140 i~m) 
geprti~. Dabei ge!ang es in keinem Fall, die mit juvenilen Prostomien erzielten Ent- 
wi&lungsleistungen iiberhaupt zu erreichen, geschweige denn zu iibertreffen, weil die 
mit solchen ~ilteren Prostomien kombinierten Versuchsfragmente stets vorzeitig dege- 
nerierten; vermutlich werden aus den Prostomien yon bereits in Reifung begriffenen 
Spendern auger dem Gehirnhormon in viet hSherem Mag, als dies bei juvenilen Prosto- 



Entwi&lung junger 99 yon Platynereis dumerilii 77 

mien der Fall ist, no& andere Substanzen freigesetzt, die bei ihrer ~iutgeren Applikation 
in der sehr kleinen Wassermenge s&~idlich wirken. 

Schliegli& sollte no& untersucht werden, wie si& Fragmente yon noch jiinge- 
ren 99, die iiberhaupt no& keine Geschle&tsprodukte im Coelom haben, unter dem 
Einflug des Hormons aus juvenilen Prostomien entwi&eln. Da si& die beiden hierzu 
verwendeten, aus 54 bzw. 56 PpS bestehenden Spendertiere im Lauf des Versuchs dutch 
die Entwi&lung ihrer Dorsalzirren als d d zu erkennen gaben, erfiillten diese zwei 
Versu&e den urspriinglich beabsichtigten Zwe& ni&t; ihre Ergebnisse weisen aber dar- 
auf bin, dat~ bei den d d yon Platynereis dumerilii prinzipiell ~ihnliche VerhSiltnisse 
wie bei den 99  vorliegen. Auch bei diesen beiden d d zeigten n~imli& die VF gr61~ere 
Lebensdauer (25-27 Tage), mehr caudale Regeneration (21/2-4 PpS) und eine ver- 
z~igerte, aber im Endeffekt weitergehende epitoke Entwi&lung (breite Messerborsten, 
mittelgroge Zirruslappen) als die zugehgrigen KF (13-18 Tage; 0 PpS; keine oder nur 
einzelne, sehr s&male Messerborsten und nur Andeutungen yon Zirruslappen). Aller- 
dings enthielten alle Fragmente, da bei den VF ebensowenig eine Spermatogenese start- 
land wie bei den KF, bei Versuchss&lut~ im Coelom nut Elaeocyten. 

DISKUSSION 

Da aus friiheren Untersu&ungen bekannt ist, dab eine nennenswerte und qualita- 
tiv normale caudale Regeneration nur in Gegenwart des juvenilen Gehirnhormons 
m6glich ist, geht aus dem Befund, daft die VF eine sol&e Regenerationsleistung regel- 
mM~ig vollbringen, eindeutig hervor, dab das in Form von getro&neten und tief- 
gekiihlt konservierten Prostomien ~iul~erli& applizierte Hormon in das Testfragment 
eindringt und dort in prinzipiell normaler Weise, wenn au& sicher stark abgeschw~icht, 
wirksam wird. Au& die Tatsa&e, dat~ dur& eine t~iglich si& wiederholende Gegen- 
wart sol&er Prostomien w~ihrend 8 yon 24 Stunden die Lebensdauer kopfloser Frag- 
mente signifikant verl~ingert und der Beginn ihrer epitoken Entwi&lung verz6gert 
wird, weist in die gleiche Ri&tung. 

Die Spender der verwendeten Prostomien hatten durchweg noch keine frei im 
Coelom liegenden Keimzellen und waren, ha& ihrer Segmentzahl und Gr~5t~e zu urtei- 
len, vom Beginn der geschlechtli&en Entwi&lung no& mindestens mehrere Wo&en 
entfernt. Man darf deshalb, au& wenn man eine sp~itere F/Srderung der Oogenese und 
der EpitoMe dutch ein besonderes Reifungshormon zun~ichst einmal fiir m6glich h~ilt 
und die yon M/JtL~R (1973) im Gehirn yon P. dumerilii erhobenen autoradiographi- 
schen Befunde in diesem Sinne deutet, wohl annehmen, dat~ ein solches Reifungshormon 
in den verwendeten Prostomien entweder tiberhaupt no& nicht oder nur in einer ge- 
messen am juvenilen Gehirnhormon v~511ig unbedeutenden Menge enthalten ist; auch 
der von MOLLEI~ gefundene zeitli&e Verlauf in der Vermehrung der in Frage stehenden 
groflen NSZ fiihrt, falls diese Zellen als Produzenten eines Reifungshormons in Frage 
kommen, zu demsetben Schluig. W~ihrend bei einem lebend in ein Wurmfragment 
implantierten und dort forttaufend Hormon sezernierenden Prostomium nicht auszu- 
schliefgen ist, daft es na& einer gewissen Zeit yon der Produktion des juvenilen Hor- 
mons auf eine Erzeugung yon Reifungshormon urns&alter und dadurch die ges&lecht- 
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liche Reifung des Wirtsfragments in Gang bringt, erh~ilt bei der in den vorliegenden 
Versuchen angewandten Methode das VF w~ihrend seiner gesamten Entwicklungszeit 
mit Sicherheit, in Qualit~it und Quantit~it gleichbleibend, ausschlieglich oder zumindest 
ganz tiberwiegend juveniles Hormon zugefiihrt. 

Da die fortgesetzt mit juvenilem Gehirnhorraon intermittierend behandelten VF 
zu einer so gut wie normalen Oogenese und zu einer verglichen mit den hormonfreien 
Kontrollen verbesserten epitoken Differenzierung bef~ihigt waren, muf~ die Notwen- 
digkeit eines besonderen, erst in einem fortgeschrittenen Stadium gebildeten prosto- 
mialen Reifungshormons fiir diese Entwicklungsprozesse verneint und damit wohl auch 
die Existenz eines solchen Hormons in der Normalentwicklung als ~iugerst unwahr- 
scheinlich angesehen werden. Die Frage, ob sich 99 mit no& kleinen Oocyten nach 
Abtrennung ihres Prostomiums darum nicht mehr normal und vollst~indig geschlechtlich 
entwickeln k/Snnen, well sie nun ein besonderes, vom juvenilen Hormon qualitativ 
verschiedenes Reifungshormon nicht mehr bekommen oder lediglich deshatb, well auch 
fiir die Reifung ein gewisser Spiegel an gew~Shnlichem juvenilem Gehirnhormon erfor- 
derlich ist und dieser ohne Prostomium nicht mehr aufrecht erhalten werden kann, l~iflt 
sich nach den vorliegenden Ergebnissen in dem letztgenannten Sinne beantworten. Man 
daft deshalb annehmen, dai~ die grof~en, synthetisch aktiven NSZ im anteriodorsalen 
und im posterioventralen Bereich des Gehirns, fiir die MOLLER eine drastische zahlen- 
m~igige Zunahme im Vertauf der fortschreitenden geschlechtli&en Entwicklung nach- 
gewiesen hat, ein Neurosekret produzieren, welches nicht in die Oogenese und in die 
epitoke Morphogenese als solche eingreift, sondern vielmehr irgendwelche Funktionen 
der reifen Heteronereis vorbereitet, ausliSst oder kontrolliert. Da die VF in den vor- 
liegenden Experimenten - anders als viele ebenso kurze Fragmente, die mit einem 
implantierten lebenden Prostomium reif wurden - trotz augenscheinlich ausreichender 
anatomischer Voraussetzungen nicht schwimmf~ihig waren, k/Snnte man an eine Wir- 
kung des betreffenden Inkrets auf die Muskelfiitigkeit beim Schwimmen und beim Aus- 
stoi~ der Geschlechtsprodukte denken; auch eine Rolle als Pheromon, mit dem sich die 
Geschle&ter fiber eine gewisse Distanz anlocken und synchronisieren, k~ime beispiels- 
weise in Frage. Da nach den Befunden yon DURCHON & PORC~tET (1971) der Spiegel 
des juvenilen Gehirnhormons w~ihrend der geschlechtlichen Entwicklung etwa in dem 
gleichen zeitlichen Verlauf abnimmt, in dem nach M/2LLeR (1973) die Anzahl der 
NSZ im Gehirn zunimrnt, liegt es nahe anzunehmen, dab es sich bei diesen NSZ um 
Neurone handelt, die vorher in einem hinsichtlich Gr{Sge und F~irbbarkeit wenig auf- 
f~illigen Zustand solange juveniles Hormon produziert haben, bis sie sich im Verlauf 
der Reifung unter Zunahme ihrer Gr/Si~e nach und nach auf die Produktion eines ande- 
ten, gut anf~irbbaren Neurosekrets umstellten. 

Auf Grund frtiherer Ergebnisse, wie ich sie z. B. nach Implantation von Larven- 
k~Spfen oder nach Bestrahlung des Gehirns mit UV erhalten hatte (HAuENSCmLD 1966), 
begriindete ich eine Hypothese, derzufolge alle im Zuge der geschlechtlichen Entwick- 
lung in bestimmter zeitlicher Sequenz ablaufenden Prozesse durch einen langsam ab- 
sinkenden Gehirnhormonspiegel so gesteuert werden sollten, dai~ die einleitenden Vor- 
g~inge (z. B. iangsames Oocytenwachstum) an einen relativ h/Sheren, die abschlief~enden 
(z. B. Eireifung) dagegen an einen relativ niedrigeren Hormonspiegei gebunden sind; 
mit anderen Worten, jeder Vorgang sollte nut bei einer bestimmten Hormonkonzen- 
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tration in Gang kommen und normal ablaufen k~innen. Von den beiden sich gegen- 
seitig ausschliel~enden Prozessen Regeneration und Reifung sollte nach dieser Vorstel- 
lung die Neubildung yon Segmenten nur in Gegenwart einer ziemlich grogen Hormon- 
menge, die geschlechtli&e Entwi&lung dagegen nur bei deutli& geringeren Hormon- 
quantit~iten m/Sglich sein. Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse bedarf diese Auf- 
fassung wahrs&eintich einer gewissen Korrektur. Die VF waren ja vom 3. Tag bis zur 
Vollendung ihrer sexuellen Reifung einer nicht nur qualitativ, sondern auch quantitativ 
v611ig gleichbleibenden Hormonbehandtung unterworfen. Dennoch reagierten sie in den 
ersten 8-10 Tagen mit caudaler Regeneration und s&alteten dann, obwohI si& an der 
angebotenen Menge Gehirnhormon nichts ~inderte, sozusagen spontan auf Geschlechts- 
reifung um. Es ist allerdings nicht auszuschliegen, dal~ in einem Fragment eine gewisse 
Menge Gehirnhormon, die bereits vor seiner Isolierung yon dem zugeh/Srigen Prosto- 
mium dorthin gelangt war, tagelang in wirksamer Form erhalten bleibt, bevor sie 
restlos inaktiviert, abgebaut oder ausgeschieden ist; in diesem Fall w~ire, zusammen mit 
dem ~iut~erlich zugefiihrten Hormon, der effektive Hormonspiegel anfangs doch etwas 
h6her als sp~iter. Sollte dies zutreffen, k~innte die Bes&r~inkung der Regenerations- 
f~ihigkeit des VF auf die erste Versu&swo&e in der Tat darauf beruhen, datg nur in 
dieser Zeit durch Summierung des iiberkommenen Rest-Hormons mit dem yon augen 
zugefiihrten Hormon die fiir eine Segmentneubildung erforderliche S&welle iiberschrit- 
ten wird, wohingegen dies sp~iter, na& dem Vers&winden des Rest-Hormons, ni&t 
mehr der Fall ist. Die in der zweiten Versu&sh~il~e trotz glei&bleibenden Hormon- 
angebots normal verlaufende Oogenese, deren einzelne Phasen auch an vers&iedene 
Hormonkonzentrationen gekntipl°t sein sollten (vgl. DURCHON & PORCHET 1971), 
dtirRe sich jedoch nicht ohne weiteres in dem gleichen Sinne interpretieren lassen. Vor- 
behaltlich einer Kl~irung der Frage, nach welcher Zeit das bei Versuchsbeginn in VF 
und KF gleichermagen vorhandene Rest-Hormon verschwunden ist, wird man deshalb 
zur Deutung der vorliegenden Ergebnisse vielleicht auch eine im Laufe des Versuchs 
fortschreitende autonome An&rung der Reaktionsweise des Fragments gegenaber 
dem Hormon ins Auge fassen miissen; eine solche Ver~inderung im reagierenden System 
k/Snnte durch eine einmalige Absenkung des Hormonspiegels zu Versuchsbeginn in 
Gang gesetzt werden und sich danach selbst~indig fortsetzen. Often bleibt zun~ichst, ob 
man hierbei an eine im Versuchsverlauf allm~ihlich abnehmende Durchl~issigkeit bzw. 
Aufnahmebereitschaflc des VF-Integuments far das yon aui~en zugeftihrte Hormon 
oder an eine ver~inderte Reaktion der an Regeneration und geschlechtlicher Entwick- 
lung unmittelbar beteiligten Zellen und Gewebe selbst (etwa im Sinne einer Schwellen- 
erhShung) denken soll. In bezug auf die Regenerationsf~ihigkeit wird das letztere durch 
einen Befund von HOFMANN (t966) nahegelegt, demzufolge Fragmente, denen erst 5 
(bzw. 6) Tage nach ihrer Isolierung ein lebendes Prostomium ins Coelom gesteckt wird, 
nur noch vermindert (bzw. gar nicht mehr) zur Neubildung von Segmenten bef~ihigt 
sin& 

In allen Versuchen erreichten die VF zwischen dem 15. und 20. Tag den H6he- 
punkt ihrer geschlechtlichen Entwicklung, sowohl in bezug auf die Eireifung als auch 
hinsichtlich ihrer Epitokie. Dies erscheint insofern bemerkenswert, als in den unter 
zyklischen Belichtungsbedingungen gehaltenen Platynereis-Zuchten die meisten reifen 
Heteronereis nach einer langj~ihrigen Statistik 18 Tage nach dem als ausl6send erkann- 
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ten Ereignis, n~imlich dem I[lbergang yon n~ichtlicher Belichtung zu n~ichtli&er Dunkel- 
heit, auftraten. Bei der vorzeitigen Ausl~Ssung der geschlechtlichen Reifung junger ~ 
durch UV-Bestrahlung des Gehirns dauerte es, bei allerdings betr~chtlicher Streuung, 
im Mittel 19 Tage bis zum Erreichen des schw~irmreifen Heteronereis-Stadiums. Ebenso 
ergab sich auch ftir 9-Fragmente mit auf~en aufgepfropi~em Larvenkopf eine ganz 
~ihnliche mittlere Entwicklungsdauer bis zum Eintritt der vollen Geschlechtsreife, Mim- 
lich 20 Tage (HAueNSCHILD 1966). ES scheint demnach, dail die Reifung der 99 yon 
P. durnerilii endgtiltig erst durch eine einmalige Herabsetzung der verfiigbaren Gehirn- 
hormon-Menge in Gang kommt und anschliet~end, unabh~ingig yon der jeweiligen 
Ursache der Hormonspiegel-Senkung, innerhalb einer ziemlich konstanten Frist ab- 
liiuft. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Ein kurzes Fragment yon Platynereis dumerilii, das vom Prostomium als seiner 
nattirlichen Gehirnhormon-Quelle abgeschnitten ist, vermag ein normales Regenerat 
an seiner hinteren Schnittfl~iche, wie es intakte Tiere nach Verlust ihres Hinterendes 
stets zu bilden pflegen, nicht hervorzubringen. Es erlangt diese F~ihigkeit jedoch wie- 
der, wenn es tiiglich 8 Stunden lang in einem kleinen Tropfen mit drei getrockneten 
Prostomien yon juvenilen Spendern kombiniert wird. Demnach nimmt das Frag- 
ment aus dem Aul~enmedium Gehirnhormon, welches nur aus den zerfallenden Pro- 
stomien stammen kann, in wirksamer Form und in einer fiir die Regeneration ans- 
reichenden Menge auf. 

2. Stammt das Fragment von einem 9 mit erst 40 #m grol~en Oocyten, so erm/Sglichen 
die zugesetzten toten Prostomien juveniler Spender auf~erdem eine fast normale 
Oogenese, wie sie auf diesem Stadium in v~511iger Abwesenheit yon Gehirnhormon 
niemals stattfindet sowie einen Grad yon Epitokie, welcher tiber denjenigen eines 
unbehandelten Kontrollfragments deutlich hinausgeht. Die Tatsache, dai~ die Ent- 
wicklung der Oocyten im hormonfreien Kontrollfragment einen abnormen Verlauf 
nimmt, beruht demnach nicht auf dem Fehlen eines besonderen, nut in einem fort- 
geschrittenen Stadium der Geschlechtsreife gebildeten ,,Reifungshormons", sondern 
nur auf dem vollst~indigen Mangel an dem ,,gew~Shnlichen" Gehirnhormon, das be- 
reits im juvenilen Stadium produziert wird. 

3. Die yon M/OLLEI~ (1973) im Gehirn yon P. durnerilii nachgewiesenen und autoradio- 
graphisch als synthetisch aktiv gekennzeichneten neurosekretorischen Zellen, deren 
Anzahl im Verlauf der geschlechtlichen Entwicklung stark zunimmt, kommen somit 
nicht ftir die Produktion eines morphogenetisch wirksamen, spezifischen ,,Reifungs- 
hormons" in Betracht. Sie miissen vielmehr eine andere Funktion, etwa im Zusam- 
menhang mit dem Schw~irmen der reifen Heteronereis, haben. Es k~Snnte sich bei 
ihnen um die Zellen handeln, die frtiher das juvenile Gehirnhormon produziert und 
die nach dem Erl6schen dieser Funktion w~ihrend der Geschle&tsreifung ihr Aus- 
sehen und ihre inkretorische T~itigkeit ge~indert haben. 

4. Die Tatsache, dai~ ein Fragment, dem w~ihrend der ganzen Versuchszeit t~glich die- 
selbe Dosis Gehirnhormon zugeftihrt wird, anfangs mit Regeneration, sparer jedoch 
mit geschlechtlicher Reifung antwortet, obwohl nach den bisherigen Vorstellungen 
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der erstgenannte Vorgang an einen hohen und der letztere an einen niedrigen Hor-  
monspiegel gebunden sein sollte, weist auf die MSglichkdt hin, dag auch die Ar t  
und Weise, in der das Fragment auf das Hormon anspri&t,  im Verlauf des Versu&s 
ihrerseits einer Ver~inderung unterliegt; davon k6nnten die an der Hormonauf-  
nahme mltwirkenden und/oder die an Reifung bzw. Regeneration unmittelbar be- 
teiligten Gewebe betroffen sein. 
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