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Nemertinen der Gattungen Cephalothrix und 
Ototyphlonemertes aus dem marinen Mesopsammal 
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ABSTRACT: Nemerteans of the genera Cephalothrix and Ototyphtonemertes from the marine 
mesopsammal. Five species of the genus Cephalothrix and two species of the genus Ototyphlo- 
nemertes are described from European coasts and the North American Pacific coast. Four 
species of Cephalothrix and one species of Ototyphlonemertes are new to science. Pseudocnids, 
situated in the proboscis of the CephaIothrix-species are identified as genuine products of 
Nemerteans. A low number of nephridia is characteristic for the new species of the genus 
CephaIothrix. The phylogeneticaI development of the nephridia within the Palaeonemertini is 
discussed. Three new CephaIothrix-species have setae at the proboscis. 

EINLEITUNG 

Bei der Bearbeitung der interstitiellen Fauna des Meeressandes sind die Nemer- 
tinen bisher stark vernachl~issigt worden. Wit kennen heute erst wenige mesopsammale 
Vertreter der beicien Ordnungen Palaeonemertini und Hoplonemertini. 

Procephalothrix kiliensis FRIEDRICI-I wurde als erste Sandliickenart der Palaeone- 
mertini aus der Kieler Bucht beschrieben, aber auch auf SchlammbSden gefunden 
(FRIEDRICH 1935, 1936). Aus dem Gullmar Fjord kamen Carinina arenaria HYLBOM 
und Cephalothrix arenaria HYLBOM 1957 hinzu. Von der Ordnung Hoplonemertini 
ist die artenreiche psammobionte Gattung Ototyphlonemertes DIESlNG an erster Stelle 
zu nennen. Daneben bitden Arenonemertes microps FRIEDRICH 1933, Arenonemertes 
minutus FR1EDRIC~t 1949 und Prostomatella arenicola FRIEDRICH 1935 typische Be- 
standteite des Mesopsammons. 

Von den genannten Sand-Nemertinen sind die Vertreter der Gattung Ototy- 
phlonemertes iiberwiegend Bewohner des Eulitorals; die iibrigen Formen stammen 
s~imtlich aus sublltoralen Sedimenten. 

Prof. Dr. P. Ax hat an eulitoralen Sandstr~inden der Pazifikki~ste, des Atlantik, 
des Mittelmeeres und der Nordsee regelm~iffig typische mesopsammale Nemertinen 
nachweisen kSnnen, die Gegenstand der vorliegenden Studie sind. Es handelt sich um 
7 Arten der Gattungen Cephalothrix und OtotyphIonemertes; 5 Species sind neu fiir 

1 Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschafi. 
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die Wissenschaf~. S~imttiche Fundortsangaben, das fixierte Material und die Mikro- 
photographien lebender Objekte stammen aus den Untersuchungen yon Prof. P. Ax. 

Eine besondere Bearbeitung haben die Nesselelemente der Gattung Cephalothrix 
erfahren, die als sogenannte Pseudocniden (MARTIN 1914) bei allen yon uns unter- 
suchten Arten auftreten. Ferner haben sich im Aufbau der Exkretionsorgane neue 
Gesichtspunkte f~ir die Beziehungen der Gattungen Cephalothrix und Procephalothrix 
ergeben. 

METHODE 

Die Tiere wurden zum Teil mit einem Subtimatgemisdl, zum anderen Teil mit 
Bouin-LSsung fixiert (RoMeIs). Die Schnittdicke betrug 5, 6 und 7 #m. F~irbungen: 
Carmalaun (RoMEIS); Anilinblau-Orange G (Calan); Paraldehydfuchsin in Verbin- 
dung mit Carmalaun und Anilinblau-Orange G (PAF-Calan); Eisenhaematoxylin nach 
Heidenhain und Eosin; Haemalaun-Eosin. 

Bei den Beschreibungen der Lageverh~iltnisse im Nemertinenr~issel wird jeweils 
der ausgestiilpte Rilssel zugrunde gelegt. 

ERGEBNISSE 

F a m i l i e  C e p h a l o t r i c h i d a e  

Die Gattung Cephalothrix OERSTED 1844 hat mit den bisher bekannten 6 Arten 
eine weltweite Verbreitung. Es wurden Vertreter in allen europ~iischen Meeren, an der 
nordamerikanischen Kiiste, der Siidspitze Siidamerikas und in Japan gefunden. Als 
kleinste Art ist C. arenaria (L~inge 0,6 bis 1 cm), als grSf~te C. linearis (RATHKE 1799) 
mit 30 cm Liinge bekannt. 

Die Biotop-Anspriiche sind innerhalb der Gattung recht uneinheitlich. Es werden 
eulitorale und sublitorale Sedimente (Sand, Schlamm, Schlick) besiedelt. Die einzige 
mesopsammate Form ist bisher C. arenaria. Mit 4 kleinen und typisch interstitiellen 
Arten wird der Beweis geliefert, daf~ die Gattung Cephalothrix einen intensiven Vor- 
stof~ in das Mesopsammat vollzogen hat. 

Cephalothrix atlantica nov. spec. 
(Abb. 1 bis 4) 

F u n  do r t :  Bucht yon Arcachon an der franzSsischen Atlantikk[iste: Pilat 
Plage (Locus typicus). Im Sandhang der Gezeitenzone und 10 m seew~rts des Quell- 
horizontes; homogener Mittelsand. September 1964, regelm~if~ig, abet mit geringer 
Abundanz (leg. P. Ax). 

M a t e r i a 1 : Lebendbeobachtungen, zahlreiche Schnittserien. Holotypus: 
1 Querschnittserie. 

Cephalothrix atlantica erreicht 10 mm L~inge bel einer Breite yon 0,1 bis 0,15 mm. 
Das Verh~iltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Gehirn-MundSffnung betr~igt 
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1:2 bis i :2,5. Die schwa& getbliche F~irbung geht auf die Farbe des Darmes und ge- 
wisser Epidermisdriisen zuriick. Der K~rperquerschnitt ist vom Gehirn bis zum K6rper- 
ende fast dreieckig, besonders deuttich in der hinteren K6rperhiilite (Abb. 1). Die 
breite Ventralfl~iche zeigt keine besonderen Strukturen, so dal~ ungewig bleibt, ob die 
spezMIe Form mit dem Ha~verm6gen der Tiere in Zusammenhang steht. 

Die B e w e g u n g e n zwischen den Sandk6rnern sind langsam. Bei Reizung 
ziehen die Tiere den K6rper schraubenf~Srmig zusammen. Dabei werden durch ali- 
seitige Klebf~ihigkeit Sandk6rner an der Oberfl~iche angehe~et. 

In die eins&ichtige E p i d e r m i s sind zahlrei&e Driisenzellen eingelagert, die 
3 Typen angeh~Sren. Am h~iufigsten treten flas&enf6rmige (dl), in etwas geringerer 
Zahl be&erf6rmige (d2) und nur vereinzelt eosinophile (d3) Dr[isenzetlen auf. Letz- 
tere wurden ausschliet~li& bei Haematoxylin-Eosin-F~irbung deutlich. Die Basal- 
membran wird 0,7 bis 0,8 #m stark. Sie ist bis in die Kopfspitze nachweisbar. 

M u s k u 1 a t u r : Die in der L~ingsmuskelschicht des Hautmuskels&lau&es 
verlaufenden Seitennervenst~imme besitzen an den Medianseiten sowie in ihren Auf- 
h~ingeb~indern einzelne Ringmuskelfasern. Diese stehen mit der ~iugeren Ringmuskel- 
s&i&t in Verbindung. Dadurch werden die zwischen den Seitennerven und der ~iut~e- 
ren Ringmuskelschicht gelegenen L~ingsmuskelfasern yon der iibrigen L~ingsmuskulatur 
separiert. Die Fasern der zwischen Darm und Rhyn&ocoelom gelegenen L~ingsmuskel- 
platte zweigen in H~She der Mundgffnung aus der Wandmuskulatur des Rhyncho- 
coeloms ab. Hier nimmt die zentrale L~ingsmuskulatur, also entgegen der Annahme 
WIJNHOFFS (1910), ihren Ursprung ni&t yon der K/Srperl~ingsmuskulatur. 

P a r e n c h y m fehlt fast vollst~indig. Ledigli& zwischen Rhyn&ocoelom und 
Darm sowie im Bereich des Dorsal- und des S&lundnervs sind Paren&ymzellen nach- 
weisbar. 

Die K o p f d r ii s e,  welche mit den Kopfnerven 4 Nerv-Drlisen-Komplexe (len) 
bildet, hat in der Kopfspitze sehr feine Ausfiihrg~inge. 

Die Insertion des R ii s s e 1 s liegt unmittelbar vor dem Gehirn. Am Rtissel lassen 
sich 3 Abschnitte unterscheiden. Im kurzen, auf die Insertion folgenden proximalen 
Abschnitt ist die L~ingsmuskulatur in 4 distinkte Biindel separiert. Aufgere Ring- 
muskelfasern fehlen. Das Autgenepithel ist niedrig und frei yon Driisenelementen. Im 
mittleren Abschnitt des Riissels ist die L~ingsmuskulatur als geschlossene Schicht aus- 
gebildet. Feine ~iufgere Ringmuskelfasern sind vorhanden. Hier ist das Auflenepithel 
sehr hoch und enth~ilt Drilsenzellen yon zwei Typen. Die h~iufigere Driisen-Art f~irbt 
sich in Calan blau, mit inhomogenem Sekret. Die Driisen des zweiten Typs besitzen 
ein gelbes, kiSrniges Sekret. Zahlreiche Pseudocniden sind im Rtisselepithel eingelagert. 
Zwischen ihnen liegen unregelm~iflig Rhabditengruppen. Diese enthalten 3 bis 5 paral- 
lel bis f~icherf6rmig angeordnete Stlibchen yon 4 #m L~inge und 1/zm Breite (Abb. 3). 
Der distale Riisselabschnitt ist frei yon Nesselelementen. Seine Muskutatur setzt sich 
caudad in den Retraktormuskel fort. Dieser zieht bis zum Ende des Rhynchocoeloms 
und setzt sich in die L~ingsmuskulatur des Hautmuskdschlauches fort. 

Die P s e u d o c n i d e n des mittleren Riisselabschnittes treten in zwei Typen 
auf. Sehr h~iufig sind symmetrisch gebaute, hyaline Kapseln mit einem Nesselfaden im 
Inneren (Pseudocnide A). Die zweite Nesselstruktur besitzt keine symmetrischen Kap- 
seln (Pseudocnide B) (Abb. 3). Die Pseudocniden liegen keineswegs verstreut im 
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Epithel, sondern sind in Gruppen zu 2 bis 4 vereinigt, die jeweits in einer gr/Si~eren 
Zelle zu liegen scheinen (Abb. 2 B). Die Gruppen ihrerseits sind in regelm~it~igen 
L~ingsreihen ira Riisselepithet angeordnet. Die Schnittpr~iparate zeigen, dafg sial1 die 
Pseudocniden A je nach Alter des Tieres in verschiedenen Differenzierungszust~inden 
befinden. Im nicht geschlechtsreifen Tier sind sie zwar vorhanden, doch nur ca. 4,5/~m 
lang und 3/~m breit. Das Kapselinnere enth~ilt keinen Faden, sondern ist in einen globu- 
l~iren basalen Tell und in einen apikalen Teil gegliedert. Die Pseudocniden sind beim 
jungen Tier auf einen schmaten Bereich des mittleren Riisselabschnittes beschr~inkt; 
dieser schliefgt sich unmittetbar dem distalen Abschnitt an (Abb. 2 A). Beim adulten 
Tier sind Pseudocnidengruppen im gesamten mittleren Riisselabschnitt vorbanden. Die 
Kapseln messen jetzt 7 × 4 /~m. Der Nesselfaden ist im Kapselinneren in Richtung 
der L~ingsachse aufgewunden. Er zeigt ausgeschleudert im basalen Drittel eine Ver- 
dickung und ereicht etwa die 3fache Kapselt~inge. 

Pseudocniden B wurden im Riisselepithel eines adulten Tieres nachgewiesen. Ein 
unregelm~ii~ig konturierter Zellk~Srper besitzt wandst~indlges Plasma mit einem hyali- 
nen Innenraum, welcher einen Nesselfaden enth~ilt. Der Faden ist iihnlich wie bei den 
Pseudocliiden A mehrfach aufgewunden, doch mindestens doppelt so dick wie dort und 
nicht in eine besondere Kapsel eingeschlossen. Im Plasma ist ein sich stark f~irbender 
Einschlut~ erkennbar, wahrscheinlich der Kern. Beim jungen Tier treten Pseudocniden 
B nicht auf. 

Am ausgestiilpten Riissel werden zahlreiche starr abstehende B o r s t e n yon 
etwa 25 #rn L~inge slchtbar ~ (Abb. 2). Nach Beobachtungen an lebenden Tieren treten 
die Borsten bei jedem Ausstiilpen des Riissels wieder hervor. Die Borsten f~irben sich in 
Calan gelb. Sie entspringen aus kernhaltigen Zellen des Riisselepithels (Abb. 3 E). Bei 
einigen Borsten war erkennbar, dat~ sie sich jeweils aus 3 Filamenten aufbauen, welche 
breit am aplkalen Zellpol verankert sind. Einen Hinweis auf die Funktion der Riissel- 
borsten geben vielleicht die Angaben yon FRIEDRICH (1935a) iiber Amphiporus atypi- 
cus. Diese Sandnemertine stiilpt ihren Riissel bei Reizung in schneller Folge aus. Nach 
dem Ausstiilpen haPcet der Riissel am Substrat lest und zieht somit beim Einstiilpen 
desselben den K/Srper voran. In der Originalbeschreibung yon Amphiporus atypicus 
(FRIEDRICH 1935b) find allerdings keinerlei Hinweise auf das Vorhandensein von 
Riisselborsten. 

Das R h y n c h o c o e 1 u m erstreckt sich iiber ~/8 der K/Srperl~inge. Seine Wand 
besteht aus einem diinnen inneren Epithel, einer Schicht yon L~ingsmuskelfasern und 
einer ~iuigeren, kr~ittig entwickehen Ringmuskulatur. 

Die MundiSffnung liegt 0,6 bis 1 mm yon der Kopfspitze entfernt. Sie fiihrt un- 
mittelbar in den V o r d e r d a r m. Das Vorderdarmepithel ist dicht mit Cilien besetzt 
und enth~ilt Driisenzellen, die vorn deutlich geh~iui°c sind. Es lassen sich basophile (in 
Calan-F~irbung blau) und acidophile (gelb) Driisen unterscheiden. 

Der Vorderdarm steht mit dem M i t t e 1 d a r m ohne Pylorus in Verbindung. 
Der Mitteldarm besitzt lediglich im gonadenfiihrenden K/Srperbereich seriale Taschen, 
die sich jeweils zwischen zwei Gonaden schieben. Der AfLer ist nur sehr wenig vom 

"* Lebendbeobachtungen an einigen Exemplaren yon Cephalothrix rufifrons aus dem See- 
wasseraquarium Helgoland zeigen auch bei dieser Art Borsten am proximalen Riisselabschnitt. 
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hinteren K6rperpol dorsad verschoben. Im hohen Mitteldarmepithel sind zahlreiche 
keulenfSrmige Driisenzellen eingelagert. 

Mit Ausnahme yon Procephalothrix kiliensis haben die Cephalotrichidien ein 
sehr einfach gebautes B i u t g e f ~ f~ s y s t e m. Bei C. atlantica ist das Blutgef~if~- 
system ebenfalls vom einfachen Typ. Die Kopftakune nimmt den gesamten Raum zwi- 
schen den praecerebralen NerwDriisen-Komplexen eln, wird unmittelbar vor dem 
Gehirn durch die umfangrei~en Kopfnerven sowie durch das Rhynchodaeum stark 
eingeengt und geht dann mit ihren lateralen R~umen caudad in die Lateralgef~i~e fiber. 
In der Kopflakune wurde ein Septum beobachtet, welches die dorsate Rhynchodaeum- 
wand mit der dorsaten K~rperwand verbindet. 

Bistang galt eine Vielzahl yon serial angeordneten N e p h r i d i e n als typisch. 
C. atIantica besitzt ein gut entwickeltes Nephridien-Paar vor der Mund~Sffnung und 
nur 2 bis 4 weitere, kleine Nephridien. Die vorderen Nephridien umfassen jeweils 
Ibis  4 Endk~51bchen, die in das Blutgef~if~ hineinragen und einen relativ weiten Kanal 
von ca. 2 #m Durd~messer enthalten (Abb. 4 B). Die Endk~51bchen vereinigen sich zu 
einem KanaI, der zun~ichst in einem Zetlpolster einige Windungen durchliiuf~ bevor er 
ausmi]ndet. Im Inneren der Exkretionskaniile inserieren lange Gei~eln, die nicht nur 
auf die Endk~Slbchen beschr~nkt sind, sondern auch den Kanalschlingen zukommen. 
Auf einem Kanalquerschnitt wurden 7 Geii~eln gezShlt. Es handelt sich also bei C. at- 
lantica um Protonephridien. An den welter hinten im K6rper gelegenen Nephridien 
waren keine Endk61bchen nachweisbar. Sie entsprechen dem yon WI3NHOFF (1910) 
beschriebenen Typ. 

N e r v e n s y s t e m : Kopfnerven, Gehirn und Seitennervenst~imme sind in die 
K6rperl~ingsmuskulatur eingebettet. Im Gehirn sind die Dorsalganglien umfangreicher 
als die Ventralganglien. Die schmale Dorsalkommissur liegt unmittelbar vor der brei- 
teren Ventralkommissur. Die Faserkerne yon Dorsal- und Ventralgangllon jeder K~Sr- 
perseite sind in ihrem Verlauf dutch 4 Kommissuren miteinander verbunden. 

Bei elnem reifen Weibchen tiegen die O v a r i e n in der fiir die Gattung CephaIo- 
thrix typischen Weise (Abb. 4 C). Erst am Ende des Rhynchocoeloms beginnt auf jeder 
K~Srperseite eine Gonadenreihe, die nicht ganz bis zum K~Srperende reicht. Die vor- 
dersten 3 bis 40va r i en  sind die kleinsten. Sie liegen iiberdies dorsal yon den Blut- 
gef~ii~en, w~ihrend sich die folgenden groi~en Ovarien zwischen Blutgef~f~e und Mittel- 
darmwand schieben. Jedes Ovar enth~lt in der Regel 1 grof~e Oozyte, doch sind h~iufig 
noch 1 oder 2 kleine ZelIen angef/igt (Abb. 4 D). Ausfilhrg~nge wurden nicht be- 
obachtet. 

D i s k u s s i o n : Cephalothrix atlantica zeichnet sich durch die Lage des Ner- 
vensystems in der KiSrperl~ingsmuskulatur sowie durch den Bau des Blutgef~ii~systems 
als Vertreter der Cephalotrichidae aus. Neue Befunde fiir die Familie sind die geringe 
Zahl der Nephridien und die Entstehung der zentralen L~ingsmuskulatur aus der 
Rhynchocoelomwand. 

Das Fehlen der inneren Ringmuskelschicht, das Fehlen yon Augen und der Besitz 
yon Protonephridien weisen C. atlantica als Angeh/~rige der Gattung Cephalothrix 
aus. Charakteristika, die fiir Cephalothrix-Arten bisher noch nicht beschrieben wurden, 
sind das Vorhandensein yon Ringmuskelfasern in den Bindegewebsb~indern der Seiten- 
nerven, die Riisselborsten und der Bau der vorderen Nephridien. 
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cll 

Abb. 1 : Cephalothrix atlantica. A Habitus. B Querschnitt durch die Vorderdarmregion. C Drei- 
eckiger KSrperquerschnitt im Bereich des Mitteldarmes. D Querschnitt durch die Praecerebral- 

region 

C. atlantica zeigt enge Beziehungen zu C. arenar~a, unterscheidet sich jedoch yon 
dieser wesentlich durch das geringe Verh~ilmis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu 
Gehirn-MundSffnung, durch den Besitz yon Ausfi~hrg~ingen der Kopfdri~se sowie durch 
die Entstehung der lateralen Blutgef~if~e aus den Lateralr~iumen der Kopftakune. 
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Abb. 2: Cephalothrix atlantica. A Pseudocniden im mittleren R(isselabschnitt eines Jungtieres. 
B Anordnung der Pseudocnidengruppen. C Borsten am ausgestiilpten Rfissel. D Einzelne 

Borsten im R/issellumen 
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Abb. 3: Cephalothrix atlantica. A Invertierte Pseudocnide A. B Evertierte Pseudocnide A. 
C Pseudocnide B. D Rhabditenzelle. E Riisselborste mit zugehSriger Zelle 
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Abb, 4: Cephalothrix atlantica. A Querschnitt durch die Praecerebralregion mit Aufh~inge- 
band in der Kopflakune. B Querschnitt in HShe eines Protonephridiums, C Anordnung der 

Ovarien im HinterkSrper. D Oozyten in verschiedenen Reifestadien 
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Cephalothrix pacifica nov. spec. 
(Abb. 5 bis 8) 

F u n d o r t : San Juan Island (Washington, USA): Andrews Bay (Locus typicus). 
Grobsand-Kies, Steine der Gezeitenzone. September 1965, wenige Exemplare (leg. 
P. Ax). 

M a t e r i a 1 : Lebendbeobachtungen, wenige Schnittserien. Holotypus: 1 Sagittal- 
schnittserie. 

Ein noch nicht geschlechtsreifes Tier zeigte bei 2,8 mm L~inge eine Breite yon 0,1 
bis 0,15 mm. Im adulten Zustand wird etwa 3 bis 3,5 mm L~inge erreicht. Der KSrper 
verjiingt sich zur Kopfspitze hin allm~ihlich, w~ihrend er am A&er plStzlich stumpf 
endet. Das Verh~ilmis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Gehirn-MundSffnung 
betr~igt wie bei Cephalothrix arenaria etwa 1:4. Auf den Schnittserien ist der Q u e r -  
schnitt wie bei C. atlantica fast dreieckig. 

In der E p i d e r m i s fehlen im Unterschied zu C. atlantica eosinophile Dr~isen- 
zellen. Ein neuer Typ yon Driisenzellen (d4) erscheint hier. Dieser f~irbt sich in Calan 
gelb, in Haematoxylin+Eosin gelb-griin und tritt regelm~iflig yon der Kopfspitze bis 
zum hinteren Mitteldarmberei~ auf. In HShe der praeapikalen AnalSffnung ist ein 
ventrales Driisenpolster differenziert, das als HafLstruktur anzusehen ist (Abb. 5 B). 
Es wird yon becherfSrmigen Dri.isenzellen aufgebaut. Die Basalmembran wird etwa 
0,25/m~ stark. In der Praecerebralregion fehlt sie. 

Die zentrale L ~ n g s m u s k e 1 p 1 a t t e zwischen Rhynchocoelomwand und 
Darm ist entwickelt. Sie wird von wenigen, di~nnen Muskelfasern gebildet. 

P a r e n c h y m i s t  ebenso sp~irlich vorhanden wie bei C. atlantica. 
Die K o p f d r ii s e entspricht dem Cephalotrichiden-Typ. Sie besitzt feine Aus- 

fiihrg~inge in der Kopfspitze. 
Im Epithel des R ii s s e 1 s sind ebenfalls gruppenweise angeordnete P s e u d o - 

c n i d e n vorhanden. Jede Pseudocnidengruppe wird yon einer Sekrethiille umgeben. 
Die regelm~if~ige Anordnung der Gruppen in L~ingsreihen ist weniger ausgepr~igt als 
bei C. atlantica. Auch C. pacifica besitzt im juvenilen Zustand kMne und undifferen- 
zierte Pseudocniden A, doch treten diese hier im gesamten mittleren Riisselabschnitt 
auf. Beim jungen Tier wird die Kapsel 4/~m lang und 3 Hm breit; sie hat keinerlei 
inhere Struktur. Im adulten Tier erreicht die Pseudocnide A eine Liinge yon 7 bis 8/~m 
und eine Breite yon 4 #m. Sie hat jetzt im Inneren einen quer zur Liingsachse aufge- 
wundenen Nesselfaden (Abb. 6). Ausgeschleudert erreicht er die 3- bis 4fache Kapsel- 
l~inge. 

Die Pseudocniden B treten vereinzett innerhalb der Kapselgruppen aul:. Der Nes- 
selfaden im Zellinneren besitzt hSchstens eine Windung. Bei juvenilen Tieren wurden 
Pseudocniden B nicht gel:unden. 

Die Rhabditengruppen uml:assen 3 bis 8 St~bchen. Rtisselborsten sind wie bei 
C. atIantica vorhanden (Abb. 5 D). Das Rhynchocoelom erstreckt sich nut wenig iiber 
die KSrpermitte hinaus. 

Die MundSffnung llegt 0,5 bis 0,6 mm yon der Kopfspitze entfernt. Im V o r -  
d e r d a r m finden sich Driisenzellen ventral nur in der vorderen H~ilt~e; dorsal sind 
sie auf den Bereich der MundSffnung beschr~/nkt. Es treten basophile und acidophile 
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dl 

Abb. 5: Cephalothrix pacifica. A Habitus. B Hinterende mit caudaler Hai~platte. C Pseudo- 
cnidengruppen im Riisselepithel. D Teilweise evertierter Riissel mit Borsten 
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Abb. 6: Cephalothrix pacifica. A Evertierte Pseudocnide A. B Invertierte Pseudocnide A. 
C Pseudocnidengruppe mit einer Pseudocnide B. D Rhabditenzelle 
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Abb. 7: Cephalothrix pacifica. A Entstehung des lateralen Blutgef~itges aus den Lateralr~iumen 
der Kopftakune. B Rekonstruktion eines Protonephridiums. C Zusammenhang yon Dorsal- 

und Ventralganglion dutch 4 hintereinanderliegende Kommissuren 

Driisenzellen auf. Das driisenfreie Epithel ist sehr niedrig und Iegt sich dem Haut -  
muskelschlauch bzw. dorsal der Rhynchocoelomwand eng an. 

Der M i t t e I d a r m verl~iuft geradlinig und taschenlos bis zum After; dieser liegt 
dorsal yore terminalen Hattpolster. Im sp~irlich bewimperten Mitteldarmepithel sind 
kolbenf6rmige Driisenzellen nur vereinzelt zwischen die Epithelzellen eingeschoben. 

Das B 1 u t g e f ~i t~ s y s t e m entspricht den Verh~iltnissen bei C. atlantica. 
Die Zahl der N e p h r i d i e n ist noch geringer als bei C. atlantica. Lediglich 

1 symmetrisch gelegenes Nephridienpaar ist vor der Mund6ffnung entwickelt. Das 
Nephridium besteht aus mehreren K61bchen, die getrennt in das Blutgef~if~ hinein- 
hS.ngen, ohne v o n d e r  Blutgef~igwand iiberzogen zu werden (Abb. 7 B). Die K6lbchen 
sind dorsal miteinander vereinigt, und jedes einzelne verbindet sich durc~h einen schma- 
len Fortsatz mit der ventralen Gef~igwand. Von der dorsalen Vereinigung der K61b- 
chen l~igt sich ein Ausfiihrgang verfolgen, der in der L~ingsmuskelschicht des Haut-  
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Abb. 8" Cephalothrix pacific¢. A Lage der Ovarien im vorderen Mitteldarmbereich. B und C 
Organisation eines Ovars nach Sagittalschnitten 
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muskelschlauches eine kurze Strecke caudad veri~iuf~ und in HShe der MundSffnung im 
dorsalen KSrperepithel ausmiindet. Jedes KSlbchen hat einen feinen Kanal. Bei 2 KSlb- 
chen konnte in den Kan~ilen eine Wimperflamme (wf) erkannt werden. Proximal liegen 
in der Regel 2 Kerne, die den Terminalzellen zuzuordnen sin& 

Das N e r v e n s y s t e m stimmt weitgehend mit dem yon C. atlantica iiberein. 
Es lagen 2 weibliche reife Tiere vor. Die O v a r i e n sind auf die vordere KSr- 

perh~ilfte beschriinkt und atternieren links und rechts miteinander (Abb. 8). Na& hin- 
ten nehmen sie an GrSge ab. Das vorderste Ovar hat seinen Vorderrand etwa am 
Elbergang zwischen Vorderdarm und Mitteldarm. Die Ovarien liegen dorso-laterat 
yon den Blutgefiit%n. Ein Exemplar besaf~ 4, das andere 30var ien .  Ausfiihrg~inge 
waren vorhanden. Sie verlassen dorso-cranial die Keimdrtise und miinden dorsal im 
Epithel aus. Jedes Ovar ist yon einer diinnen Wand umgeben. Quersepten teilen sein 
Lumen in hintereinanderliegende Kammern. Bis zu 6 Kammern pro Ovar konnten 
festgestellt werden. In den vorderen und hinteren Kammern jeder Keimdrtise liegen 
Oozyten als voluminSse Zellen mit grof~em Kern und rundem Nucleolus. Die mitt- 
leren Kammern enthalten mehrere Zellen yon unregelm~it3iger Kontur; ihr Kern ist 
degeneriert, mit bandartigem Nucleolus. 

D i s k u s s i o n : Cephalothrix pacifica besitzt einlge Charakteristika, die for 
Cephalothrix-Arten noch nicht beschrieben wurden. Es sind dieses ein caudales Haflc- 
polster, die Beschr~nkung der Driisenzellen auf den mundnahen Bereich des Vorder- 
darmes, die Begrenzung der Gonadenregion auf den vorderen Mitteldarmbereich und 
die Kammerung der Ovarien. 

Von den beiden europ~iis&en Sandnemertinen Cephalothrix arenaria und Cepha- 
lothrix atlantiea unterscheidet si& Cephalothrix pacifica dur& die gedrungene Gestalt 
und die geringe KSrpergrS!ge. C. pacifica unterscheidet sich yon C. arenaria zus~itzlich 
dutch den Besitz yon Ausfiihrg~ingen der Kopfdrtise und die Entstehung der lateralen 
Blutgef~ii% aus den Lateralr~iumen der Kopflakune. Gegeniiber C. atlantica liefern 
der Bau der Pseudocniden sowie Zahl und Struktur der Nephridien weitere Differen- 
tialkriterien. 

Cephalothrix germanica nov. spec. 
(Abb. 9 bis 11) 

F u n d o r t :  Nordseeinsel Sylt. Im Sandhang des mittellotischen Strandes vor 
der Litoralstation List (Locus typicus). November 1967, 1 Exemplar (leg. P. Ax). 

M a t e r i a 1 : Lebendbeobachtungen, 1 Querschnittserie. Holotypus: 1 Quer- 
schnittserie. 

Cephalothrix germanica erreicht im geschlechtsreifen Zustand eine L~inge yon 
4 ram. Auch diese Art zieht sich bei Reizu~g schraubenf6rmig zusammen, wobei Sand- 
kSrner am K6rper anhaRen. Das Verb~iltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu 
Gehirn-Mund6ffnung betr~igt 1:1,5 bis 1:2. Der Querschnitt ist nicht dreieckig. 

In der E p i d e r m i s sind flaschenfSrmige und becherfSrmige Dr[isenzellen vor- 
handen (dl, d2). Die iibrigen bei C. atlantica und C. pacifica nachgewiesenen Dr~isen- 
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typen fehlen. Dagegen tritt an der Epithelbasis ein weiterer Driisentyp auf, der aus 
kleinen, rundlichen, in PAF-Calan schwach gelb gef~irbten ZelIen besteht (d5). Diese 
Zellen finden Sich besonders in der hinteren KSrperh~ill% und konzentrieren sich dort 
auf die dorsalen und ventro-lateralen Epidermispartien. Die Basalmembran reicht bis 
zur ~iuBersten Kopfspitze. Sie wird 0,6 bis 0,8 #m stark. 

M u s k u 1 a t u r : C. germanica zelgt in der Lagebeziehung yon L~ingsmuskulatur 
und Seitennervenst~immen folgende Besonderheit. Die lateralen Nervenst~mme sind 
lediglich zwischen Gehirn und Mund/Sffnung in die L~ingsmuskulatur elngebettet. 
Caudad yore Mundbereich sind seitlich der Nerven keine L~ingsmuskelfasern vorhan- 
den. Die Seitennerven liegen bier also zwischen L~ings- und Ringmuskelschicht (Abb. 9, 
11). Sie treten sogar in engere Beziehung zur Ringmuskulatur, denn m den binde- 
gewebigen Aufh~ingeb~indern der Seitennerven treten einzelne Ringmuskelfasern auf. 

C. germanica besitzt eine schwache innere Ringmuskulatur (ri). Sie erstreckt sich 
vom Bereich der Mund/Sffnung caudad bis zur Mitre der Vorderdarmregion. Nut ein- 
zelne, locker gelegene Muskelfasern umgreifen den Vorderdarm sowie die Blutgef~if~e 
und miinden dorsad in die Ringmuskelschicht der Rhynchocoelomwand ein. Dieser Zu- 
sammenhang yon innerer Ringmuskulatur und Rhynchocoelommuskulatur wurde schon 
von Fr, IrDRICH (1935) bei Procephalothrix kiliensis nachgewiesen. Eine zentrale L~ings- 
muskelplatte fehlt; nur eine einzige L~ingsmuskelfaser konnte nahe der Rhyncho- 
coelomwand auf kurzer Strecke verfolgt werden. 

Parenchym ist etwas st~irker entwickelt ats bei C. atlantica und C. pacifica. Am 
reichlichsten sind Parenchymzellen in der Umgebung der Blutgef~ii~e vorhanden. 

Der R iJ s s e 1 gliedert rich auch hier in 3 Abschnitte (Abb. 9). Im mittleren Ab- 
schnitt ist nur ein Typ yon DriJsen mit blauem (Calan-Fiirbung), inhomogenem Sekret 
nachweisbar. Der distale Riisselabschnitt hat im Gegensatz zu C. atlantica und C. paci- 
fica keine Ringmuskelfasern. 

Auch C. germanica besitzt im mittleren Riisselabschnitt P s e u d o c n i d e n A 
(Abb. 10). Die Kapseln liegen immer zu zweit oder zu dritt zusammen. Teilweise sind 
deutlich 2 oder 3 Pseudocniden in einer einzigen Zelle eingeschlossen. Diese Zelte ent- 
h~ilt fiir jede Kapsel einen separaten hyalinen Raum. Der Faden der Pseudocniden A 
hat einen kurzen, hohlen Scha~ mit einer Verdickung vor dem distalen Ende. Neben 
dem Faden besitzt jede Kapsel einen zweiteiligen Inhalt. Der basale Tell ist homogen, 
w~ihrend der apikale Tell tells homogen, tells gekSrnt erscheint. Die beiden Sekret- 
bereiche sind h~iufig dutch einen Wulst der Pseudocnidenwand separiert. Die Pseudo- 
cniden A erreichen 11 X 4 ,urn. Der ausgeschleuderte Faden hat etwa die L~inge der 
Kapsel. Pseudocniden B fehlen. 

Die R h a b d i t e n liegen in grof~er Zahl gruppenweise im RiJsselepitheI. O~ 
bilden 20 Rhabditen eine Gruppe. Die St~ibchen (4 #m L~inge) haben einen stumpfen 
und einen spitzen Pol; ein ZentralkSrper reicht yore stumpfen Pol bis etwa zur Stab- 
chenmitte. 

Das R h y n c h o c o e 1 o m i s t  auf die vordere K~Srperh~il~e beschr~inkt. Die 
Wand zeigt folgende Besonderheit. Etwa in HShe des I[Sberganges yon Vorderdarm zu 
Mitteldarm 1/Sst rich die Ringmuskelschicht der Rhynchocoelomwand an der Dorsalseite 
auf; die Muskelfasern biegen aus der transversalen Lage um und treten caudad in die 
L~ingsmuskelschicht des Hautmuskelschlauches ein (Abb. 9). Die L~ngsmuskulatur der 
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Abb. 9: Ceph~Iothrix germanica. A Querschnitt im Bereich der inneren Ringmuskulatur. 
B Querschnitt durch das hintere Rhynchocoelom (AuflSsung der dorsalen Wand). C-E Quer- 
schnitte dutch das Rhynchocoelom und den invertierten Rtissel: C im Bereich des proximalen 
Riisselabschnittes; D im mittteren Abschnitt; E i m  distalen Abschnitt mit AuflSsung der dor- 

salen Rhynchocoelomwand 

dorsalen Rhynchocoelomwand ist in diesem Bereich gelockert. Erst kurz vor dem Ende 
des Rhynchocoeloms ist die Ringmuskulatur wieder vollst~indig geschlossen. 

D a r m s y s t e m : Zwei Typen yon Drtisenzellen sind zahlreich im gesamten 
VorderdarmepitheI.  Sie werden yon PAF-Calan  hellblau bzw. violett  tingiert. Der 
Mit te ldarm ist tas&enlos, auch in der Gonadenregiom Sein Epithel ist unbewimpert.  

Das B 1 u t g e f ~i t~ s y s t e m stimmt mit den Verh~ilmissen bei C. atlantica und 

C. pacifica iiberein. 
C. germanica hat nur 1 vor der MundSffnung gelegenes Nephridienpaar. Die 

Nephridien miinden in HShe der MundSffnung auf den Iateralen KSrperseiten aus. 
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Abb. 10: Cephalothrix germanica. A Rhabditengruppe. B Querschnitt durch den evertierten 
Rilssel rnit Pseudocnidengruppen. C 2 Pseudocniden A in gemeinsamer Zelle. D Ausschnitt des 

KSrperepithels. E Zusammenhang yon Dorsal- und Ventralganglion 
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Abb. 11: Cephalothrix germanica. A Rekonstruktion und Lage eines Protonephridiums. 
B Spermium. C und D Querschnitte durch die Hodenregion 



Nemertinen aus dem marinen Mesopsammal 87 

Vom Neophroporus zieht ein gerader Gang zum Blutgef~13 und tritt in dieses hinein 
(Abb. 11). Im Gefiii~lumen biegt der Nephridialgang rechtwinklig um und verl~iuit 
fiber eine kurze Strecke craniad. Mindestens 3 Endk51bchen wurden vor seinern proxi- 
maten Ende festgestellt. Geit~eln befinden sich sowohl in den KSlbchen als auch im 
Nephridialgang. Diese Befunde schliegen C. germanica beziiglich ihrer Nephridien eng 
an C. atlantica und C. pacifica an[ 

Im G e h i r n sind die Faserkerne der Dorsatganglien st~indig mit denen der Ven- 
tralgangtien verbunden (Abb. 10). 

Die H o d e n r e g i o n beginnt unmittelbar hinter dem Rhynchocoelom und 
reicht nicht ganz bis zum K5rperende. Die sackfSrmigen Hoden liegen unregelm~ilgig 
alternierend in zwei Reihen dorso-lateral (Abb. 11). Einzelne Hodens~icke befinden 
sich auch dorso-median iiber dem Mitteldarm. Einige Gonaden enthielten Spermatogo- 
nien (sg) mit aut~ergew6hnlich grot~en Kernen, aber ohne Nucleoli. Die Spermien er- 
reichen 30 bis 35 #m L~inge und 5 kern Breite. Das stumpf kegelfSrmige Kopfstiick hat 
einen ZentralkSrper, welcher yon PAF-Calan gelb tingiert wird. Im vorderen Mittel- 
st~ick tiegt ein etwas dunklerer K5rper. Das Endstiick ist kurz. Fast alle Hoden besitzen 
auf vorliegender Schnittserie Ausf~ihrg~inge; sie enden im dorsalen KSrperepithel. 

D i s k u s s i o n : Cephalothrix germanica hat dutch den Besitz yon Protonephri- 
dien und die geringe Zahl derselben enge Beziehungen zu C. atlantica und C. pacifica. 
Die Existenz der inneren Ringmuskutatur stellt sie in die N~ihe der Gattung Procepha- 
lothrix. Das Fehlen yon L~ngsmuskelfasern zwischen Seitennerven und ~iut3erer Ring- 
muskelschicht werten wir als Reduktionserscheinung. Weitere Merkmale, die C. ger- 
manica yon den iibrigen Cephalothrix-Arten des Mesopsammals trennen, sind das Feh- 
l ende r  zentralen L~ingsmuskelplatte, die vSllige Verschmelzung yon Dorsal- und 
Ventralganglion, die AuflSsung der Ringmuskulatur in der dorsalen Wand des hin- 
teren Rhynchocoeloms sowie das lokal geh~uite Auftreten eines neuen Driisenzelltyps. 

Cephalothrix mediterranea nov. spec. 
(Abb. 12, 13) 

F u n d o r t : FranzSsische Mittelmeerkliste. Canet Plage (Locus typicus). Nur 
im Feuchtsand und Grundwasser; ca. 6 bis 8 m landw~irts der Otoplanenzone in 40 bis 
100 cm Tiefe. August/September 1967, wenige Exemplare (leg. P. Ax). 

M a t e r i a t : Lebendbeobachtungen (Photographien), 1 sehr mangelhaPce Quer- 
schnittserie. 

Cephalothrix mediterranea wird 3 bis 4 mm lang und 0,1 bis 0,2 mm breit. Auf- 
fallend ist die dreieckige Form der Kopfspitze, die dutch eine starke post-apikale 
Verdickung der Epidermis hervorgerufen wird (Abb. 12). Deutlich lassen sich in diesem 
Wulst dichtgepackte grot~lumige Driisenzellen erkennen. Einzelne Tastborsten (tb) 
iiberragen die Kopfspitze. Das Verh~iltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Ge- 
hirn-Mund5ffnung betr~igt 1:2. Die MundSffnung liegt 0,7 bis 0,9 mm yon der Kopf- 
spitze entfernt. 

Das ~iuf~ere R ~i s s e 1 epithel eines adulten Tieres tr~igt P s e u d o c n i d e n A 
in Zweier- und Dreiergruppen und regelm~ii~igen L~ingsreihen (Abb. 13). In der Fein- 
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Abb. 12: Cephalothrix mediterranea. A Habitus. B Vorderende mit Tastborsten. C K~irper- 
ausschnitt mit Rhynchocoelomsepten. D Hinterer Teil der Hodenregion 
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Abb. 13: Cephalothrix mediterranea. A Anordnung der Pseudocniden im Riissel. B Pseudo- 
cniden A und Rhabditengruppen. C Explodierte Pseudocnide A. D Borsten am teilweise ever- 

tierten Riissel 
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struktur erinnern die Pseudocniden an die yon C. atlantica; sie erreichen 10 X 4 k~m. 
Der Faden der Kapsel ist in L~ingsrichtung aufgerollt. Ausgeschleudert erreicht er 
2- his 3fache Kapsell~inge. Zum Unterschied yon C. attantica hat der Faden keine 
basale Verdickung. Pseudocniden B wurden nicht nachgewiesen. 

Rhabditen (L{inge 7 bis 8 /~m) liegen in Gruppen von 5 bis 10 zwischen den 
Pseudocniden. Auch Riisselborsten yon 20 pm L~nge sind vorhanden. 

Das R h y n c h o c o e 1 o m erstreckt sich fiber beinahe die gesamte K~Srper- 
l~inge. Es endet 0,7 bis 0,8 mm vor dem K/Srperende. Die Rhynchocoelomwand springt 
in Septen (rs) in das Lumen vor. Es konnten 9 hintereinanderliegende Septen fest- 
gestellt werden. Vergleichbare Bildungen wurden schon yon WIJNMOFF (1910) fiir die 
Cephalotrichiden beschrieben. 

Nach Photographien eines M~innchens beginnt die H o d e n r e g i o n ca. 0,8 mm 
hinter der Mund~Sffnung; sie erstreckt sich nur fiber 0,4 bis 0,5 ram, endet also im 
vorderen K6rperdrittel. Die sackf~Srmigen Hoden liegen auf beiden K6rperseiten in 
asymmetrischer Anordnung. Sie entsenden dorso-median an ihrer Vorderseite Aus- 
fiihrg~inge, die zu der dorso-medianen KiSrperwand ziehen (Abb. 12). 

D i s k u s s i o n : Die Stellung von Cephalothrix mediterranea ist vorl~iufig, da 
wir ihre Zugeh/Srigkeit zur Gattung Procephalothrix oder Cephalothrix nicht sicher 
entscheiden konnten. Den bisher beschriebenen Arten des Mesopsammals £ehlende 
Strukturen sind der Epidermiswulst und die Tastborsten an der Kopfspitze, die 
Gr/Si~enmaite der Pseudocniden, die Ausdehnung des Rhynchocoeloms sowie das Vor- 
handensein yon Quersepten ira Rhynchocoelom. 

In der K~Srperl~inge stimmt die Art mit C. pacifica und C. germanica iiberein. 
Die Lage der Gonaden und ihre Ausftihrg~inge erinnern sehr an C. pacifica. C. medi- 
terranea hat dasselbe Verh~tlmis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Gehirn-Mund- 
~Sffnung wie C. atlantica und C. germanica. Ebenso ~ihneln die Pseudocniden A in 
ihrer Anatomie denen yon C. atlantica. 

Die Herkunfl der Nesselelemente 

Nesselelemente im Nemertinenriissel wurden zuerst aus der Familie Lineidae 
(Heteronemertini) bekannt (B/21<~ER 1895). Sp~iter fand BERGENDAL (1902) sie bei 
HubrechtelIa dub& (Hubrechtidae, Palaeonemertini) und WIJNHOFF (1910) in der 
Familie Cephalotrichidae. Erg~inzend zu den Angaben WIJN~OFFS beobadateten wir 
im Rtlssel einiger Jungtiere yon Cephalothrix rufifrons Pseudocniden, welche in Einer-, 
Zweier- und Dreiergruppen in L~ingsreihen angeordnet waren. Bei einem adulten 
M~innchen waren die Pseudocniden wesentlich dichter gelagert als bei den juvenilen 
Tieren. 

B/2RGER (1895) sah ohne Diskussion die Nesselkapseln als Eigenprodukt ihrer 
Tr~iger an. Erst MAI~TIN (1914) stellt die Frage; ob es sich um autochthone oder alloch, 
rhone Bildungen handele. Er nennt sie Pseudocniden und konstatiert, dat~ die Nessel- 
elemente genuine, mit den Nematocysten der Cnidaria nicht identische Produkte sind. 
Diese Behauptung wird unter anderem damit begriindet, dat~ im Riissel yon Lineiden 
stets mehrere Nesselkapseln in einer Nesselzelle liegen und dab bei Micrura purpurea 
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der Nessetfaden nach der Explosion nicht persistiert, sondern verquillt. Auch konnte 
MARTIN bei Micrura purpurea und bei CerebratuIus urticans im Inneren der nicht 
explodierten Kapsel keinen Faden erkennen. 

HYLBOM (1957) untersuchte Hubrechtella dubia BEI~OrNDAL 1902 erneut und fand 
Nesselkapseln ohne Faden, deren Sekret jedoch bei der Entleerung fadenf/Srmige Ge- 
stalt annahm. Er vermutet, daf~ hierbei die Fixierung eine wesentliche Rolle gespielt 
haben kSnnte. Im ~ibrigen haben die Nessetelemente der Nemertinen bis heute keine 
eingehende Untersuchung erfahren. 

Alle psammobionten Cephalothrix-Arten besitzen Nesselelemente. Diese lassen 
sich in zwei Gruppen aufteilen. Die Pseudocniden A sind symmetrisch gebaute Kapseln 
mit einem Faden im Inneren, die Pseudocniden B sind Zellen mit hyalinem Innenraum, 
der einen Nesselfaden enth~ilt. 

Ffir die Frage der Herkunl°c ist die Tatsache wichtig, dat~ die Pseudocniden Abei 
Jungtieren und Adulten yon Cephalothrix atlantica und Cephalothrix pacifica deut- 
liche Unterschiede aufweisen, die sich im Sinne einer Ausreifung interpretieren lassen. 
Juvenile Tiere zeigen stets Pseudocniden A yon geringem Durchmesser ohne Nessel- 
f~iden. Die adulten Tiere besitzen immer wohlentwickelte Kapseln mit einem Nessel- 
laden im Inneren. Auf~erdem wurden die Pseudocniden B stets nur in adulten Tieren 
nachgewiesen. 

Damit sind die Pseudocniden A der Nemertinen sicher keine Cleptocniden, son- 
dern autochthone Bildungen, bei denen sich zuerst die Kapseln und sp~iter.aer Nessel- 
laden differenziert. Diese Auffassung wird auch dadurch gestiitzt, da!~ den Pseudo- 
cniden vergleichbare Nesselkapseltypen bei den Cnidaria nicht auftreten (WrRNER 
1965). 

Der Be£und MARTINS bei Mierura purpurea und Cerebratulus urticans l~ii~t sich 
mit unserer Annahme in Einklang bringen; sein Material kSnnte 5uvenile Stadien ohne 
Nesself~iden umfaf~t haben, w~ihrend bei BORGER geschlechtsreife Individuen vorlagen. 

Der Typ der Pseudocniden B ist neu fiir die Nemertinen. Ahnliche Elemente 
wurden yon KARLING (1966) bei proseriaten Turbellarien n~iher umersucht, ats 
autochthone Differenzierungen erkannt und Paracniden genannt. Die Paracniden der 
psammobionten Turbellarien und die Pseudocniden Bder Cephalothrix-Arten haben 
auffallende strukturelle Ubereinstimmungen. In beiden F~illen sind es einzelne Zellen 
mit Kern, in denen eine Kapsel mit Faden liegt. 

Phylogenetische Interpretation der Nephridien 

Die bei den neu beschriebenen Cephatothrix-Arten festgestellten Protonephridien 
kommen auch den Palaeonemertinen-Gattungen Tubulanus, Carinina und Carinoma 
z n .  

FI~IEDI~ICH (1935) nahm an, daf~ sich die seinerzeit bekannten Nephridien yon 
Cephalothrix aus Metanephridien vom Procephalothrix-Typ herleiten. Will man diese 
Deutung aufrechterhalten, so w~iren die Protonephridien yon Cephalothrix konver- 
gente Bildungen zu den Protonephridien der iibrigen Pataeonemertlnen-Gattungen. 
Die strukturellen ~bereinstimmungen sind indes in diesem Formenkreis sehr groin. Die 
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Ausstattung mit einzelnen EndkSlbchen sowie die Tendenz, die Nephridialkan~ile aus 
den Blutgef~it~en hinaus zu verlegen, stimmen bei Cephalothrix und den anderen 
Palaeonemertinen-Gattungen tiberein. Auf Grund dieser Ahnlichkeiten mug man jetzt 
die Metanephridien yon Procephalothrix als abgeleitet ansehen und die Reduktion 
der EndkSlbchen innerhalb der Gattung CephaIothrix als Tendenz zur Entwicklung 
yon Metanephridien auffassen. Ftir die letztere Annahme sprechen auch die Verh~ilt- 
nisse bei Cephalothrix atlantica. Dort sind die vordersten, wohlentwickelten Nephri- 
dien typische Protonephridien mit EndkSlbchen. Die hinteren dagegen sind gering 
entwickelt und lassen keine EndkSlbdlen erkennen. Sie ~ihneln dem Typus, wie er yon 
WIJNHOFr (1910) f~r Cephalothrix rufifrons, Cephalothrix biirgeri und Cephalothrix 
Iinearis beschrieben wurde. Dieser Typus des Gef~it~kn~iuels im Zellpolster scheint also 
eine Reduktionsform yon Protonephridien mit EndkSlbchen zu sein. Die kleine Zahl 
der Nephridien ist sicher als Reduktionserscheinung im Zusammenhang mit der Ver- 
ringerung der KSrpergrSf~e anzusehen. 

F a m i l i e  O t o t y p h l o n e m e r t i d a e  

Die psammobionte Gattung Ototyphlonernertes DI~SlNG 1863 umfat~t his jetzt 
15 Arten; davon wurden 8 ausschliei~lich an amerikanischen, 7 nur an europ~iischen 
Ki~sten gefunden. Von den arnerikanischen Arten wurde Ototyphlonernertes spiralis 
CoE 1940 aus Californien, Ototyphlonernertes pellucida Coe 1943 yon der nord- 
amerikanischen Atlantikk[iste und die tibrigen 6 Arten yon der bralisianischen Kiiste 
bekannt. S~imdiche Ototyphlonemertes-Arten sind Bewohner oberfl~ichennaher Sedi- 
mente an eutitoralen Sandstr~inden. Teilweise dringen sie auch in sublitorale Biotope 
v o r .  

Im folgenden wird mit Ototyphlonernertes americana eine pazifische Art aus dem 
San Juan Archipet der USA dargestellt. Ferner wird die an der Mittelmeerkiiste h~iu- 
fige Ototyphlonemertes aurantiaca eingehend beschrieben. Schliet~lich liegen unvoll- 
st~indige Beobachtungen [iber eine zweite Art vom Sandstrand des Mittelmeeres vor. 

Ototyphlonemertes americana nov. spec. 
(Abb. 14 his 17) 

F u n d  o r  re:  San Juan Island (Washington, USA): American Camp (Locus 
typicus) sehr zahlreich; False Bay vereinzelt. An beiden Stellen im Grobsand-Kies der 
Gezeitenzone. September 1965 (leg. P. Ax). 

M a t e r i a 1 : Lebendbeobachtungen, zahlreiche Schnittserien. Holotypus: 1 Sa- 
gittalschnittserie. 

Ototyphlonernertes americana wlrd bei einer Liinge yon 7 bis 8 mm geschlechts- 
reif. Bei Verschlechterung der Kulturbedingungen encystiert sie sidL Die Tiere scheiden 
ein Sekret ab, das zu einer festen, durchsichtigen Kugel erstarrt. Bringt man nach 
einigen Tagen die Hi, lie durch Anstich zum Platzen, so kriecht die Nemertine sofort 
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volt aktiv aus. Die F~ihigkeit zur Encystierung ist schon bei zahlreichen Nemertinen- 
Arten bekannt (CoE 1943). 

Die Wimperzellen (wz )  der E p i d e r m i s sind distal breit; zur Basis laufen 
sie fadenfSrmig aus. Drei Typen einzelliger Driisen sind zu unterscheiden. Der Driisen- 
typ 1 ( d l )  ist von Kopfspitze bis Schwanzende h~iufig. Die Zellen besitzen becher- 
fSrmige bis rundliche Kontur und erreichen in der Regel die Epithelbasis. Ihr Inhalt 
war auf allen Schnittpriiparaten untingiert. Der Driisentyp 2 (d2) tritt in regelm~ii~iger 
Verteilung im gesamten KSrperepithel auf. Die schmalen Zellen erreichen EpithelhShe. 
Das kSrnige Sekret f~irbt sich in Calan gelb-orange, in Eisenhaematoxylin schwarz und 
in Haemalaun-Eosin blau-rot. Der Driisentyp 3 (d3) ist seltener; er wird besonders 
bei Eisenhaematoxylin-F,irbung durch blaues Sekret deutlich. Der ZellkSrper ist fla- 
schenfSrmig und erreicht nicht die EpithelhShe. 

Am KSrperende ist subterminal unterhalb des A~ers ein c a u d a 1 e s H a f t - 
p o i s t e r entwickelt (Abb. 15 A). Seine L~inge schwankt innerhalb der Art in wei- 
tern Bereich (70 bis 140 #m). Es wird von Zellen des Driisentyps 1 gebildet; diese sind 
bier etwas kteiner als in der iibrigen Epidermis und liegen dicht gepackt zu mehreren 
iibereinander. 

Im Parenchym vom Kopf bis zum hinteren Mitteldarmbereich sind s u b e p i -  
d e r m a 1 e D r iJ s e n (ds) zwischen Hautmuskelschlaud~ und Gehirn bzw. Darm- 
kanal eingebettet. Ihre grSf~te H~iufigkeit erlangen sie im Bereich des Praecerebral- 
septums. Sic besitzen kSrniges Sekret und miinden jeweils durch einen feinen Gang 
direkt im KSrperepithe] aus. 

M u s k u 1 a t u r : Ring- und L~ingsmuskeln sind bis zur Kopfspitze nachweisbar. 
In der Praecerebralregion sind einzeine Dorsoventralmuskelfasern ausgebildet. Mine 
besondere Darmmuskulatur (din) beginnt etwa in HShe des Gehirnvorderrandes, in- 
dem aus den lateralen Partien der KSrperl~ingsmuskulatur distinkte Faserbilndel 
mediad abzweigen und sich dem Oesophagus anlagern. Dieser wird vSllig yon L~ings- 
muskelfasern umschlossen. Caudad setzt sich diese Muskulatur in die Vorderdarm- 
region fort. Hier sind die einzelnen Muskelfasern yon kr~ittigen Bindegewebshi~llen 
umgeben. Darm und Hautmuskelschlauch werden durch vereinzelte Fasern miteinander 
verbunden. Die Darmmuskulatur endet im vorderen Mitteldarmbereich. 

Das P a r e n c h y m (p) ist gut entwickelt. Craniad reicht es bis vor das Prae- 
cerebralseptum. Gehirn, Vorderdarm und Mitteldarm werden yon breiten Parenchym- 
komplexen umgeben. 

Die K o p f d r ii s e ist auf den praecerebralen Bereich beschr~nkt. Das Drlisen- 
sekret sammelt sich in G~ingen, die dorsal vom Rhynchodaeum vertaufen und oberhatb 
der MundSffnung ausmiinden. 

O. americana zeichnet sich dutch einen extrem kurzen R ii s s e I aus (Abb. 14, 
15). Dieser inseriert unmittelbar vor dem Gehirn iiber ein durchbrochenes Praecere- 
bralseptum, in welchem einzelne Fixatoren liegen. Der auf die Insertion folgende 
proximale Abschnitt (ap) wird ca. 235 #m lang und 70 #m breit. Er endet noch im 
Gehirnbereich. Das Diaphragma (di) wird 110 ~m lang und 110 Fern breit. Das 35 l~m 
lange Hauptstilett besteht aus 3 Str~ingen, die zopfartig umeinander gewunden sind. 
Es ist in einer gestreckten, unregelm~ii~ig zylindrischen Basis verankert. Die Basis wird 
28 #m lang und l~0ax. 5 ~m breit. Lateral yon der Hauptstilettasche liegen 2 Reserve- 
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stilettaschen mit je 3 bis 4 Reservestiletten. Jede Tasche entsendet caudad einen feinen 
Kanal, der am Trennungsseptum zum Ballon endet. Die Reservestilette sind ebenso 
lang wie das Hauptstilett und wie dieses aus 3 Str~ingen aufgebaut. Sie sind mit den 
Spitzen stets caudad gerichtet. Die gut entwickelten Driisen tiegen im latero-caudalen 
Teil des Diaphragmas. Der Ballon (ha) hat die Form eines Bulbus globosus. Er wird 
75 #m fang und 90 #m breit. Die Dri~sen des Ballons unterscheiden sich yon denen des 
distalen Riisselabschnittes. Sie sind klein und besitzen ein kSrniges Sekret, das sich in 
Calan gelb, in Eisenhaematoxylin blau anf~irbt. Der distale Riisselabschnitt (ad) 
(200 #m lang, 135/~m breit) besitzt ein hohes Epithel, in dem zahlreiche groBlumige 
Driisenzellen liegen. Der Zellinhalt erschien auf allen Pr~iparaten farblos. Der Retrak- 
tormuskeI zieht durch das Rhynchocoelomende hindurch in die dorsale KSrper- 
muskulatur. Das sehr kurze Rhynchocoelom endet wenig hinter dem Gehirn, ohne den 
Hinterrand des Vorderdarmes zu erreichen. 

Der D a r m k a n a I (Abb. 17) miindet unmittelbar vor dem Gehirn in das 
Rhynchodaeum. Er wird in gesamter L~inge yon einer bindegewebigen Hiille um- 
geben, die im vorderen Bereich die Darmmuskulatur enth~ilt. Der Oesophagus (oe) hat 
ein unbewimpertes, dr~isenfreies Epithel. Von ihm setzt sich der Vorderdarm (vd) durch 
dichte Bewimperung klar ab. Das gefaltete Epithel ist vorn driisenfrei, im mittleren 
und caudalen Bereich dagegen dicht mit Driisenzellen ausgestattet. Drei Typen iassen 
sich separieren. Der h~iufigste Dri]sentyp (dl) tritt mit schmalen, oR keulenfSrmigen 
Zellen in Erscheinung. Das inhomogene Sekret f~irbt sich in Calan tiefblau an. Die 
Zellen des zweiten Dri~sentyps (d2) sind mit der Epithelbasis durch einen feinen 
Fortsatz verbunden. Ihr kSrniges Sekret wird yon Calan gelb tingiert. Zetlen mit 
grof~em Volumen bilden den dritten Typ (d3). Ihr Inhalt blieb farblos. Der Mittel- 
darm schlief~t ohne Pylorusrohr an den Vorderdarm an. Darmtaschen sind nicht vor- 
handen. Der A~er liegt oberhalb der caudalen Hafiplatte. Die Epithelzellen des 
Mitteldarmes sind sehr sp~irlich bewimpert. Erythrophile Dr~isenzellen treten im 
vorderen Bereich des Mitteldarmes konzentriert auf. 

Das B 1 u t g e f ~i B s y s t e m entspricht dem von COl~RrA (1948) bei O. brevis 
beschriebenen, doch verlaufen bei O. americana die Lateralgef~ii~e oberhaIb der Seiten- 
nerven. 

Wie bei allen [ibrigen Arten war auch bei O. americana kein E x k r e t i o n s-  
s y s t e m nachweisbar. 

Im G e h i r n liegt die Dorsalkommissur unmittelbar vor der Ventralkommissur. 
In der medianen Fasermasse der Ventralganglien und welter in den Seitennerven- 
st~mmen sind einzelne Muskelfasern erkennbar (Abb. 15 sin). Diese entstammen 
cranial den Rtisselfixatoren. In den Seitennerven sind keine Neurochorde vorhanden. 
Eine kurze Strecke nach der Entstehung spaltet jeder Seitennerv median einen Nerven 
ab, der die Vorderdarmwand innerviert. Im weiteren Verlauf gehen wiederholt late- 
rale Nerven~iste ab. 

In HShe der Statoeysten verl~iufi auf jeder KSrperseite eine K o p f f u r c h e 
(kf) yon dorso-lateral nach ventral. Auf der Ventralseite sind beide Furchen mitein- 
ander verbunden. 

Dem hinteren Teil jedes Ventralganglions liegt eine S t a t o c y s t e (sc) auf. 
Die runde Blase enth~lt einen kugellgen Statotithen, der sich aus zahlreichen (ca. 20) 
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Abb. 14: Ototyphlonemertes americana. Organisation des Vorderendes. A Horizontalansicht 
(nach Lebendbeobachtungen yon Ax, ver~indert). B Sagittalschnitt 

Statolithenk6rnern zusammensetzt (Abb. 17). In der Stamcystenwand sind einzelne 
Kerne eingelagert. Bewimperung war nicht nachweisbar. Augen, laterale Sinnesorgane, 
Cerebralorgane oder Tastborsten fehlen. 

Die G o n a d e n tiegen in 2 Reihen neben dem Mitteldarm. Der vordere Mittel- 
darmbereich bleibt frei. Die Ovarien befinden sich stets oberhalb, die Hoden stets 
unterhatb der Seitennerven. Die sackf6rmigen Ovarien einer Seite sind dutch 50 his 
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Abb. 15: Ototyphlonemertes americana. A Quers&nitt durch die caudale Haflcplatte unmittel- 
bar vor dem After. B Querschnitt dutch die Vorderdarmregion mit Darmmuskulatur. C Quer- 

schnitt im Mitteldarmbereich mit Parenchymkomplexen und Epidermisdr/isen 
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Abb. 16: Ototyphlonemertes americana. A Lagebeziehung vori Gehirn und Riissel. B Dia- 
phragma und Ballon. C Rekonstruktion des Stilettapparates. D Hauptstilett mit Ductus 

ejaculatorius 
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Abb. 17: Ototyphlonemertes americana. A Statocyste. B und C Lage und Organisation der 
Gonaden (B Ovar, C Hoden). D Organlsation des vorderen Darmkanals (Sagittalschnitt) 

80 #m breite Lti&en (Schnittserien) voneinander getrennt. Ein Ovar enth~ilt in der 
RegeI 2 bis 3 groBe Oozyten. Die sackf6rmigen Hoden liegen dichter zusammen als 
die Ovarien. Die Spermatogonien enthalten grof~e Kerne mit kleinem Nucleolus. 

D i s k u s s i o n : O t o t y p h l o n e m e r t e s  americana unterscheidet sich yon s~imt- 
lichen aus Europa bekannten Arten durch den Besitz yon Spiratstrukturen an den 
Stiletten. Von den amerikanischen Arten besitzen O. evelinae CORI~rA t948, O. brevis 

CORNEA 1948 und O. erneba COI~RrA 1950 glatte Stilette. Bei den Oto typh lonemer t e s -  
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Arten mit Spiralstruktur sind die Stilette der nordamerikanischen O. spiralis und 
O. pellucida mit 2 Spiralfurchen versehen. Auch bei O. parmula CORREA 1950, O. fila 
CORI~EA 1953 und O. lactea CORP, EA 1954 sind nach den Abbitdungen nut 2 Spiral- 
furchen vorhanden. Weiterhin vermitteln die Figuren yon diesen 5 Arten den Eindruck, 
dai~ die Stilette ein einziges Element mit  Furchen darstellen. Bei O. americana dagegen 
Iassen sich deutlich 3 distinkte Str~,inge unters&eiden, die zopfartig umeinander ge- 
wunden sind. 

Die iibrigen Unterscheidungsmerkmale zwischen O. americana und den 5 mit 
spiraligen Stiletten ausgestatteten Ototyphlonemertes-Arten seien im folgenden zu- 
sammengestellt: 

O. spiralis wird 50 mm fang; der Ballon ist durch einen feinen Kanal  repr~isen- 
tiert; laterale Sinnesorgane sind vorhanden. O. pellucida besitzt einen als feinen Kanal 
differenzierten Ballon und Cerebralorgane. O. parmula wird 3 mm lang, hat eine 
birnenf6rmige Stilettbasis und zeigt keine Konzentrierung von erythrophilen Drlisen 
im Mitteldarm. O. fila erreicht 20 mm L~inge; eine caudale Hafkplatte fehlt; sie besitzt 
einen gestreckten Ballon sowie Cerebralorgane. O. lactea wird 4,5 mm lang, ist an den 
K6rperpolen mit Tastborsten ausgestattet und besitzt folgende Riisselmai~e: 

Proximaler Abschnitt 68 hem L~inge 36 hem Breite 
Diaphragma 36 hem ,, 36 # m  ,, 
Ballon 28 hem ,, 36 # m  , 
DistalerAbschnitt 68 hem ,, 36 #m ,, 

Ototyphlonemertes aurantiaca (Du PL~SSIS 1891) 
(Abb. 18 bis 22) 

F u n d o r t e : Franz~Ssische Mittelmeerkiiste, Banyuls sur Met: Ptage du Trock, 
im Grobsand-Kies der Uferzone. August 1967, zahlreich. Zusammen 1-nit den Otopla-  
nidae Otoplana intermedia Du PLESSIS und Parotoplana procerostyla Ax (vgl. Ax 
1956). Canet-Plage: Rege!m~it~ig im Mittelsand seew~irts der Ufertinie und in der 
Otoplauenzone. Dringt landw~irts bis etwa 7 m in die subterrane Feuchtsandzone vor. 
August/September 1967 (leg. P. Ax). 

M a t e r i a 1 : Lebendbeobachtungen, mehrere Schnittserien. Die adulten Tiere 
erreichen nur 10 ram. Das Vorderende verschm~ilert sich vor den Kopffurchen. Der 
K6rper ist teicht br~iunlich gef~irbt. 

Die E p i d e r m i s entspricht im wesentlichen jener yon O. americana. Auch eine 
caudale Haftplat te  ist in ~ihnlicher Lage und Dimension vorhanden. Subepidermale 
Driisen fehlen. 

Wie bei O. americana ist eine D a r m m u s k u 1 a t u r entwickelt; die Muskel- 
fasern treten jedoch erst im Verlauf des Vorderdarmes auf. 

P a r e n c h y m i s t  kaum vorhanden. An seine Stelle tritt  Kopfdrtisengewebe. 
Die K o p f d r ii s e (k) ist m~ichtig ausgedehnt. Sie umschlie!~t in der Praecere- 

bralregion das Rhynchodaeum und setzt sich caudad bis fast zur Anal6ffnung fort. Die 
Kopfdriise bildet im Gehirn- und Darmbereich lockere Komplexe, die den Raum zwi- 
schen Hautmuskelschlauch und Gehirn bzw. Darmkanal  ausftillen. Im Bereich der 
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Gonaden beschr~inken sich die Driisen im wesentlichen auf die ventra!e KSrperh~il~e. 
Terminal miinden die Sekretg~inge gemeinsam in eine kleine Epithelgrube unmittelbar 
oberhalb der Mund~SFnung. 

Der R ii s s e i inseriert an der KSrperwand iiber ein unvollst~indiges Prae- 
cerebralseptum. In diesem Septum ]assen sich keine distinkten MuskelbLindel fest- 
stellen. Die Stilettbasis ist zylindrisch und tr~igt ein glattes Stilett. Basis und Stilett 
sind 26 lxm lang. Peripher liegen 2 Reservestilettaschen mit je 2 Stiletten; eines ist nach 
vorn, das andere nach hinten gerichtet. Auch die Reservestilette messen 26 #m. Ihre 
Basis kann knopffSrmig verdickt sein. Die DiaphragmadrLisen sind wohl entwickelt. 
Der Ballon (ha) ist ein Bulbus globosus mit einem hohen, dr~isenhaltigen Epithel. 

Beim jungen Tier erstreckt sich das R h y n c h o c o e 1 o m bis fast an das Hin- 
terende des KSrpers, reicht jedoch beim adulten Tier nicht iiber die KSrpermitte hinaus. 

D a r m k a n a i (Abb. 20): Der Oesophagus (oe) miindet unmittelbar vor dem 
Gehirn in das Rhynchodaeum. Im hinteren Tell enth~itt sein Epithel einzelne schlauch- 
fSrmige Dr~isenzellen. Der dicht bewimperte Vorderdarm gliedert sich in einen vor- 
deren, driisenreichen Tell und ein hinteres, fast dr~isenfreies Drittel. Der Mitteldarm 
schliei~t sich ohne Pylorus an. Er ist auf ganzer L~inge mit dicht hintereinanderliegen- 
den, tiefen Darmtaschen ausgestattet. Erythrophile Driisenzellen sind nur in sehr ge- 
ringer Zahl vorhanden. 

Das B 1 u t g e f ~i t~ s y s t e m weicht yon den Verh~iltnissen bei O. americana 
durch die Lage der Lateralgef~i~e unterhalb der Seitennerven ab. 

Im G e h i r n tiegt die schmale Dorsalkommissur vor der breiten Ventralkom- 
missur. Ein besonderer, diinner Nerv verbindet die beiden Ventralganglien im hinte- 
ren Tell; er verl~iu~ unterhalb des Oesophagus. Wie bei O. americana konnten auch 
bier Muskelfasern (sin) in der Fasermasse der Seitennerven festgestellt werden. Neuro- 
chorde sind nicht vorhanden. Etwa in der Mitre des Vorderdarmes ziehen 2 kr~i~ige 
Nerven yon den Seiteni~ervenst~mmen in das Vorderdarmepithel. 

Je eine K o p f f u r c h e (k f) verl~iu~ im vorderen Gehirnbereich iiber die KSr- 
perseiten. Die Kopffurchen sind kurz und beriihren sich weder dorsal noch ventral. 

In jede Kopffurche miindet ein kurzer CerebralkanaI. Dieser zieht zu einem klei- 
nen, unter das Gehirn reichenden C e r e b r a i o r g a n (co) yon 25 #m L~nge und 
19 #m Breite. Das Lumen wird yon Wimperzellen ausgekleidet, denen sich ein Mantel 
yon Ganglienzellen eng anlagert. Letztere sind dutch einen Nerv mit den Lateralseiten 
des Gehirns verbunden. Driisenzellgewebe umgibt die Ganglienzellen. 

Die S t a t o c y s t e n sind ellipsoid und besitzen eine kr~if~ige, bindegewebige 
Wandung. Der Statolith setzt sich aus 2 bis 4 ovoiden StatolithenkSrnern zusammen 
(Abb. 21). Liegen 2 KSrner zusammen, so erh~ilt der Statolith hantelfSrmige Gestalt. 
An der Beriihrungsnaht der KSrner befinden sich einseitig Konkretionen. 

Die G o n a d e n treten schon im vorderen Mitteldarmbereich auf und sind hier 
in zwei lateralen Reihen angeordnet. Die umfangreichen Ovarien liegen dorsal der 
Seitennerven in kurzen Abst~inden hintereinander. Sie enthalten grof~e Oozyten 
(Abb. 22 A). Die Hoden liegen dorsal und ventral yon den Seitennerven, einige auch 
median (Abb. 22 B). Ihre Ausflihrg~inge verlaufen geradlinig zur K6rperwand. 

D i s k u s s i o n : Die Angaben von Du PL~SSIS (1891) beschr~inken sich auf 
L~nge und Farbc des Tieres sowie den Bau der Statocyste; weitere Bearbeitungen 
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Abb. 18: Ototyphlonemertes aurantiaca. A Habitus eines Jnngtieres. B Vorderende eines 
~dulten Weibchens, G Organisation eines Weibchens 
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Alob. 19: Ototyphlonemertes aurantiaca, A Rekonstruktion yon Diaphragma und Ballon. 
B Stilettapparat (gegen Aum 90 ° gedreht) 

liegen nicht vor. Es waren lediglich folgende Fakten bekannt. O. aurantiaca lebt im 
Sand des Eulitorals, vergesellscha~et mit dem Turbellar Otoplana intermedia, wird 
15 bis 20 mm lang und besitzt eine orangene KiSrpeffarbe. Je eine run& Statocyste mit 
einem zweiteiligen Statolithen liegt den Ventralganglien auf. 

Ax hat O. aurantiaca teilweise auch zusammen mit Otoplana intermedia ge£un- 
den (Plage du Trock bei Banyuls). Unser Material besitzt ebenfalls Statocysten mit 
meist zweiteitigem Statolithen. KiSrperl~inge, KSrperfarbe, Form der Statocyste und 
Zahl der Statolithenk/Srner unterliegen bekanntlich einer betr~ichtlichen intraspezifi- 
schen Variabilifiit (FRIEDRICrt 1950). Trotz geringerer L~nge, einer br~iunlichen F~ir- 
bung und ellipsoider Form der Statocysten wird deshalb vorliegende Art mit O. auran- 
tiaca identifiziert. Eine definitive Verifizierung mu~ einer erneuten Bearbeitung der 
Population bei Nizza vorbehalten bleiben. 

Im folgenden seien die wesentlichen Unterschiede zwischen O. aurantiaca und den 
i~brigen Ototyphlonemertes-Arten mit glattem Stilett herausgestellt: O. pallida pallida 
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Abb. 20: Ototyphlonemertes aurantiaca, A Querschnitt in H6he der Statocysten. B Quer- 
schnitt im Bereich des Stilettapparates. C Organisation des vorderen Darmkarlals 

(KEFERSTEIN 1862) besitzt eine kurze Kopfdriise. O. pallida czerniavskyi BORGER 1904 
hat 4 Statolithen in jeder Statocyste. O. aurita (ULJANIN 1870) we~st pro Statocyste 
2 bis 4 Statolithen auf. O. claparedei (Du PLESSIS 1891) wird schon im juvenilen Zu- 
stand 30 mm lang und enth~ilt mindestens 3 Statolithen in jeder Statocyste. O. duplex 
BOP.GEt. 1895 besitzt Tastborsten an den K~irperpolen; die Kopfdriise endet vor dem 
Gehirn; der Oesophagus ist driisenfrei. O. macintoshi BORG~R 1895 hat Statotithen, 
die yon zahtreichen K/Srnern gebildet werden. O. brunnea BOaGE~ 1895 tr~igt lange 
Cilien am Hinterende und besitzt grof~e Cerebralorgane. O. evelinae CORR~A 1948 
enth~ilt Neurochorde in den Seitennerven; die Kopfdriise ist kurz. O. brevis CORREA 
1948 hat aus zahlreichen K~Srnern aufgebaute Statolithen; Cerebralorgane fehlen. 
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Abb, 21: Ototyphionemertes auran¢iac¢, A und B Statocysten: Lage der Konkretionen zwi- 
~¢hen den Statolithenk/Srnern. C Aus 4 K~Srnern aufgebaute Statolithen, D Rekonstruktion des 

Cerebralor$ans 
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Abb, 22: Ototyphlonemertes aurantiaca. A Querschnitt durch die Ovarialregion. B Querschnitt 
im Bereich der Hoden 
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O. erneba CORR~A 1950 besitzt ein Hauptstilett yon doppelter Basis-Lgnge; jede 
Reservestilettasche enth~ilt zahlreiche Reservestilette. 

Ototyphlonemertes spec. 
(Abb. 23) 

F u n d o r t : Franz&ische Mittelmeerkiiste. Canet-Plage. Nur subterran in der 
Feuchtzone des Sandstrandes; etwa 9 bis 18 m landw~rts der Uferlinie in 50 bis 90 cm 
Tiefe, nur vereinzelt, August/September 1967 (leg. P. Ax). 

M a t e r i a 1 : Lebendbeobachtungen (Photographien). Die wenigen Daten rei&en 
zwar zu einer kurzen Charakterisierung; die Frage, ob eine s&on beschriebene oder 
neue Art vorliegt, bleibt jedoch often. 

Im Zentrum des Diaphragmas inseriert auf einer schlanken, unregelm~iSig zylin- 
drischen Basis yon 18 #m L~inge ein gleich langes Hauptstilett. Dieses besteht ebenso 
wie bei O. americana aus 3 zopfartig umeinander gewundenen Str~ingen. Lateral vom 
Hauptstilett liegen 2 Reservestilettaschen, in denen jeweils 3 Reservestilette enthalten 
sind. Sie entsprechen in Struktur und L~inge dem Hauptstilett; die Spitzen zeigen alle 
ha& vorn. 

Auch fiir die Statocyste iassen sich keine wesentIichen Unterschiede zu O. ameri- 
cana feststellen. Beide sind yon fast kugeliger Gestalt und besitzen einen aus zahl- 
reichen K~Srnern aufgebauten Statolithen. 

Derzeit anwendbare Difterentialmerkmale sind die unters&iedliche Ausrichtung 
der Reservestilette und die gr~Si~ere rdative Liinge des Rtissels bei vorliegender Form. 

Abb. 23: Ototyphlonemertes spec. A Hauptstilett mit Ductus ejaculatorius. B Reservestilette. 
C Statocyste 
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Im iibrigen sind bisher keine identischen Arten zwischen den europ~iischen und den 
amerikanischen Kiisten bekannt. Die wahrscheinlich neue Form liefert die erste euro- 
p~iische Ototyphlonemertes-Art mit spiraligem Stilett. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Aus dem eulitoralen Mesopsammal des Atlantik,, des Pazifik, des Mittelmeeres 
und der Nordsee werden 7 Arten der Gattungen Cephalothrix und Ototyphto- 
nemertes beschrieben. 4 Cephalothrix-Arten und eine Ototyphlonemertes~Art sind 
neu fiir die Wissenschati. 

2. Die 4 neuen Cephalothrix-Arten haben im Riisselepithel Nesselelemente (Pseudo- 
cniden). Diese sind bei allen Arten verschieden; sie wurden als genuine Bildungen 
der Nemertinen erkannt. 

3. Das Riisselepithel yon Cephalothrix atlantica nov. spec., Cephalothrix pacifica 
nov. spec. und Cephalothrix mediterranea nov. spec. enth~ilt auger den Nessel- 
elementen besondere Borsten, die beim Ausstiilpen des Riissels start abgespreizt 
werden. 

4. Cephalothrix atlantica, Cephalothrix pacifica und Cephalothrix germanica nov. 
spec. besitzen vor der MundSffnung ein Protonephridien-Paar. Als phylogenetisch 
prim~ire Organe werden die Protonephridien der Gattung Cephalothrix den Meta- 
nephridien der Gattung Procephalothrix gegeniibergestellt. 

5. Cephalothrix attantica nov. spec. hat auf~er dem vorderen Protonephridien-Paar 
noch 2 bis 4 reduzierte Nephrldien. In den Bindegewebsb~indern der Seitennerven 
liegen Ringmuskelfasern; die zentrale L~ingsmuskelplatte entstammt der Rhyncho- 
coelomwand. 

6. Cephalothrix pacifica nov. spec. zeichnet sich dutch ein caudates Hat~polster, Be- 
schr~inkung der Vorderdarm-Driisen auf den mundnahen Bereich und Kammerung 
der Ovarien aus. 

7. Eine Sonderstellung innerhalb der Gattung nimmt Cephalothrix germanica nov. 
spec. durch das Vorhandensein einer inneren Ringmuskulatur ein. Die zentrale 
L~ingsmusketplatte fehlt ebenso wie L~ingsmuskelfasern zwischen Seitennerven und 
~iutgerer Ringmuskelschicht. Die dorsale Wand des hinteren Rhynchocoeloms ist 
aufgel/Sst. Dorsal- und Ventralganglion sind vSllig miteinander verschmolzen. 

8. Cephalothrix mediterranea nov. spec. wird vorl~iufig zur Gattung Cephalothrix 
gestellt. Sie tr~igt Tastborsten an der Kopfspitze und besitzt Quersepten im 
Rhynchocoelom. 

9. Mit Ototyphlonemertes americana nov. spec. wird eine weitere Form mit Spiral- 
strukturen am Stilett bekannt. Die Stilette sind jeweils aus 3 distinkten, zopfartig 
umeinander gewundenen Str~ingen aufgebaut. O. americana gehSrt in die Gruppe 
derjenigen Ototyphlonemertes-Arten, deren Statolithen yon zahlreichen KSrnern 
gebildet werden. 

10. Ototyphlonemertes aurantiaca, (Du PLESSIS 189i) ist eingehend beschrieben wor- 
den. Die Kopfdriise durchzieht fast den gesamten K~Srper; Heine Cerebralorgane 
sind vorhanden, 
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11. A u s  d e m  s u b t e r r a n e n  F e u c h t s a n d  e ines  S a n d s t r a n d e s  de r  M i t t e l m e e r k i i s t e  w u r d e  

m i t  O t o t y p h l o n e m e r t e s  spec. d ie  e rs te  europ~iische O t o t y p h l o n e m e r t e s - F o r m  m i t  

sp i r a l i g  s t r u k t u r i e r t e n  S t i l e t t e n  b e k a n n t .  D i e  A r t  i s t  w a h r s c h e i n l i c h  neu ;  e ine  e in-  

w a n d f r e i e  D i a g n o s e  w a r  i n f o l g e  u n z u r e i c h e n d e r  D a t e n  noch  n i ch t  mtSglich. 

Danksagung. H e r r n  Prof .  Dr.  P. Ax danke  ich fiir das Thema,  die Bereitstet lung des Ma-  
terials und  die Betreuung w~ihrend der  Untersuchung.  Die Arbe i ten  yon Prof .  P. Ax wurden  
an den europ~iischen Kiisten yon  der  Deutschen Forschungsgemeinscha~ unterst t i tzt ,  an der  
nordamerikanischen Pazifikktiste (Fr iday H a r b o r  Laboratories)  yon  der  Na t iona l  Science 
Founda t ion  gef/Srdert. 

Abkgrzungen  in den Abbi ldungen  

a : A&er 
ad : distaler Riisselabschnitt  
am : mit t lerer  Rtisselabschnitt  
ap : p roximaler  Riisselabschnitt  
b : Blutge f~ii~ 
ba Ballon 
bk : Blutge£if lkommissur 
brn Basalmembran  
ch : caudale Hal°cplatte 
ck : Cerebra lkanal  
co : Cerebra lorgan  
d : Drl]senzelle 
d l  : Dri isenzell typ 1 
d2 : Dri isenzell typ 2 
d3 : Drt isenzell typ 3 
d4 : Drfisenzell typ 4 
d5 : Dri isenzel l typ 5 
da : D a r m  
dd : Diaphragmadr i i sen  
de Ductus ejaculatorius 
di : D iaph ragma  
dk : Dorsalkommissur  
dm : Da rmmusku la tu r  
ds : subepidermale Driisen 
e : Epidermis 
ei : Oozy te  
ek : Endk61bchen 
g : Gehi rn  
gd : Dorsalgangl ion 
gk : Gangl ienzel lkern  
gp : Geni ta lporus  
gv Ventra lgangl ion  
h~/ Sekrethiilie 
i : Mi t t e lda rm 
k : Kopfdri ise 
k f  : Kopffurche 
kk  : Konkre t ionen  
kl : Kopf lakune  
kn : Kopfdr i i sen-Kopfnerven-Komplexe  
Im : L~ingsmusku!atur 

m : Mund6f fnung  
n : N e r v  
nc : Kopfne rv  
nd Dorsa lnerv  
nk : Nephr id ia lkana l  
nI : La te ra lnerv  
np : Nephr id ia lporus  
nr Nervenkommissur  
ns : Nucleolus 
nu : Nucleus 
od : Ov iduk t  
oe : Oesophagus 
ov : O v a r  
p : Parenchym 
pA : Pseudocnide A 
pB : Pseudocn ideB 
ps : Praecerebralseptum 
r : Re t rak tormusket  
rb : Riisselborste 
rc : Rhynchocoelom 
rd : Rhynchodaeum 
ri : inhere Ringmuskula tur  
rm : Ringmuskula tur  
rn : Rtisselnerv 
rs : Rhynchocoelomseptum 
rt : Reservestilettasche 
r// : Riissel 
sb : Stilettbasis 
sc : Statocyste 
sg : Spermatogonium 
sm Seitenstammuskel fasern 
sp : Spermium 
t : H o d e n  
tb : Tastbors ten 
vd : Vorde rda rm 
vk  : Vent ra lkommissur  
w f  : Wimperf lamme 
w z  : Wimperzel le  
zl  : zentrale  L~ingsmuskelfasern 
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