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Nemertinen der Gattungen Cephalothrix und
Ototypblonemertes aus dem marinen Mesopsammal’

L. GERNER
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ABSTRACT: Nemerteans of the genera Cephalothrix and Ototypblonemertes from the marine
mesopsammal. Five species of the genus Cephalothrix and two species of the genus Ototyphlo-
nemertes are described from European coasts and the North American Pacific coast. Four
species of Cephalothrix and one species of Ototyphlonemertes are new to science. Pseudocnids,
situated in the proboscis of the Cephalothrix-species are identified as genuine products of
Nemerteans. A low number of nephridia is characteristic for the new species of the genus
Cepbalothrix. The phylogenetical development of the nephridia within the Palaeonemertini is
discussed. Three new Cephalothrix-species have setae at the proboscis.

EINLEITUNG

Bei der Bearbeitung der interstitiellen Fauna des Meeressandes sind die Nemer-
tinen bisher stark vernachlissigt worden. Wir kennen heute erst wenige mesopsammale
Vertreter der beiden Ordnungen Palaeonemertini und Hoplonemertini.

Procephalothrix kiliensis FriepricH wurde als erste Sandliickenart der Palacone-
mertini aus der Kieler Bucht beschrieben, aber auch auf Schlammbdden gefunden
(Friepricu 1935, 1936). Aus dem Gullmar Fjord kamen Carinina arenaria Hyrsom
und Cephalothrix arenaria HyLsoMm 1957 hinzu. Von der Ordnung Hoplonemertini
ist die artenreiche psammobionte Gattung Ototyphlonemertes DIESING an erster Stelle
zu nennen. Daneben bilden Arenonemertes microps FrIEDRICH 1933, Arenonemertes
minutus FRiEDRICH 1949 und Prostomatella arenicola FriepricH 1935 typische Be-
standteile des Mesopsammons.

Von den genannten Sand-Nemertinen sind die Vertreter der Gattung Ototy-
phlonemertes iiberwiegend Bewohner des Euliterals; die {ibrigen Formen stammen
samtlich aus sublitoralen Sedimenten.

Prof. Dr. P. Ax hat an eulitoralen Sandstrinden der Pazifikkiiste, des Atlantik,
des Mittelmeeres und der Nordsee regelmiflig typische mesopsammale Nemertinen
nachweisen konnen, die Gegenstand der vorliegenden Studie sind. Es handelt sich um
7 Arten der Gattungen Cephalothrix und Ototyphlonemertes; 5 Species sind neu fiir

1 Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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die Wissenschaft. Simtliche Fundortsangaben, das fixierte Material und die Mikro-
photographien lebender Objekte stammen aus den Untersuchungen von Prof. P. Ax.

Eine besondere Bearbeitung haben die Nesselelemente der Gattung Cephalothrix
erfabren, die als sogenannte Pseudocniden (Martin 1914) bei allen von uns unter-
suchten Arten auftreten. Ferner haben sich im Aufbau der Exkretionsorgane neue
Gesichtspunkte fiir die Bezichungen der Gattungen Cephalothrix und Procephalothrix
ergeben,

METHODE

Die Tiere wurden zum Teil mit einem Sublimatgemisch, zum anderen Teil mit
Bouin-Lésung fixiert (Romers). Die Schnittdicke betrug 5, 6 und 7 um. Firbungen:
Carmalaun (Romers); Anilinblau-Orange G (Calan); Paraldehydfuchsin in Verbin-
dung mit Carmalaun und Anilinblau-Orange G (PAF-Calan); Eisenhaematoxylin nach
Heidenhain und Eosin; Haemalaun-Eosin.

Bei den Beschreibungen der Lageverhiltnisse im Nemertinenriissel wird jeweils
der ausgestiilpte Riissel zugrunde gelegt.

ERGEBNISSE

Familie Cephalotrichidae

Die Gattung Cephalothrix OErsTED 1844 hat mit den bisher bekannten 6 Arten
eine weltweite Verbreitung. Es wurden Vertreter in allen europiischen Meeren, an der
nordamerikanischen Kiiste, der Siidspitze Siidamerikas und in Japan gefunden. Als
kleinste Art ist C. arenaria (Linge 0,6 bis 1 cm), als grofite C. linearis (RATHKE 1799)
mit 30 cm Linge bekannt.

Die Biotop-Anspriiche sind innerhalb der Gattung recht uneinheitlich. Es werden
eulitorale und sublitorale Sedimente (Sand, Schlamm, Schlidk) besiedelt. Die einzige
mesopsammale Form ist bisher C. arenaria. Mit 4 kleinen und typisch interstitiellen
Arten wird der Beweis geliefert, dall die Gattung Cephalothrix einen intensiven Vor-
stof8 in das Mesopsammal vollzogen hat.

Cepbalothrix atlantica nov. spec.

(Abb. 1 bis 4)

Fundort: Bucht von Arcachon an der franzosischen Atlantikkiiste: Pilat
Plage (Locus typicus). Im Sandhang der Gezeitenzone und 10 m seewirts des Quell-
horizontes; homogener Mittelsand. September 1964, regelmifig, aber mit geringer
Abundanz (leg. P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen, zahlreiche Schnittserien. Holotypus:
1 Querschnittserie.

Cephalothrix atlantica erreicht 10 mm Linge bei einer Breite von 0,1 bis 0,15 mm.
Das Verhiltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Gehirn-Mundéfinung betrigt
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1:2 bis 1:2,5. Die schwach gelbliche Firbung geht auf die Farbe des Darmes und ge-
wisser Epidermisdriisen zuriick. Der K&rperquerschnitt ist vom Gehirn bis zum Korper-
ende fast dreieckig, besonders deutlich in der hinteren Ké&rperhilfte (Abb. 1). Die
breite Ventralfliche zeigt keine besonderen Strukturen, so daff ungewif8 bleibt, ob die
spezielle Form mit dem Haftverm&gen der Tiere in Zusammenhang steht.

Die Bewegungen zwischen den Sandk8rnern sind langsam. Bei Reizung
ziehen die Tiere den Kérper schraubenf8rmig zusammen. Dabei werden durch all-
seitige Klebfihigkeit Sandkdrner an der Oberfliche angeheftet.

In die einschichtige Epidermis sind zahlreiche Driisenzellen eingelagert, die
3 Typen angehdren. Am hiufigsten treten flaschenférmige (d1), in etwas geringerer
Zahl becherformige (d2) und nur vereinzelt eosinophile (d3) Driisenzellen auf. Letz-
tere wurden ausschlieflich bei Haematoxylin-Eosin-Firbung deutlich. Die Basal-
membran wird 0,7 bis 0,8 ym stark. Sie ist bis in die Kopfspitze nachweisbar.

Muskulatur: Die in der Lingsmuskelschicht des Hautmuskelschlauches
verlaufenden Seitennervenstimme besitzen an den Medianseiten sowie in ihren Auf-
hingebindern einzelne Ringmuskelfasern. Diese stehen mit der dufleren Ringmuskel-
schicht in Verbindung. Dadurch werden die zwischen den Seitennerven und der dufle-
ren Ringmuskelschicht gelegenen Lingsmuskelfasern von der iibrigen Lingsmuskulatur
separiert, Die Fasern der zwischen Darm und Rhynchocoelom gelegenen Lingsmuskel-
platte zweigen in Hohe der Munddffnung aus der Wandmuskulatur des Rhyncho-
coeloms ab. Hier nimmt die zentrale Lingsmuskulatur, also entgegen der Annahme
WinNsOFFs (1910), thren Ursprung nicht von der K8rperlingsmuskulatur.

Parenchym fehlt fast vollstindig. Lediglich zwischen Rhynchocoelom und
Darm sowie im Bereich des Dorsal- und des Schlundnervs sind Parenchymzellen nach-
weisbar.

Die Kopfdriise, welche mit den Kopfnerven 4 Nerv-Driisen-Komplexe (kn)
bildet, hat in der Kopfspitze sehr feine Ausfithrginge.

Die Insertion des R i s s e 1s liegt unmittelbar vor dem Gehirn. Am Riissel lassen
sich 3 Abschnitte unterscheiden. Im kurzen, auf die Insertion folgenden proximalen
Abschnitt ist die Lingsmuskulatur in 4 distinkte Biindel separiert. Auflere Ring-
muskelfasern fehlen. Das Auflenepithel ist niedrig und frei von Driisenelementen. Im
mittleren Abschnitt des Riissels ist die Lingsmuskulatur als geschlossene Schicht aus-
gebildet. Feine duflere Ringmuskelfasern sind vorhanden. Hier ist das Auflenepithel
sehr hoch und enthilt Driisenzellen von zwei Typen. Die hiufigere Driisen-Art farbe
sich in Calan blau, mit inhomogenem Sekret. Die Driisen des zweiten Typs besitzen
ein gelbes, kirniges Sekret. Zahlreiche Pseudocniden sind im Riisselepithel eingelagert.
Zwischen ihnen liegen unregelmifig Rhabditengruppen, Diese enthalten 3 bis 5 paral-
lel bis ficherformig angeordnete Stibchen von 4 ym Linge und 1 um Breite (Abb. 3).
Der distale Riisselabschnite ist frei von Nesselelementen. Seine Muskulatur setzt sich
caudad in den Retraktormuskel fort. Dieser zieht bis zum Ende des Rhynchocoeloms
und setzt sich in die Lingsmuskulatur des Hautmuskelschlauches fort.

Die Pseudocniden des mittleren Risselabschnittes treten in zwel Typen
auf, Sehr hiufig sind symmetrisch gebaute, hyaline Kapseln mit einem Nesselfaden im
Inneren (Pseudocnide A). Die zweite Nesselstruktur besitzt keine symmetrischen Kap-
seln (Pseudocnide B) (Abb. 3). Die Pseudocniden liegen keineswegs verstreut im
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Epithel, sondern sind in Gruppen zu 2 bis 4 vereinigt, die jeweils in einer gréfleren
Zelle zu liegen scheinen (Abb. 2 B). Die Gruppen ihrerseits sind in regelmifligen
Lingsrethen im Riisselepithel angeordnet. Die Schnittpriparate zeigen, dafl sich die
Pseudocniden A je nach Alter des Tieres in verschiedenen Differenzierungszustinden
befinden. Im nicht geschlechtsreifen Tier sind sie zwar vorhanden, doch nur ca. 4,5 um
lang und 3 um breit. Das Kapselinnere enthilt keinen Faden, sondern ist in einen globu-
liren basalen Teil und in einen apikalen Teil gegliedert. Die Pseudocniden sind beim
jungen Tier auf einen schmalen Bereich des mittleren Riisselabschnittes beschrinke;
dieser schliefit sich unmittelbar dem distalen Abschnitt an (Abb. 2 A4). Beim adulten
Tier sind Pseudocnidengruppen im gesamten mittleren Riisselabschnitt vorhanden. Die
Kapseln messen jetzt 7 X 4 ym. Der Nesselfaden ist im Kapselinneren in Richtung
der Lingsachse aufgewunden. Er zeigt ausgeschleudert im basalen Drittel eine Ver-
didkung und ereicht etwa die 3fache Kapsellinge.

Pseudocniden B wurden im Riisselepithel eines adulten Tieres nachgewiesen. Ein
unregelmiflig konturierter Zellkdrper besitzt wandstindiges Plasma mit einem hyali-
nen Innenraum, welcher einen Nesselfaden enthilt. Der Faden ist dhnlich wie bel den
Pseudocniden A mehrfach aufgewunden, doch mindestens doppelt so dick wie dort und
nicht in eine besondere Kapsel eingeschlossen. Im Plasma ist ein sich stark firbender
Einschlufl erkennbar, wahrscheinlich der Kern. Beim jungen Tier treten Pseudocniden
B nicht auf.

Am ausgestiilpten Riissel werden zahlreiche starr abstehende Borsten von
etwa 25 um Linge sichtbar? (Abb. 2). Nach Beobachtungen an lebenden Tieren treten
die Borsten bei jedem Ausstiilpen des Riissels wieder hervor. Die Borsten firben sich in
Calan gelb. Sie entspringen aus kernhaltigen Zellen des Riisselepithels (Abb. 3 E). Bei
einigen Borsten war erkennbar, dafl sie sich jeweils aus 3 Filamenten aufbauen, welche
breit am apikalen Zellpol verankert sind. Einen Hinweis auf die Funktion der Riissel-
borsten geben vielleicht die Angaben von Frieprica (1935a) iiber Amphiporus atypi-
cus. Diese Sandnemertine stiilpt ihren Riissel bei Reizung in schneller Folge aus. Nach
dem Ausstiilpen haftet der Riissel am Substrat fest und zieht somit beim Einstiilpen
desselben den K&rper voran. In der Originalbeschreibung von Amphiporus atypicus
(Frizprice 1935b) sind allerdings keinerlei Hinweise auf das Vorhandensein von
Riisselborsten.

Das Rhynchocoelum erstreckt sich iiber 2/3 der Kérperlinge. Seine Wand
besteht aus einem diinnen inneren Epithel, einer Schicht von Lingsmuskelfasern und
einer dufleren, kriftig entwickelten Ringmuskulatur,

Die Mundbffnung liegt 0,6 bis 1 mm von der Kopfspitze entfernt. Sie fithrt un-
mittelbar in den Vorderdarm. Das Vorderdarmepithel ist dicht mit Cilien besetzt
und enthile Driisenzellen, die vorn deutlich gehiuft sind. Es lassen sich basophile (in
Calan-Firbung blau) und acidophile (gelb) Driisen unterscheiden.

Der Vorderdarm steht mit dem Mitteldarm ohne Pylorus in Verbindung,
Der Mitteldarm besitzt lediglich im gonadenfithrenden Korperbereich seriale Taschen,
die sich jeweils zwischen zwei Gonaden schieben. Der After ist nur sehr wenig vom

? Lebendbeobachtungen an einigen Exemplaren von Cepbalothrix rufifrons aus dem See-
wasseraquarium Helgoland zeigen auch bei dieser Art Borsten am proximalen Riisselabschnitt.
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hinteren K&rperpol dorsad verschoben. Im hohen Mitteldarmepithel sind zahlreiche
keulenformige Driisenzellen eingelagert.

Mit Ausnahme von Procephalothrix kiliensis haben die Cephalotrichidien ein
sehr einfach gebautes Blutgefiflisystem. Bei C. atlantica ist das Blutgefifi-
system ebenfalls vom einfachen Typ. Die Kopflakune nimmt den gesamten Raum zwi-
schen den praecerebralen Nerv-Driisen-Komplexen ein, wird unmittelbar vor dem
Gehirn durch die umfangreichen Kopfnerven sowie durch das Rhynchodaeum stark
eingeengt und geht dann mit ihren lateralen Riumen caudad in die Lateralgefifie tiber.
In der Kopflakune wurde ein Septum beobadhtet, welches die dorsale Rhynchodaeum-
wand mit der dorsalen Kérperwand verbindet.

Bislang galt eine Vielzahl von serial angeordneten Nephridien als typisch.
C. atlantica besitzt ein gut entwidckeltes Nephridien-Paar vor der Munddffnung und
nur 2 bis 4 weitere, kleine Nephridien. Die vorderen Nephridien umfassen jeweils
1 bis 4 Endkolbchen, die in das Blutgefaf hineinragen und einen relativ weiten Kanal
von ca. 2 um Durchmesser enthalten (Abb. 4 B). Die Endkélbchen vereinigen sich zu
einem Kanal, der zunichst in einem Zellpolster einige Windungen durchlduft bevor er
ausmiindet. Im Inneren der Exkretionskanile inserieren lange Geifleln, die nicht nur
auf die Endk&lbchen beschrinkt sind, sondern auch den Kanalschlingen zukommen.
Auf einem Kanalquerschnitt wurden 7 Geifleln gezihlt. Es handelt sich also bei C. at-
lantica um Protonephridien. An den weiter hinten im Korper gelegenen Nephridien
waren keine Endk&lbchen nachweisbar. Sie entsprechen dem von Wiyngorr (1910)
beschriebenen Typ.

Nervensystem: Kopfnerven, Gehirn und Seitennervenstimme sind in die
Korperlingsmuskulatur eingebettet. Im Gehirn sind die Dorsalganglien umfangreicher
als die Ventralganglien. Die schmale Dorsalkommissur liegt unmittelbar vor der brei-
teren Ventralkommissur. Die Faserkerne von Dorsal- und Ventralganglion jeder Kor-
perseite sind in ihrem Verlauf durch 4 Kommissuren miteinander verbunden.

Bej einem reifen Weibchen liegen die O varien in der fiir die Gattung Cepbalo-
thrix typischen Weise (Abb. 4 C). Erst am Ende des Rhynchocoeloms beginnt auf jeder
Korperseite eine Gonadenreihe, die nicht ganz bis zum Kérperende reicht. Die vor-
dersten 3 bis 4 Ovarien sind die kleinsten. Sie liegen iiberdies dorsal von den Blut-
gefifen, wihrend sich die folgenden grofien Ovarien zwischen Blutgefifle und Mittel-
darmwand schieben. Jedes Ovar enthilt in der Regel 1 grole Oozyte, doch sind hiufig
noch 1 oder 2 kleine Zellen angefiigt (Abb. 4 D). Ausfithrginge wurden nicht be-
obachtet.

Diskussion: Cephalothrix atlantica zeichnet sich durch die Lage des Ner-
vensystems in der Korperlingsmuskulatur sowie durch den Bau des Blutgefdfisystems
als Vertreter der Cephalotrichidae aus. Neue Befunde fiir die Familie sind die geringe
Zahl der Nephridien und die Entstehung der zentralen Lingsmuskulatur aus der
Rhynchocoelomwand.

Das Fehlen der inneren Ringmuskelschicht, das Fehlen von Augen und der Besitz
von Protonephridien weisen C. atlantica als Angehdrige der Gattung Cephalothrix
aus. Charakteristika, die fiir Cephalothrix-Arten bisher noch nicht beschrieben wurden,
sind das Vorhandensein von Ringmuskelfasern in den Bindegewebsbindern der Seiten-
nerven, die Riisselborsten und der Bau der vorderen Nephridien.
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Abb. 1: Cephalothrix atlantica. A Habitus. B Querschnitt durch die Vorderdarmregion. C Drei-
eckiger Korperquerschnitt im Bereich des Mitteldarmes. D Querschnite durch die Praecerebral-
region

C. atlantica zeigt enge Beziehungen zu C. arenaria, unterscheidet sich jedoch von
dieser wesentlich durch das geringe Verhiltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu
Gehirn-Mundéffnung, durch den Besitz von Ausfiihrgingen der Kopfdriise sowie durch
die Entstehung der lateralen Blutgefdfle aus den Lateralrdumen der Kopflakune.
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Abb. 2: Cephalothrix atlantica. A Pseudocniden im mittleren Riisselabschnitt eines Jungtieres.
B Anordnung der Pseudocnidengruppen. C Borsten am ausgestiilpten Riissel. D Einzelne
Borsten im Riissellumen
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Abb. 3: Cephalothrix atlantica. A Invertierte Psendocnide A. B Evertierte Pseudocnide A,
C Pseudocnide B. D Rhabditenzelle. E Riisselborste mit zugeh&riger Zelle
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Abb. 4: Cepbalothrix atlantica. A Querschnitt durch die Praecerebralregion mit Aufhinge-
band in der Kopflakune. B Querschnitt in Hohe eines Protonephridiums. C Anordnung der

Ovarien im Hinterk&rper. D Oozyten in verschiedenen Reifestadien
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Cephalothrix pacifica nov. spec.
(Abb. 5 bis 8)

Fundort:San Juan Island (Washington, USA): Andrews Bay (Locus typicus).
Grobsand-Kies, Steine der Gezeitenzone. September 1965, wenige Exemplare (leg.
P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen, wenige Schnittserien. Holotypus: 1 Sagittal-
schnittserie.

Ein noch nicht geschlechtsreifes Tier zeigte bei 2,8 mm Linge eine Breite von 0,1
bis 0,15 mm. Im adulten Zustand wird etwa 3 bis 3,5 mm Linge erreicht. Der Korper
verjlingt sich zur Kopfspitze hin allmihlich, wihrend er am After plétzlich stumpt
endet. Das Verhiltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Gehirn-Mundofinung
betrigt wie bei Cephalothrix arenaria etwa 1:4. Auf den Schniteserien ist der Quer-
schnitt wie bei C. atlantica fast dreieckig.

In der Epidermis fehlen im Unterschied zu C. atlantica eosinophile Driisen-
zellen. Ein never Typ von Driisenzellen (d4) erscheint hier. Dieser firbt sich in Calan
gelb, in Haematoxylin+ Eosin gelb-griin und tritt regelmiflig von der Kopfspitze bis
zum hinteren Mitteldarmbereich auf. In Hohe der praeapikalen Analéffnung ist ein
ventrales Driisenpolster differenziert, das als Haftstruktur anzusehen ist (Abb. 5 B).
Es wird von becherférmigen Driisenzellen aufgebaut. Die Basalmembran wird etwa
0,25 um stark. In der Praecerebralregion fehlt sie.

Die zentrale Lingsmuskelplatte zwischen Rhynchocoelomwand und
Darm ist entwickelt. Sie wird von wenigen, diinnen Muskelfasern gebildet.

Parenchym ist ebenso spirlich vorhanden wie bei C. atlantica.

Die K opfdriise entspricht dem Cephalotrichiden-Typ. Sie besitzt feine Aus-
fithrginge in der Kopfspitze.

Im Epithel des Riissels sind ebenfalls gruppenweise angeordnete Pseudo -
¢niden vorhanden. Jede Pseudocnidengruppe wird von einer Sekrethiille umgeben.
Die regelmiflige Anordnung der Gruppen in Lingsreihen ist weniger ausgeprigt als
bei C. atlantica. Auch C. pacifica besitzt im juvenilen Zustand kleine und undifferen-
zierte Psendocniden A, doch treten diese hier im gesamten mittleren Riisselabschnitt
auf. Beim jungen Tier wird die Kapsel 4 pym lang und 3 um breit; sie hat keinerlei
innere Struktur. Im adulten Tier erreicht die Pseudocnide A eine Linge von 7 bis 8 um
und eine Breite von 4 pm. Sie hat jetzt im Inneren einen quer zur Lingsachse aufge-
wundenen Nesselfaden (Abb. 6). Ausgeschleudert erreicht er die 3~ bis 4fache Kapsel-
linge.

Die Pseudocniden B treten vereinzelt innerhalb der Kapselgruppen auf. Der Nes-
selfaden im Zellinneren besitzt hochstens eine Windung. Bei juvenilen Tieren wurden
Pseudocniden B nicht gefunden.

Die Rhabditengruppen umfassen 3 bis 8 Stibchen. Riisselborsten sind wie bei
C. atlantica vorhanden (Abb. 5 D). Das Rhynchocoelom erstreckt sich nur wenig iiber
die Kérpermitte hinaus.

Die Mundéfinung liegt 0,5 bis 0,6 mm von der Kopfspitze entfernt. Im Vor -
derdarm finden sich Driisenzellen ventral nur in der vorderen Hilfte; dorsal sind
sie auf den Bereich der Munddffnung beschrinkt. Es treten basophile und acidophile
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Abb. 5: Cephalothrix pacifica. A Habitus. B Hinterende mit caudaler Haftplatte. C Pseudo-
cnidengruppen im Riisselepithel. D Teilweise evertierter Riissel mit Borsten
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Abb. 6: Cephalothrix pacifica. A Evertierte Pseudocnide A. B Invertierte Pseudocnide A.
C Pseudocnidengruppe mit einer Pseudocnide B. D Rhabditenzelle
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Abb. 7: Cepbalothrix pacifica. A Entstehung des lateralen Blutgefifles aus den Lateralriumen
der Kopflakune. B Rekonstruktion eines Protonephridiums. C Zusammenhang von Dorsal-
und Ventralganglion durch 4 hintereinanderliegende Kommissuren

Driisenzellen auf. Das driisenfreie Epithel ist sehr niedrig und legt sich dem Haut-
muskelschlauch bzw. dorsal der Rhynchocoelomwand eng an.

Der Mitteldarm verlioft geradlinig und taschenlos bis zum Afler; dieser liegt
dorsal vom terminalen Haftpolster. Im spirlich bewimperten Mitteldarmepithel sind
kolbenférmige Driisenzellen nur vereinzelt zwischen die Epithelzellen eingeschoben.

Das Blutgefifisystem entspricht den Verhdltnissen bei C. atlantica.

Die Zahl der Nephridien ist noch geringer als bei C. atlantica. Lediglich
1 symmetrisch gelegenes Nephridienpaar ist vor der Mundéffnung entwickelt. Das
Nephridium besteht aus mehreren Kolbchen, die getrennt in das Blutgefdf hinein-
hingen, ohne von der Blutgefilwand iiberzogen zu werden (Abb. 7 B). Die Kélbchen
sind dorsal miteinander vereinigt, und jedes einzelne verbindet sich durch einen schma-
len Fortsatz mit der ventralen Gefiflwand. Von der dorsalen Vereinigung der Ko6lb-
chen Hifit sich ein Ausfithrgang verfolgen, der in der Lingsmuskelschicht des Haut-
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muskelschlauches eine kurze Strecke caudad verlduft und in Hohe der Mundéfinung im
dorsalen Krperepithel ausmiindet. Jedes Kolbchen hat einen feinen Kanal. Bei 2 Kolb-
chen konnte in den Kanilen eine Wimperflamme (wf) erkannt werden. Proximal liegen
in der Regel 2 Kerne, die den Terminalzellen zuzuordnen sind.

Das Nervensystem stimmt weitgehend mit dem von C. atlantica {iberein.

Es lagen 2 weibliche reife Tiere vor. Die O v arien sind auf die vordere Kor-
perhilfte beschrinkt und alternieren links und rechts miteinander (Abb. 8). Nach hin-
ten nehmen sie an Grofle ab. Das vorderste Ovar hat seinen Vorderrand etwa am
Ubergang zwischen Vorderdarm und Mitteldarm. Die Ovarien liegen dorso-lateral
von den Blutgefiflen, Ein Exemplar besal 4, das andere 3 Ovarien. Ausfiihrginge
waren vorhanden. Sie verlassen dorso-cranial die Keimdriise und miinden dorsal im
Epithel aus. Jedes Ovar ist von einer diinnen Wand umgeben. Quersepten teilen sein
Lumen in hintereinanderliegende Kammern. Bis zu 6 Kammern pro Ovar konnten
festgestellt werden. In den vorderen und hinteren Kammern jeder Keimdriise liegen
Qozyten als volumindse Zellen mit groffem Kern und rundem Nucleolus. Die mitt-
leren Kammern enthalten mehrere Zellen von unregelmifliger Kontur; ihr Kern ist
degeneriert, mit bandartigem Nucleolus.

Diskussion: Cephalothrix pacifica besitzt einige Charakteristika, die fiir
Cephalothrix-Arten noch nicht beschrieben wurden. Es sind dieses ein caudales Haft-
polster, die Beschrinkung der Driisenzellen auf den mundnahen Bereich des Vorder-
darmes, die Begrenzung der Gonadenregion auf den vorderen Mitteldarmbereich und
die Kammerung der Ovarien.

Von den beiden europiischen Sandnemertinen Cephalothrix arenaria und Cepha-
lothrix atlantica unterscheidet sich Cephalothrix pacifica durch die gedrungene Gestalt
und die geringe KérpergroBle. C. pacifica unterscheidet sich von C. arenaria zusitzlich
durch den Besitz von Ausfithrgingen der Kopfdriise und die Entstehung der lateralen
Blutgefifle aus den Lateralriumen der Kopflakune. Gegeniiber C. atlantica liefern
der Bau der Pseudocniden sowie Zahl und Struktur der Nephridien weitere Differen-
tialkriterien.

Cephalothrix germanica nov. spec.

(Abb. 9 bis 11)

Fundort: Nordseeinsel Sylt. Im Sandhang des mittellotischen Strandes vor
der Litoralstation List (Locus typicus). November 1967, 1 Exemplar (leg. P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen, 1 Querschnittserie. Holotypus: 1 Quer-
schnittserie.

Cephalotbrix germanica erreicht im geschlechtsreifen Zustand eine Linge von
4 mm. Auch diese Art zieht sich bei Reizung schraubenf8rmig zusammen, wobei Sand-
kérner am Korper anhaften. Das Verhiltis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu
Gehirn-Munddffnung betrigt 1:1,5 bis 1:2. Der Querschnitt ist nicht dreieckig.

In der Epidermis sind flaschenférmige und becherférmige Driisenzellen vor-
handen (d1, 42). Die iibrigen bei C. atlantica und C. pacifica nachgewiesenen Driisen-
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typen fehlen. Dagegen tritt an der Epithelbasis ein weiterer Driisentyp auf, der aus
kleinen, rundlichen, in PAF-Calan schwach gelb gefirbten Zellen besteht (d5). Diese
Zellen finden sich besonders in der hinteren K8rperhilfte und konzentrieren sich dort
auf die dorsalen und ventro-lateralen Epidermispartien. Die Basalmembran reicht bis
zur duflersten Kopfspitze. Sie wird 0,6 bis 0,8 um stark.

Muskulatur: C. germanica zeigt in der Lagebeziehung von Lingsmuskulatur
und Seitennervenstimmen folgende Besonderheit. Die lateralen Nervenstimme sind
lediglich zwischen Gehirn und Mundbffnung in die Lingsmuskulatur eingebettet.
Caudad vom Mundbereich sind seitlich der Nerven keine Lingsmuskelfasern vorhan-
den. Die Seitennerven liegen hier also zwischen Lings- und Ringmuskelschicht (Abb. 9,
11). Sie treten sogar in engere Beziehung zur Ringmuskulatur, denn i den binde-
gewebigen Aufhingebindern der Seitennerven treten einzelne Ringmuskelfasern auf.

C. germanica besitzt eine schwache innere Ringmuskulatur (vi). Sie erstreckt sich
vom Bereich der Mundéffaung caudad bis zur Mitte der Vorderdarmregion. Nur ein-
zelne, locker gelegene Muskelfasern umgreifen den Vorderdarm sowie die Blutgefifle
und miinden dorsad in die Ringmuskelschicht der Rhynchocoelomwand ein. Dieser Zu-
sammenhang von innerer Ringmuskulatur und Rhynchocoelommuskulatur wurde schon
von FriepricH (1935) bei Procephalothrix kiliensis nachgewiesen. Eine zentrale Lings-
muskelplatte fehlt; nur eine einzige Lingsmuskelfaser konnte nahe der Rhyncho-
coelomwand auf kurzer Strecke verfolgt werden.

Parenchym ist etwas stirker entwidkelt als bei C. atlantica und C, pacifica. Am
reichlichsten sind Parenchymzellen in der Umgebung der Blutgefifle vorhanden.

Der Riissel gliedert sich auch hier in 3 Abschnitte (Abb. 9). Im mittleren Ab-
schnitt ist nur ein Typ von Driisen mit blauem (Calan-Firbung), inhomogenem Sekret
nachweisbar. Der distale Riisselabschnitt hat im Gegensatz zu C. atlantica und C. paci-
fica keine Ringmuskelfasern.

Auch C. germanica besitzt im mittleren Riisselabschnitt Pseudocniden A
(Abb. 10). Die Kapseln liegen immer zu zweit oder zu dritt zusammen. Teilweise sind
deutlich 2 oder 3 Pseudocniden in einer einzigen Zelle eingeschlossen. Diese Zelle ent-
hilt fiir jede Kapsel einen separaten hyalinen Raum. Der Faden der Pseudocniden A
hat einen kurzen, hohlen Schaft mit einer Verdickung vor dem distalen Ende. Neben
dem Faden besitzt jede Kapsel einen zweiteiligen Inhalt. Der basale Teil ist homogen,
wihrend der apikale Teil teils homogen, teils gekdrnt erscheint. Die beiden Sekret-
bereiche sind hiufig durch einen Wulst der Pseudocnidenwand separiert. Die Pseudo-
cniden A erreichen 11 X 4 ym. Der ausgeschleuderte Faden hat etwa die Linge der
Kapsel. Pseudocniden B fehlen.

Die Rhabditen liegen in grofer Zahl gruppenweise im Riisselepithel. Oft
bilden 20 Rhabditen eine Gruppe. Die Stibchen (4 um Linge) haben einen stumpfen
und einen spitzen Pol; ein Zentralkdrper reicht vom stumpfen Pol bis etwa zur Stib-
chenmitte.

Das Rhynchocoelom ist auf die vordere Korperhilfte beschrinkt. Die
Wand zeigt folgende Besonderheit. Etwa in Hohe des Uberganges von Vorderdarm zu
Mitteldarm 18st sich die Ringmuskelschicht der Rhynchocoelomwand an der Dorsalseite
auf; die Muskelfasern biegen aus der transversalen Lage um und treten caudad in die
Lingsmuskelschicht des Hautmuskelschlauches ein (Abb. 9). Die Lingsmuskulatur der
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Abb. 9: Cepbalothrix germanica. A Querschnitt im Bereich der inneren Ringmuskulatur.

B Querschnitt durch das hintere Rhynchocoelom (Aufldsung der dorsalen Wand). C-E Quer-

schnitte durch das Rhynchocoelom und den invertierten Riissel: C im Bereich des proximalen

Riisselabschnittes; D im mittleren Abschnitt; E im distalen Abschnitt mic Aufldsung der dor-
salen Rhynchocoelomwand

dorsalen Rhynchocoelomwand ist in diesem Bereich gelockert. Erst kurz vor dem Ende
des Rhynchocoeloms ist die Ringmuskulatur wieder vollstindig geschlossen.

Darmsystem: Zwei Typen von Driisenzellen sind zahlreich im gesamten
Vorderdarmepithel. Sie werden von PAF-Calan hellblau bzw. violett tingiert. Der
Mitreldarm ist taschenlos, auch in der Gonadenregion. Sein Epithel ist unbewimpert.

DasBlutgefifisystem stimmt mit den Verhiltnissen bei C. atlantica und
C. pacifica iberein.

C. germanica hat nur 1 vor der Mundoffnung gelegenes Nephridienpaar. Die
Nephridien miinden in Hohe der Mundoffnung auf den lateralen Korperseiten aus.
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Abb. 10: Cephalothrix germanica. A Rhabditengruppe. B Querschnitt durch den evertierten
Riissel mit Pseudocnidengruppen. C 2 Pseudocniden A in gemeinsamer Zelle. D Ausschnitt des
Kérperepithels. E Zusammenhang von Dorsal- und Ventralganglion



L. GERNER

86

100

Abb. 11: Cephalothrix germanica. A Rekonstruktion und Lage eines Protonephridiums.
B Spermium. C und D Querschnitte durch die Hodenreg
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Vom Neophroporus zieht ein gerader Gang zum Blutgefif und tritt in dieses hinein
(Abb. 11). Im Gefifllumen biegt der Nephridialgang rechtwinklig um und verliuft
tiber eine kurze Strecke craniad. Mindestens 3 Endkdlbchen wurden vor seinem proxi-
malen Ende festgestellt. Geifleln befinden sich sowohl in den Kdlbchen als auch im
Nephridialgang. Diese Befunde schlieflen C. germanica beziiglich ihrer Nephridien eng
an C. atlantica und C. pacifica an.

Im Gehirn sind die Faserkerne der Dorsalganglien stindig mit denen der Ven-
tralganglien verbunden (Abb. 10).

Die Hodenregion beginnt unmittelbar hinter dem Rhynchocoelom und
reicht nicht ganz bis zum K&rperende. Die sackférmigen Hoden liegen unregelmiflig
alternierend in zwei Reihen dorso-lateral (Abb. 11). Einzelne Hodensicke befinden
sich auch dorso-median iiber dem Mitteldarm. Finige Gonaden enthielten Spermatogo-
nien (sg) mit auflergewShnlich groflen Kernen, aber ohne Nucleoli. Die Spermien er-
reichen 30 bis 35 um Linge und 5 um Breite. Das stumpf kegelférmige Kopfstiick hat
einen ZentralkOrper, welcher von PAF-Calan gelb tingiert wird. Im vorderen Mittel-
stiick liegt ein etwas dunklerer Korper. Das Endstiidk ist kurz. Fast alle Hoden besitzen
auf vorliegender Schnittserie Ausfiihrginge; sie enden im dorsalen Korperepithel.

Diskussion : Cephalothrix germanica hat durch den Besitz von Protonephri-
dien und die geringe Zah! derselben enge Beziehungen zu C. atlantica und C. pacifica.
Die Existenz der inneren Ringmuskulatur stellt sie in die Nihe der Gattung Procepha-
lothrix. Das Fehlen von Lingsmuskelfasern zwischen Seitennerven und duflerer Ring-
muskelschicht werten wir als Reduktionserscheinung. Weitere Merkmale, die C. ger-
manica von den iibrigen Cephalothrix-Arten des Mesopsammals trennen, sind das Feh-
len der zentralen Lingsmuskelplatte, die vollige Verschmelzung von Dorsal- und
Ventralganglion, die Aufldsung der Ringmuskulatur in der dorsalen Wand des hin-
teren Rhynchocoeloms sowie das lokal gehdufte Auftreten eines neuen Driisenzelltyps.

Cephalothrix mediterranea nov. spec.
(Abb. 12, 13)

Fundort: Franzosische Mittelmeerkiiste. Canet Plage (Locus typicus). Nur
im Feuchtsand und Grundwasser; ca. 6 bis 8 m landwirts der Otoplanenzone in 40 bis
100 ¢m Tiefe. August/September 1967, wenige Exemplare (leg. P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen (Photographien), 1 sehr mangelhafte Quer-
schnittserie.

Cephalothrix mediterranea wird 3 bis 4 mm lang und 0,1 bis 0,2 mm breit. Auf-
fallend ist die dreieckige Form der Kopfspitze, die durch eine starke post-apikale
Verdickung der Epidermis hervorgerufen wird (Abb, 12). Deutlich lassen sich in diesem
Wulst dichtgepackte groflumige Driisenzellen erkennen. Einzelne Tastborsten (ib)
iberragen die Kopfspitze. Das Verhilinis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Ge-
hirn-Mundéffnung betrigt 1:2. Die Munddffnung liegt 0,7 bis 0,9 mm von der Kopf-
spitze entfernt.

Das duflere R iisselepithel eines adulten Tieres trigt Pseudocniden A
in Zweier- und Dreiergruppen und regelmifigen Lingsreihen (Abb. 13). In der Fein-
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Abb. 12: Cephalothrix mediterranea. A Habitus. B Vorderende mit Tastborsten. C Korper-
ausschnitt mit Rhynchocoelomsepten. D Hinterer Teil der Hodenregion
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Abb. 13: Cepbhalothrix mediterranea. A Anordnung der Pseudocniden im Riissel. B Pseudo-
cniden A und Rhabditengruppen. C Explodierte Pseudocnide A. D Borsten am teilweise ever-
tierten Riissel
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struktur erinnern die Pseudocniden an die von C. atlantica; sie erreichen 10 X 4 um.
Der Faden der Kapsel ist in Lingsrichtung aufgerollt. Ausgeschleudert erreicht er
2- bis 3fache Kapsellinge. Zum Unterschied von C. atlantica hat der Faden keine
basale Verdickung. Pseudocniden B wurden nicht nachgewiesen.

Rhabditen (Linge 7 bis § um) liegen in Gruppen von 5 bis 10 zwischen den
Pseudocniden. Auch Riisselborsten von 20 ym Linge sind vorhanden.

Das Rhynchocoelom erstreckt sich iiber beinahe die gesamte Kiorper-
linge. Es endet 0,7 bis 0,8 mm vor dem Ké&rperende. Die Rhynchocoelomwand springt
in Septen (rs) in das Lumen vor. Es konnten 9 hintereinanderliegende Septen fest-
gestellt werden. Vergleichbare Bildungen wurden schon von Wiynsorr (1910) fir die
Cephalotrichiden beschrieben.

Nach Photographien eines Mannchens beginnt die Hodenregion ca. 0,8 mm
hinter der Munddffnung; sie erstreckt sich nur iiber 0,4 bis 0,5 mm, endet also im
vorderen Kérperdrittel. Die sackfdrmigen Hoden liegen auf beiden Ké&rperseiten in
asymmetrischer Anordnung. Sie entsenden dorso-median an ihrer Vorderseite Aus-
fithrginge, die zu der dorso-medianen Kdrperwand zichen (Abb. 12).

Diskussion: Die Stellung von Cephalothrix mediterranea ist vorliufig, da
wir ihre Zugehbrigkeit zur Gattung Procephalothrix oder Cepbalothrix nicht sicher
entscheiden konnten. Den bisher beschriebenen Arten des Mesopsammals fehlende
Strukturen sind der Epidermiswulst und die Tastborsten an der Kopfspitze, die
Gréfienmafle der Pseudocniden, die Ausdehnung des Rhynchocoeloms sowie das Vor-
handensein von Quersepten im Rhynchocoelom.

In der Kérperlinge stimmt die Art mit C. pacifica und C. germanica iiberein.
Die Lage der Gonaden und ihre Ausfithrginge erinnern sehr an C. pacifica. C. medi-
terranea hat dasselbe Verhiltnis des Abstandes Kopfspitze-Gehirn zu Gehirn-Mund-
Sffnung wie C. atlantica und C. germanica. Ebenso dhneln die Pseudocniden A in
ithrer Anatomie denen von C. atlantica.

Die Herkunft der Nesselelemente

Nesselelemente im Nemertinenriissel wurden zuerst aus der Familie Lineidae
(Heteronemertini) bekannt (Birger 1895). Spiter fand BercEnDAL (1902) sie bei
Hubrechtella dubia (Hubrechtidae, Palaconemertini) und Winuorr (1910) in der
Familie Cephalotrichidae. Erginzend zu den Angaben WiynHOrrs beobachteten wir
im Riissel einiger Jungtiere von Cephalothrix rufifrons Pseudocniden, welche in Einer-,
Zweier- und Dreiergruppen in Lingsreihen angeordnet waren. Bei einem adulten
Minnchen waren die Pseudocniden wesentlich dichter gelagert als bei den juvenilen
Tieren.

BorGER (1895) sah ohne Diskussion die Nesselkapseln als Eigenproduke ihrer
Triger an. Erst MarTin (1914) stellt die Frage, ob es sich um autochthone oder alloch-
thone Bildungen handele. Er nennt sie Pseudocniden und konstatiert, dafl die Nessel-
elemente genuine, mit den Nematocysten der Cnidaria nicht identische Produkte sind.
Diese Behauptung wird unter anderem damit begriindet, dafl im Riissel von Lineiden
stets mehrere Nesselkapseln in einer Nesselzelle liegen und da bei Micrura purpurea
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der Nesselfaden nach der Explosion nicht persistiert, sondern verquillt. Auch konnte
MarTIN bei Micrura purpurea und bei Cerebratulus urticans im Inneren der nicht
explodierten Kapsel keinen Faden erkennen.

Hywisowm (1957) untersuchte Hubrechtella dubia BerGENDAL 1902 erneut und fand
Nesselkapseln ohne Faden, deren Sekret jedoch bei der Entleerung fadenférmige Ge-
stalt annahm. Er vermutet, daf hierbei die Fixierung eine wesentliche Rolle gespielt
haben kénnte. Im iibrigen haben die Nesselelemente der Nemertinen bis heute keine
eingehende Untersuchung erfahren.

Alle psammobionten Cephalothrix-Arten besitzen Nesselelemente. Diese lassen
sich in zwei Gruppen aufteilen. Die Pseudocniden A sind symmetrisch gebaute Kapseln
mit einem Faden im Inneren, die Pseudocniden B sind Zellen mit hyalinem Innenraum,
der einen Nesselfaden enthiilt.

Fiir die Frage der Herkunft ist die Tatsache wichtig, dafl die Pseudocniden A bei
Jungtieren und Adulten von Cephalothrix atlantica und Cephalothrix pacifica deut-
liche Unterschiede aufweisen, die sich im Sinne einer Ausreifung interpretieren lassen.
Juvenile Tiere zeigen stets Pseudocniden A von geringem Durchmesser ohne Nessel-
faden. Die adulten Tiere besitzen immer wohlentwickelte Kapseln mit einem Nessel-
faden im Inneren. Auflerdem wurden die Pseudocniden B stets nur in adulten Tieren
nachgewiesen.

Damit sind die Pseudocniden A der Nemertinen sicher keine Cleptocniden, son-
dern autochthone Bildungen, bei denen sich zuerst die Kapseln und spiter.der Nessel-
faden differenziert. Diese Auffassung wird auch dadurch gestiitzt, dafl den Pseudo-
cniden vergleichbare Nesselkapseltypen bei den Cnidaria nicht auftreten (WERNER
1965).

Der Befund MaRrTINS bei Micrura purpurea und Cerebratulus urticans 1ifit sich
mit unserer Annahme in Einklang bringen; sein Material kénnte juvenile Stadien ohne
Nesselfiden umfaflt haben, wihrend bei Bircer geschlechtsreife Individuen vorlagen.

Der Typ der Pseudocniden B ist neu fiir die Nemertinen. Ahnliche Elemente
wurden von KARLING (1966) bei proseriaten Turbellarien niher untersucht, als
autochthone Differenzierungen erkannt und Paracniden genannt. Die Paracniden der
psammobionten Turbellarien und die Pseudocniden B der Cephalothrix-Arten haben
auffallende strukturelle Ubereinstimmungen. In beiden Fillen sind es einzelne Zellen
mit Kern, in denen eine Kapsel mit Faden liegt.

Phylogenetische Interpretation der Nephridien

Die bei den neu beschriebenen Cephalothrix-Arten festgestellten Protonephridien
kommen auch den Palaeonemertinen-Gattungen Tubulanus, Carinina und Carinoma
zu.

FriepricH (1935) nahm an, daf sich die seinerzeit bekannten Nephridien von
Cephalothrix aus Metanephridien vom Procephalothrix-Typ herleiten. Will man diese
Deutung aufrechterhalten, so wiren die Protonephridien von Cephalothrix konver-
gente Bildungen zu den Protonephridien der iibrigen Palaeconemertinen-Gattungen,
Die strukturellen Ubereinstimmungen sind indes in diesem Formenkreis schr grof. Die
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Ausstattung mit einzelnen Endkélbchen sowie die Tendenz, die Nephridialkanile aus
den Blutgefiflen hinaus zu verlegen, stimmen bei Cepbalothrix und den anderen
Palaconemertinen-Gattungen itberein, Auf Grund dieser Ahnlichkeiten mufl man jetzt
die Metanephridien von Procephalothrix als abgeleitet ansehen und die Reduktion
der Endk&lbchen innerhalb der Gattung Cephalothrix als Tendenz zur Entwidklung
von Metanephridien auffassen. Fiir die letztere Annahme sprechen auch die Verhile-
nisse bei Cephalothrix atlantica. Dort sind die vordersten, wohlentwickelten Nephri-
dien typische Protonephridien mit Endkdlbchen. Die hinteren dagegen sind gering
entwidckelt und lassen keine Endkolbchen erkennen. Sie dhneln dem Typus, wie er von
Wipnnorr (1910) fiir Cephalothrix rufifrons, Cephalothrix biirgeri und Cephalothrix
linearis beschrieben wurde. Dieser Typus des Gefiflkniuels im Zellpolster scheint also
eine Reduktionsform von Protonephridien mit Endkélbchen zu sein. Die kleine Zahl
der Nephridien ist sicher als Reduktionserscheinung im Zusammenhang mit der Ver-
ringerung der Kérpergrofle anzusehen.

Familie Ototyphlonemertidae

Die psammobionte Gattung Ototyphlonemertes Diesing 1863 umfaflt bis jetzt
15 Arten; davon wurden 8 ausschlieflich an amerikanischen, 7 nur an europiischen
Kiisten gefunden. Von den amerikanischen Arten wurde Ototyphlonemertes spiralis
Cor 1940 aus Californien, Qtotyphlonemertes pellucida Cor 1943 von der nord-
amerikanischen Atlantikkiiste und die {ibrigen 6 Arten von der bralisianischen Kiiste
bekannt. Simtliche Ototyphlonemertes-Arten sind Bewohner oberflichennaher Sedi-
mente an eulitoralen Sandstrinden. Teilweise dringen sie auch in sublitorale Biotope
vor.

Im folgenden wird mit Ototyphlonemertes americana eine pazifische Art aus dem
San Juan Archipel der USA dargestellt. Ferner wird die an der Mittelmeerkiiste hdu-
fige Orotyphlonemertes aurantiaca eingehend beschrieben. Schliefllich liegen unvoll-
stindige Beobachtungen iiber eine zweite Art vom Sandstrand des Mittelmeeres vor.

Ototyphlonemertes americana nov. spec.

(Abb. 14 bis 17)

Fundorte: San Juan Island (Washington, USA): American Camp (Locus
typicus) sehr zahlreich; False Bay vereinzelt. An beiden Stellen im Grobsand-Kies der
Gezeitenzone. September 1965 (leg. P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen, zahlreiche Schnittserien. Holotypus: 1 Sa-
gittalschnittserie.

Ototyphlonemertes americana wird bei einer Linge von 7 bis 8 mm geschlechts-
reif. Bei Verschlechterung der Kulturbedingungen encystiert sie sich. Die Tiere scheiden
ein Sekret ab, das zu einer festen, durchsichtigen Kugel erstarrt. Bringt man nach
einigen Tagen die Hiille durch Anstich zum Platzen, so kriecht die Nemertine sofort



Nemertinen aus dem marinen Mesopsammal 93

voll aktiv aus. Die Fihigkeit zur Encystierung ist schon bei zahlreichen Nemertinen-
Arten bekannt (Cok 1943).

Die Wimperzellen (wz) der Epidermis sind distal breit; zur Basis laufen
sie fadenfdrmig aus. Drei Typen einzelliger Driisen sind zu unterscheiden, Der Driisen-
typ 1 (d1) ist von Kopfspitze bis Schwanzende hiufig. Die Zellen besitzen becher-
férmige bis rundliche Kontur und erreichen in der Regel die Epithelbasis. Thr Inhalt
war auf allen Schnittpriparaten untingiert. Der Driisentyp 2 (d2) tritt in regelmifiger
Verteilung im gesamten Korperepithel auf. Die schmalen Zellen erreichen Epithelhdhe.
Das kornige Sekret firbt sich in Calan gelb-orange, in Eisenhaematoxylin schwarz und
in Haemalaun-Eosin blau-rot. Der Driisentyp 3 (d3) ist seltener; er wird besonders
bei Eisenhaematoxylin-Firbung durch blaues Sekret deutlich. Der Zellkdrper ist fla-
schenf8rmig und erreicht nicht die Epithelhohe.

Am Korperende ist subterminal unterhalb des Afters ein caudales Haft-
polster entwickelt (Abb. 15 A). Seine Linge schwankt innerhalb der Art in wei-
tem Bereich (70 bis 140 um). Es wird von Zellen des Driisentyps 1 gebildet; diese sind
hier etwas kleiner als in der iibrigen Epidermis und liegen dicht gepackt zu mehreren
ibereinander.

Im Parenchym vom Kopf bis zum hinteren Mitteldarmbereich sind subepi-
dermale Driisen (ds) zwischen Hautmuskelschlauch und Gehirn bzw. Darm-
kanal eingebettet. Thre grofte Haufigkeit erlangen sie im Bereich des Praecerebral-
septums. Sie besitzen kdrniges Sekret und miinden jeweils durch einen feinen Gang
direkt im Korperepithel aus.

Muskulatur: Ring- und Lingsmuskeln sind bis zur Kopfspitze nachweisbar.
In der Praecerebralregion sind einzelne Dorsoventralmuskelfasern ausgebildet. Eine
besondere Darmmuskulatur (dm) beginnt etwa in Hohe des Gehirnvorderrandes, in-
dem aus den lateralen Partien der Korperlingsmuskulatur distinkte Faserbiindel
mediad abzweigen und sich dem Oesophagus anlagern. Dieser wird vollig von Lings-
muskelfasern umschlossen. Caudad setzt sich diese Muskulatur in die Vorderdarm-
region fort. Hier sind die einzelnen Muskelfasern von kriftigen Bindegewebshiillen
umgeben. Darm und Hautmuskelschlauch werden durch vereinzelte Fasern miteinander
verbunden. Die Darmmuskulatur endet im vorderen Mitteldarmbereich.

Das Parenchym (p) ist gut entwickelt. Craniad reicht es bis vor das Prae-
cerebralseptum. Gehirn, Vorderdarm und Mitteldarm werden von breiten Parenchym-
komplexen umgeben.

Die Kopfdriise ist auf den praecerebralen Bereich beschrinkt. Das Driisen-
sekret sammelt sich in Gingen, die dorsal vom Rhynchodaeum verlaufen und oberhalb
der Mund&ffnung ausmiinden.

O. americana zeichnet sich durch einen extrem kurzen Riissel aus (Abb. 14,
15). Dieser inseriert unmittelbar vor dem Gehirn iiber ein durchbrochenes Praecere-
bralseptum, in welchem einzelne Fixatoren liegen. Der auf die Insertion folgende
proximale Abschnitt (ap) wird ca. 235 um lang und 70 um breit. Er endet noch im
Gehirnbereich. Das Diaphragma (di) wird 110 um lang und 110 um breit. Das 35 um
lange Hauptstilett besteht aus 3 Stringen, die zopfartig umeinander gewunden sind.
Es ist in einer gestreckten, unregelmiflig zylindrischen Basis verankert. Die Basis wird
28 ym lang und max. 5 um breit. Lateral von der Hauptstilettasche liegen 2 Reserve-
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stilettaschen mit je 3 bis 4 Reservestiletten. Jede Tasche entsendet caudad einen feinen
Kanal, der am Trennungsseptum zum Ballon endet. Die Reservestilette sind ebenso
lang wie das Hauptstilett und wie dieses aus 3 Stringen aufgebaut. Sie sind mit den
Spitzen stets caudad gerichtet. Die gut entwickelten Driisen liegen im latero-caudalen
Teil des Diaphragmas. Der Ballon (ba) hat die Form eines Bulbus globosus. Er wird
75 pm lang und 90 um breit. Die Driisen des Ballons unterscheiden sich von denen des
distalen Riisselabschnittes. Sie sind klein und besitzen ein kirniges Sekret, das sich in
Calan gelb, in Eisenhaematoxylin blau anfirbt. Der distale Riisselabschnitt (ad)
(200 ym lang, 135 um breit) besitzt ein hohes Epithel, in dem zahlreiche grofilumige
Driisenzellen liegen. Der Zellinhalt erschien auf allen Priparaten farblos. Der Retrak-
tormuskel zieht durch das Rhynchocoelomende hindurch in die dorsale Korper-
muskulatur. Das sehr kurze Rhynchocoelom endet wenig hinter dem Gehirn, ohne den
Hinterrand des Vorderdarmes zu erreichen.

Der Darmkanal (Abb. 17) miindet unmittelbar vor dem Gehirn in das
Rhynchodaeum. Er wird in gesamter Linge von einer bindegewebigen Hiille um-
geben, die im vorderen Bereich die Darmmuskulatur enthilt. Der Qesophagus (oe) hat
ein unbewimpertes, driisenfreies Epithel. Von ihm setzt sich der Vorderdarm (vd) durch
dichte Bewimperung klar ab. Das gefaltete Epithel ist vorn driisenfrei, im mittleren
und caudalen Bereich dagegen dicht mit Driisenzellen ausgestattet. Drei Typen lassen
sich separieren. Der hdufigste Driisentyp (d1) tritt mit schmalen, oft keulenférmigen
Zellen in Erscheinung. Das inhomogene Sekret firbt sich in Calan tiefblau an. Die
Zellen des zweiten Driisentyps (d2) sind mit der Epithelbasis durch einen feinen
Fortsatz verbunden. Thr kdrniges Sekret wird von Calan gelb tingiert. Zellen mit
groflem Volumen bilden den dritten Typ (43). Ihr Inbalt blieb farblos. Der Mittel-
darm schlieft ohne Pylorusrohr an den Vorderdarm an. Darmtaschen sind nicht vor-
handen. Der After liegt oberhalb der caudalen Haftplatte. Die Epithelzellen des
Mitteldarmes sind sehr spirlich bewimpert. Erythrophile Driisenzellen treten im
vorderen Bereich des Mitteldarmes konzentriert auf.

Das Blutgefdafsystem entspricht dem von Correa (1948) bei O. brevis
beschriebenen, doch verlaufen bei O. americana die Lateralgefifle oberhalb der Seiten-
nerven.

Wie bei allen Gibrigen Arten war auch bei O. americana kein Exkretions-
sy stem nachweisbar.

Im Gehirn liegt die Dorsalkommissur unmittelbar vor der Ventralkommissur.
In der medianen Fasermasse der Ventralganglien und weiter in den Seitennerven-
stimmen sind einzelne Muskelfasern erkennbar (Abb. 15 sm). Diese entstammen
cranial den Riisselfixatoren. In den Seitennerven sind keine Neurochorde vorhanden.
Fine kurze Strecke nach der Entstehung spaltet jeder Seitennerv median einen Nerven
ab, der die Vorderdarmwand innerviert. Im weiteren Verlauf gehen wiederholt late-
rale Nerveniste ab.

In Hohe der Statocysten verlioft auf jeder Kirperseite eine Kopffurche
(kf} von dorso-lateral nach ventral. Auf der Ventralseite sind beide Furchen mitein-
ander verbunden.

Dem hinteren Teil jedes Ventralganglions liegt eine Statocyste (sc) auf.
Die runde Blase enthilt einen kugeligen Statolithen, der sich aus zahlreichen (ca. 20)
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Abb. 14: Ototyphlonemertes americana. Organisation des Vorderendes. 4 Horizontalansicht
(nach Lebendbeobachtungen von Ax, verindert). B Sagittalschnitt

Statolithenkdrnern zusammensetzt (Abb. 17). In der Statocystenwand sind einzelne
Kerne eingelagert. Bewimperung war nicht nachweisbar. Augen, laterale Sinnesorgane,
Cerebralorgane oder Tastborsten fehlen.

Die Gonaden liegen in 2 Rethen neben dem Mitteldarm. Der vordere Mittel-
darmbereich bleibt frei. Die Ovarien befinden sich stets oberhalb, die Hoden stets
unterhalb der Seitennerven. Die sackformigen Ovarien einer Seite sind durch 50 bis
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Abb. 15: Ototyphlonemertes americana. A Querschnitt durch die caudale Haftplatte unmittel-
bar vor dem After. B Querschnitt durch die Vorderdarmregion mit Darmmuskulatur. C Quer-
schnitt im Mitteldarmbereich mit Parenchymkomplexen und Epidermisdriisen
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Abb. 16: Ototyphlonemertes americana. A Lagebeziehung vor Gehirn und Riissel. B Dia-
phragma und Ballon. C Rekonstruktion des Stilettapparates. D Hauptstilett mit Ductus
ejaculatorius



98 L. GERNER

Abb. 17: Ororyphlonemertes americana. A Statocyste. B und C Lage und Organisation der
Gonaden (B Ovar, C Hoden). D Organisation des vorderen Darmkanals (Sagittalschnitt)

80 um breite Liicken (Schnittserien) voneinander getrennt. Ein Ovar enthdlt in der
Regel 2 bis 3 grofle Qozyten. Die sackférmigen Hoden liegen dichter zusammen als
die Ovarien. Die Spermatogonien enthalten grofle Kerne mit kleinem Nucleolus.
Diskussion: Ototyphlonemertes americana unterscheidet sich von simt-
lichen aus Europa bekannten Arten durch den Besitz von Spiralstrukturen an den
Stiletten. Von den amerikanischen Arten besitzen O. evelinae Correa 1948, O. brevis
CorrEa 1948 und O. erneba Correa 1950 glatte Stilette. Bei den Otoryphlonemertes-
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Arten mit Spiralstruktur sind die Stilette der nordamerikanischen O. spiralis und
O. pellucida mit 2 Spiralfurchen versehen. Auch bei O. parmula Correa 1950, O. fila
Correa 1953 und O. lactea Correa 1954 sind nach den Abbildungen nur 2 Spiral-
furchen vorhanden. Weiterhin vermitteln die Figuren von diesen 5 Arten den Eindrudk,
dafl die Stilette ein einziges Element mit Furchen darstellen. Bei O. americana dagegen
lassen sich deutlich 3 distinkte Stringe unterscheiden, die zopfartig umeinander ge-
wunden sind.

Die iibrigen Unterscheidungsmerkmale zwischen O. americana und den 5 mit
spiraligen Stiletten ausgestatteten Ototypblonemertes-Arten seien im folgenden zu-
sammengestellt:

O. spiralis wird 50 mm lang; der Ballon ist durch einen feinen Kanal reprisen-
tiert; laterale Sinnesorgane sind vorhanden. O. pellucida besitzt einen als feinen Kanal
differenzierten Ballon und Cerebralorgane. O. parmula wird 3 mm lang, hat eine
birnenférmige Stilettbasis und zeigt keine Konzentrierung von erythrophilen Driisen
im Mitteldarm. O. fila erreicht 20 mm Linge; eine caudale Haftplatte fehlt; sie besitzt
einen gestreckten Ballon sowie Cerebralorgane. O. lactea wird 4,5 mm lang, ist an den
Kbrperpolen mit Tastborsten ausgestattet und besitzt folgende Riisselmafle:

Proximaler Abschnitt 68 um Linge 36 um Breite
Diaphragma 36 ym 36 uym
Ballon 28 ym 36 ym
Distaler Abschnitt 68 ym 36 pm

Orotyphlonemertes anurantiaca (Du Pressis 1891)
(Abb. 18 bis 22)

Fundorte: Franzdsische Mittelmeerkiiste, Banyuls sur Mer: Plage du Trodk,
im Grobsand-Kies der Uferzone. August 1967, zahlreich. Zusammen mit den Otopla-
nidae Otoplana intermedia Du Pressis und Parotoplana procerostyla Ax (vgl. Ax
1956). Canet-Plage: Regelmidflig im Mittelsand seewirts der Uferlinie und in der
Otoplanenzone. Dringt landwirts bis etwa 7 m in die subterrane Feuchtsandzone vor.
August/September 1967 (leg. P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen, mehrere Schnittserien. Die adulten Tiere
erreichen nur 10 mm. Das Vorderende verschmilert sich vor den Kopffurchen. Der
Korper ist leicht briunlich gefirbt.

Die Epidermis entspricht im wesentlichen jener von O. americana. Auch eine
caudale Haftplatte ist in dhnlicher Lage und Dimension vorhanden. Subepidermale
Driisen fehlen.

Wie bei O. americana ist eine Darmmuskulatur entwickelt; die Muskel-
fasern treten jedoch erst im Verlauf des Vorderdarmes auf.

Parenchym ist kaum vorhanden. An seine Stelle tritt Kopfdriisengewebe.

Die Kopfdriise (k) ist michtig ausgedehnt, Sie umschliefit in der Praecere-
bralregion das Rhynchodaeum und setzt sich caudad bis fast zur Analéfinung fort. Die
Kopfdriise bildet im Gehirn- und Darmbereich lockere Komplexe, die den Raum zwi-
schen Hautmuskelschlauch und Gehirn bzw. Darmkanal ausfiillen. Im Bereich der
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Gonaden beschrinken sich die Driisen im wesentlichen auf die ventrale Kérperhilfte.
Terminal miinden die Sekretginge gemeinsam in eine kleine Epithelgrube unmittelbar
oberhalb der MundSffnung.

Der Riissel inseriert an der Kérperwand iiber ein unvollstindiges Prae-
cerebralseptum. In diesem Septum lassen sich keine distinkten Muskelbiindel fest-
stellen. Die Stilettbasis ist zylindrisch und trigt ein glattes Stilett. Basis und Stilett
sind 26 um lang. Peripher liegen 2 Reservestilettaschen mit je 2 Stiletten; eines ist nach
vorn, das andere nach hinten gerichtet. Auch die Reservestilette messen 26 ym. Ihre
Basis kann knopfformig verdidst sein. Die Diaphragmadriisen sind wohl entwickelt.
Der Ballon (ba) ist ein Bulbus globosus mit einem hohen, driisenhaltigen Epithel.

Beim jungen Tier erstreckt sich das Rhynchocoelom bis fast an das Hin-
terende des Kbrpers, reicht jedoch beim adulten Tier nicht iiber die Korpermitte hinaus.

Darmkanal (Abb. 20): Der Oesophagus (oe) miindet unmittelbar vor dem
Gehirn in das Rhynchodaeum. Im hinteren Teil enthilt sein Epithel einzelne schlauch-
formige Driisenzellen. Der dicht bewimperte Vorderdarm gliedert sich in einen vor-
deren, driisenreichen Teil und ein hinteres, fast driisenfreies Drittel, Der Mitteldarm
schlieft sich ohne Pylorus an. Er ist auf ganzer Linge mit dicht hintereinanderliegen-
den, tiefen Darmtaschen ausgestattet. Erythrophile Driisenzellen sind nur in sehr ge-
ringer Zahl vorhanden.

Das Blutgefaflsystem weicht von den Verhiltnissen bei O. americana
durch die Lage der Lateralgefifle unterhalb der Seitennerven ab.

Im Gehirn liegt die schmale Dorsalkommissur vor der breiten Ventralkom-
missur. Fin besonderer, diinner Nerv verbindet die beiden Ventralganglien im hinte-
ren Teil; er verliuft unterhalb des Qesophagus. Wie bei O. americana konnten auch
hier Muskelfasern (sm) in der Fasermasse der Seitennerven festgestellt werden. Neuro-
chorde sind nicht vorhanden. Etwa in der Mitte des Vorderdarmes ziehen 2 kriflige
Nerven von den Seitennervenstimmen in das Vorderdarmepithel.

Je cine Kopffurche (kf) verliuft im vorderen Gehirnbereich tiber die Kor-
perseiten. Die Kopffurchen sind kurz und beriihren sich weder dorsal noch ventral.

In jede Kopffurche miindet ein kurzer Cerebralkanal. Dieser zieht zu einem klei-
nen, unter das Gehirn reichenden Cerebralorgan (co) von 25 ym Linge und
19 um Breite. Das Lumen wird von Wimperzellen ausgekleidet, denen sich ein Mantel
von Ganglienzellen eng anlagert. Letztere sind durch einen Nerv mit den Lateralseiten
des Gehirns verbunden. Driisenzellgewebe umgibt die Ganglienzellen.

Die Statocysten sind ellipsoid und besitzen eine kriftige, bindegewebige
Wandung. Der Statolith setzt sich aus 2 bis 4 ovoiden Statolithenkdrnern zusammen
(Abb. 21). Liegen 2 K&rner zusammen, so erhilt der Statolith hantelférmige Gestalt.
An der Beriihrungsnaht der Kérner befinden sich einseitig Konkretionen.

Die Gonaden treten schon im vorderen Mitteldarmbereich auf und sind hier
in zwei lateralen Reihen angeordnet. Die umfangreichen Ovarien liegen dorsal der
Seitennerven in kurzen Abstinden hintereinander. Sie enthalten grofie Oozyten
(Abb. 22 A). Die Hoden liegen dorsal und ventral von den Seitennerven, einige auch
median (Abb. 22 B). Thre Ausfiihrginge verlaufen geradlinig zur Kérperwand.

Diskussion: Die Angaben von Du Puessis (1891) beschrinken sich auf
Linge und Farbe des Tieres sowie den Bau der Statocyste; weitere Bearbeitungen
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Abb. 18: Ototyphlonemertes anrantiaca. A Habitus eines Jungtieres, B Vorderende eines
adulten Weibchens. C Organisation eines Weibchens
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Abb. 19: Ototyphlonemertes aurantiaca. A Rekonstruktion von Diaphragma und Ballon.
B Stilettapparat (gegen A um 90° gedreht)

liegen nicht vor. Es waren lediglich folgende Fakten bekannt. O. aurantiaca lebt im
Sand des Eulitorals, vergesellschaftet mit dem Turbellar Otoplana intermedia, wird
15 bis 20 mm lang und besitzt eine orangene K&rperfarbe. Je eine runde Statocyste mit
einem zweiteiligen Statolithen liegt den Ventralganglien auf.

Ax hat O. aurantiaca teilweise auch zusammen mit Otoplana intermedia gefun-
den (Plage du Trock bei Banyuls). Unser Material besitzt ebenfalls Statocysten mit
meist zweiteiligem Statolithen. K&rperlinge, Korperfarbe, Form der Statocyste und
Zahl der Statolithenkdrner unterliegen bekanntlich einer betrichtlichen intraspezifi-
schen Variabilitdt (Friepricu 1950). Trotz geringerer Linge, einer briunlichen Fir-
bung und ellipsoider Form der Statocysten wird deshalb vorliegende Art mit O. auran-
tiaca identifiziert. Fine definitive Verifizierung muf einer erneuten Bearbeitung der
Population bei Nizza vorbehalten bleiben.

Im folgenden seien die wesentlichen Unterschiede zwischen O. aurantiaca und den
iibrigen Ototyphlonemertes-Arten mit glattem Sulete herausgestelle: O, pallida pallida
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d

Abb. 20: Ototyphlonemertes aurantiaca. A Querschnitt in Hohe der Statocysten. B Quer-
schnitt im Bereich des Stilettapparates. C Organisation des vorderen Darmkanals

(KerersTEIN 1862) besitzt eine kurze Kopfdriise. O. pallida czerniavskyi Bircrr 1904
hat 4 Statolithen in jeder Statocyste. O. anrita (ULjanm 1870) weist pro Statocyste
2 bis 4 Statolithen auf. O. claparedei (Du Pressis 1891) wird schon im juvenilen Zu-
stand 30 mm lang und enthilt mindestens 3 Statolithen in jeder Statocyste. O. duplex
BiURGER 1895 besitzt Tastborsten an den Korperpolen; die Kopfdriise endet vor dem
Gehirn; der Oesophagus ist driisenfrei. O. macintoshi BurGer 1895 hat Statolithen,
die von zahlreichen Kornern gebildet werden. O. brunnea Borcer 1895 trigt lange
Cilien am Hinterende und besitzt grofle Cerebralorgane, O. evelinae Corra 1948
enthilt Neurochorde in den Seitennerven; die Kopfdriise ist kurz. O. brevis Correa
1948 hat aus zahlreichen Kornern aufgebaute Statolithen; Cerebralorgane fehlen.
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Abb. 21: Ototyphlonemertes anrantiaca. A und B Statocysten: Lage der Konkretionen zwi-
schen den Statolithenkdrnern. C Aus 4 K&rnern aufgebaute Statolithen. D Rekonstruktion des
Cerebralorgans
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Abb, 22: Ototyphlonemertes aurantiaca. A Querschnitt durch die Ovarialregion. B Querschnitt
im Bereich der Hoden
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O. erneba Correa 1950 besitzt ein Hauptstilett von doppelter Basis-Linge; jede
Reservestilettasche enthilt zahlreiche Reservestilette.

Ototyphlonemertes spec.
(Abb. 23)

Fundort: Franzisische Mittelmeerkiiste. Canet-Plage. Nur subterran in der
Feuchtzone des Sandstrandes; etwa 9 bis 18 m landwirts der Uferlinie in 50 bis 90 em
Tiefe, nur vereinzelt. August/September 1967 (leg. P. Ax).

Material: Lebendbeobachtungen (Photographien). Die wenigen Daten reichen
zwar zu einer kurzen Charakterisierung; die Frage, ob eine schon beschriebene oder
neue Art vorliegt, bleibt jedoch offen.

Im Zentrum des Diaphragmas inseriert auf einer schlanken, unregelmiflig zylin-
drischen Basis von 18 ym Linge ein gleich langes Hauptstilett. Dieses besteht ebenso
wie bei O. americana aus 3 zopfartig umeinander gewundenen Stridngen. Lateral vom
Hauptstilett liegen 2 Reservestilettaschen, in denen jeweils 3 Reservestilette enthalten
sind. Sie entsprechen in Struktur und Linge dem Hauptstilett; die Spitzen zeigen alle
nach vorn.

Auch fiir die Statocyste lassen sich keine wesentlichen Unterschiede zu O. ameri-
cana feststellen. Beide sind von fast kugeliger Gestalt und besitzen einen aus zahl-
reichen K&rnern aufgebauten Statolithen.

Derzeit anwendbare Differentialmerkmale sind die unterschiedliche Ausrichtung
der Reservestilette und die grofiere relative Linge des Riissels bei vorliegender Form.

Abb. 23: Ototyphlonemertes spec. A Hauptstilett mit Ductus ejaculatorius. B Reservestilette.
C Statocyste
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Im iibrigen sind bisher keine identischen Arten zwischen den europiischen und den

amerikanischen Kiisten bekannt. Die wahrscheinlich neue Form liefert die erste euro-
paische Ototyphlonemertes-Art mit spiraligem Stilett.

10.

ZUSAMMENFASSUNG

. Aus dem eulitoralen Mesopsammal des Atlantik, des Pazifik, des Mittelmeeres

und der Nordsee werden 7 Arten der Gattungen Cephalothrix und Ototyphlo-
nemertes beschrieben. 4 Cephalothrix-Arten und eine Ototyphlonemertes-Art sind
neu fiir die Wissenschaft.

. Die 4 neuen Cephalothrix-Arten haben im Riisselepithel Nesselelemente (Pseudo-

cniden). Diese sind bei allen Arten verschieden; sie wurden als genuine Bildungen
der Nemertinen erkannt.

. Das Riisselepithel von Cephalothrix atlantica nov. spec., Cephalothrix pacifica

nov, spec. und Cephalothrix mediterranea nov. spec. enthilt aufler den Nessel-
elementen besondere Borsten, die beim Ausstiilpen des Riissels starr abgespreizt
werden.

. Cepbalothrix atlantica, Cephalothrix pacifica und Cephalothrix germanica nov.

spec. besitzen vor der Mund6finung ein Protonephridien-Paar, Als phylogenetisch
primdre Organe werden die Protonephridien der Gattung Cephalothrix den Meta-
nephridien der Gattung Procephalothrix gegeniibergestellt.

. Cephalothrix atlantica nov. spec. hat aufler dem vorderen Protonephridien-Paar

noch 2 bis 4 reduzierte Nephridien. In den Bindegewebsbindern der Seitennerven
liegen Ringmuskelfasern; die zentrale Lingsmuskelplatte entstammt der Rhyncho-
coelomwand.

. Cephalothrix pacifica nov. spec. zeichnet sich durch ein caudales Haftpolster, Be-

schrinkung der Vorderdarm-Driisen auf den mundnahen Bereich und Kammerung
der Ovarien aus.

. Eine Sonderstellung innerhalb der Gattung nimmt Cephalothrix germanica nov.

spec. durch das Vorhandensein einer inneren Ringmuskulatur ein. Die zentrale
Lingsmuskelplatte fehlt ebenso wie Lingsmuskelfasern zwischen Seitennerven und
duflerer Ringmuskelschicht. Die dorsale Wand des hinteren Rhynchocoeloms ist
aufgeldst. Dorsal- und Ventralganglion sind véllig miteinander verschmolzen.

. Cephalothtix mediterranea nov. spec. wird vorliufig zur Gattung Cephalothrix

gestellt, Sie trigt Tastborsten an der Kopfspitze und besitzt Quersepten im
Rhynchocoelom.

. Mit Ototyphlonemertes americana nov. spec. wird eine weitere Form mit Spiral-

strukturen am Stilett bekannt, Die Stilette sind jeweils aus 3 distinkten, zopfartig
umeinander gewundenen Stringen aufgebaut. O. americana gehdrt in die Gruppe
derjenigen Ototyphlonemertes-Arten, deren Statolithen von zahlreichen Kornern
gebildet werden.

Ototyphlonemertes anrantiaca- (Du Pressis 1891) ist eingehend beschrieben wor-
den. Die Kopfdriise durchzieht fast den gesamten Korper; kleine Cerebralorgane
sind vorhanden,
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11. Aus dem subterranen Feuchtsand eines Sandstrandes der Mittelmeerkiiste wurde
mit Ototyphlonemertes spec. die erste europiische Ototyphlonemertes-Form mit
spiralig strukturierten Stiletten bekannt. Die Art ist wahrscheinlich neu; eine ein-
wandfreie Diagnose war infolge unzureichender Daten noch nicht méglich.

L. GerNER
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