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ABSTRACT: Studies on the zoogeography of the Euphausiacea (Crustacea) of the Red Sea. 
A joint programme on "Biota of the Red Sea and the Eastern Mediterranean" has been 
carried out by the Hebrew University of Jerusalem and the Smithsonian Institution of 
Washington between 1967 and 1972 in order to study the role played by the Suez Canal as 
a route for faunal exchanges between the Red Sea and Eastern Mediterranean. The euphausiids 
of this material have been examined and additional samples of zooplankton have been taken 
in the Gulf of Elat (Aqaba) in I973 in order to study the vertical distribution of the euphau- 
siids. Four species have been found to occur in the Northern Red Sea and the Gulf of Elat: 
Euphausia diomedeae, E. sanzoi, Stylocheiron affine and S. abbreviatum. Seven species were 
found in the Eastern Mediterranean of which Euphausia brevis is the dominant species. The 
present studies revealed that an exchange of Euphausiacea through the Suez Canal does not 
take place. The species of the Red Sea belong to the Indopacific fauna. Despite the particular 
historic-geographical and ecological situation of the Red Sea, no endemisms or subspecies 
have evolved there within the Euphausiacea. 

E I N L E I T U N G  

Seit jeher war das Rote Meer ein Anziehungspunkt fiir biologische Untersuchun- 
gen. Nach der ErSffnung des Suezkanals im Jahre 1869 verkiirzte sich der Schiffahrts- 
weg, und erstmals gelangten dana& auch Forschungsschiffe in dieses Meer. Trotz vieler 
seither von verschiedenen Nationen dorthin durchgefiihrter Expeditionen sind unsere 
Kenntnisse des Planktons, speziell des grSgeren Zooplanktons, in bezug auf Fragen der 
Verbrekung, Ctkologie und Physiologic der einzelnen Arten unzureichend. 

Aus der Fiille der sich anbietenden Fragestellungen soll im folgenden vor allem 
auf zoogeographische Gesichtspunkte eingegangen werden, die sich aus der besonderen 
geographischen Lage des Roten Meeres zwischen Indischem Ozean und Mittelmeer er- 
geben, mit dem es durch den Suezkanal verbunden ist. Im Vordergrund wird die Frage 
stehen, ob die pelagische Fauna des Roten Meeres mehr indo-pazifischen oder mehr 
atlanto-mediterranen Charakter hat. 

* Mitglied der Taxonomischen Arbeitsgruppe an der Biologischen Anstalt Helgoland. 
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Die Untersuchungen dazu sind mit Euphausiaceen durchgefiihrt worden, die aus 
eigenen Zooplanktonf~ingen im Jahre 1973 stammen und aus dem Material der Inter- 
national Indian Ocean Expedition 1964/65 sowie soichem, das im Rahmen des For- 
schungsvorhabens ,,Biota of the Red Sea and the Eastern Mediterranean" gesammelt 
wurde. Zus~itzlich werden die vorliegenden Arbeiten tiber Euphausiaceen yon TORELLI 
(1934), TATTERSALL (1939), PONOMAR~VA (1968), WIEBE & D'ABRAMO (1972) und 
CASANOVA (1974) zoogeographisch ausgewertet. 

MATERIAL UND METHODIK 

Das bearbeitete Material entstammt verschiedenen Untersuchungszeitr~iumen und 
Programmen. 

(a) ,Biota of the Red Sea and the Eastern Mediterranean". Dieses Programm wur- 
de gemeinsam vonder  Hebrew University in Jerusalem und der Smithsonian Institu- 
tion in Washington von 1967-I972 durchgefiihrt, um die Rolle des Suezkanals als 
Verbreitungsweg yon Lebewesen zwischen Rotem Meer und Mittelmeer zu studieren. 
Die Arbeiten im Golf yon Elat und im n~irdlichen Roten Meer wurden yon den oben 
genannten Institutionen im August 1968 yon dem ~ithiopischen Trawler ,,Menelik I I"  
aus durchgefiihrt. Die Probennahme erfolgte mit einem modifizierten 6-Fug-Isaacs- 
Kidd-Midwatertrawl bis zu 560 m Wassertiefe (At, oN et al. 1965, ARON & GOODYEAR 
1969). Von diesem Material standen 16 Proben zur Verfiigung; die Lage der Stationen 
ist Abbildung 1 zu entnehmen. 

Die F~inge im iSstlichen Mittelmeer erfolgten mit Planktonnetzen. Bei der Stations- 
bezeichnung der Proben folgte ich POR et al. (1972). Die in diesem Gebiet gefundenen 
Arten werden ni&t quantitativ bewertet. 

(b) In der Zeit yon Miirz bis Mai 1973 konnten yon mir mehrere Ausfahrten in 
den Golf yon Elat durchgefiihrt werden, um erg~inzende Angaben zur Verteilung der 
Euphausiaceen zu erhalten. Der Oft der Probennahme lag bei Taba im inneren Tell des 
Golfes. Es wurden 91 Schlief~netzf~inge (@ der Einstr~im/Sffnung 60 crn, Maschenweite 
des Netzes 350/~) in den Tiefen 25 m, 75 m, 100 m, 200 m, 300 m und 400 m zu ver- 
schiedenen Zeiten gemacht. Bei jeder Probennahme wurden 170 m 3 Wasser filtriert. 

HYDROGRAPHIE DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES 

Das Rote Meer ist - wie das Mittelmeer und das S&warze Meer - ein in sich 
abgeschtossenes Nebenmeer mit eine.m ausgepr~igten ariden Klima. Es ist im Norden 
durch den Suezkanal mit dem Mittelmeer un~d im Siiden durch die flache Schwelle Bab- 
el-Mandeb rnit dem Arabischen Meet verbunden. Die Temperatur im Roten Meer 
nimmt yon Norden nach Siiden hin zu (T°C: von 21 auf 30 ° C), der Salzgehalt in 
derselben Richtung ab (S °/oo: yon 41 auf 37 °/~0). Das Wasser des Roten Meeres besitzt 
eine h6here Dichte (or = 27,5) als das des angrenzenden Golfes yon Aden (or = 26,5) 
(MoRcos 1970), was einen Ausstrom des Tiefenwassers iiber die Schwelle Bab-eI-Man- 
deb in den Golf von Aden bewirkt. Das salzreichere Wasser sinkt auf die der jeweili- 
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gen Dichte entsprechenden Tiefen ab, um sich mit dem dort vorhandenen Wasser zu 
vermischen. An der Oberfl~iche str~Smt in umgekehrter Richtung das Wasser aus dem 
Golf von Aden in das Rote Meer ein, so dai~ das Wasser der tiefen Schichten des Golfes 
yon Aden und des Arabischen Meeres im Roten Meer nicht vorhanden ist. 

Im Norden besitzt das Rote Meer zwei Meeresarme mit unterschiedlichen hydro- 
graphischen Bedingungen. Der Golf von Suez ist ein sehr flaches Schelfgebiet (55 bis 
73 m), das praktisch nur Oberfl~chenwasser des Roten Meeres enthiilt. Die Oberfl~ichen- 
temperaturen liegen zwischen 21-24,5 ° C, der Salzgehalt zwischen 40,4-42,5 S %0. 
Der Golf von Elat (Aqaba) ist im Gegensatz dazu ein tiefes Becken ohne Schelf, mit 
Tiefen bis zu 1840 m. Die Oberfl~ichentemperatur des Wassers betr~igt 21-23,5 ° C, 
und auch in den gr/Si~ten Tiefen sinkt die Temperatur nicht unter 21 ° C. Der Salz- 
gehalt wird mit 40-41 S °/00 angegeben (MoRcos 1970). Der Wasseraustausch zwischen 
dem Golf yon Elat und dem Roten Meer erfolgt tiber den flachen Riicken der Straf~e 
von Tiran (340 m). 

ERGEBNISSE 

" B i o t a  o f  t h e  R e d  Sea  a n d  t h e  E a s t e r n  M e d i t e r r a n e a n "  

W~ihrend dieses Programmes wurden im Golf von Elat und im n~Srdlichen Roten 
Meet 16 Proben genommen. In dem gesamten Material wurden 4 Arten gefunden: 
Euphausia diomedeae, E. sanzoi, Stylocheiron affine und S. abbreviatum. Betrachtet 
man die Dominanz der Arten, so ist aus Tabelle 1 zu ersehen, dat~ im Golf von Elat 
S. abbreviatum und E. diomedeae dominant sind, im n~Srdlichen Roten Meer S. abbre- 
viatum und E. sanzoi. S. affine ist im Golf yon Elat regelm~iffiger und in gr/51~erer An- 
zahl vorhanden als im n/Srdlichen Roten Meer, wo sie seltener auftritt. 

S. abbreviatum und S. affine sind epipelagische Arten und in allen drei Ozeanen 
im tropisch-subtropischen Bereich (von 40 ° N bis 40 ° S) welt verbreitet. E. diomedeae 
ist ebenfalls eine epipelagische Art, die jedoch nur im Pazifischen und Indischen Ozean 
in den Breiten yon 20 ° N bis 20 ° S vorkommt. E. sanzoi wurde bisher nur im Roten 
Meer und im Arabischen Meer gefunden. Diese epipelagische Art ist somit auf die ge- 
nannten tropischen Gebiete beschr~inkt. Aus friiheren Ver~Sffentlichungen geht hervor, 
dal~ E. sanzoi meist nur sp~irlich in den Proben enthalten war (ToR~LLI 1934, WEre- 
MANN 1970). In dem vorliegenden Material war sie in groi~er Menge vorhanden, vor 
allem geschlechtsreife ~ und ~ ~. Es kann nach diesen Befunden vermutet werden, daf~ 
E. sanzoi im n/Srdlichen Roten Meer und im anschliet~enden Golf yon Elat ihren 
Hauptlebensraum hat. 

Im Rahmen desselben Programmes wurden auch 18 Proben im/Sstlichen Mittel- 
meer, im Gebiet um Rhodos und Zypern sowie vor der israelischen und libanesischen 
Kiiste genommen. Sie enthielten 7 Arten (Tab. 2), yon denen E. brevis regelm~ii~ig in 
allen Proben vorhanden war und den Hauptbestand bildete. Die n~ichsth~iufigen Arten 
waren E. krohnii, E. hemigibba, Thysanopoda subaequalis und Stylocheiron suhmii; 
S. longicorne und S. abbreviatum traten nur selten in den F~ingen auf. Alle hier identi- 
fizierten Arten leben epipelagisch, lediglich S. longicorne ist eine mesopelagische Art. 
Betrachtet man die thermische Affinit~it der Arten, so zeigt sich, dai~ nur E. krohnii 
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Tabelle 2 

Die aus dem Programm ,,The Biota of the Red Sea and the Eastern Mediterranean" im /Sst- 
lichen Mittelmeer gefundenen Euphausiaceen-Arten. (Stationsfolge siehe PoR et al. 1972) 

C r u i s e  C ~ 0 5 ,  SLM1015,1019 (Mai1967) 
Thysanopoda subaequalis Stylocheiron suhmii 
Euphausia brevis Stylocheiron longicorne 
C r u i s e C-  0 5 a,  SLM 1026, 1028, 1030 (Juni 1967) 
Thysanopoda subaequalis Euphausia hemigibba 
Euphausia brevis 
C r u i s e  C - 0 7 ,  SLM1056,1059 (Februar1968) 
Thysanopoda subaequalis Euphausia hemigibba 
Euphausia brevis 
C r u i s e  C - 0 8 ,  SLM1084,1085,1086,1092,1095 (Juni1968) 
Thysanopoda subaequalis Nematoscelis sp. 
Euphausia brevis Stylocheiron suhmii 
Euphausia krohnii Stylocheiron abbreviatum 
C r u i s e  C - 1 0 ,  SLMl122 (September 1968) 
Euphausia brews 
C r u i s e C - 1 t , SLM 1163, 1165, 1174 (November/Dezember 1968) 
Thysanopoda subaequalis Stylocheiron suhmii 
Euphausia brevis Stylocheiron longicorne 
Euphausia hemigibba 
C r u i s e  C - 1 3 ,  SLM1268,1271 (Mai1969) 
Thysanopoda subaequalis Stylocheiron suhmii 
Euphausia brevis StyIocheiron abbreviatum 

mehr in zentraten bis subarktischen Meeresgebieten lebt, wiihrend die iibrigen in den 
subtropischen Lebensraum geh~Sren (CAsANOvA-SoIsI.IER 1968). 

Z o o p l a n k t o n f ~ i n g e  i m  G o l f  y o n  E l a t  1 9 7 3  

Die gr/5t~te Anzahl der F~inge wurde in den Tiefen 25 m, 75 m, 100 m u n d  200 m 
durchgefiihrt. Aus dem gesamten Material wurden vier Arten identifiziert: Euphausia 
diomedeae, E. sanzoi, Stylocheiron affine und S. abbreviatum; in der Hauptsache wur- 
den aber nut Juvenile gefangen (65 %), die den einzelnen Arten zugeordnet werden 
konnten. E. sanzoi war nut unterhalb 100 m anzutreffen und im vorhandenen Mate- 
rial mit nur 17 Exemplaren vertreten. S. affine kam selten oberhalb yon 75 m vor, 
darunter war diese Art  zwar sp~irlich (zwischen 1-10 Tieren/170 m3), aber sehr gleich- 
m~i~ig in den Nachtzeiten verteilt. S. abbreviatum wurde niemals im 25-m-Horizont 
gefangen, in den iibrigen Fiingen der verschiedenen Tiefen wurden i~berwiegend Lar- 
yen und Juvenile, selten adulte ~?~ und ~ ~ angetroffen. Die maximalen Ansammlungen 
wurden in der Zeit vor Mitternacht zwischen 100-300 m festgestellt. 

E. diomedeae war die dominante Art, die stets in allen Proben angetroffen wurde. 
An Hand des Materials l~ii~t sich ein ungef~ihres Bild der Vertikalverteilung dieser Art 
darstellen (Abb. 2). tn  der Zeit ab 18 Uhr (Eintritt der Dunkelheit 18 bis 18.30 Uhr 
Ortszeit) erfolgt ein aktives Ansteigen der Tiere in die oberen Wasserschichten, wobei 
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die maximalen Ansammlungen in der Zeit yon 22-23 Uhr in den Tiefen 25 m und 
75 m anzutreEen waren. Nach Mitternacht war E. diomedeae in allen befischten Schich- 
ten ohne nennenswerte Unterschiede verteilt. Gegen Morgen er£olgt dann das Abstei- 
gen in die tieferen Wasserschichten, so dat~ in der Zeit nach 6 Uhr keine Tiere mehr 
oberhalb 200 m Tiefe angetroffen wurden. Zu der dargestellten Vertikaiverteilung 
mui~ hlnzugefiigt werden, dal~ im Golf yon Etat keine thermischen Sprungschichten 
ausgebildet sind, sondern das Wasser eine gleichbleibende Temperatur yon 21-22 ° C 
beskzt. 
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DISKUSSION 

A r t e n z u s a m m e n s e t z u n g  i m  R o t e n  M e e r  

Bei den Euphausiaceen kann man im Roten Meer eine deutlich unterschiedliche 
Zusammensetzung und Verbreitung der vorhandenen Arten feststellen. Die qualitative 
und quantitative Artenzusammensetzung ist im stidlichen und im n6rdlichen Tell ver- 
schieden. Im stidlichen Tell des Roten Meeres sind Euphausia diomedeae ur~d E. distin- 
guenda dominant, im n/Srdlichen Tell E. sanzoi und Stylocheiron abbreviatum, die im 
Siiden seltener sind. Einige Arten des stidlichen Teiles (E. distinguenda, P. latifrons) 
sind im ntSrdlichen abwesend, jedoch haben wir unglticklicherweise keine exakten Anga- 
ben tiber den mittleren Tell des Roten Meeres, so daf~ zur Zeit kein vollst~indiges Bild 
der geographischen Artensukzession gegeben werden kann. Betrachtet man die Arten- 
zusammensetzung im Golf yon Elat und im n~Srdtidaen Roten Meet, so sieht man, daf~ 
in diesen Meeresgebieten dieselben Arten leben (Tab. 1). Es ist anzunehmen, daf~ die 
StraSe yon Tiran fiir diese Arten keine Barriere darstellt. Entsprechende Ergebnisse 
ergaben sich auch fiJr die Verbreitung der Fische beiderseits dieser Meerenge (ARoN & 
GOODYEAR 1969). 

Generell kann man feststellen, daf~ bei den Euphausiaceen die Zahl der Genera 
und Arten vom Arabischen Meer tiber das Rote Meer bis hin zum Golf von Elat ab- 
nimmt (Tab. 3). Im Arabischen Meer leben ca. 33 Arten (TATTERSALL 1939, PONOMA- 
•EVA 1964), im stidlichen und mittleren Tell des Roten Meeres 10 (PoNOMAREVA 1968, 
WEIGMANN 1970), im n6rdtichen Roten Meer und im Golf yon Elat nur noch 4 Arten. 
Arten, die im Arabischen Meer sehr welt verbreitet sind, E. tenera und E. paragibba, 
fehlen vSllig im Roten Meer. Weiterhin ist bemerkenswert, dai~ drei Genera, die meist 
meso- bis bathypelagische Arten enthalten - Thysanopoda, Nematobrachion und 
Nematoscelis - nicht im Roten Meer zu finden sind, obgleich sie im Arabischen Meer 
und im Golf von Aden eine weite Verbreitung haben. Die Erkl~irung ftir diese Tatsache 
scheint in der geringen Tiefe der Straf~e Bab-el-Mandeb (100 m) zu liegen. Die Euphau- 
siaceen ftihren t~igliche Vertikalwanderungen durch, wobei sie am Tage in 300-800 m 
Tiefe leben und des nachts in h6here Wasserschichten aufsteigen. Die oben erwiihnten 
Gattungen steigen nachts selten h/Sher als 200 m. Es ist anzunehmen, dai~ die flache 
Schwelle ein Hintiberwandern ihrer Arten verhindert. Ein begrenzender 15kologischer 
Faktor k~Snnte die h~Shere Minimaltemperatur der tieferen Wasserschichten des Roten 
Meeres sein (21,5-22,0 ° C), die ja eine spezielle Anpassung der Tiere erfordern wiirde. 

Die zahlenm~ii~ige Abnahme der Arten vom Arabischen Meet zum Roten Meer ist 
auch innerhalb anderer Zooplanktongruppen bekannt; so z. B. betont ALVARINO (1972), 
dal~ die Anzahl der Arten bei den Siphonophoren im Roten Meer geringer ist als im 
Indischen Ozean und der Golf yon Elat arten~irmer als das Rote Meer. Bei den 
calanoiden Copepoden verringert sich die Artenzahl yon 270 im Arabischen Meer auf 
158 im Roten Meer (KIMoR 1973). Die Reduzierung der Artenzahl ist auch bei den 
Amphipoden-Hyperiiden (Indischer Ozean: 35 Arten, Rotes Meer: 20 Arten, nach 
WAL~ER 1909 und SVANDL 1924), Chaetognathen (Arabisches Meer" 13 Arten, Golf 
von Elat: 5 Arten, nach F~RNESTm 1958, FURI~ESTIN & CODACClONI 1968) und Ap- 
pendicularien (Arabisches Meer: 19 Arten, Golf yon Elat: 3 Arten, nach FENAUX 1960, 
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1966) bekannt. Nach Angaben von F~NESTIN (1968) fehlen im Roten Meer ebenfalls 
meso- und bathypelagische Chaetognathen-Arten. 

B e z i e h u n g e n  z u m  A r a b i s c h e n  M e e r  

Es stellt sich die Frage nadx der Beziehung der Fauna des Roten Meeres zum be- 
nachbarten Arabischen Meet. Das Rote Meer hat als ein typisches Randmeer Verbin- 
dung zur atlantisch-mediterranen Fauna [iber den Suezkanal und tiber die Straf~e Bab- 
el-Mandeb zur indo-pazifischen. Aus Tabelle 3 kann man enmehmen, daf~ bei den 
Euphausiaceen die Artenzusammensetzung zwischen dem Roten Meer und dem MitteI- 
meer grunds~tzlich verschieden ist, ausgenommen zwei Arten, Euphausia brevis und 
Stylocheiron abbreviatum. Diese beiden Arten leben aber ebenso im Arabischen Meer. 
Von den bislang 10 Arten, die fiir das Rote Meet identifiziert wurden, sind vier auf 
den indo-pazifischen Raum beschr~nkt: E. sanzoi, E. diomedeae, E. distinguenda und 
P. lati]rons. Es ist wohl mit Sicherheit anzunehmen, dat~ diese yon Siiden her einge- 
wandert sind. Die verbleibenden 6 Arten, die im Roten Meer leben, sind Kosmopoliten, 
die im tropisch-subtropischen Bereich aller drei Ozeane leben. 

Tabelle 3 

Euphausiaceen-Arten mit gemeinsamem Vorkommen im Golf yon Elat, Roten Meer, Arabischen 
Meer und Mittelmeer nach Angaben yon TORELLI (I934), TA'rT~RSALL (1939), PONOMAR~VA 
(1968), WEIOMANN (1970), WI~BE & I)'A/3RAMO (1972), CASANOVA (1974) und eigenen 

Ergebnissen 

Species Golf von Mittelmeer Elat Rotes Meer ArabisdieSMeer 

Euphausia sanzoi + + + 
Euphausia diomedeae + + + 
Stytocheiron affine + + + 
Stylocheiron abbreviaturn + + + + 
Euphausia distinguenda + + 

Pseudeuphausia latifrons + + 
Euphausia mutica + + 
Euphausia brevis + + + 
Stylocheiron carinatum + + 
Stylocheiron elongatum + + 

Thysanopoda subaequalis + + 
Nematoscelis atlantica + + 
Stylocheiron suhmii + + 
Stylocheiron longicorne + + 
Stylocheiron maximum + + 

Euphausia hemigibba + 
Euphausia krohnii + 
Meganyctiphanes norvegica + 
Nematoscelis megalops + 

Auch f~ir die Fischwelt verneinte GOHAr, (1955) Gemeinsamkeiten zwischen dem 
Roten Meer und dem Mittelmeer; er nimmt an, daf~ die heutige Fischfauna rein indo- 
pazifischen Ursprungs ist. Bemerkenswert ist bei einem Vergleich der Fauna des Roten 
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Tabelle 4 

Bekannte Euphausiaceen-Arten des Roten Meeres und Arten mit zweifelha&er Validit~it* 

TORELLI I)ONOMAREVA W]EIGMANN CASANOVA WEIGM,ANN 
Species (1934) (1968) (1970) (1974) (1974) 

Euphausia diomedeae + + + + 
Stylocheiron affine + + + 
Euphausia sanzoi + + + 
Euphausia distinguenda + + + + 
Styloeheiron abbreviatum + + + 
Pseudeuphausia latifrons + + 
Stylocheiron carinatum + + 
Stylocheiron suhmii + 
Euphausia brevis + 
Euphausia mutica + 
Stylocheiron elongatum + 

"~Euphausia messanensis + 
* Pseudeuphausia c olosii + 
*Stylocheiron arrnaturn ÷ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

Meeres mit der des Indischen Ozeans jedoch, dat~ nach KI.AISSEWlTZ (1964) ,,trotz sehr 
vieler Gemeinsamkeiten und des nicht zu Ieugnenden indo-pazifischen Ursprungs eine 
Reihe bemerkenswerter Unterschiede, als Endemismen, Vikarianten, Subspezies und 
andere abweichende Formen" innerhalb der Gruppe der Fische zu finden sind. 

Innerhalb der Euphausiaceen sind keine von den Originalbeschreibungen abwei- 
chenden Formen gefunden worden, d.h. nach meinen Befunden fehlen Endemismen 
oder Unterarten im gesamten Roten Meer und im Golf yon Elat. Eine m~Sgliche Erkl~i- 
rung w~ire, dal~ sich die Euphausiaceen als eine konservative Gruppe phylogenetisch 
sehr langsam entwickeln und der Zeitraum (600 000 Jahre seit dem G[inz-Mindel- 
Interglazial), der der Neubesiedlung des Roten Meeres yon Si~den her zur Verffigung 
stand, zur Bildung neuer Arten nicht ausgereicht hat. Wahrscheinlich ist die Isolation 
dieses Randmeeres nicht grof~ genug, und es sind zu wenig ~Skologische Nischen vor- 
handen. Das Rote Meet ist zwar ein extremer, jedoch stabiler Biotop, auch deshalb 
k6nnte die Evolutionsgeschwindigkeit bei den Populationen der vorhandenen Euphau- 
siaceen-Arten verlangsamt sein. 

D e r  S u e z k a n a l - e i n e  V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n  M i t t e l m e e r  u n d  R o t e m  M e e r  

Die Rolle des Suezkanals als Verbindung zwischen zwei sehr unterschiedlichen 
marinen Regionen - der mediterranen und der erythr~iischen - ist schon of~ diskutiert 
worden. Hier nun soll untersucht werden, ob der Suezkanal fiir die holoplanktischen 
Euphausiaceen ein mSglicher Wanderweg ist oder eine Verbreltungsschranke darstellt. 
Nach Angaben von CASANOVA (1974) leben schon im Golf yon Suez keine Euphausia- 
ceen mehr, da die geringe Tiefe (ca. 50 m) und die sehr hohe Salinit~it (41-42,5 S %0) 
keine g~instigen Umweltbedingungen darstellen. Die Tiefe des Suezkanals mit 12 bis 
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15 m, der noch hShere Salzgehalt von 45 S %o und die Temperatur, die leicht bis 25 ° C 
ansteigen kann, stellen extreme Lebensbedingungen dar, die nut eurySke Arten ver- 
tragen. F~ir die im Roten Meet vorkommenden Euphausiaceen-Arten als Vertikal- 
wanderer mit groi~en Anforderungen an tiefe Wasserschichten kann eine Wanderung 
durch den Suezkanal ausgeschlossen werden. Fiir eine eventuelte Wanderung k~imen 
nur neritische Arten in Frage, die jedoch bisher weder im Golf yon Elat noch im Golf 
von Suez oder im nSrdlichen Roten Meer gefunden wurden. 

Es iiegen nur wenig Informationen iiber den Austausch von holoplanktischen Or- 
ganismen zwischen dem Mittelmeer und dem Roten Meer durch den Suezkanal vor; so 
sind unter anderem vermutlich zwei calanoide Copepoden-Arten vom Roten Meer ins 
Mittelmeer eingewandert (B~RDUCO 1968) und eine Appendicularien-Art vom Mittel- 
meer ins Rote Meer (FENAUX 1960). ALVARINO (1972) land unter den Siphonophoren 
zwei Arten, die durch den Suezkanal in beiden Richtungen gewandert sein kSnnten. 
Jedoch sind diese Arten kosmopolitisch verbreitet ,,and the source of the populations in 
the regions adjacent to the Suez Canal may be in the adjacent oceanic regions". Die 
Chaetognathen-Fauna des &tlichen Mittelmeeres erweist sich nach Untersuchungen von 
FURNeSVlN & BA~ANCA (1968) als sehr unterschiedlich zu der des Roten Meeres und des 
Golfes von Elat, und es scheint, dat~ in diesem Fall der Suezkanal eher eine Barriere 
darstellt als einen mSglichen Verbindungsweg. 

In vielen systematischen Gruppen findet ein Artenaustausch durch den Suezkanal 
statt, z. B. Ostracoden, Amphipoden, decapode Crustaceen, Mollusken, Polychaeten. 
Fische und auch Algen (STEINIVZ 1967, KIMol~ 1972). Besonders fiir die Fische wird ein 
aktiver Austausch in beiden Richtungen beschrieben (GoHAr, 1955, KLAUSEWITZ 1960, 
1964, POR 1971, STelNITZ & BEN-TuvIA 1972), wobei aber eine grSt~ere Anzahl yon 
Arten (26) vom Roten Meer durch den Suezkanal ins 5stliche Mittelmeer eingewandert 
ist als in entgegengesetzter Richtung (8 Arten) (B~N-TuwA 1966). Bei den Fisch-Immi- 
granten aus dem Roten Meet handelt es sich generell um neritische Kiistenwasserarten. 

Man kann annehmen, dab im Suezkanal keine holoplanktischen Gruppen wie 
Chaetognathen und Euphausiaceen leben, die in allen Entwicklungsstadien grof~e An- 
spdiche an die Wassertiefe stellen. In diesen Gruppen kommt es nicht zum Austausch 
von Arten durch den Suezkanal - er erweist sich in diesen F~illen als Verbreitungs- 
schranke. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. An Hand yon Material, das aus dem Arbeitsprogramm ,Biota of the Red Sea and 
the Eastern Mediterranean" stammt, wurde die Artenzusammensetzung der 
Euphausiaceen im n~Srdlichen Roten Meer, im Golf yon Elat (Aqaba) und im 5st- 
lichen Mittelmeer untersucht. 

2. F~ir das nSrdliche Rote Meer und den Golf yon Elat, die artenidentisch sind, wurden 
vier Arten bestimmt" Euphausia diomedea, E. sanzoi, Stylocheiron affine und S. 
abbreviatum. 

3. Aus dem 15stlichen Mittelmeer konnten sieben Arten identifiziert werden, wovon 
E. brevis den Hauptbestand bildete. Die Artenzusammensetzung in diesem Gebiet 
war eine vSllig andere als im Roten Meer. 
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4. Nach den vorliegenden Ergebnissen wird ein Austausch yon Euphausiaceen durch 
den Suezkanat ausgeschlossen; die im Roten Meer lebenden Arten geh~Sren zum 
indo-pazifischen, die im Mittelmeer lebenden Arten zum atlanto-mediterranen 
Faunenbereich. 

5. Trotz  der besonderen historisch-geographischen und ~Skologischen Situation des 
Roten Meeres ist es innerhalb der Euphausiaceen nicht zur Bildung von Endemismen 
oder Unterarten gekommen. 
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