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ABSTRACT: The uptake of particulate food In R e n i e r a  sp. (Porlfera). The choanocyte chambers of 
the marine sponge Reniera sp. protrude with their curved outer surface free into the incurrent 
canals. The water is sucked into the chambers by cavities between the choanocytes. Particles up to 1 
Ixm in diameter may enter the chambers with the water current. These particles are trapped on the 
outer surface of the choanocyte collars and are ingested by the choanocytes and processes of the 
pinacocyte epithelium of the incurrent canal system, which project into the chambers. Bigger 
particles are retained in the incurrent canals mainly on the outer surface of the choanocyte 
chambers. They are ingested by pinacocytes of the canal wall and transported to cells of the 
mesenchyme. The present investigation shows the great importance of the pinacocyte epithelium of 
the incurrent c~/nal system for suspension feeding in Reniera sp. 

EINLEITUNG 

Schw~mme sind f i l t r ierende Organismen,  die sich von partikul~iren u n d  gel6s ten  
organischen Subs tanzen  ern~hren  (Van Weel, 1949; Kilian, 1952, 1964; Claus et al., 
1967; Rasmont, 1961, 1963; Reiswig, 1971, 1975a; Schmidt, 1970; Weissenfels,  1976; 
Wilkinson & Garrone, 1980). 

Dem N a h r u n g s g e w i n n  dient  bei  Leucon-Schw~immen e in  verzweigtes  System ein-  
und  ausffihrender Kan~ile, die durch C h o a n o c y t e n k a m m e r n  mi t e i na nde r  v e r b u n d e n  
sind. Die begeiBel ten Choanocyten  e rzeugen  e inen  Wasserstrom, mit  dem Nahrungspar -  
tikel in  das Kanalsystem ge langen .  Sie werden  nach a l lgemeine r  Auffassung zum 
grol~en Tell von den  Choanocyten  abfiltriert, phagocytier t  u n d  sp~iter an  Ze l len  des 
Mesenchyms zu deren  Ern~ihrung wei te rgegeben .  Von e in igen  Autoren  wurde  die 
Aufnahme von Part ikeln auch dutch Ze l len  der Kanalw~inde beobachte t  (Van Weel, 
1949; Kilian, 1952). 

Die groBe Bedeutung  der Choanocyten  flit die F.rn~ihrung der Ze l len  des Mesen-  
chyms wird nur  verst~ndlich, w e n n  die C h o a n o c y t e n k a m m e r n  in d i rektem Kontakt  zum 
Mesenchym stehen, was bisher  (Sollas, 1888; Minchin ,  1900; Hyman,  1940; Brien, 1973) 
ffir alle Leucon-Schw~imme a n g e n o m m e n  wurde.  Bei Reniera sp. bes i tzen  die Choano-  
cy tenkammern  k e i n e n  Kontakt  zum Mesenchym.  Sie ragen  v ie lmehr  mit  ihrer konvexen  
AuBenfl~che frei in  die e inf f ihrenden Kan~ile (Langenbruch,  1983a). Es stellt sich daher  
die Frage, wie bei  dieser Schwamm-Species  die Ern~ihrung des mesenchyma t i s chen  
Gewebes  gew~ihrleistet wird. 
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Der  Bau der  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  und ihre  Bez iehung  zum einf/_ihrenden Kanalsy-  
s tem w u r d e n  b i she r  kaurn untersucht .  Sie  s ind  j edoch  yon e n t s c h e i d e n d e r  Bedeu tung  ffir 
das  r ich t ige  Vers t~ndnis  de r  N a h r u n g s a u f n a h m e  be i  den  Poriferen.  

MATERIAL UND METHODEN 

Yon der  Bio log i schen  Ans ta l t  H e l g o l a n d  ge l ie fe r te  Schw~mme der  Ga t tung  Reniera  
(vermut l ich  Reniera cinerea [Grant]) w u r d e n  9 Mona te  l ang  in e i n e m  240-1-Seewasser-  
a q u a r i u m  be i  15 °C und  regelm~iBiger F i i t te rung mit  Liquize l l  (Fa. Dohse Aquar is t ik ,  
Bonn), Liquifry m a r i n e  (Liquifry Co. Ltd., Dorking,  England)  und  d ive r sem Trocken-  
p l ank ton  geha l t en .  Zum N a c h w e i s  der  A u f n a h m e  part ikul~irer  Subs tanzen  wurde  ein  
Teil  de r  Schw~imme e ine  h a l b e  S tunde  vor de r  F ix ie rung  mit  in Seewasse r  suspendie r -  
ten  Hefeze l l en  (Saccharomyces  cerevisiae] geffittert.  Die f ibr igen Schw~imme erh ie l ten  
vier  S tunden  vor der  F ix ie rung  Hefeze l len .  

P rapara t ion  ffir d ie  E l ek t ronenmik roskop ie :  (1) F ix ie rung:  2 % Glu ta ra ldehyd ,  2 % 
OsO4 und  5,5 % Rohrzucker  in 0,05 M Na-Cacody la tpuf fe r l6sung ,  p H  7,0, 4 °C 1 h. (2) 
Wfisserung:  6,9 % Rohrzucker  in 0,05 M Na-Cacodyla tpuf fe r l6sung ,  pH 7,0, 6 × 10 rain. 
(3) En tk iese lung :  5 % i g e  FluBs~iure in W~isserungsl6sung (2), 2 h. (4) W~isserung: W~isse- 
rungs l6sung  (2), 3 x 10 min.  (5) En twasse rung :  A thy la lkoho l r e ihe  vom 15%igen  bis zum 
abs. A lkoho l  in 7 Stufen, 20 °C, i n sgesamt  31/2 h. (6) Nachkon t ras t i e rung :  1 %  Phosphor-  
wolframsfiure  und  1 %  Urany lace ta t  im 70igen  Athy la lkoho l  der  Entw~isserungsreihe,  
2 h be i  4 °C. (7) E inbe t tung:  S tyro l -Methacry la t .  

Die Prepara t ion  fiir d ie  Ras t e r e l ek t ronenmik roskop i e  erfolgte  nach e ine r  von Weis-  
senfels  (1982) en twicke l t en ,  w iede rho l t  b e s c h r i e b e n e n  M e t h o d e  (Langenbruch,  1983a, 
1984). In S ty ro l -Methac ry la t  e i n g e b e t t e t e  G e w e b e s t i i c k e  von Reniera sp. wurden  
zun~chst  mikro tomier t .  Ansch l i eBend  w u r d e n  d i e  nach  der  Mikro tomie  im Polymerisa t  
v e r b l i e b e n e n  Reststf icke durch  B e h a n d l u n g  mit  mehr fach  g e w e c h s e l t e m  Xylol  vom 
E inbe t tungsmi t t e l  befrei t ,  f iber  d ie  s t e i g e n d e  Xy lo l -Amylace t a t r e ihe  in re ines  Amylace -  
tat  i iberf i ihr t  und  im Cr i t ica l  Point  Dryer,  Typ CPD 010, de r  Fa. Balzers  ge t rocknet .  Die 
P rapa ra t e  w u r d e n  d a n n  mit  de r  Schni t t f l~che nach  oben  auf  Ha l t e r  fiir d ie  Rastere lekt ro-  
n e n m i k r o s k o p i e  a u f g e k l e b t  und  im "kf ih len"  Sput te r  Coate r  der  Fa. Polaron Equ ipmen t  

Ltd. mi t  Go ld  bedampf t .  
Mikro tomie :  LKB-Ultrotome III. T ransmis s ionse l ek t ronenmik roskop ie :  Zeiss EM 9 

S-2 (Nega t ivmate r i a l :  Agfa  Scientia) .  Ras t e r e l ek t ronenmik roskop ie :  Autoscan  der  Fa. 
S i emens  (Nega t ivmate r i a l :  Agfa  PAN 100 Professional) .  

Abb. 1. Median geschnittene Choanocytenkammer (ChK) von Reniera sp. zwischen einem ein- (eK) 
und einem ausffihrenden Kanal (aK). TEM-Aufnahme. Beiderseits der Apopyle (AP) sind Konuszel- 
len (KZ) getroffen, die in Kontakt ( ~ )  zum Choanocytenepithel (Ch) und zu den Pinacocytenepi- 
thelien (PC) der beiden Kanalbereiche stehen. --~ pr~iparationsbedingt ins Kammerlumen verscho- 

bene Choanocyten, PCF Pinacocytenforts~itze, M Mesenchym. 3700 x 

Abb. 2. REM-Aufnahme eines angeschnittenen einftihrenden Kanals (eK) von Reniera sp. mit 
mehreren Choanocytenkammern (ChK). --~ Forts~itze der Choanocyten (Ch), ~-- basale Kragenre- 

gion der Choanocyten, PC Pinacocyte, PCF Pinacocytenforts~tze, M Mesenchym. 2200 × 
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266 P.-F, L a n g e n b r u c h  

ERGEBNISSE 

Das Prob lem der  N a h r u n g s a u f n a h m e  be i  R e n i e r a  sp. s teht  in e n g e m  Zusammen-  
h a n g  mit  der  A n o r d n u n g  der  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  im Kana l sys tem d ieses  Meeres -  
s c h w a m m e s  (Langenbruch ,  1983a). 

Wie  be i  a n d e r e n  Leucon-Schw~immen bes teh t  das  Wasse r l e i t ungssys t em von 
R e n i e r a  sp. aus  e in-  und  aus f f ih renden  Kan~ilen, d ie  fiber Choanocy tenkammern ,  den  
A n t r i e b s w e r k e n  ffir den  Wassers t rom,  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n  sind. Die in A b b i l d u n g  1 
da rges t e l l t e  C h o a n o c y t e n k a m m e r  (ChK) ist m e d i a n  durch d ie  A popy le  (AP) geschni t ten .  
Letz tere  wi rd  yon e i n e m  Ring aus  Konusze l l en  (KZ) (Weissenfels ,  1980) umgeben ,  der  
be ide r se i t s  de r  A p o p y l e  get roffen  ist. Die  KonuszeUen s t ehen  in V e r b i n d u n g  (~,,-) zu 
den  P inacocy t enep i t he l i en  (PC) des  a n g r e n z e n d e n  ein-  (eK) und  ausf f ihrenden  Kanals  
(aK). Zwe i  am rech ten  A p o p y l e n r a n d  g e l e g e n e  Choanocy ten  (-+) s ind pr~iparationsbe- 
d ing t  in das  K a m m e r l u m e n  verschoben .  Auf der  l i nken  Sei te  h a b e n  die  Choanocy ten  
ihre urspr f ing l iche  Lage  be ibeha l t en .  Der  C h o a n o c y t e n v e r b a n d  grenzt  h ier  an den  
Konusze l l -Ring  (KZ), yon wo  aus  s ich d ie  C h o a n o c y t e n k a m m e r  we l t  in das  Lumen des  
e in f f ih renden  Kanals  vorw61bt. Ihre  AuBenfl~che ist bis  auf wen ige ,  f lache Pinacocyten-  
forts~tze (PCF; Abb.  2) unbedeck t .  

Bei angeschn i t t enen ,  vom E inbe t tungsmi t t e l  be f re i t en  Gewebes t f i cken  von R e n i e r a  

sp. (Abb. 2; vgl.  "Ma te r i a l  und  Me thoden" )  k a n n  d ie  fast u n b e d e c k t e  AuBenfl~che der  
C h o a n o c y t e n k a m m e r n  (ChK) vom e inf f ih renden  Kana l sys t em (eK) her  r as te re lek t ronen-  
mik roskop i sch  da rges t e l l t  werden .  Zwischen  d e n  Choanocy t en  (Ch) de r  bee ren f6 rmigen  
Kammer  in der  Mi t te  von A b b i l d u n g  2 b e f i n d e n  sich 1 bis  1,5 ~m bre i te  Spal ten,  die  von 
schma len  Forts~tzen (--~) der  Choanocy ten  f iberbrf ickt  werden .  Durch die  Lficken zwi- 
schen  den  Choanocy t en  s ind  an e i n i g e n  S te l l en  d ie  b a s a l e n  Bere iche  der  aus Mikrovi l l i  
b e s t e h e n d e n  C h o a n o c y t e n k r a g e n  (m,..-) zu e rkennen .  

Der  AuBenfl~che der  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  in A b b i l d u n g  2 l i egen  vom Endopina-  
cocy tenep i the l  (PC) der  K a n a l w a n d  a u s g e h e n d e  Forts~itze (PCF) auf. Die Choanocy ten-  
k a m m e r  in A b b i l d u n g  1 ist ebenfa l l s  be r e i chsw e i se  von Pinacocytenfor ts~tzen (PCF) 
bedeck t .  Letz tere  s ind in Ul t radf innschni t ten  j edoch  nur  be i  gf ins t iger  Schnit t ff ihrung 
als  Forts~tze des  Endop inacocy t en -Ep i the l s  zu ident i f iz ieren .  Die Endop inacocy ten  
f i be r spannen  auf d iese  W e i s e  d ie  AuBenfl~che de r  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  und  k6nnen  
sogar  durch  d ie  Lficken zwischen  den  C h o a n o c y t e n  bis  zu den  Kragen  im Kamrnerin-  
nern  vo rd r ingen  (Abb. 3 und  4). 

Das Un te r suchungsma te r i a l  wurde  bis  zur F ix ie rung  in kf ins t l ichem Meerwasse r  
geha l t en ,  das  durch  Z u g a b e  von d ive r sem Plank ton  e inen  hohen  Geha l t  an Schwebstof-  
fen und  Bak te r i en  aufwies .  Diese  Par t ike l  w e r d e n  durch  d ie  Derma lpo ren  der  
Schw~mme in das  e inf f ihrende  Kana l sys t em e i n g e s c h w e m m t  und im Wassers t rom bis zu 

Abb. 3. TEM-Aufnahme einer Choanocytenkammer (ChK) von Reniera sp. Pinacocyten (PC) senden 
Forts~tze (m,,.-) ins Innere der Kammer aus, von denen einer ( ~ )  mehrere Partikel {--~) umgreift. 
:~Vakuole mit Partikeln, G GeiBeln, K Kragen der Choanocyten (Ch), PCF Pinacocytenfortsatz, NV 
Nahrungsvakuole, h phagocytierte Hefezelle, H Hefezelle im einfiihrenden Kanal (eK). 5200 × 

Abb. 4. Teilbereich einer Choanocytenkammer von Reniera sp. TEM-Aufnahme. Ch Choanocyten, 
G GeiBeln, K Kragen der Choanocyten, ~ ins Innere der Kammer ragender Pinacocyten (PC) - 

Fortsatz, --~ Phagocytose eines Partikels, V Vakuolen. 10100 x 
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den Choanocytenkammern mitgefiihrt. Dort k~nnen sie in Ultradiinnschnitten nachge- 
wiesen werden (Abb. 3 und 4). 

Bei der in Abbildung 3 dargestellten Choanocytenkammer (ChK) erkennt man die 
Choanocyten (Ch), die yon Mikrovilli gebildeten Kragen (K) una gelegenttich auch 

PC 

eK 

.~ ~- ~ . ~ ' ~ i  ~. 
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GeiBeln  (G). Der  KragenauBense i t e  l i e g e n  e twa  0,5 bun groBe Par t ike l  (--,) an, d ie  
offensicht l ich phagocy t i e r t  w e r d e n  ( - ,  in Abb.  4). Auf e ine  r ege  Phagocytoset~i t igkei t  
de r  Choanocy t en  l a ssen  auch  zah l r e i che  V a k u o l e n  (V in Abb.  4) mit  un te r sch ied l i ch  
we i t  v e r d a u t e r  N a h r u n g  schlieBen.  

A m  l i n k e n  Rand der  A b b i l d u n g  3 l i eg t  e in  e in f / lh render  Kanal  (eK), des sen  Pinaco-  
cy ten -Ep i the l  (PC) un ten  an  der  C h o a n o c y t e n k a m m e r  vorbeifi ihrt .  Der l ange  Fortsatz 
e ine r  P inacocyte  (PCF) an  der  l i nken  AuBenfl~iche der  Kamrner  enthfilt  e ine  groBe 
N a h r u n g s v a k u o l e  (NV) mi t  p h a g o c y t i e r t e m  Mate r i a l  u n d  e ine r  Hefeze l l e  (h). Eine 
we i t e r e  Hefeze l l e  (H) l i eg t  frei im e in f i ih renden  Kana l  zwi schen  d e m  Pinacocytenfor t -  
satz und  e ine r  a n d e r e n  Endopinacocy te .  In de r  N~ihe der  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  trifft 
m a n  in den  Endop inacocy t en  i m m e r  auf v ie le  N a h r u n g s v a k u o l e n .  

Die  an  der  AuBenfl~iche de r  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  v o r h a n d e n e n  Endop inacocy ten  
(PC in Abb.  3 und  4) r e i chen  mi t  Ausl~iufem ( ~ ) in d ie  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  h ine in  
und  p h a g o c y t i e r e n  dort  a n g e s c h w e m m t e  Part ikel .  Ein P inacocyten-For t sa tz  ( ~ - . )  in 
A b b i l d u n g  3 umgre i f t  m e h r e r e  zwischen  den  C h o a n o c y t e n k r a g e n  l i e g e n d e  Part ikel .  
Zwe i  we i t e r e  Par t ike l  s ind  in  e i n e r  Vakuo le  (~) e ines  P inacocyten-For t sa tzes  oben  
rechts  in  A b b i l d u n g  3 zu e rkennen .  

Urn d ie  A u f n a h m e  grSBerer Par t ike l  darzus te l len ,  w u r d e n  d ie  S c h w ~ n m e  vor der  
F ix i e rung  mit  su spend i e r t en  Hefeze l l en  (Saccharomyces cerevisiae) gefiittert .  Anschl ie -  
Bend konn t en  e i n g e s t r u d e l t e  He feze l l en  im g e s a m t e n  e in f i ih renden  Kanalsys tem,  vor 
a l l e m  j edoch  in de r  N~ihe de r  Kragenge iBe lkammern ,  n a c h g e w i e s e n  werden .  

A b b i l d u n g  5 stel l t  e i n e n  yon P inacocy ten  (PC) und  Choanocy ten  (Ch) b e g r e n z t e n  
e in f i ih renden  Kana lbe r e i ch  (eK) 30 rain nach  H e f e z u g a b e  dar. Zwei  Hefeze l l en  (h) 
w u r d e n  bere i t s  yon Endop inacocy t en  (PC) phagocyt ie r t .  Vier  Hefeze l l en  (H) l i e g e n  im 
e in f / ih renden  Kana l  (eK) vor  e ine r  C h o a n o c y t e n k a m m e r  (ChK}, ohne  dab  Anze i chen  f/.ir 
e ine  Phagocy tose  e r k e n n b a r  sind. In den  Choanocy t en  von Reniera sp. konn ten  auch 
nach  mehr s t i i nd ige r  Hefe -F i i t t e rung  n ie  phagocy t i e r t e  He feze l l en  n a c h g e w i e s e n  wer-  
den,  obwohl  d ie  C h o a n o c y t e n  wie  d ie  E n d o p i n a c o c y t e n  d i rek t  den  e in f i ih renden  Kan~i- 
l en  expon ie r t  sind. 

30 rain nach  H e f e - Z u g a b e  t re ten  phagocy t i e r t e  He feze l l en  nur  in Endop inacocy ten  
und  in de ren  Forts~itzen an  der  AuBenfl~iche der  C h o a n o c y t e n k a m m e r n  auf. Vier  Stun- 
d e n  nach  H e f e - Z u g a b e  s ind  sie auch  in  M e s e n c h y m z e l l e n  n a c h w e i s b a r  (Abb. 6 his 8). 
A b b i l d u n g  6 s te l l t  e ine  du tch  den  n u k l e o l u s h a l t i g e n  (N) Ze l lke rn  (K) get roffene Archfio- 

Abb. 5. Von Choanocyten (Ch) und Pinacocyten (PC) begrenzter einfiihrender Kanal (eK) von 
Reniera sp. TEM-Aufnahme. Die getroffenen Hefezellen liegen z. T. th) in Vakuolen der Pinacocy- 

ten, z.T. (H) frei im Kanallumen. ChK Choanocytenkammer. 4000 × 

Abb. 6. Arch~ocyte von Reniera sp. mit einer phagocytierten Hefezelle (h). TEM-Aufnahrne. K 
Zellkern, N Nukleolus, V Vakuole. 10100 × 

Abb. 7. Hefehaltige Mesenchymzelle von Reniera sp, TEM-Aufnahme. Die Hefezelle (h) ist von 
einer Membran der Mesenchymzelle und zwei zus~tzlichen Membranen (~---) umgeben. 10100 × 

Abb. 8. TEM-Aufnahme zweier MesenchymzelIen von Reniera sp. Ein hefehaltiger (h), d~nnwandi- 
get ( ~ ) Fortsatz ragt yon der einen Zelle (Z 1) in die andere Zelle (Z 2) hinein~ PP Pseudopodium. 

10100 × 
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cyte dar. Sie enth~ilt eine Vakuole (V) mit halbverdauter  Nahrung und eine Hefezelle 
(h), die in einer einfachen Phagocytosevakuole liegt. Hin und wieder  trifft man in 
Mesenchymzel len auf Hefezellen, die von einer zus~tzlichen, diinnen Zellh/.ille umge- 
ben sind {Abb. 7 und 8.) Letztere kann mitunter nut  aus zwei Membranen bestehen ( ~-- 
in Abb. 7 und 8). In Abbi ldung 8 l iegt eine besonders gfinstige Schnittfiihrung vor. Man 
erkennt e inen hefehal t igen (h) Fortsatz e iner  Mesenchymzelle  (Z1), der in einer zweiten 
Mesenchymzel le  (Z2) steckt, deren Pseudopodien (PP) den Zellfortsatz einschniiren. 

DISKUSSION 

Der Meeresschwamm Reniera sp. deckt  einen groBen Teil seines Nahrungsbedarfs 
durch partikul~ires Material.  Die prim~re Aufnahme der eingestrudel ten Partikel erfolgt 
dutch Pinacocyten des einfi ihrenden Kanalsystems und dutch Choanocyten. 

Bei Reniera sp. werden alle Kan~ile yon einem Endopinacocytenepithet  ausgeklei-  
det. Es gibt  keine Hinweise darauf, daf~, wie yon einigen Autoren (Van Weel, 1949; 
Wintermann, 1951; Kilian, 1952; Reiswig, 1971) fiir andere Poriferen berichtet wird, 
Zellen des Mesenchyms die einfi ihrenden Kan~ile begrenzen oder sich in nennenswerter 
Zahl darin aufhalten. 

W~hrend der Passage dutch die einfi ihrenden Kan~te an den Kanalw~nden ange- 
schwemmte Partikel k6nnen an Ort und Stelle von Pinacocyten phagocytiert  werden. 
Der gr61~te Teil der Nahrung gelangt  jedoch bis zu den Choanocytenkammern.  Die 1 bis 
1,5 ~m weiten Einstr6m6ffnungen der Choanocytenkammern von Reniera sp. sind im 
Vergleich zu den 3 bis 6 ~m grofien Prosopylen in den Choanocytenkammern anderer  
Leucon-Schw~mme (Reiswig, 1975b; Langenbruch, 1983b) relativ klein. Sie stellen 
Filterstrukturen dar, die alle Partikel von mehr als 1 ~m Durchmesser an der AuBenfl~- 
che der Kammern im einfiihrenden Kanalsystem zuriickhalten. Die abgefil terten Parti- 
kel  werden yon Endopinacocyten der Kanalw~nde und deren Fortsfitzen an der AuBen- 
flfiche der Choanocytenkammern phagocytiert.  Es ist damit  zu rechnen, dab die Choano- 
cyten an der zum einfi ihrenden Kanal gerichteten Zellbasis keine Nahrung aufnehmen. 
Jedenfalls  werden dort angeschwemmte Hefezellen nie von Choanocyten, sondern 
ausschlieBlich von Endopinacocyten aufgenommen. 

Partikel yon weniger  als 1 ~tm Durchmesser ge langen  mit dem Wasserstrom durch 
die Liicken zwischen den Choanocyten ins Kammerinnere. Das Wasser str6mt dann 
durch Schlitze zwischen den Kragen-Mikrovil l i  (~-- in Abb. 2) in die Choanocyten- 
kragen ein (Fjerdingstad, 1961; Reiswig, 1975a; Weissenfels, 1976; Langenbruch, 1983b) 
und wird durch den Geifielschlag zum Kragenapex und schliel~lich via Apopyle  in das 
ausfiihrende Kanalsystem bef6rdert. Im Wasser mitgef(ihrte Partikel werden an der 
AuBenseite der Choanocytenkragen abgefangen und z. T. von den Choanocyten phago- 
cytiert, die mit den aufgenommenen Substanzen vermutlich nut ihren eigenen Nah- 
rungsbedarf  decken. 

An den Choanocytenkragen angeschwemmte Partikel k6nnen ebenfatls von Pinaco- 
cytenforts~tzen phagocytier t  werden, die in die Kammern hineinragen (~--  in Abb. 3 
und 4). Die Pinacocyten des einfiihrenden Systems erhalten auf diese Weise zus~tzlich 
Nahrung aus dem Innenraum der Choanocytenkammern.  Sie nehmen insgesamt zwei- 
fellos den weitaus ~berwiegenden  Teil der e ingestrudel ten Nahrung auf. Da bei Reniera 
sp. nur die Pinacocyten, nicht abe t  die Choanocyten Nahrung direkt an Mesenchymzel- 
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len we i t e rgeben  k6nnen,  erscheint  dies  im Hinb l i ck  auf e ine  wi rkungsvo l l e  Ern~hrung 

des mesenchyrnat ischen G e w e b e s  vorteilhaft .  
Johnston & H i l d e m a n n  (1982) wiesen  bei  dem M e e r e s s c h w a m m  C a l l y s p o n g i a  

d i f fusa  (Ordnung Haploscler ida)  an der  Au6enf l~che  der  ebenfa l l s  frei in die  einf~ihren- 

den Kan~le r agenden  Choanocy tenkarnmern  Ze l l enbe re i che  nach, be i  denen  es sich urn 

Ambbocyten hande ln  soll. Bei R e n i e r a  sp. konn ten  in der v o r l i e g e n d e n  Unte r suchung  
en tsprechende  Ze l l enbe re i che  zweife l los  als Forts~tze der  Kana lwand-P inacocy ten  

identifiziert  werden .  
Die Nahrungs i ibe rmi t t lung  von Pinacocyten  zu Mesenchyrnze l l en  konnte  nicht  

dokument ier t  werden.  Dieser  Vorgang  d~irfte verh~iltnism~iBig schnel l  ablaufen,  so dab 
die Wahrscheinl ichkei t ,  en t sp rechende  Stadien  zu treffen, auBerordent l ich  ger ing  ist. 

Phagocyt ier te  H e feze l l en  I i egen  innerha lb  der  P inacocyten  irnrner in e ine r  e in fachen  
Phagocytose-Vakuole .  In den M e s e n c h y m z e l l e n  sind sie mi tunter  von e iner  zwei ten,  

d~innen Zellhi i l le  u m g e b e n  (Abb. 7). Die l e t z tgenann te  Beobach tung  steht a l ler  Wahr-  
schein l ichkei t  nach im Zusarnrnenhang mit  der Wei t e rgabe  berei ts  phagocyt ie r te r  

Hefeze l l en  an andere  Schwarnmzel len .  Hie rbe i  wird  das phagocy t ie r te  Mater ia l  in 

d i innwandige  Zellforts~tze verlagert ,  die schliel~lich in die Empf~ngerze l l e  h ine in r agen  
(Abb. 8). Auf die g le iche  Weise  w e r d e n  nach  Wil lenz (1980) bei  dem S~iBwasser- 

schwamm E p h y d a t i a  f l u v i a t i l i s  Latex-Par t ikel  von Choanocy ten  an Arch~ocyten  wei ter -  

gegeben .  
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