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ABSTRACT: The influence of the prostomium on the sexual maturity of the polychaete Anaitides 
mucosa (Phyllodocidae). Spermatogenesis and especially oogenesis have been investigated in 
decerebrate and intact specimens of Anaitides mucosa. The results indicate, in contrast to sim/lar 
experiments on the related species Eulalia viridis, that decerebration causes an accelerated, but 
nevertheless qualitative normal growth of coelomic oocytes. The implantation of whole prostomia 
into the coelom of decerebrate females has no counteractive effects. It is likely that the prostomium 
exerts its influence via the ventral nerve cord. 

EINLEITUNG 

I n n e r h a l b  der  Klasse de r  Po lychae ten  bes teh t  e ine  groBe Vielfa l t  h ins icht l ich  der  
Be te i l igung  endokr ine r  M e c h a n i s m e n  an  der  gesch lech t l i chen  En twick lung  und  der  
For tpf lanzung.  Mit  A u s n a h m e  der  Sy l l iden  konnte  in a l i en  F~l len  das  l>rostomium als  
Bildungsst~t te  der  expe r imen te l l  n a c h g e w i e s e n e n  Hormone  ident i f iz ier t  werden .  Da 
h ie rbe i  j edoch  d ie  Anzah l  de r  tmtersuch ten  Arten,  d ie  n icht  zu den  b e i d e n  re la t iv  
umfassend  b e h a n d e l t e n  Fami l i en  der  N e r e i d e n  und  der  Sy l l iden  gehSren,  noch sehr  
s p ~ l i c h  ist, ist d ie  Aufs te l lung  e inhe i t l i che r  Pr inz ip ien  de r  ho rmona l e n  Kontrolle  noch  
mit  v i e l en  F rageze i chen  ve rbunden .  Zusammenfas sende  Dars t e l lungen  h ie rzu  g e b e n  
Go ld ing  (1974), Hauensch i ld  (1974, 1975), Ol ive  (1979) sowie  Ol ive  & Cla rk  (1978). 

Innerha lb  der  Fami l i e  der  Phy l lodoc idae  ist  b i she r  l ed ig l i ch  d ie  Art  Eulalia viridis 
G e g e n s t a n d  umfangre iche r  Un te r suchungen  g e w e s e n  (Olive, 1975, 1976; Ol ive  & 
Moore,  1975). Die Ergebn i sse  ze igen  d ie  Zugeh6r igke i t  d iese r  Art  zur  Gruppe  der  
po ly te l i schen  Po lychae ten  mit  gonado t rophen  Hormonen.  Die Ampu ta t i on  des Prosto- 
miums ffihrt somit  zur  Degene ra t i on  der  noch unre i fen  Oocyten.  Dieser  Effekt l ~ t  s ich 
durch d ie  g le ichze i t ige  Implan ta t ion  yon zwei  vo l l s t and igen  Pros tomien in das  Coelom 
des  dekap i t i e r t en  Weibchens  w i e d e r  atffheben.  

Die vo r l i egende  Arbe i t  f iber  Anait ides mucosa (Abb. 1, 2) g ibt  AufschluB darfiber,  
i nwiewe i t  auch  in de r  Fami l i e  de r  Phyl lodoc idae  U b e r e i n s t i m m u n g e n  hins icht l ich  tier 
ho rmona len  Kontrolle  de r  gesch lech t l i chen  En twick lung  auftreten.  
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MATERIAL UND METHODEN 

Un te r suchungsob j ek t  

Untersuchungsobjekt ist die arktisch-amphiboreal-mediterrane Phyllodocide A n a i -  

t i d e s  m u c o s a .  Die Versuchstiere wurden w~hrend eines Aufenthaltes im meeresbiologi- 
schen Institut der Universitat Lille in Wimereux Ende August 1980 gesammelt. 

Die Unterscheidung der Geschlechter ist nur anhand der Geschlechtsprodukte 
m6glich. In Ubereinstimmung mit anderen Phyllodociden (Gravier, 1896} fehlen auch 
bei A .  m u c o s a  engumgrenzte Gonaden. Statt dessen entwickeln sich die Gametocyten 
aus frei in der Coelomflfissigkeit flottierenden Zellpaketen, deren Ursprung umstritten 
ist. Die hier besonders interessierende Vitellogenese durchlaufen die Oocyten als 
Einzelzellen in der Coelomflfissigkeit. Die Sexualreifung findet zwischen Anfang 
November und Mitte Februar statt. 

Abb. 1. A n a i t i d e s  mucosa  (Vorderende von dorsal) 
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Abb. 2. Mehrere Segmente aus der mittleren KSrperregion eines Anai t ides-9  mit fast reifen 
Eizellen 

Ausffihrlichere A n g a b e n  zur Fortpf lanzungsbiologie  von A.  m u c o s a  l iefern Sach 
(1975) und  Cazaux (1969). 

K u l t u r m e t h o d e  

Die Kultur der W~irmer erfolgte in  bel i i f teten Polystyrol-Beh~tern mit  1000 ml 
Kul tu rmedium fiir etwa 90 Tiere. Der Boden der Gef~Be war  mit  e iner  d f innen  Kies- 
schicht fiberzogen, u m  den  Tieren  die MSglichkeit  zum Verkr iechen zu geben.  Piir die 
Un te rb r ingung  der Wfirmer w~hrend  der Exper imente  d ien ten  entweder  Petr ischalen 
(0 5 cm; HShe des Wasserstandes:  0,5 cm), in dene n  die Tiere e inze ln  geha l ten  wurden,  
oder ebenfal ls  Polystyrol-Beh~lter (150 ml Kulturmedium),  die mit maximal  15 durch 
Pa rapod ien -En t femung  ind iv idue l l  markier ten  Versuchst ieren besetzt  wurden.  Als Kul- 
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tu rmedium wurde  kfinstliches, vor Gebrauch  zusatzl ich bei  80 °C steri l isiertes Seewas-  

set  (Tropic Mat in  Neu) verwendet .  Die Hal te rung  der Tiere erfolgte sowohl  vor als auch 
w6hrend  des e igen t l i chen  Versuchszei t raums hinsicht l ich Tempera tu r  und Tages lange  

unter  den der Jahresze i t  en t sp rechenden  Bedingungen .  

O p e r a t i o n s t e c h n i k  

Alle  Un te r snchungen  und opera t iven  Eingriffe wurden  an be t~ubten  Wfirmern 
vorgenommen.  Nach  5-10minf i t iger  Narkose  in e iner  dem Kul tu rmedium isotonischen 

MgCI2-L6sung w u r d e n  d ie  Opera t ion  en auf e inem Objekt t r~ger  nnter  e inem Binokular  

be i  20facher Vergr6Berung durchgeffihrt.  
M e s s u n g d e r O o c y t e n g r 6 B e : Zu d iesem Zweck  wurden  den  Versuchst ie-  

t e n  in der mi t t l e ren  K6rperregion mit  e iner  fe inen Schere  e inse i t ig  zwei  oder  drei  

Parapodien  entfernt  und die Oocyten  der  bet roffenen S e g m e n t e  vors icht ig  aus dem 

Coe lom herausgedrfickt .  Die  e igen t l i che  Messung  der  Oocytengr6Be erfolgte  dann  unter  

e inem Mikroskop be i  400facher Vergr6Berung. Es wurden  stets nur  intakte,  in der  

Aufsicht ann~hernd  kreisrunde Oocyten  gemessen;  be i  ova len  Eize l len  wurde  der 
Mit te twert  zwischen  gr6Btem und k le ins tem Durchmesser  bes t immt  (Hauenschild,  

1966). 
Zur Klassif izierung der  Anai t ides-  $ 9 hinsicht l ich der Oocyten-Rei fung diente  das 

folgende,  empir isch  erstel l te  System (in Klammern:  Anzahl  der den  e inze lnen  Klassen 
exper imente l l  z u g e w i e s e n e n  Einzelwerte) .  Der fiir j edes  Versuchst ier  g e w o n n e n e  Mit- 

te lwer t  basiert, sofern ke ine  anders lau tenden  Hinweise  g e g e b e n  werden,  auf jewei ls  40 

ausgemessenen  Eizel len:  
K1 a s s e i (90): Alle  Oocyten  sind k le iner  als 40 ~tm im Durchmeser ;  im Mittel  

b l e iben  die Werte unter  36,0 ~tm. 

K1 a s s e 2 (226): Der f ibe rwiegende  Antei l  der Oocyten  l iegt  zwischen  40 und  

60 btm im ~;  der  Mi t te lwer t  b e w e g t  sich zwischen 36,1 und 55,0 ~m. 
K 1 a s s e 3 (257): Die Mehrhe i t  der Oocyten l iegt  zwischen  60 und 80 ~tm im ~,  der 

Mit te lwer t  zwischen  55,1 und 76,0 ~tm. 
K1 a s s e 4 (310): Der  f ibe rwiegende  Antei l  der Oocyten l iegt  zwischen  80 und 

100 ~m im ~, der Mi t te lwer t  zwischen  76,1 und  99,0 ~m. 
K l a s s e  5 (132): Die meis ten  Oocyten sind gr6Ber als 100 ~tm im ~;  im Mittel  

l i egen  die Werte  fiber 99,1 ~tm. 

P r o s t o m i u m - A m p u t a t i o n : Die Amputa t ion  des Prostomiums erfolgte 
dutch  e inen  hin ter  den  A u g e n  querve r l au fenden  Schnitt  mit  e i nem Rasierkl ingenspl i t -  

ter, wobe i  Per is tomium und  Tentake lz i r ren  unversehr t  bl ieben.  
P r o s t o m i u m - I m p 1 a n t a t i o n : Das zur Implanta t ion bes t immte  Prostomium 

wurde  dutch e ine  nach  e inse i t iger  Entfernung yon 1-2 Parapodien  en t s t andene  Offnung 

innerhalb  der ers ten  zehn  S e g m e n t e  in das Coelom des Empf~_ngers mit  e ine r  Praparier-  
nade l  h ine inges teck t  und  dann ventra l  vom Darm vorsicht ig in den  Bereich der  Seg- 

men te  25 bis 40 geschoben.  Dies ist auf Grund der  unvo l l s t and igen  Ausb i ldung  der  

Dissepimente  be i  A .  m u c o s a  m6glich.  
Urn die Fo lgen  der  Amputa t ion  des Prostomiums auf den  Ablauf  der Oogenese  zu 

beobachten,  w u r d e n  in  der  Zeit vom 20. Oktober  1980 bis zum 15. Februar  1981 

insgesamt  vier  Versuchsre ihen  im Abstand yon jewei ls  3-5 Wochen  begonnen .  Die 
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Kont ro l lun te r suchungen  er fo lg ten  nach  jewei l s  31 Versuchs tagen ,  so lange  bis  d ie  Mehr-  
zahl  de r  Tiere  mindes t ens  e ine r  de r  zu v e r g l e i c h e n d e n  Ver suchsg ruppen  ihre  Oocyten-  
En twick lung  nahezu  vo l l ende t  hat te .  Da pros tomiumslose  Tie re  unf~hig  zur  Nahrungs -  
au fnahme  sind, w u r d e n  a l le  Versuchs t ie re  w~hrend  des  g e s a m t e n  V e r s u c h s z e i t r a u m s  

nicht  geffittert. Dies  war  de sha lb  zul~issig, wef t  s ich in  Vorversuchen  geze ig t  hatte,  dab 
e in  Ana i t i des -  9, des sen  mi t t le re r  Oocy ten-Durchmesse r  be i  Ver suchsbeg inn  be i  50 ~tm 
lag,  durchat ls  ims t ande  war,  e ine  8monat ige  H u n g e r p e r i o d e  u n b e s c h a d e t  zu fiber- 
s tehen.  

ERGEBNISSE 

E n t w i c k l u n g  d e r  O o c y t e n  n a c h  A m p u t a t i o n  d e s  P r o s t o m i u m s  

V e r s u c h s r e i h e 1 (20. Ok tobe r  80 bis  22. J anua r  81): Den  in sgesamt  50 deka-  
p i t i e r ten  Versuchs t i e ren  w u r d e n  e ine  g le ich  groBe Kont ro l lg ruppe  in tak te r  Hunger t i e re  
gegenf ibe rges te l l t  (mitt lere Segmen tanzah l  b e i d e r  Ve r suchsg ruppen  be i  Versuchsbe-  
ginn:  198,8 bzw. 187,0). Die V e r g r 6 f e r u n g  der Ver suchsg ruppen  auf je  50 Tiere  gegen-  
fiber der  sonst  f ib l ichen Anzah l  yon max ima l  20 Worme rn  w u r d e  dadurch  no twendig ,  
dab anf~ngl ich  ke ine r l e i  Gesch lech t sprodukte ,  w e d e r  ~uBerlich noch durch En tnahme 
e ine r  g e r i n g e n  M e n g e  Coelomflf iss igkei t ,  zu e r k e n n e n  waren .  Diese  MaBnahme sollte 
somit  s ichers te l len ,  daft s ich un te r  d e n  Versuchs t ie ren  gen f igend  we ib l i che  Tiere  befan-  
den.  Die  e n t s p r e c h e n d e n  Ergebn i s se  s ind in  Abb.  3 darges te l l t .  Norma le rwe i se  w u r d e n  
dazu  je  Versuchs t ie r  40 Oocyten  ausgemessen ;  l ed ig l i ch  be i  de r  e rs ten  Kontrol lunter-  
suchung  muBte, um e ine  gr6Bere Ver te tzung  der  Tiere  be i  de r  G e w i n n u n g  der  v ie l fach  
nu t  spfirlich v o r h a n d e n e n  Eize l len  zu ve rmeiden ,  e ine  Beschr~inkung auf je  30 bzw. in 
zwei  F~l len  sogar  auf je  15 Oocyten  erfolgen.  

Von den  50 in t ak ten  H u n g e r t i e r e n  e rwiesen  sich nach  den  ers ten  31 Versuchs tagen  
25 als 99 und  15 als d d ,  w~hrend  10 Tiere  auch we i t e rh in  ke ine  n a c h w e i s b a r e n  
Gesch lech t sp roduk te  b e s a f e n .  Unter  den  48 f ibe r l ebenden  pros tomiumslosen  Tieren  
w a r e n  26 w e i b l i c h e n  und  22 m~nn l i chen  Geschlechts .  Nur  d ie  e i n d e u t i g  als W e i b c h e n  
iden t i f iz ie r ten  Tiere  b l i e b e n  fOr we i t e re  62 Tage  im Exper iment .  

Der  durch d ie  Ampu ta t i on  des  Prostomiums hervorgenf fene  Effekt ze ig t  s ich nicht  
nur  a n h a n d  der  in  Abb.  3 w i e d e r g e g e b e n e n  Besch leun igung  de r  Oocy tenen twick lung ,  
sondern  auch durch  se inen  g l e i cha r t i gen  EinfluB auf d ie  Spe rma togenese .  W~hrend  a l le  
15 in t ak ten  d d l ed ig t ich  S p e r m a t o g o n i e n  in ih rem Coelom aufwiesen,  f anden  sich unter  
den  22 p ros tomiumlosen  d d  nur  4 Tiere  mit  Spermatogonien ,  8 Tiere  mit  a l len  der  im 
Rahmen  der  En twick lung  der  m~nn l i chen  Gesch lech t sp roduk te  durch laufenen  S tad ien  
und  10 Tiere,  be i  d e n e n  d ie  b e w e g l i c h e n  Spermien  bere i t s  deu t l i ch  dominier ten.  

Von den  26 p ros tomiumlosen  99  (mitt lerer  O o c y t e n - ~  nach  31 Versuchs tagen  
x31 = 52,9 ~m) ze igen  in sgesamt  12 Tiere  (ca. 46 %) e inen  zum Teil  be t r~cht l ichen  Vor- 
sp rung  in b e z u g  auf  ihre  Oocyten-Gr6Be gegenf ibe r  d e m  a m  we i t e s t en  in  se iner  Ent- 
w i c k l u n g  for tgeschr i t t enen  9 un te r  d e n  25 unver sehr t en  Kontrol t t ie ren  (X31 = 36,7 ~rn). 
Dieser  Unte r sch ied  w~ichst nach  62 Versuchs tagen  sogar  noch auf rund  62 % (16 Tiere) 
an. Der mi t t l e re  O o c y t e n - ~  der  i n t ak ten  Versuchst iere  l ieg t  d a n n  be i  48,1 ~tm, de r j en ige  
der  dekap i t i e r t en  Tiere  be i  78,3 btm. Dies entspr icht  nahezu  e ine r  V e r d o p p e l u n g  der  
Differenz der  b e i d e n  im Rahmen  der  ers ten Kont ro l lun te rsuchung e rha l t enen  Werte.  
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Nach 93 Versuchstagen zeigt dieser Abstand eine leicht riickl~ufige Tendenz, nicht 
zuletzt dutch das einem weiteren Wachstum Einhalt gebietende Erreichen der maxima- 
len Oocyten-Gr6Be bei  e inigen der prostomiumlosen Tiere verursacht. 
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Die Uberpr i i fung  de r  durch  d ie  D e k a p i t i e r u n g  herbe igef f ih r ten  Besch leun igung  der  
Oocy ten -En twick lung  g e g e n i i b e r  d e r j e n i g e n  be i  i n t ak t en  H u n g e r t i e r e n  auf e inen  qua l i -  
ta t iv  no rma len  Ver lauf  b in  erfolgte  a m  8. Feb rua r  81 im Rahmen  e ine r  k i ins t l ichen  
Befruchtung.  Die  re i fen  Eier  yon  v ier  p ros tomiumlosen  9 9 w u r d e n  mit  dem Sperma  
e ines  e ine r  gewShn l i chen  Massenku l tu r  e n t n o m m e n e n  d in  Kontakt  gebracht .  In a l i en  
v ier  F~l len  ze ig ten  sich 3 bis  4 T a g e  sp~ter  frei s c h w i m m e n d e  Trochophorae .  

V e r s u c h s r e i h e  2 (12. N o v e m b e r  80 bis  15. Feb rua r  81): Bei Beg inn  d iese r  
zwe i t en  Versuchs re ihe  war  be re i t s  e ine  Un te r sche idung  der  Gesch lech te r  mSglich;  d ie  
Mehrzah l  de r  ausschl ieBtich w e i b l i c h e n  Versuchs t ie re  gehSrte  h ins ich t l ich  des  Reife- 
g rads  der  Oocyten  der  Klasse  1 an. Die mi t t le re  S e g m e n t a n z a h l  der  b e i d e n  Versuchs-  
g r u p p e n  l ag  b e i  214,6 bzw. 224,1. 

Nach  31 Ver suchs t agen  ze ig t  sich bere i t s  w i e d e r  e in  s ign i f ikanter  Untersch ied  
zwischen  den  b e i d e n  Ve r suchsg ruppen  (Abb. 4). Die unversehr ten  Hunger t i e re  e r r ed  
chen inne rha lb  d ieser  Ze i t spanne  nu t  fund 58 % des  Oocy ten-Wachs tums  der  dekap i -  
t ie r ten  Versuchst iere ;  w~hrend  d ie  Mehrzah l  der  Kontrol l t iere  (13 Tiere  = 65 %) zu 
d i e sem Ze i tpunk t  noch der  Klasse 3 angeh6rt ,  be f inden  sich die  meis ten  pros tomium-  
losen  Tiere  (13 Tiere  -- 65 %) bere i t s  in Klasse 4. Nach  62 Versuchs tagen  ist d ieser  
Abs t and  in e twa  g le ich  geb l i eben ;  es ist l ed ig l i ch  e ine  Ver sch i ebung  des Max imums  
inne rha lb  de r  b e i d e n  V e r s u c h s g m p p e n  um je e ine  Klasse erfolgt. Die re la t ive  ~ n n a h e -  
rung nach  93 Versuchs tagen  ist  w i e d e r u m  dem Umstand  zuzuschre iben ,  dab der  t iber-  
w i e g e n d e  Ante i l  der  p ros tomiumlosen  Versuchs t ie re  se ine  Oocy ten-En twick lung  
bere i t s  fr i iher vo l l ende t  ha t  und  somit  e in  we i t e re r  Zuwachs  des mi t t le ren  O o c y t e n - ~  
inne rha lb  der  ge samten  Ver suchsg ruppe  nur  noch in besch r~nk tem Umfange  mSgl ich  
ist. 

V e r s u c h s r e i h e 3 (30. N o v e m b e r  80 bis  2. Februa r  81): Hins icht l ich  der  Durch- 
f i ihrung ga l t en  im w e s e n t l i c h e n  d ie  d i e sbez i ig l i chen  A n m e r k u n g e n  der  b i she r igen  
b e i d e n  Versuchsre ihen .  Zus~tzl iche Un te r suchungen  nach 10, 15 und  47 Versuchs tagen  
(Abb. 6) j ewei l s  de r  H~lfte de r  b e i d e n  aus je 20 W i i r m e m  b e s t e h e n d e n  Versuchsgrup-  
p e n  (mit t lere S e g m e n t a n z a h l  be i  Versuchsbeg inn :  207,3 bzw. 213,8) sol l ten  n e b e n  den  
i ib l i chen  Un te r suchungen  n~heren  AufschluB fiber  d ie  ze i t l iche  Abfo lge  der  durch d ie  
Pros tomium-Ent fe rnung  he rvorge ru fenen  Vorgfinge geben .  Da d ie  Mehrzah l  de r  Ver-  
suchs t ie re  be i  Ve r suchsbeg inn  bere i t s  bez i ig l ich  des  Reifegrads  de r  Oocyten  der  
Klasse 2 angehSr te ,  wa r  e ine  Beschr~nkung  der  Ver suchsdaue r  auf 62 Versuchs tage  
mSgl ich.  

Die  in  Abb.  5 da rges te l t t en  Ergebn i s se  en t sp rechen  grunds~itzlich d e n e n  der  voran-  
g e g a n g e n e n  Versuchsre ihen ,  w e n n  auch der  du tch  d ie  D e ka p i t i e rung  hervorgerufene  
Wachs tumsschub  der  Oocyten  nach  31 Versuchs tagen  deu t l i ch  ge r inge r  als e rwar te t  
ausf~llt .  H ie r in  ze igen  sich d ie  Grenzen  und  d ie  zweife l los  auch vo rhandene  Unge-  
nau igke i t ,  d ie  d ieser  Unte r suchungsmethode ,  b a s i e r e n d  auf dem Mi t te lwer t  e iner  
j ewei l s  nur  20 Tiere  umfas senden  Versuchsgruppe ,  zwangswe i se  i n n e w o h n e n  miissen. 
Da drei  der  dekap i t i e r t en  Versuchs t ie re  insgesamt  e in  ge r inge res  Oocy ten-Wachs tum 
als j edes  der  i n t ak ten  Kontrol l t iere  ze igen,  fiihrt dies  sog le ich  zu  e iner  be t r~cht l ichen  
Verzer rung  der  Ergebn i sse  be i  ausschl ieBlicher  Bet rachtung der  Mi t te lwer te  b e i d e r  
Versuchsgruppen .  In d i e sem Sinne miissen auch die  Ergebn i sse  der  Abb.  6 ge se he n  
werden ,  die  trotz ihrer  v o r h a n d e n e n  S t reuung du tch  ihre ze i t l iche  Abfo lge  AnlaB zu der  
Vermutung  geben ,  dab durch d ie  Dekap i t i e rung  e in  von se i ten  des Prostomiums ausge-  
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A b b .  4.  V e r t e i l u n g  d e r  O o c y t e n g r 6 g e  v o n  H u n g e r t i e r e n  ( l i n k s )  u n d  d e k a p i t i e r t e n  T i e r e n  ( r e c h t s )  i m  

R a h m e n  d e r  V e r s u c h s r e i h e  2 
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hender, die Oocyten-Entwicklung verlangsamender, m6glicherweise im Hinblick auf 
die eigentliche Portpflanzungszeit ausrichtender EinfluI~ schlagartig aufgehoben wird, 
was insbesonderein der zweiten und dritten postoperativen Versuchswoche ein au6er- 
ordentlich beschleunigtes Oocyten-Wachstum zur Folge hat. 
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Abb. 5. Ver te i lung der  Oocytengr6fie von Hunger t ie ren  (links) und  dekapi t ier ten  Tieren (rechts) im 
Rahmen der Versuchsreihe 3 
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Abb.  6. Mi t t l e re r  Z u w a c h s  d e s  O o c y t e n - ~  u n d  mi t t l e re r  Feh l e r  de s  Mi t t e lwe r t e s  (n = 10) von  
H u n g e r t i e r e n  ( ) u n d  T i e r e n  n a c h  A m p u t a t i o n  d e s  P r o s t o m i u m s  ( . . . .  )fi ir  d ie  a n g e g e b e n e n  

In te rva l le  i m  R a h m e n  de r  V e r s u c h s r e i h e  2 

Versuchsreihe 4 (5. Januar 81his 6. Februar81):DieletztederimRahmen 
dieser Untersuchungen aufgestellten Versuchsreihen fiel zeitlich gesehen bereits in die 
Endphase der unter natdrlichen Bedingungen ablaufenden Oocyten-Entwicklung. Alle 
30 Versuchstiere (mittlere Segmentanzahl bei Versuchsbeginn: 193,7 bzw. 192,1), die 
sich im dementsprechend auf 31 Versuchstage verkitrzten Experiment befanden, iiber- 
lebten die gesamte Versuchsdauer. Auch in diesem weit for£geschrittenen Stadium der 
Oocyten-Entwicklung tritt der aus den drei vorangegangenen Versuchsreihen bereits 
gewohnte, wenn auch deutlich abgeschw~chte Effekt eines beschleunigten Oocyten- 
Wachstums nach Amputation des Prostomiums zu Tage (Abb. 7). 
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Abb. 7. Verteilung der OocytengrS~e von Hungertieren (links) und dekapitierten Tieren (rechts) im 
Rahmen der Versuchsreihe 4 

E n t w i c k l u n g  de r  O o c y t e n  nach  A m p u t a t i o n  u n d  sofor t iger  
R e i m p l a n t a t i o n  des  P ros tomiums  

Um die Auswirkungen der Prostomium-Amputation auf die Oocyten-Entwicklung 
besser verstehen zu k6nnen, wurde im Rahmen der Versuchsreihe 2 eine dritte, aus 18 
Tieren bes tehende Versuchsgruppe (mittlere Segmentanzahl bei Versuchsbeginn: 
210,0) eingerichtet.  S~mtlichen Versuchstieren wurde das zuvor entfernte Prostomiurn 
durch eine seitliche KSrper6ffnung, dutch die Abtrennung eines Parapodiums kiinstlich 
erzeugt, wieder  ins Coelom gesteckt. Dutch diese Ma~nahme sotlte die Gew~ihr fiir 
einen auch weiterhin ungehinder ten Stoffaustausch zwischen dem Prostomium und den 
Segmenten gegeben  sein. Bei einer hormonalen Grundlage der durch die Dekapitierung 
hervorgemfenen Vorg~inge w~re demnach im giinstigsten Fall eine den intakten Kon- 
trolltieren entsprechende Oocyten-Entwicklung zu erwarten gewesen. 

Ein Vergleich der Abb. 4 und 8 zeigt jedoch weitestgehende Obereinstimmung 
dieser dritten Versuchsgruppe mit derjenigen der dekapit ierten Versuchstiere. ~---~n- 
liche, wenn auch an dieser Stelle nicht n~iher ausgefiJhrte Ergebnisse wurden dar/lber 
hinaus mit Versuchstieren erzielt, denen nicht nur das eigene zuvor amputierte l>rosto - 
mium implantiert  wurde, sondern zus~itzlich noch zwei weitere von Tieren, die hinsicht- 
lich ihrer Oocyten-Entwicklung derselben Klasse wie der jeweil ige Empf&uger ange- 
hSrten. 
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Abb. 8. Vertei lung der OocytengrSBe von Tieren nach  Pros tomium-Amputa t ion  mit  sofort anschlie-  
Bender Reimplantat ion im Rahmen  der Versuchsre ihe  2 

Da aus der  Li teratur  fiir e i n ige  ande re  P a m i h e n  der  Po lychae ten  sowie  ffir d ie  
O l igochae ten  und  H i r u d i n e e n  e in  Immunsys tem b e k a n n t  ist, das  fiir e ine  schne l le  
Zers t6rung implan t i e r t e r  nervSser  St rukturen veran twor t l ich  ist  und  somit  den  exper i -  
men te l l en  Nachwe i s  hormona le r  Akt ivi tEten betrEchtl ich erschwert ,  erfolgte  e ine  histo- 
logische  Unte r suchung  der  en t sp rechenden  Versuchst iere .  Dabe i  ze ig te  es sich, dab die  
implan t i e r t en  Pros tomien auch noch drei  Monate  nach  der  Ope ra t ion  vo l l komme n  in takt  
waren;  e in  u n g e h i n d e r t e r  Stoffaustausch mit  der  u m g e b e n d e n  Coe lomf l i i s s igke i t  war  
ebenfa l l s  gew~hrle is te t .  Auf  Grund  d iese r  Erkenntn i sse  muB a n g e n o m m e n  werden ,  dab  
der  h e m m e n d e  Einflu~ des  t~os tomiums fiber  den  Bauchgang l i ens t r ang  w i r k s a m  wird.  
Ob es erst  h ier  zur  Ausschf i thmg yon im Prostomium g e b i l d e t e n  Neurosek re t en  kommt  
oder  ob nachgescha l t e t e  Ins tanzen ihrersei ts  zur Bi ldung  yon Wirkstoffen,  d ie  die  
Oocy ten-En twick lung  nachha l t i g  beeinf lussen,  veranlaBt werden ,  laBt sich b e i m  gegen-  
w~r t igen  Stand der  Un te r suchungen  nicht  abschatzen.  

DISKUSSION 

Seit  den  e rs ten  Un te r suchungen  von Durchon (1952) und H a u e n s c h i l d  (1956) ist  im 
Laufe der  Jahre  in z u n e h m e n d e m  MaBe e in  Bild v o n d e r  Komplexi t~t  des  neuroendokr i -  
nen  Systems der  Po lychae ten  ents tanden.  Die b i s he r i ge n  Ergebn i s se  b a s i e r e n  dabe i  im 
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w e s e n t l i c h e n  auf  h i s t o l o g i s c h e n  S tud ien ,  d ie  zur  E n t d e c k u n g  z a h l r e i c h e r  neu rosek re to -  

r i sch  t~ t iger  Z e l l e n  gef i ihr t  h a b e n ,  u n d  auf p h y s i o l o g i s c h e n  Arbe i t en ,  i n s b e s o n d e r e  

A u s s c h a l t u n g s -  u n d  T r a n s p l a n t a t i o n s - E x p e r i m e n t e n .  Bei fast  a l l en  in  d iese r  H ins i ch t  

e x p e r i m e n t e l l  u n t e r s u c h t e n  A r t e n  e rwies  s ich das  P ros tomium als Z e n t r u m  e ine r  hormo-  

n a l e n  Kontrol le  de r  For tpf lanzungsvorg~inge .  E ine  A u s n a h m e  h i e r v o n  b i l d e n  l ed ig l i ch  

die  Syl l iden.  Bei  d e n  A n g e h S r i g e n  d i e se r  Fami l ie  n i m m t  die  P h a r y n x r e g i o n  die en t sp re -  

c h e n d e n  A u f g a b e n  wahr .  A b e t  a u c h  be i  d e n  Arten ,  d e r e n  F o r t p f l a n z u n g s g e s c h e h e n  de r  

S t e u e m n g  d u r c h  n e u r o s e k r e t o r i s c h e  Z e l l e n  des  G e h i m s  un te r l i eg t ,  b e s t e h e n  u n t e r e i n -  

a n d e r  w i e d e r u m  betr~icht l iche U n t e r s c h i e d e  in  der  Art  u n d  Weise  der  Einflul~nahme. 

Die v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  an  A n a i t i d e s  m u c o s a  z e i g e n  mit  gro~er  Deut l i ch-  

ke i t  d ie  A b h ~ n g i g k e i t  des  z e i t l i c h e n  Ver laufs  der  g e s c h l e c h t l i c h e n  En twick lung ,  

sowohl  be i  d e n  m~innl ichen  a ls  a u c h  u n t e r  d e n  w e i b l i c h e n  Tieren,  yon  e i n e m  im 

P ros tomium loka l i s ie r ten ,  f iber  d e n  B a u c h g a n g l i e n s t r a n g  w i r k s a m  w e r d e n d e n  h e m m e n -  

d e n  M e c h a n i s m u s .  I n s b e s o n d e r e  be i  f r f ihen O o g e n e s e - S t a d i e n  ist  d ie  du rch  die  Prosto- 

i n j u r e - A m p u t a t i o n  aus lSsba re  B e s c h l e u n i g u n g  der  O o c y t e n - E n t w i c k l u n g  auff~llig; d ie  

Beeinf lu l~barkei t  sp~ te re r  S t a d i e n  ist  d a g e g e n  in  z u n e h m e n d e m  Mal~e he rabgese t z t .  Der 

vom Pros tomium a u s g e h e n d e ,  d ie  E n t w i c k l u n g  v e r l a n g s a m e n d e  Einflul~ diirfte somi t  im 

H i n b l i c k  auf  d e n  B e g i n n  de r  F o r t p f l a n z u n g s s a i s o n  gro~e B e d e u t u n g  e r l angen .  Inwie-  

we l t  h i e r b e i  d ie  r e i f e n d e n  G e s c h l e c h t s p r o d u k t e  ih re rse i t s  z u m  Er lSschen  d iese r  h e m -  

m e n d e n  W i r k u n g  b e i t r a g e n ,  v e r m a g  zur  Zei t  noch  n i ch t  ab g es ch ~ tz t  zu werden .  

Die z u s a m m e n f a s s e n d e  D a r s t e l l u n g  der  E r g e b n i s s e  a l le r  v ie r  V e r s u c h s r e i h e n  in  

Tab e l l e  1 ze ig t  u n t e r  d e n  i n t a k t e n  Kont ro l l t i e ren  h i n s i c h t l i c h  des  Z u w a c h s e s  des mi t t le -  

t e n  O o c y t e n - ~  w~ihrend der  e r s t en  31 V e r s u c h s t a g e  gro~e U b e r e i n s t i m m u n g  

(0,8-0,9 ~tm pro Versuchs tag) .  Dies s teh t  d u r c h a u s  im E i n k l a n g  mi t  e i n e r  a u c h  in  

ge f i i t t e r t en  M a s s e n k u l t u r e n  w e i t e s t g e h e n d  l i n e a r  e r f o l g e n d e n  Z u n a h m e  des  Oocy- 

t e n - ~ .  U b e r  I~ugere  V e r s u c h s z e i t r h u m e  be t rach te t ,  e rwe i s t  s ich  das  W a c h s t u m  der  

E ize l l en  j e d o c h  als abh f ing ig  vom Z e i t p u n k t  des  V e r s u c h s b e g i n n s ,  d. h. de r  H u n g e r -  

effekt  ze ig t  s ich  je deu t l i cher ,  des to  g e r i n g e r e  Wer te  der  mi t t l e re  O o c y t e n - ~  an f~ng l i ch  

besi tz t .  

Tab. 1. Zusammenfassung der Ergebnisse der Versuchsreihen 1-4 (Mittelwerte +- mittlerer Fehler 
des Mittelwertes): a = intakte Kontrolltiere~ b = prostomiumlose Tiere; c = dekapitierte Tiere mit 

reimplantiertem Prostomium 

Versuchs- Oocyten-~D (~m) Zuwachs des Oocyten-~ pro Tag (~m) 
reihe (Tag nach der Operation) (Zeitintervall) 

0. 31. 62. 93. 0-31 31-62 62-93 

l a  - 36 ,7+_1 ,9  48,1--._2,5 59,6-..4,1 - 0,37 0,37 
2 a 35,0 ± 1,8 60,6 __ 2,2 78,7 ± 3,0 92,9 -+ 2,7 0,83 0,58 0,46 
3a 45,8±1,8 71,2--+1,6 95,3±1,4 - 0,82 0,78 - 
4a 61,1±2,1 88,6±2,4 - - 0,89 - - 

l b  - 52,9±3,7 78,3±4,0 87,6±3,7 - 0,82 0,30 
2b 32,8±1,4 77,2±2,4 96,8_+1,8 100,5±0,8 1,43 0,63 0,12 
3b 47,1±1,6 79,8_+2,1 95,5±2,1 - 1,05 0,51 - 
4b 60,7 __ 1,6 94,1 ± 2,7 - - 1,08 - - 

2c 33,6±1,5 75,4±3,4 94,2±2,8 100,6__1,4 1,35 0,61 0,21 
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Die  E r g e b n i s s e  d e r  A u s s c h a l t u n g s -  u n d  R e i m p l a n t a t i o n s - E x p e r i m e n t e  b e i  A. 

m u c o s a  s t e h e n  o f f e n s i c h t l i c h  irn d e u t l i c h e n  G e g e n s a t z  z u  d e n j e n i g e n ,  d i e  O l i v e  (1975, 

1976) d u r c h  e n t s p r e c h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  d e r  n a h e  v e r w a n d t e n  P h y l l o d o c i d e  

E u l a H a  v i r i d i s  e r h i e l t .  Be i  d i e s e r  z u l e t z t  g e n a n n t e n  Ar t  ff ihr t  e i n e  P r o s t o m i u m - A m p u t a -  

t i o n  z u r  D e g e n e r a t i o n  d e r  n o c h  u n r e i f e n  O o c y t e n ,  e n t s p r e c h e n d  i h r e r  Z u g e h 6 r i g k e i t  z u r  

G r u p p e  d e r  p o l y t e l i s c h e n  P o l y c h a e t e n  m i t  g o n a d o t r o p h e n  H o r m o n e n .  E. v i r i d i s  b e s i t z t  

g e g e n i i b e r  A .  m u c o s a  f e r n e r  d i e  F f h i g k e i t  z u r  v o l l s t ~ n d i g e n  R e g e n e r a t i o n  d e s  d e k a p i e r -  

t e n  P r o s t o m i u m s ,  a l l e r d i n g s  o h n e  d a b e i  des se r t  i n k r e t o r i s c h e  A k t i v i t a t  w i e d e r z u e r -  

l a n g e n .  

A l l e i n  d i e s e  B e f u n d e  a n  z w e i  V e r t r e t e r n  a u s  e i n  u n d  d e r s e l b e n  F a m i l i e  g e b e n  s o m i t  

e i n e  V o r s t e l l u n g  v o n  d e r  V i e l g e s t a l t i g k e i t  d e r  i n n e r h a l b  d e r  P o l y c h a e t e n  v e r w i r k l i c h t e n  

M e c h a n i s m e n  z u r  S t e u e r u n g  d e r  F o r t p f l a n z u n g  u n d  w a r n e n  z u g l e i c h  v o r  i i b e r e i l t e n  

V e r a l l g e m e i n e r u n g e n .  
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