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ABSTRACT: B i o m a s s  of m a r i n e  m a c r o f a u n a  c o m m u n i t i e s  in a d u m p i n g  a r e a  of s e w a g e  s l u d g e  
n e a r  the  E lbe  e s tuary .  The macrofauna of a dumping  area in the eas tern  part  of the German  Bight 
(North Sea) was invest igated in July, August  and November,  1978 at five stations si tuated on a 
transect  including central  and per iphera l  areas of the dumping  region. Abundance  and biomass 
(ash free dry weight) of the macrofauna and its variat ion from July to November  were analysed as 
well as the biomass of different taxa. Molluscs dominated  over polychaetes,  crustaceans and  
echinoderms.  A positive correlation seemed to exist be tween  mud  content  and  biomass at the 
per ipheral ly  s i tuated stations. In the central  sewage s ludge area, however,  the  biomass values were 
reduced. In late au tumn the biomass decreased in the ent ire  area due to the dea th  of Diastylis 
rathkei, Abra alba and  Pectinaria koreni. These species were  replaced by the  mollusc Nucula 
turgida and polychaete  Nephtys hombergii. In au tumn the  biomass values  also showed a distinct 
min imum at the central  stations. 

E I N L E I T U N G  

Sei t  1961 h a t  e i n e  S c h u t e  ca. j e d e n  z w e i t e n  T a g  w e s t l i c h  v o n  F e u e r s c h i f f  , ,E lbe  1" 

auf  e i n e m  A r e a l  v o n  30 k m  2 F1}iche d e n  F a u l s c h l a m m  d e r  H a m b u r g e r  G r o B k l ~ i r a n l a g e  

K 6 h l b r a n d h b f t  v e r b r a c h t .  D i e s e s  V e r k l a p p e n  e r f o l g t e  b e i  z w e i s t i i n d i g e r  F a h r t  f i be r  d a s  

S c h r a u b e n w a s s e r .  D ie  m o n a t l i c h e  K l i i r s c h l a m m e n g e  b e t r u g  i m  J a h r  1962 ca. 20 000 m 3 

u n d  1978 22 000 m :~, Die  V e r k l a p p u n g  in  d i e s e m  Te i l  d e r  D e u t s c h e n  B u c h t  w u r d e  i m  J u l i  

1980 z u m  Te i l  u n d  i m  O k t o b e r  de s  g l e i c h e n  J a h r e s  g a n z  e i n g e s t e l l t .  

Das  a u s g e w ~ i h l t e  A r e a l  is t  e i n  n a t f i r l i c h e s  S c h l i c k g e b i e t  d e r  D e u t s c h e n  B u c h t ,  i n  

w e l c h e m  d u t c h  d i e  T i d e s t r 6 m u n g  e i n e  V e r d r i f t u n g  d e s  F e i n m a t e r i a l s  u n d  e i n e  s t} ind ige  

S a u e r s t o f f v e r s o r g u n g  gew ~i h r l e i s t e t  s ind .  Es e r s c h i e n  d e s h a l b  ffir e i n e  V e r b r i n g u n g  

g e e i g n e t ,  w e i l  d a s  dor t  l a g e r n d e  S e d i m e n t  i n  s e i n e r  K o n s i s t e n z  d e m  Kl~ i r s ch l amm 

}ihnel te .  Es s t e l l t e  s i ch  d i e  F r a g e ,  o b  d i e  V e r k l a p p u n g  d e s  K l i i r s c h l a m m e s  d i e  B o d e n -  

f a u n a  n a c h w e i s l i c h  bee i n f l uB t .  

In d e r  D e u t s c h e n  B u c h t  u n t e r s u c h t e  C a s p e r s  (1978) d i e  A r t e n z u s a m m e n s e t z u n g ,  

u n d  R a c h o r  (1977, 1980) a n a l y s i e r t e  d i e  F a u n e n v e r a r m u n g  d e s  M a k r o b e n t h o s  i m  R a h -  

m e n  e i n e s  L a n g z e i t p r o g r a m m s .  In d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  soi l  b e s o n d e r s  d i e  B i o m a s s e  

b e r f i c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  w e i l  s ie  g e n a u e r e  A u s s a g e n  f i be r  d i e  P r o d u k t i o n  zul~ilSt a l s  d i e  

A n g a b e  v o n  A r t e n -  u n d  I n d i v i d u e n z a h l e n .  So k a n n  t ro tz  g e r i n g e r  A r t e n z a h l  e i n e  h o h e  
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Biomasse vor l iegen,  z. B. bed ing t  durch e ine  Massenen twick lung  von Abra alba, wie sie 

Caspers  (1978) fiir die Jahre  1973-74 beschrieb.  

U N T E R S U C H U N G S G E B I E T  UND ME T H O D E  

F~inf Stationen, die auf e inem Nord-Sf idquerschni t t  im Verk l appungsgeb i e t  l iegen,  

wurden  ausgew~ihlt (Abb. 1, Tab. 1). 
Die Sta t ionen 1 und 2 hat ten  ein fihnliches Sediment ,  bes t ehend  aus festem, 

k l e i i gem Schl ick mit F e i n s a n d e i n l a g e r u n g e n  und Schill, wfihrend die Stat ionen 3 und 4 

weichen ,  stark nach H2S r i e chenden  Schl ick mit e iner  g e r i n g e n  Oxidat ionsschicht  (<2) 

mm, aufwiesen.  Das Sed imen t  der  Station 5 bes tand aus Schl ick mit Fe insande in lage-  
rungen,  d e m  aber  die  k le i ige  Komponen te  fehlte,  Die P robennahmen  erfolgten im 
Sommer  (Juli), Spfi tsommer (August) und  im Herbst  (November)  1978. 

Nach Stripp (1969) re ichen  zur Erfassung von 90 % der Ar tenzahl  8 Para l le lproben 
mit e iner  Fl~iche von 0,1 m 2 (= 0,8 m2). In der v o r l i e g e n d e n  Arbei t  wurden  sogar 5 
Para l le lproben  mit e i nem van Veen-Backengre i f e r  der  Fltiche 0,2 m 2 (= 1,0 m 2) an 

jewei l s  e iner  Station g e n o m m e n ;  somit dtirften tiber 90 % der Arten erfaBt worden  sein. 

Auch nach  Lie (1968) re ichen  5 Para l le lproben  an jeder  Station aus ffir e ine  ad~iquate 

Erfassung der  b io log i schen  Daten und ihrer  Absicherung.  

3 • TRISCHEN 

4 •,111111 
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54000, , ..... 

8000 ' , ........ 8°30 ' ~ X H A V E N  ''*'**~ 

Abb. 1. Lage der 5 Untersuchungsstationen in der Deutschen Bucht 
(KSV = Gebiet der Einleitung bis 1980) 



Biomasse mar iner  Makroben thos -Gese l l scha f t en  

Tab. 1. Angaben fiber Position und Tiefe des Untersuchungsgebietes 
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Station Position Tiefe (m) 

1 54 06,2 N/0812 ,2  E 18m 
2 54 05,2 / 08 12,2 17 m 
3 54 04,1 /08 12,2 15 m 
4 54 03,0 / 08 12,3 15 m 
5 54 01,9 / 08 12,3 16 m 

Jede  der 5 Para l le lproben  wurde  an Bord mit e i n e m  Sieb der Ma sc h e n w e i t e  0,5 mm 

ausgesucht  und bis zur we i te ren  Bearbe i tung  in Formaldehyd  fixiert, das mit  Stil~wasser 
auf 4-5 % verdt innt  und mit Urotropin gepuffer t  war. 

Da die fiinf Para l le lproben e iner  Station ge t rennt  bearbe i te t  wurden,  l i egen  pro 

Station und Monat  fiinf Werte vor. A n g e g e b e n  w e r d e n  hier  das a r i thmet i sche  Mit tel  der  

Para l le lproben und die S t anda rdabwe ichung  (s). Die Signif ikanz der Unte rsch iede  der 
e rmi t te l ten  Biomassewer te  wurde  mit Hilfe des t-Testes nach Student  geprfift (nach 

vorher iger  A n w e n d u n g  des F-Testes; vgl. Elliot, 1971). 
Nach der systemat ischen Bes t immung  wurde  die Biomasse als aschefre ies  Trocken-  

gewich t  der Benthosgruppen ermittelt .  Zunfichst wurde  das Mater ia l  16-18 h bei  70 °C 
bis zur Gewichtskonstanz  ge t rocknet  (Brunswig, 1973; Lovegrove,  1962; Lappa la inen  & 

Kangas, 1975). Anschl ieBend erfolgte nach l a n g s a m e m  Aufhe izen  das Verg l t ihen  der 

o rganischen  Substanz 7 h bei  510 °C. Diese Me thode  fihnelt der von Lie (1968) und der  

von Lappa la inen  & Kangas (1975). Bei der  Tempera tu r  von >500 °C wird alles organi-  
sche Mater ia l  verbrannt,  ohne dab der  Kalk angegr i f fen  wird. 

Die Crus taceen  Crangon crangon und Portunus holsatus sowie die Mys idacea  

wurden  nicht berticksichtigt ,  da sie auf Grund ihrer  F lucht reakt ion  mit dem Bodengrei -  
fer nicht quant i ta t iv  erfaBt we rden  konnten.  

ERGEBNISSE 

Im Unte r suchungsgeb ie t  wurden  insgesamt  67 Benthosar ten  festgestell t ,  die gem~B 
ihren Ansprt ichen an das Sed imen t  un tersch ied l ich  hfiufig an den  ffinf Sta t ionen vorka-  

men. Beztiglich der  Ar tenzahl  domin ie r ten  die Polychaeta.  Die Crustacea,  Mollusca und 
Echinodermata  stet l ten die t ibr igen Gruppen.  Tabe l l e  2 ze ig t  die  Ver te i lung  der Arten 

auf die Stationen. An Hand  dieser  Ar tenl i s ten  und  der A b b i l d u n g  2 e rkennt  man, dab die 
ve r sch iedenen  Benthosar ten nicht  g le ich  hfiufig an den Sta t ionen vorkommen.  Die 

Stat ionen 1 und 2, die  am n0rdl ichen  Rand des Klf i rschlammgebie tes  l iegen,  ze ig t en  in 
al len drei Mona ten  e ine  hohe  Artenzahl ,  wfihrend die be iden  im zent ra len  Verklap-  

pungsgeb ie t  l i e g e n d e n  Sta t ionen 3 und 4 die ge r ings ten  Ar tenzah len  aufwiesen.  Die 

s/idliche Station 5, die auf Grund der Tide und durch den ZufluB von Weser  und Elbe von 
Klfirschlamm nur ger ing  beeinfluBt wurde,  ze ig te  in a l ien  Un te r suchungsmona ten  e ine  
hohe Artenzahl.  

Im Juli  waren  im gesamten  Un te r suchungsgeb ie t  37 Arten zu finden, im Augus t  58 

und im November  27 Arten. An der Station 1 waren  62 % dieser  Arten im Jul i  ver treten,  

im August  64 % und im N o v e m b e r  63 %. A l l g e m e i n  ist zu sagen,  dab die re la t ive  
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Tab.  2. Die  A r t e n  im U n t e r s u c h u n g s g e b i e t  sowie  N a c h w e i s e  ih re s  V o r k o m m e n s  im  Jul i  (J), A u g u s t  
(A) u n d  N o v e m b e r  (N) 1978 

S t a t i onen  
S p e c i e s  1 2 3 4 5 

P o l y c h a e t a  

Harmothoe impar ( Johns ton)  
Harmothoe Iongisetis (Grube)  
Harmothoe sarsi (Kinberg)  
Photoe minuta (Fabr ic ius)  
Anaitides sp, 
Anaitides subulifera (Eliason) 
Anaitides groenlandica (Oers ted)  
Numida punctifera (Grube)  
Nereis longJssima J o h n s t o n  
Nephtys hombergii S a v i g n i  
Glycera capitata O e r s t e d  
Goniada maculata O e r s t e d  
Scoloplos armiger (O. F. Miiller) 
Poecilochaetus serpens A l l e n  
Spio fiticornis (O. F. Miiller) 
Polydora Iigni W e b s t e r  
Polydora putchra Carazz i  
Spiophanes bombyx (C lapar6de)  
Magelone papilIicornis F. Mii l ler  
Scalibregma inflatum R a t h k e  
Ophelina acumenata O e r s t e d  
Capitella capitata (Fabricius)  
Owenia fusiformis Del le  C h i a j e  
Pectinaria koreni M a l m g r e n  
Ampharete sp. M a l m g r e n  
Lanice conchilega Pal las  

M o l l u s c a  

Nucula turgida L e c k e n b y  & M a r s h a l l  
JV~vtilus edulis Linn~  
Montacuta [erruginosa (Mon tagu )  
Mysella bidentata (Mon tagu )  
Cardium edule Linn~ 
Venerupis pullastra (Mon tagu )  
Venus gallina Linn~ 
Petricola pholadiformis L a m a r c k  
Mactra corallina (Linn~) 
Spisula subtruncata Da Cos ta  
Macoma baltica (Linn~) 
Angulus fabula C m e l i n  
Abra alba (S, Wood)  
Phaxas pellucidus (Pennan t )  
Corbula gibba (Olivi) 
Thracia phaseolina 
Buccinum undatum Linn~ 

J J N  

A J 
J A N  JA 
JA J 

J A  
A N  A 
J A N  J A N  

J 

A 

A 
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Tab. 2, Fortsetzung 
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Stationen 
Species 1 2 3 4 5 

C r u s t a c e a  

Gammarus sp, AN A 
Melita obtusa (Montagu) A 
Nototropis swammerdami (Milne Edwards) JAN A 
Nototropis falcatus tMetzger) A 
Orchomenella nana (K6yer) 
Amphilochus manudens Bate 
Ampelisca brevicornis (A. Costa) 
Bathyporeia guilliamsoniana (Bate) A 
Perioculodes longimanus (Bate & Westwood) 
Pontocrates attamarinus (Bate & Westwood) 
Photis longicaudata (Bate & Westwood) JA A 
Microprotopus maculatus Norman A A 
Dulichia monocantha Metzger 
Pariambus typicus (Kr6yer) A J 
Paramysis kervillei (G. O, Sars) AN N 
Bodotria scorpioides (Montagu) A 
Pseudocuma tongicornis (Sp. Bate) A 
Diastylis rathkei (Kr6yer) JAN JAN 
Crangon crangon Linn4 JAN JAN 
LZupagurus bernhardus Linn4 JA A 
Corystes cassivelaunus (Pennant) 
Portunus holsatus Fabricius JA A 

E c h i n o d e r m a t a  

Asterias rubens Linn~ J 
Ophiura texturata Lamarck JAN JAN 
Echinocardium cordatum (Pennant) A 

A 

A 

N 

A 

AN 

A 
A 
A 
N 
A 
N 
A 
A 
A 
A 
AN 
A 

JAN JAN JAN 
JA JAN JAN 

A 
JA 

JAN JAN JA 

A r t e n z a h l  an  d i e s e r  S t a t i on  k o n s t a n t  war .  Bei d e r  S ta t ion  2 w a r e n  im  Ju l i  nu r  43 % a l l e r  

A r t e n  a u f z u f i n d e n ,  im A u g u s t  48 % u n d  im N o v e m b e r  n u r  n o c h  40 %. D i e s e  S t a t ion  

z e i g t e  a l so  k e i n e  so groBe A r t e n v i e l z a h l  w i e  d i e  S t a t ion  1, D e u t l i c h  w e n i g e r  A r t e n  

w a r e n  an  d e r  S t a t i on  3 a n z u t r e f f e n :  im Ju l i  27 %, i m  A u g u s t  19 % u n d  im  N o v e m b e r  

30 % a l le r  Ar ten .  

Die S ta t ion  4 h a t t e  a u c h  s e h r  w e n i g  A r t e n  a u f z u w e i s e n :  Im Ju l i  30 %, im  A u g u s t  

16 % u n d  im N o v e m b e r  26 %, G a n z  a n d e r s  l a g e n  d ie  V e r h f i l t n i s s e  an  d e r  S ta t ion  5 vor, 

an  d e r  im Jul i  73 % im A u g u s t  74 % u n d  im N o v e m b e r  78 % a l l e r  A r t e n  zu f i n d e n  w a r e n .  

W e l c h e  A r t e n  an  d e n  K l f i r s c h l a m m s t a t i o n e n  n i c h t  v o r k a m e n ,  ist d e r  A r t e n l i s t e  zu  

e n t n e h m e n  (Tab, 2). A l l g e m e i n  k a n n  m a n  e r k e n n e n ,  d a b  in  d e n  K l ~ r s c h t a m m s t a t i o n e n  

v o n  d e n  P o l y c h a e t a  auBer  N e p h t y s  hombergii ,  Pectinaria koreni, Lanice  conchilega, 

Scalibregma inflatum, Pholo~ minuta  u n d  Eteone longa a l le  a n d e r e n  A r t e n  f e h l t e n .  V o n  

d e n  M o l l u s c a  k a m e n  nu r  Nucula  turgida, Mysel la bidentata, Cardium edule, Macoma 

baltica u n d  Abra alba vor. Diastylis rathkei, Crangon crangon, Paramysis kervi l le i  u n d  

Nototropis s w a m m e r d a m i  s i n d  d i e  e i n z i g e n  C r u s t a c e a ,  d ie  an  d i e s e r  S ta t ion  au f t r a t en .  

Es f~llt d a s  F e h l e n  d e r  A m p h i p o d a  - mi t  d e r  e i n z i g e n  A u s n a h m e  Nototropis s w a m m e r -  
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dami  - auf.  D i e s e s  E r g e b n i s  d e c k t  s i ch  m i t  d e m  v o n  P e a r c e  (1972). V o n  d e n  E c h i n o d e r -  

m a t a  w a r  Ophiura texturata e i n z i g e r  V e r t r e t e r  i m  K l f i r s c h l a m m g e b i e t .  

D i e s e  E r g e b n i s s e  s a g e n  a l l e r d i n g s  n i c h t s  ~iber d i e  B i o m a s s e  d i e s e r  S t a t i o n e n  aus.  

B e t r a c h t e t  m a n  d i e  V e r t e i l u n g  d e r  G e s a m t b i o m a s s e n  a n  d e n  U n t e r s u c h u n g s s t a t i o n e n  

(Abb .  31, so e r k e n n t  m a n ,  d a b  e i n e  / i h n l i c h e  V e r t e i l u n g  w i e  fiir d i e  A r t e n z a h l  (Abb.  2) 

v o r l i e g t .  Im f o l g e n d e n  w e r d e n  d i e  f~nf  S t a t i o n e n  b e z i i g l i c h  d e r  A n t e i t e  e i n z e l n e r  

O r g a n i s m e n g r u p p e n  a n  d e r  B i o m a s s e  a n a l y s i e r t  (Abb .  4). 
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Abb. 2. H~iufigkeit der Ar tenzah len  auf den Untersuchungss ta t ionen  in den Monaten  Juli (a), 
August  (b) und  November  (c) pro m 2 

S t a t i o n 1 . Das  G e w i c h t  d e r  o r g a n i s c h e n  S u b s t a n z  s c h w a n k t e  je  n a c h  U n t e r s u -  

c h u n g s z e i t  z w i s c h e n  3,5 g / m  2 (s = 1,9) u n d  5,5 g / m  2 (s = 2,3). D e n  H a u p t a n t e i l  s t e l l t e n  

in  a l l e n  P r o b e n  d i e  M o l l u s c a ,  v e r t r e t e n  v o r  a l l e m  d u r c h  Nucula  turgida. Die  z w e i t s t M k -  

s te  G r u p p e  w a r e n  d i e  P o l y c h a e t a  m i t  N e p h t y s  homberg i i  a ls  h ~ u f i g s t e  Art.  Es f o l g e n  d ie  

E c h i n o d e r m a t a ,  a l l e i n  r ep r~ i s en t i e r t  d u r c h  Ophiura texturata. G e r i n g s t e n  A n t e i ]  a n  d e r  

G e s a m t b i o m a s s e  d i e s e r  S t a t i o n  h a t t e n  d i e  C r u s t a c e a ,  u n t e r  d e n e n  Diastyl is  ra thke i  a m  

h ~ u f i g s t e n  wa r .  
S t a t i o n 2 .  D i e s e  S t a t i o n  w i e s  i m  J u l i  m i t  19 g / m  2 (s = 10,1) d ie  h 6 c h s t e  B i o m a s s e  

a l l e r  S t a t i o n e n  auf.  A b e t  a u c h  z u  d e n  a n d e r e n  J a h r e s z e i t e n  l a g e n  h o h e  W e r t e  vor:  8,1 g /  

m 2 (s = 4,8) i m  A u g u s t  u n d  4,6 g / m  2 (s = 1,5) i m  N o v e m b e r .  

E b e n s o  w i e  a n  d e r  v o r h e r  g e n a n n t e n  S t a t i o n  d o m i n i e r t e n  d ie  M o l l u s c a  (h ie r  e b e n -  

fa l ls  h a u p t s / i c h l i c h  v e r t r e t e n  d u r c h  Nucula  turgida), a n  z w e i t e r  S t e l l e  f o l g t e n  d ie  

P o l y c h a e t a .  A u c h  h i e r  i i b e r t r a f  N e p h t y s  homberg i i  g e w i c h t s m / i B i g  d i e  a n d e r e n  h / iu f ig  

a u f t r e t e n d e n  A r t e n  Lanice conchi lega u n d  Pectinaria koreni.  Die  C r u s t a c e a  u n d  E c h i n o -  

d e r m a t a  w a r e n  u n g e f ~ h r  g l e i c h  s t a r k  v e r t r e t e n .  
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S t a t i o n 3 .  A u B e r  i m  Jul i ,  a l s  d i e s e  S t a t i o n  e i n e  r e ] a t i v  h o h e  B i o m a s s e  v o n  5,9 g /  

m 2 ( s  = 1,9) a u f w i e s ,  z e i g t e  s i ch  a n  d i e s e r  S t a t i o n  e i n e  s t a r k e  A b n a h m e  d e r  B i o m a s s e  in  
d e n  a n d e r e n  M o n a t e n :  1,8 g / m  2 (s = 1,2) i m  A u g u s t  u n d  1,9 g / m  2 (s = 0,4) i m  N o v e m -  

ber .  Im J u l i  d o m i n i e r t e n  a u c h  h i e r  d i e  M o l l u s c a ,  v e r t r e t e n  d u r c h  Nucula turgida, d i e  

a b e r  in  d e n  f o l g e n d e n  M o n a t e n  v e r g l e i c h s w e i s e  z u r i i c k t r a t e n .  Die  a n d e r e n  d r e i  G r u p -  

p e n  w i e s e n  e i n e  r e l a t i v  g e r i n g e r e  A b n a h m e  au f  a l s  d i e  M o l l u s c a .  Im N o v e m b e r  b e w i r k -  

t e n  n u r  l e t z t e r e  d e n  l e i c h t e n  A n s t i e g  in  d e r  G e s a m t b i o m a s s e .  Die  d re i  a n d e r e n  G r u p p e n  

s i n d  h a u p t s f i c h l i c h  d u r c h  je  e i n e  Ar t  r e p r ~ s e n t i e r t :  Pectinaria koreni, Diastylis rathkei 
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Abb.  3. Biomasse (in g /m 2) an den Untersuchungss ta t ionen im Jul i ,  Augus t  und  N o v e m b e r  1978. 
M i t t e l w e r t e  aus j ewe i l s  f f in f  Proben 

S t a t i o n 4 .  D e r  e b e n  g e n a n n t e  T r e n d  fan(]  se in  P e s s i m u m  an der  S ta t i on  4. D ie  
W e r t e  d e r  B i o m a s s e  ]agen h i e r  n u r  z w i s c h e n  0,4 g / m  2 (s = 0,2)  u n d  0,5 g / m  2 (s = 0,4).  [ m  

Ju ] i  v e r t e i l t e  s ich d iese  g e r i n g e  B iomasse  g ] e i c h m f i B i g  auf  Mo l ] usca ,  Po l ychae ta  u n d  
C r u s t a c e a ,  w f i b r e n d  E c h i n o d e r m a t a  k a u m  v e r t r e t e n  w a r e n .  A u f f a l l e n d  ist, d a b  u n t e r  d e n  

M o l l u s c a  Abra a]ba e i n e n  g r 6 6 e r e n  A n t e i l  h a t t e  a l s  Nucula turgicM. Im A u g u s t  n a h m  d i e  

B i o m a s s e  d e r  E c h i n o d e r m a t a  g e r i n g f t i g i g  zu. D i e s e  T e n d e n z  h i e l t  b i s  z u m  N o v e m b e r  an ,  

v e r u r s a c h t  d u r c h  h e r a n w a c h s e n d e  k l e i n e  Ophiura texturata; d i e  B i o m a s s e  d e r  a n d e r e n  

d re i  G r u p p e n  w a r  d a n n  b e s o n d e r s  g e r i n g ,  
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Abb. 4. Ve~lteihmg der Bio:masse (in g /m z) auf die e inzelnen systematische[~ Crtq:)pen an den 
Untersuchungss ta t ionen  im Juli  (VII), August  (VIII] und Novembe.r (XI} 1978 

S t a t i o n 5 D i e  s ( i d l i c h s t e  S t a t i o n  b e f a n d  s i c h  a u f  G r u n d  d e r  S t r6 :mungsverh~t t . .  

n i s s e  v e r m u t l i c h  m c h t  meh:r  i m  E i n f l u b b e r e i c h  d e s  l ~ [ t ~ s c h l a m m g e b i e t e s .  H i e r  b e s t a n d  

d a s  B e n t h o s  i i i b e ~ w i e g e n d  a u s  M o l l u s c a  m i t  d e n  M a u p t a r t e n  Ab~a alb~ u n d  ]\~lcula 
tui~g:~,d~ Im J u l i  w a r e n  d i e  P o l y c h a e t a  u n d  C r u s t a c e a  u n g e f % h r  g l e i c h  s t a r k  v e r t r e t e n ,  

w~Jhrend  a u f  d i e  E c h i n o d e r m a t a  n u t  d e r  g e r i n g s t e  A n t e i ]  d e r  B i o r n a s s e  en t f i eL  B e d i n g t  

d u t c h  e i n e  a u s g e d e h n t e  Lal~ic~Population i m  A u g u s t  st:leg d i e  B i o m a s s e  d e r  P o l y c h a e t a  

zu  d i e s e r  Ze i t  s t a r k  a n  u n d  w a r  m i t  8,7 g / m  2 {s = 0,9] d i e  z w e ~ t h 6 c h s t e  ein~;r e i n z e t n e n  

Art  w ~ h r e n d  d e r  g e s a m t e n  P r o b e n n a h m e .  t ) i e s e  Lanice-Pop'dation w a r  im N o w m ~ b ~ r  

n i c h t  m e h r  a u f z u f i n d e n ,  so d a b  d i e  P o ] y c h a e t a  d a n n  w i e d e r  in  d e r  ( - ~ e s a m t b i o m a s s e  n a c h  

d e n  M o ] l u s c a  (Abra a]ba u n d  Nucu.la turgida} r a n g i e r t e n .  

D ie  m i t t l e r e  B i o m a s s e  d e r  S t a t i o n  5 l ag  i m  A u g u s t  s i g n i f i k a n t  h<-}her a ls  d i e  d e r  

i i b r i g e n  S t a t i o n e m  w 6 h r e n d  d i e  d e r  S t a t i o n  4 i m  Ju l i  u n d  A u g u s t  s i g n i f i k a n t  n i e d r i g e r  

l a g  a l s  d i e  B i o m a s s e  d e r  b e n a c h b a r t e n  S t a t i o n e n  3 u n d  5 (P < 0 , 0 5 )  Z w i s c h e n  d e n  

S t a t i o n e n  a m  R a n d  d e s  K 1 8 , r s c h l a m m 9 e b i e t e s  s i n d  n u t  z u m  Toi l  g e s i c h e r t e  U n t e r s c h i e d e  

~ a c h z u w e i s e n ,  D ie  B i o m a s s e w e ~ t e  de r  S t a t i o n  1 i m  Au~!us[. u n d  d ie  d e r  S t a t i o n  2 h n  

N o v e m b e ~  w a r e n  s i g n i f i k a n t  h ~ h e r  a l s  di~.~ d e r  S t a t i on  3, E i n e n  A n s t i e g  d e r  B i o m a s s e  
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zum Herbst  hin, gefolgt  von e iner  A b n a h m e  bis zum Fr~hjahr, wie  Abb. 4 ve rmu ten  lfiBt 
und auch Stripp (1969) erkannte,  lfiBt sich aus den  v o r l i e g e n d e n  Ergebn i s sen  nicht  mit  

Sicherhei t  feststellen.  Ein s igni f ikanter  Unte rsch ied  (P < 0,05) der  Biomassewer te  im 
Vertauf der  Monate  l~Bt sich nur bei  der Stat ion 5 nachweisen .  Hier  lag der Wert  fiir 

August  h6her  ats der fiir Jul i  und November .  

DISKUSSION 

Das Unte r suchungsgeb ie t  geh6rt  nach H a g m e i e r  (1925) zur S c r o b i c u l a r i a - a t b a -  

Gemeinschaf t ,  die auf Grund ihrer N~he zum Elbe-,~stuar durch groBe N~hrstoffzufuhr 

und ein schl ickiges  Sediment  charakter is ier t  ist. 

Die vo r l i egenden  Ergebnisse  bes t~t igen A n g a b e n  Remanes  (1940), der ftir dieses 
W e i c h b o d e n g e b i e t  e ine re iche Bes ied lung  und daraus resu l t ie rend  e inen  hohen  Geha l t  
an Biomasse annimmt,  wobei  er Fau l sch lamm ausschlieBt. Stripp (1969) verg le ich t  seine 

Un te r suchungen  in der Deutschen Bucht mit denen  von Ki ih lmorgen-Hi l le  (1963) in der 

Kieler Bucht und h~lt e inen  Verg le ich  der A b r a - G e m e i n s c h a f t  aus be iden  Geb ie t en  fiir 

zul~ssig. Arntz & Brunswig (1975) g e b e n  fiir die A b r a - G e m e i n s c h a f t  der Kieler  Bucht 
e ine  mit t lere  organische Substanz yon 7,9 g /m 2 an, die h6her  ist als im gesamten  

Kl~rschlamm-Untersuchungsgebie t ,  we lche  (/iber drei  Mona te  gemittel t)  4,9 g /m 2 

betr~gt. Der Antei l  der ve r sch i edenen  Taxa an der Gesamtb iomasse  ist in der A b r a -  

Gemeinschaf t  der Kieler Bucht (Arntz & Brunswig,  1975) ~ihnlich dem des Untersu-  

chungsgeb ie te s  aus der vo r l i egenden  Arbeit.  Wie a l lerd ings  Caspers  (1978) herausstel l t ,  

w iesen  e in ige  Bereiche des zen t ra len  Kl~irschlammgebietes  in den  Jahren  1973 und 
1974 bei  reduzier te r  Artenzahl  e ine  betr~cht l iche Ind iv iduenzah l  und damit  e ine  hohe 

Biomasse auf, haupts~ichlich bed ing t  durch e ine  Ma sse n e n tw ic k lu n g  yon A b r a  alba.  

~ h n l i c h e  Prob leme l iegen  auch in ande ren  M e e r e s g e b i e t e n  vor. So we i sen  Pearce  

(1972) und Botton (1979) auf e ine  Ar tenarmut  in den  be las te ten  G e b i e t e n  der  N e w  

Yorker Bucht hin, wobe i  be ide  Autoren e ine  besondere  Empf ind l ichke i t  der A m p h i p o d a  
gegen i ibe r  Kl~rschlamm andeuten .  Diese T e n d e n z  l~Bt sich auch in den un te r such ten  

Geb ie ten  e rkennen  (Tab. 2). Smyth (1968) begr i inde t  die Ar tenarmut  e ines  be las te ten  

Meeresgeb ie t e s  in br i t i schen Gew~issern mit  e iner  n e g a t i v e n  Beeinf lussung der  FreB- 
oder  A t e m m e c h a n i s m e n  yon Bodent ieren  durch Abwasse re in l e i tungen .  Reish (1980) 
ermit te l te  in stark be las te ten  Gew~ssern  vor Los A n g e l e s  e ine  Ar tenabnahme,  aber  e ine  

Zunahme der Ind iv iduenzah ten  und damit  auch  der Biomasse. Die hier un te rsuchten  

Stat ionen ze igen  jedoch  ke ine  ve rg l e i chba ren  Massenen twick lungen .  
Beziiglich der Ar tenzahl  im Un te r suchungsgeb ie t  ist deut l ich ein M i n i m u m  an den 

zent ra len  K18rschlammstationen zu e rkennen  (Abb. 2), was  auf e inse i t ige  Lebensbed in -  

gungen  (starke Belas tung des Systems durch H2S-Bildung oder besonders  we lches  

Substrat) hinweist .  An den Rands ta t ionen l i egen  die Ar tenzah len  b e d e u t e n d  h6her,  was 
den SchluB nahelegt ,  dab hier  e in  ge r ingere r  EinfluB durch den Kl~rschlamm vorliegt .  

Es ist denkbar,  dab gewisse  Unte rsch iede  zwischen  den Sta t ionen und  Mona ten  

vorhanden  sind, sie aber  durch die starke St reuung der E inze lproben  nicht nachwei sba r  
waren. Diese St reuung ist s icherl ich - neben  der Interpretat ion als "pa tch iness"  - auch 

auf die Methode  der P robennahme  zurt ickzufi ihren (Stripp, 1969; Rogal, 1978). 
Wie schon oben erw~hnt, l~Bt sich durch fiinf Gre i fe rproben  zwar  die Ar tenzahl  

e iner  Station zu 90 % erfassen (Stripp, 1969), h i n g e g e n  l iefern bei  der Berechnung  der 
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B i o m a s s e  von  ftinf Pa ra l l e l f~ ingen  a u s  e i n e r  S t a t i o n  i n f o l g e  s t a r k e r  S t r e u u n g  d e r  E inze l -  

p r o b e n  n u t  g e m i t t e l t e  W e r t e  A u s s a g e n  f ibe r  d i e  v o r l i e g e n d e n  Verhf i l tn i s se ,  E ine  gr6-  

13ere G e n a u i g k e i t  d e r  A n g a b e  t ibe r  d ie  B i o m a s s e  k 6 n n t e  d u r c h  e r h 6 h t e  P r o b e n z a h l  

e r r e i c h t  w e r d e n ,  w o b e i  a l l e r d i n g s  zu b e r t i c k s i c h t i g e n  ist, dab  mi t  de r  D e c c a - N a v i g a t i o n  

d e s  j e w e i l i g e n  F o r s c h u n g s s c h i f f e s  nu r  im  B e r e i c h  y o n  50 m e i n e  Pos i t ion  a n g e s t e u e r t  

w e r d e n  k a n n .  B e a c h t e t  m a n  abe r ,  dal~ d i e  B e n t h o s f a u n a  auf  s c h o n  k l e i n e n  R ~ u m e n  s ich 

/ i n d e r n  k a n n ,  w f i r de  m e i n e s  E r a c h t e n s  n u r  e i n e  P r o b e n n a h m e  d u r c h  T a u c h e n  an  mi t  

Bo jen  m a r k i e r t e n  P o s i t i o n e n  e i n e  e x a k t e r e  A u s k u n f t  t ibe r  d ie  Ve rh f i l t n i s s e  de r  Biomas-  

s e v e r t e i t u n g  g e b e n .  

Bez t i g l i ch  d e r  B i o m a s s e  l i eg t  d i e  S t a t ion  4 s i g n i f i k a n t  n i e d r i g e r  als  d ie  d e r  a n d e r e n  

S t a t i o n e n ,  an  d e r  S t a t ion  3 ist d i e  W i r k u n g  d e s  K1/ i r sch lamms an  de r  v e r r i n g e r t e n  

A r t e n z a h l  zu e r k e n n e n .  Der  Einflul~ des  Kl~i r sch lamms auf  d ie  B o d e n f a u n a  k 6 n n t e  n e b e n  

d e r  H 2 S - B i l d u n g  a u c h  in s e i n e r  K o n s i s t e n z  l i e g e n .  S c h o n  Lie (1969) s o w i e  Lie & Kiske r  

(1970) g e b e n  e i n e  B e z i e h u n g  z w i s c h e n  S e d i m e n t t y p  u n d  B i o m a s s e  an.  W a h r s c h e i n l i c h  

e r m 6 g l i c h t  das  w e i c h e  S e d i m e n t  d e r  S t a t i o n e n  3 u n d  4 im U n t e r s u c h u n g s g e b i e t  nu r  

w e n i g e n  A r t e n  e i n e  B e s i e d l u n g .  D i e s e  M 6 g l i c h k e i t  m u g  in n a c h f o l g e n d e n  A r b e i t e n  

d u r c h  S e d i m e n t a n a l y s e n  d e s  K l ~ i r s c h l a m m g e b i e t e s  t iberpr t i f t  w e r d e n .  

Z u s a m m e n f a s s e n d  ist  zu s a g e n ,  daI3 s o w o h l  ftir d i e  B i o m a s s e  als  a u c h  ftir d ie  

A r t e n z a h l  an  d e n  K l f i r s c h l a m m s t a t i o n e n  d e u t l i c h  n i e d r i g e r e  W e r t e  g e f u n d e n  w u r d e n  als 

an  d e n  R a n d s t a t i o n e n .  M a n  k a n n  a lso  n i c h t  n u t  d u r c h  d ie  R e d u z i e r u n g  d e r  Ar t enzah l ,  

s o n d e r n  a u c h  a n  H a n d  d e r  B i o m a s s e a n g a b e n  d i e  B e l a s t u n g  d i e s e s  S y s t e m s  e r k e n n e n .  

Danksagungen,  Mein Dank gilt Herrn Prof. Dr. H. Caspers (Hamburg) ffir die Anregung zur 
vor l iegenden Untersuchung sowie Herrn Dr. E. Rachor und Mitarbeitern (Bremerhaven) fiir die 
Mithilfe beim Sammeln des umfangreichen Probenmaterials.  Herrn Prof. Dr. C.-D. Zander m~3chte 
ich ftir die Durchsicht des Manuskripts herzlich danken. 
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