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ABSTRACT: On the structure of the so lenocytes  (cyrtocytes) of A n a i t i d e s  m u c o s a  (Annelida,  
Polychaeta).  Based on electron microscopic observations, the structure of the solenocytes of A. 
mucosa is described. The tube of the solenocyte is made up of 14-15 rods. These rods, which are 
filled with regularly packed filaments, are interconnected by an amorphous to filamentous sub- 
stance. A single flagellum, lying in the tube, is surrounded by a sheet of amorphous material. The 
functional organization of the solenocytes is discussed. 

EINLEITUNG 

Die exkre tor i schen Organe  ve r sch i edene r  t ier ischer  O r g a n i s m e n  sind morpholo-  

gisch und physiologisch  e ingehend  untersucht  worden  (vgl. Kiimmel,  1977), und  spe- 

ziell  zu den Pro tonephr id ien  l i egen  zah l re iche  U n t e r s u c h u n g e n  vor (vgl. Brandenburg ,  
1966, 1975; Ktimmel, 1975; Wilson & Webster  1974). Ungeach te t  der Fiille von Informa- 
t ionen sind die u l t ras t rukture l len  Daten tiber die bei  v i e l en  Polychae ten  a u s g e b i l d e t e n  

Solenocyten jedoch  sehr  spfirlich. In d ieser  Arbei t  wird  daher  t iber die  Feins t ruktur  der 

Solenocyten des Phyl lodoc iden  Anai t ides  mucosa berichtet .  

MATERIAL UND M E T H O D E N  

Die Unte r suchungsorgan i smen  wurden  im Norde rneye r  Watt gesammel t .  Die 

Objek te  wurden  fiir die E lek t ronenmikroskopie  nach Franke et al. (1969) fixiert und in 

Epon 812 e ingebet te t .  Die  Ult radt innschni t te  wurden  mit  e i n e m  Philips EM 400 unter-  

sucht. 

ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

Die bl ind im Coe tom e n d e n d e n  Pro tonephr id ien  sind bei  den  Phyl lodoc iden  mit  

Terminalze l len ,  speziel l  mit  Solenocyten,  ausgesta t te t  (Fig. la). Die Solenocyten  werden  
in e inen  Terminalabschni t t ,  der den  Kern beinhal te t ,  und e inen  r6hrenfbrmigen  Fort- 

satz, in dem e ine  Geige l  schwingt ,  unter te i l t  (Fig. lb). 

Solenocyten,  die im Bereich des R6hrenfortsatzes geschni t ten  sind, e r innern  in 

ihrem Aufbau an die  Kragenstruktur  yon Choanof tage l t a t en  und  an Coe len te ra ten -  
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Fig. 1. Schematische Darstellung eines Polychaeten-Protonephridiums mit Solenocyten (nach 
Goodrich, 1945). (a) Ubersicht. (b) Ausschnitt aus einer Endigung mit Solenocyten. G-Geif~el; 

R-Reuse; S-Solenocyte 

KragengeiBelzel len.  Bei A n a i t i d e s  m u c o s a  f inden  sich 14-15 Elemente,  welche die 
reusenar t ig  durchbrochene  W a n d u n g  der R6hre b i lden  (Fig. 2a und  b). Im Lumen der 
R6hre e rkenn t  m a n  das Flagel lum,  das in  den  e lek t ronenmikroskopischen  A b b i l d u n g e n  
zum e inen  zentrisch, zum ande ren  exzentr isch angeordne t  ist. Die verschiedenen 
A n o r d n u n g e n  der GeiSel in der R6hre sp iege ln  das Schlagen dieses Organel ls  wider. 

Die E inze le lemente  der R6hrenwandung ,  die auf Grund  der im Querschnit t  regel- 
m~iSig a n g e o r d n e t e n  F i lamente  die Struktur von Mikrovil l i  zeigen,  s ind un te re inander  
durch e ine  30 n m  dicke Schicht amorphen,  m6gl icherweise  f i lament6sen Materials 
ve rbunden .  Schnit te durch unterschiedl iche  Bereiche der Solenocyten belegen,  dab das 
v e r b i n d e n d e  Material  bis h in  in die Zel lareale  mit dem Zel lkern  reicht. Dar/iber h inaus  
f inden  sich insbesondere  in der N~ihe des Termina labschni t t es  f i lament6se Verb indun-  
gen  zwischen W a n d u n g  und  zent ra lem Flagel lum. Das F lage l lum ist in diesem Bereich 
yon einer  Schicht d ichten  Materials  umgeben .  Weiter  inne rha lb  der Termina l reg ion  
setzt sich dieses Material  r ingf6rmig vom Flage l lum ab (Fig. 3). 

Die Solenocyten werden  auf Grund  e lek t ronenmikroskopischer  Unte r suchungen  
auch als Cyrtomast igocyten (Reusengeil3elzellen), oder kurz Cyrtocyten, bezeichnet  
(Kfimmel & Brandenburg ,  1961). Die "Reuse" ist e in funkt ionel l  wicht iger  Bereich der 
Solenocyte. Denn  hier  k a n n  die K6rperflfissigkeit ins Inhere des r6hrenf6rmigen 
Abschni t tes  dr ingen.  Brandenburg  (1966) vermutete,  dab diese Zel labschni t te  zur Filtra- 
t ion bef~higt  sind, da die Schlitze durch, wie er beobachtete ,  membranar t ige  Strukture- 
l emen te  verschlossen werden.  Wilson & Webster  (1974) dagegen  stel len in  Zweifel, ob 
ein e inze lnes  F lage l lum e inen  genf igend  grogen hydrostat ischen Druckgradienten  
e rzeugen  kann,  der fiir e ine  echte Ultrafil tration ausre ichen  wiirde. Diese Autoren 
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Fig.  2. Q u e r s c h n i t t e  d u t c h  d e n  R e u s e n b e r e i c h  d e r  S o l e n o c y t e n  v a n  A n a i t i d e s  m u c o s a .  (a) l~)Uelsicht; 
x 5000;  {b) S t a r k e  Vergr~-iBerung.  a M  = e tmor lahes  M a t e r i a l ;  F ~ F i l a m e n t e ;  G = GeilBe]; P m = P ] a s -  

m a m e m b r a n ~  x 80  000.  D e r  M a S s t r i c h  in  (a) g i b t  5 !tin an,  in  (bl 0,5 m~ 
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Fig. 3. Unte~schiedliche Schnitte dmch  Solenocyten yon A n d H i d e s  m u c o s ~  in RJchtung Terminal- 
bereich (] 4). Der Mal~strichbedeutet  1 Hm; x 30000 

v e r m u t e n  v i e l m e h r ,  daI~ d ie  F l f t s s igke i t  m e l n  o d e r  w e n i g e r  u n g e h i n d e l t  in das  Lunlel] 

d e r  R6hre  e i n d r i n g e n  k a n n  u n d  die  A u f g a b e  des  F l a g e l l u m s  d a H n  b e s t e h t ,  d ie  Fl[issJ 9- 

ke i t  in d e n  { ] e m e i n s a m e n  N e p h r i d i a l k a n a l  zu [ re iben .  In u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  

k o r m t e n  wir  z e i g e n ,  dab  d ie  Sch l i t ze  im  R e u s e n b e r e i e h  nu r  d u t c h  e in  locke res ,  a m o r p h -  

fehff~idiges M a t e r i a l  v e r s c h l o s s e n  w e r d e n ,  das  w e d e r  in D icke  n o c h  irn A u f b a u  mi t  e ine r  

M e m b r a n  v e r g l i c h e n  w e r d e n  kann .  U n s e r e  B e f u n d e  s p r e c h e n  d a h e r  e h e r  ffir d ie  yon 

Wi l son  & W e b s t e r  (1974) g e ~ u B e r t e  Ans i eh t .  

Die  St~be,  w e l c h e  d i e  R e u s e  b i l d e n ,  s ind  m i t  d i c h t g e p a c k t e n ,  regelm~f~ig a n g e o r d -  

n e t e n  F i l a m e n t e n  angeff l l l t .  Es b l e i b t  zu ki~iren, ob es  s ich be i  d i e s e n  F i ! a m e n t e n  

l e d i g l i c h  u m  T o n o f i l a m e n t e  o d e r  a b e t  u m  A k t i n f f i d e n  h a n d e l t ,  d ie  e i n e  ak t ive  Verki i r -  

z u n g  d e r  R e u s e  v e r u r s a c h e n  k 6 n n t e n ,  w i e  es b e i s p i e l s w e i s e  yon d e n  C o r e f i l a m e n t e n  in 

d e n  Mikrov i l l i  r e s o r b i e r e n d e r  E p i t h e l i e n  b e k a n n t  ist [Moose.ker,  1976). 

D u n k s a g u n g e n ,  For die Hilte bei der Materialbeschaffung danke ich t{errn Dr, H. Michaelis, 
Forschungsste]le f/ir Inse]- und Kfistensc:hutz, Nolde~ney Helln Prof D~. G Kiimmel, Universit~it 
Karlsruhe, danke ich f(ir wertvolle Literaturhinweise. Umsichtige technische Assistenz ]eistete Frl. 
A. Ruskens. 
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