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ABSTRACT: On the biology of the plankton of the K6nigshafen (northern Wadden Sea of Sylt). 
From May 1979 on, the following parameters were measured at a station in the inlet of Kbnigshafen 
near List (Island of Sylt): temperature, salinity, mesozooplankton (> 76~tm), chlorophyll-a, seston 
dry weight, oxygen and phytoplankton-nutrients (NH4-N, NO2-N, NO3-N, PO4-P, SiO3-Si ). A 
multiple regression analysis showed the interrelationships between the parameters measured. 
Tidal influences on zooplankton and seston dry weight could be observed. At low tide, the amount 
of zooplankton (not counting the harpacticoid copepods) declines and the number of harpacticoid 
copepods rises as does the seston dry weight too, The chlorophyll-a content is a function of the 
phytoplankton-nutrients. An increase in chlorophyll-a leads to a decrease in nitrogen and silicate 
concentrations. Phosphate, due possibly to a sewage inlet into the KSnigshafen, is not a limiting 
factor. The availability of nutrients is influenced by temperature, salinity and the tidal cycle. The 
amount of.oxygen is dependent on water temperature and seston dry weight. High water tempera- 
tures and a high seston content lead to a decrease in oxygen concentrations. 

EINLEITUNG 

Dem Nordsee -Wat t enmeer  als 6kologisch e i n m a l i g e m  U b e rg a n g sg e b i e t  zwischen  

Fest land und  Meer  ist in den le tz ten dahren verst~irkt Aufmerksamke i t  durch biologisch-  
ozeanograph i sche  Un te r suchungen  zutei l  geworden.  Insbesondere  Arbe i ten  des Neder -  

lands Insti tuut voor Onderzoek  der  Zee  (NIOZ), Texel ,  b rachten  e inen  quant i ta t iven  

Aspekt  in die Arbe i t en  auf d ie sem Geb ie t  (Cad6e, 1978; Cad6e  & Hegeman ,  1974a, b, 
1977). Die Bedeu tung  dieser  Arbe i ten  wird verst~indlich, be t rachte t  man  die Rolle des 

Wat t enmeeres  fiir den  K~isten- und  Naturschutz,  die L a n d n e u g e w i n n u n g  und  insbeson-  

dere  die Fischerei ,  fiir die das Wa t t enmee r  ein wich t iges  Anfzuch tgeb ie t  fiir Fischbrut  

darstellt .  Auf  deutschern Gebie t  ist besonders  d e m  Nordsyl ter  Wat t enmeer  seit 1975 

erh6hte  Aufmerksarnkei t  g e w i d m e t  worden  (Hickel, 1975; Martens,  1980, 1981; Reise, 

1978, 1981). Ein  Nach te i l  der b i she r i gen  Arbe i ten  l ieg t  von b io log isch-ozeanographi -  
scher Sicht  darin, dab e in  direkter  EinfluB des Wat t enmeeres  auf das Plankton und  se ine  

unbe l eb t e  U m w e l t  (Seston, NKhrstoffe etc.) nur  u n g e n i i g e n d . n a c h z u w e i s e n  war. Dies 
war  u. a. bed ing t  durch die P robennahmef requenz  und die w e i t g e h e n d  ungekl~irten 

Str6mungsverhal tn isse ,  die zu e iner  deu t l i chen  Inhomogeni t~ t  der  Wasserinhaltsstoffe 
im Nordsyl ter  Wa t t enmeer  fi ihren (Martens, unver6ff. Daten). Aus d iesem Grund wur-  

den  ab 1979 we i t e re  Un te r suchungen  am K6nigshafen vor  List vorgenomrnen  (Abb. 1). 
Der KSnigshafen ist e ine  Bucht yon 8 km 2 Gr6Be, die yon Norden,  Westen  und  
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Sfiden durch Di inen  ode r  Mar schwie sen  vol l s t~ndig  e ingesch los sen  ist, so dab  d ie  
Brandung  der  offenen See  n i rgends  e ind r ingen  kann.  Dieser  AbschlulB mach t  den  
inne ren  Tell  se lbs t  be i  s tf irkeren Os tw inden  zu e ine r  s t i l len  Lagune ,  in der  sich d ie  
Vege ta t ion  unges tSr t  en tw icke ln  kann.  Der e inz ige  stfirkere WasserzufluB ist  der  zwi- 
schen E l l enbogen  und  de r  Nordspi tze  der  Ha lb inse l  UthSrn l i e g e n d e  schmale  Priel  
(Nienburg,  1927}. Der  KSnigshafen  mit  max imal  1,5 m Wasser t i e fe  be i  Hochwasse r  f~illt 
be i  j ede r  Ebbe  fast vo l l s t~ndig  t rocken  (Kolumbe, 1933}. Dies be w i rk t  w~hrend  e ine r  
Tide s tarke  S c h w a n k u n g e n  im Sa lzgeha l t  und in der  Tempera tu r .  W e n n  f iberhaupt ,  
dann  sol l ten Einfl i isse de r  Tide  also in d i e sem G e b i e t  fes t s te l lbar  sein. Aus  d i e sem 
Grund  wurden  vom Sommer  1979 an  regelmSBig f iber  das  Jah r  ver te i l t  Un te r suchungen  
des  Wassers  und  s e ine r  Inhaltsstoffe an  e ine r  Sta t ion im ein-  u n d  a u s l e i t e n d e n  Priel  
j ewe i l s  f iber e ine  h a l b e  T ide  v o r g e n o m m e n  (Abb. 1). 

55" 02'- 

55 ° 00 ~ 

8" 2~' 8°26 ' 

Abb. 1. Karte des nSrdlichen Teils der Insel Sylt mit dem KSnigshafen. @ ~ Probennahmeort. 
Tiefenangaben auf Normalnutl bezogen 

Dieser  Bei t rag  stel l t  e ine  Ana lyse  der  b i she r i ge n  Da ten  dar,  um e inen  e rs ten  
Uberb l i ck  fiber d ie  Art  de r  A b h a n g i g k e i t e n  zwischen  den  e inze lnen  MeBgrSBen zu 
e rha l t en  und  d ie  b i she r  a n g e w a n d t e  MeBstrategie  zu prfifen. 

MATERIAL UND METHODE 

Vom 28.5.  1979 an  w u r d e n  g le ichmaBig  fibers Jah r  ver te i l t  an  b i she r  16 T a g e n  
jewei l s  f iber e ine  h a l b e  T ide  ha lbs t i ind l ich  am e i n l e i t e n d e n  KSnigshafenpr ie l  (Abb. 1) 
fo lgende  Pa ramete r  gemessen :  (1) Tempera tu r  ( ±  0,05 K}, (2} Sa l zgeha l t  ( ±  0,003 %0; 
Auto lab-Sa l inomete r ) ,  (3) Mesozoop lank ton  (>  76 btm} (vgl. Martens ,  1980}, (4) Chloro-  
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phy l l - a  (vgl. S t r i ck land  & Parsons,  1968), (5) Sauerstoff  {vgl. Grasshoff,  1976), (6) Seston-  
T r o c k e n g e w i c h t  (vgl. v. BrSckel,  1973), (7) Phytoplankton-N~hrs tof fe  (PO4-P, SiO3-Si, 
NH4-N, NO2-N, NO3-N ) (vgl. Grasshoff ,  1976). 

Die  W a s s e r p r o b e n  (auBer ffir da s  Mesozooplank ton)  w u r d e n  mit  Hydro-Bios  TPN- 
Wassersch6pfe rn  (3,5 dm 3) d ich t  un te r  de r  Wasserober f l~che  en tnommen.  Die ge r inge  
Wasser t i e fe  e r l aub t e  nur, in  e i n e r  Tiefe  Proben  zu nehmen .  Dutch  d ie  s ta rke  tu rbu len te  
Dnrchmischung  des  Wassers  s ind  d i e se  repr~isentativ ffir d ie  ganze  Wassers~iule. 

Diese  ge r i nge  Wasser t i e fe  ve rh inde r t e  ebenfa l l s  d e n  Einsatz  yon 10-dm3-Wasser  - 
schSpfern; so muBten im Gegensa t z  zu fr i iheren Un te r suchungen  (Martens,  1980) d ie  
W a s s e r p r o b e n  zur  Z o o p l a n k t o n b e s t i m m u n g  mit  10-dm3-Eimern gesch6pf t  werden .  

Nach  M e s s u n g e n  yon H i l l e b r a n d t  (1972) und  Mar tens  (1976) w u r d e n  d ie  Indivi-  
d u e n z a h l e n  des  Mesozoop lank tons  in  T rockengewich t  umgerechne t ;  ha rpac t i co ide  
C o p e p o d e n  w u r d e n  dabe i  gesonder t  erfaBt (vgl. Martens ,  1980). 

Aus  den  Z~ihlungen des  Mesozoop lank tons  w n r d e  der  Artendivers i t~i ts index nach  
Shannon  & Weave r  (Parsons & Takahash i ,  1977) be r echne t  nach  der  Formel  
H - - - -  - -  X P i  x logzpi w o b e i  P i  --- n i / N  mit  n i ~- Anzah l  der  Tiere  der  i - ten  Art  und  
N ---- Gesamt ind iv iduenzah l .  

Im Zuge  der  s ta t i s t i schen Ana ly se  w u r d e n  NH4-N, NO2-N und  NO3-N als "Gesamt -  
stickstoff" (E Stickstoff) behande l t .  

STATISTISCt tE BERECHNUNGEN 

F o l g e n d e  Pa rame te r  w u r d e n  als ZielgrSBen gew~hl t  (Sachs, 1974): Seston-TG, 
Chlorophyl l -a ,  E Stickstoff, Phosphat ,  Sil ikat ,  Sauerstoff,  Zoop lank ton-TG (ohne Har-  
pac t ic iden) ,  Ha rpac t i c iden  und  der  Artendiversi t~i ts index.  

Als  EinfluBgrSBen (Sachs, 1974) w u r d e n  fiir j ede  ZielgrSBe auBer den  oben  ge na nn -  
ten  MeBgrSBen noch d ie  Tide  gew~ihlt (in Prozent  yore  Hochwasser ;  N ied r igwasse r  ---- 
0 %, Hochwasse r  ---- 100 %). 

Das MaB de r  fo rmalen  Abh~ingigkei t  de r  e inze lnen  ZielgrSBen von j e d e r  e inze lnen  
EinfluBgrSBe w u r d e  du tch  Berechnung  des  Korre la t ionskoef f iz ien ten  r bes t immt .  

Bei d ieser  Vie lzah l  yon  Var i ab ]en  k a n n  in v i e l en  F~l len  davon  a u s g e g a n g e n  
werden ,  dab  e ine  Zielgr6Be mi t  m e h r e r e n  F.influBgrSBen kor re l ie r t  ist. Die  formale  
Abh~ingigke i t  w i rd  d a b e i  g e g e b e n  durch  den  mul t i p l en  Korre la t ionskoef f iz ien ten  R 
(Sachs, 1974). Nich t  j e d e  EinfluBgr&Be hat  j edoch  e inen  s ign i f ikan ten  EinfluB auf  j e d e  
de r  a n g e g e b e n e n  Zielgrb•en. Durch Berechnung  de r  Priifgr6Be P (Sachs, 1974) wi rd  
untersucht ,  ob du tch  d ie  H i n z u n a h m e  e ine r  w e i t e r e n  EinfluBgrbBe e in  s ign i f ikan t  
hbhe re r  mnl t ip l e r  Korre la t ionskoeff iz ien t  e r re icht  wird.  Somit  w i rd  fiir j e d e  der  ge na nn -  
ten  Zie lgrbBen das  MaB der  fo rmalen  s ta t i s t i schen A b h ~ n g i g k e i t  yon e ine r  oder  auch 
m e h r e r e n  EinfluBgrbBen bes t immt ,  w o b e i  die  H i n z u n a h m e  we i t e re r  Var iab le r  ke ine  
wesen t l i che  Ve rbes se rung  erg~be.  Die Art  der  fo rmalen  Abh~ingigkei t  wi rd  im we i t e r en  
bes t immt  durch  Berechnung  der  mu l t i p l en  l i nea ren  Regress ion  (Sachs, 1974). Eine 
S ign i f ikanz  der  Regress ionskoef f iz ien ten  e rg ib t  sich aus de r  Tatsache,  dab d ie  Vorher-  
sage  der  ZielgrbBe durch H i n z u n a h m e  der  e n t s p r e c h e n d e n  Var i ab l en  s igni f ikant  ver-  
besser t  wurde .  

Vorausse tzung  zur  Berech t igung  der  A n w e n d u n g  d ieser  s ta t i s t i schen M e t h o d e n  ist 
eine,  wen ig s t ens  angen~iherte Norma lve r t e i l ung  der  be t e i l i g t en  GrbBen. Dies ist  j edoch  
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g e r a d e  be i  b io log i schen  Un te r suchungen  auBerst se l ten  g e g e b e n .  Der  hauf ig  g e m a c h t e  
Vorschlag ,  auf die  Rang-Korre la t ion  auszuweichen ,  ffihrt j edoch  l ed ig l i ch  zu qual i ta t i -  
ven  A u s s a g e n  und  e r l aub t  ke ine  w e i t e r g e h e n d e n  f iber  k o m p l e x e  Zusammenh/ inge .  
W e n n  also trotz de r  oben  g e n a n n t e n  E inwande  d ie  s ta t i s t i schen Be re c hnunge n  in der  
h ie r  a n g e w a n d t e n  Form durchgeff ihr t  wurden ,  muB man  sich der  Einschrf inkung der  
S icherhe i t  de r  A u s s a g e  bewuf~t sein. Es gi l t  h ie r  a lso  noch mehr  auf  d i e  b io log i sche  
S innhaf t igke i t  de r  fo rmalen  s ta t i s t i schen Aussage  zu achten.  Trifft d i e se  z u s a m m e n  mit  
e ine r  m6gl ichs t  hoch  zu w ~ h l e n d e n  fo rmalen  Sicherung,  w i rd  d ie  h ie r  a n g e w a n d t e  
M e t h o d e  ffir ver t re tbar  geha l ten .  

ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

Die Auswer tung  zeigt ,  dab  der  Ses tongeha l t  des  Wassers  h i n r e i c h e n d  g e n a u  durch  
Tempera tur ,  Sa l zgeha l t  u n d  Tide  zu b e s c h r e i b e n  ist {Tab. 1). Bei N i e d r i g w a s s e r  ist  e in  
h6here r  Ses tongeha l t  zu e rwar t en  als be i  Hochwasser .  Der Ses tongeha l t  s tel l t  also unter  
a n d e r e m  e ine  Funk t ion  der  Wasser t ie fe  dar. 

Der Ch lo rophy l l - a -Geha l t  des  Wassers  ist pos i t iv  kor re l ie r t  mi t  d e m  Phosphat -  
G e h a l t  und  nega t iv  kor re l ie r t  mit  d e m  Si l ika t -  und  St ickstoffgehal t .  Das f ib l iche  Schema  
de r  N~hrs to f fabnahme im Frf ihjahr  be i  z u n e h m e n d e m  Phy top lank ton  bis  zum a l lm~hl i -  
chen  Wiede rans t i eg  des  Nahrs tof fgeha l tes  im Herbs t -Win te r  be i  a l tm~hl ich  a b n e h m e n -  
der  P h y t o p l a n k t o n m e n g e  trifft h ier  also nur  auf S i l ika t  und  Stickstoff zu, n icht  auf 
Phosphat ,  das  zudem e ine  deu t l i che  Tidenabh~ingigkei t  mit  Z u n a h m e  be i  N ied r igwas -  
se t  ze ig t  {Tab. 1). Dies  kbnn te  b e d i n g t  se in  durch  d ie  E in le i tung  von A b w a s s e r n  e ine r  
n a h e  g e l e g e n e n  J u g e n d h e r b e r g e  in den  Kbnigshafen.  Nach  Auskunf t  de r  J u g e n d h e r -  
b e r g s l e i t u n g  h a n d e l t  es  s ich v o r w i e g e n d  u m  phospha t r e i ches  Waschwasse r ,  das  ohne  
grbBere j ah resze i t l i che  S c h w a n k u n g e n  anf~llt. 

Bei a l l en  drei  Nahrs tof fen  ist  e ine  Ve ra rmung  be i  z u n e h m e n d e m  Sa lzgeha l t  zu 
b e o b a c h t e n  (Tab. 1). E ins t rbmendes  Nordseewasse r ,  das  gegenf ibe r  dem N ie d r igw a sse r  
e inen  hbhe ren  Sa l zgeha l t  aufweis t  (Vorzeichentest ;  a < 2,5 %, vgl. Lienert ,  1973), ha t  
d e m n a c h  e inen  g e r i n g e r e n  Nahrstoffgehal t .  Eine Erk la rung  ware  d ie  hohe  Reminera l i -  
sa t ion  auf  den  f l achen  W a t t e n g e b i e t e n  mi t  ih ren  h o h e n  b io log i schen  Umsatzra ten .  
In sbesonde re  trifft d ies  zu b e i  hbhe ren  Tempera tu ren ,  wie  e ine  pos i t ive  Korre la t ion  von 
Phospha t  und  Si l ika t  mit  de r  Wasse r t empe ra tu r  zeigt .  

Bei dem Pa rame te r  X Stickstoff ist d ies  anders .  Die e inze lnen  K o m p o n e n t e n  h a b e n  
un te r sch ied l i che  Ar ten  der  Tempera tu rabh~ng igke i t ,  d ie  im Rahmen  d iese r  Arbe i t  nicht  
we i t e r  untersucht  w e r d e n  sollen.  Der  Sauers tof fgehal t  des  Wassers  ist  ne ga t i v  korre l ie r t  
mi t  de r  Tempera tu r  und  d e m  Ses tongeha l t  - be i  hbhe re n  T e m p e r a t u r e n  ist  phys ika l i s ch  
b e d i n g t  w e n i g e r  Sauerstoff  im Wasse r  gel6st.  Ein hShere r  Ses tongeha t t  fiihrt zu  e ine r  
Sauers to f fabnahme du tch  bak t e r i e l l e  ae robe  Akt iv i t~ ten  be i  Zerse tzung  organ i scher  
Subs tanzen .  

Ebenso  deut l ich  ist  das  Bild be i  den  ha rpac t i co iden  Copepoden .  Hbhere  Tempera tu -  
t e n  b e w i r k e n  e ine  Bes t andszunahme  durch  d ie  In i t i i e rung  tier E i s a c k b i l d u n g  (Mielke,  
1976). Auch  in frf iheren Un te r suchungen  ist  e ine  deu t l i che  Pa ra l l e t en tw ick lung  von 
H a r p a c t i c i d e n b e s t a n d  und  W a s s e r t e m p e r a t u r  beoba c h t e t  worden  (A_fit, 1973; Scheibe l ,  
1973). Je  n i ed r ige r  de r  Wasse r s t and  ist, desto h6her  ist  d ie  Anzah l  der  Harpac t i c iden .  Ihr 
V o r k o m m e n  ist also prim~ir im Wat t  zu suchen  (Abb. 2). 



T
ab

el
le

 
1.

 F
o

rm
al

er
 

Z
u

sa
m

m
en

h
an

g
 

zw
is

ch
en

 
d

en
 

v
er

sc
h

ie
d

en
en

 
Z

ie
lg

r6
g

en
 

u
n

d
 

d
en

 
je

w
ei

ls
 

si
g

n
if

ik
an

te
n

 
E

in
fl

u
B

g
rS

B
en

 
F

G
 =

 
A

n
za

h
l 

d
er

 
F

re
ih

ei
ts

g
ra

d
e;

 
R

 =
 

m
u

lt
ip

le
r 

K
o

rr
el

at
io

n
sk

o
ef

fi
zi

en
t;

 
a 

= 
Ir

rt
u

m
sw

ah
rs

ch
ei

n
li

ch
k

ei
t;

 
a 

= 
A

ch
se

n
ab

sc
h

n
it

t;
 

b 
1 

et
c.

 =
 

je
w

ei
li

g
e 

R
eg

re
ss

io
n

sk
o

ef
fi

zi
en

te
n

; 
X

 1
 e

tc
. 

= 
je

w
ei

ls
 

si
g

n
if

ik
an

te
 

E
in

fl
u

l~
g

r6
B

en
 

Z
ie

lg
rS

B
e 

F
G

 
R

 
a 

b 
1 

b 
2 

b 
3 

a 
X

 1
 

X
 2

 
X

 3
 

S
es

to
n

-T
G

 
2

0
3

 
0

,3
0

4
1

 
0

,1
%

 
--

 
0

,1
5

0
 

+ 
0

,5
4

4
 

-0
,0

1
7

 
- 

9
,5

2
0

 
T

em
p

er
at

u
r 

S
al

zg
eh

al
t 

T
id

e 
C

h
lo

ro
p

h
y

ll
-a

 
7

2
 

0
,8

6
3

2
 

0
,1

%
 

- 
0

,3
5

5
 

+ 
0

,6
4

6
 

--
1

,8
7

5
 

+ 
1

2
,4

4
3

 
S

il
ik

at
 

P
h

o
sp

h
at

 
X

 S
ti

ck
st

o
ff

 
Z

o
o

p
la

n
k

to
n

-T
G

 
2

0
4

 
0

,5
3

7
7

 
0

,1
%

 
+ 

1
0

,0
3

3
 

+ 
0

,4
7

4
 

- 
--

2
8

4
,5

7
0

 
S

al
zg

eh
al

t 
T

id
e 

--
 

H
ar

p
ac

ti
ci

d
en

 
2

0
4

 
0

,4
3

3
7

 
0

,1
%

 
+

2
9

4
,5

4
0

 
--

2
9

,8
2

8
 

--
 

+
3

7
6

,1
7

4
 

T
em

p
er

at
u

r 
T

id
e 

- 
A

rt
en

d
iv

er
si

t~
it

s-
In

d
ex

 
(H

} 
2

0
4

 
0

,4
6

4
7

 
0

,1
%

 
+ 

0
,1

3
1

 
+ 

0
,0

0
5

 
--

 
--

 
1

,6
7

7
 

S
al

zg
eh

al
t 

T
id

e 
--

 
S

au
er

st
o

ff
 

2
0

4
 

0
,8

5
2

5
 

0
,1

%
 

--
 

0
,1

4
9

 
--

 
0

,0
3

8
 

--
 

+ 
8

,0
1

0
 

T
em

p
er

at
u

r 
S

es
to

n
-T

G
 

--
 

P
h

o
sp

h
at

 
2

0
3

 
0

,3
2

9
4

 
0

,1
%

 
+ 

0
,0

7
1

 
--

 
0

,4
1

7
 

--
0

,0
0

7
 

+ 
1

3
,6

5
3

 
T

em
p

er
at

u
r 

S
al

zg
eh

al
t 

T
id

e 
S

il
ik

at
 

1
1

3
 

0
,7

5
6

4
 

0
,1

%
 

+ 
0

,4
0

3
 

- 
1

1
,8

0
9

 
- 

+
3

5
2

,7
6

4
 

T
em

p
er

at
u

r 
S

al
zg

eh
al

t 
--

 
Z

 
S

ti
ck

st
o

ff
 

2
0

5
 

--
0

,8
8

5
2

 
0

,1
%

 
--

 
1

4
,4

4
4

 
--

 
--

 
+

4
3

6
,7

9
9

 
S

al
zg

eh
al

t 
--

 
- 

o o 



248  P. M a A e n s  

-8000 

-6000 

.&000 

'2000 

8000" 

6000- 

l / '  t I 4000- / I  

/ 
i I 

I 20 

20001/ / - 5 

0 ......... 0 
0 50 100 

Abb. 2. Abh~ngigkeit der Anzah] der Harpacticiden pro m s (Y-Achse) yon der Wassertemperatur 
(Z-Achse) und  dem Tidens tand  (X-Achse) (0 % = Niedrigwasser;  100 % = Hochwasser).  Harpacti-  
c iden  = 376,2 + 294,5 X Temperatur  -- 29,8 x Tide. Korrelationskoeffizient R = 0,434~ Anzah] der  

Fre ihei tsgrade = 204; I r r tumswahrscheinl ichkei t  a < 0 ,1% 

D a s  r e s t l i c h e  Z o o p l a n k t o n  verh~i l t  s i c h  n i c h t  i n  d i e s e r  Porm.  t~ine T e m p e r a t u r a b h ~ i n -  

g i g k e i t  i s t  n i c h t  z u  e r k e n n e n .  W i e  b e i  E S t i cks to f f  h a n d e l t  es  s i c h  u m  e i n e n  S u m m e n p a -  

r a m e t e r  v i e I e r  u n t e r s c h i e d l i c h e r  K o m p o n e n t e n ,  d i e  v e r s c h i e d e n e  T e m p e r a t u r o p t i m a  

h a b e n .  E i n e  p o s i t i v e  K o r r e l a t i o n  b e s t e h t  m i t  d e m  S a l z g e h a l t .  E i n s t r 6 m e n d e s  s a l z r e i c h e s  

N o r d s e e w a s s e r  f i ih r t  Z o o p l a n k t o n  m i t  s ich,  d a s  z u m  N i e d r i g w a s s e r  d e u t l i c h  a b n i m m t ,  

w i e  e i n e  n e g a t i v e  K o r r e l a t i o n  m i t  d e r  T i d e  a n z e i g t  (Abb .  3). 

D i e s e r  n e g a t i v e  EinflufJ d e s  W a t t g e b i e t e s  au f  d a s  Z o o p l a n k t o n  i s t  a u c h  i m  A r t e n -  

d i v e r s i t ~ t s i n d e x  z u  s e h e n .  E i n e  A b n a h m e  d e s  I n d e x  i s t  d e u t l i c h  m i t  e i n e r  A b n a h m e  d e r  
T i d e  ko r r e l i e r t .  
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Abb. 3. Abh~ngigkeit der Menge des Zooplanktons in mg Trockengewicht pro m 3 (ohne Harpactici- 
den) (Y-Achse) yon dem Salzgehalt in %0 (Z-Achse) und dem Tidenstand (X-Achse) (0 % = 
Niedrigwasser; 100 % = Hochwasser). Zooplankton-Trockengewicht = --284,57 + 10,03 × 
Salzgehalt + 0,47 x Tide. Korrelationskoeffizient R = 0,538; Anzahl der Freiheitsgrade = 204; 

Irrtumswahrscheinlichkeit a < 0,1% 

Bedenkt  man, dab es sich be i  dem Niedr igwasse r  um das von den  f lachen Wat tenge-  

b ie ten  des KSnigshafens ab laufende  Wasser  handelt ,  ist e in  deu t l i cher  Einflul5 des Watts 

auf die  Wassers~iule feststellbar. Einstr/Smende Zooplank tonpopula t ionen  sind e inem 
starken Stre~ ausgesetzt ,  der sowohl  zu e iner  Ar t enve ra rmung  als auch zu e iner  

Bes tandsdez imie rung  fiihrt. Das Zooplankton  der  offenen Nordsee  wi rd  ersetzt  durch die 

Harpac t i c idenpopu la t ionen  des Wat tgebie tes .  Gle ichze i t ig  s teigt  der  Ses tongehal t  des 

Wassers, und, besonders  bei  h6heren  Tempera turen ,  die  M e n g e  der  N~hrstoffe. 
Welcher  Art  der  nega t ive  EinfluB des Watts auf das Zooplankton ist, konnte  bei  

d ieser  Mel3strategie nicht  ermit te l t  werden .  Mbgl ich  wfire zum Beispiel  e ine  Zehrung  

durch p lankt ivore  Fischbrut, die im Wat tgebie t  in groBen Bestandsdichten  gefunden  

w e r d e n  kann  (Zijlstra, 1977), oder  durch die au sg e d e h n t e n  Muschelb~inke. Auch e in  

StreB durch den  sehr hohen  Det r i tus -Gehal t  des Wassers w~ire denkbar .  Mit se inem 
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grol~en A n t e i l  a n  m i n e r a l i s c h e n  S u b s t a n z e n  (Hicke l ,  unve r6 f f .  D a t e n )  s t e l l t  e r  e i n e  

s c h w e r  v e r w e r t b a r e  N a h r u n g  dar ,  s o f e m  d i e  Z o o p l a n k t e r  n i c h t  z u  s e l e k t i v e r  N a h r u n g s -  

a u f n a h m e  f f ih ig  s ind ,  w a s  y o n  Acartia clausi b e k a n n t  i s t  {Poule t  & M a r s o t ,  1978). D i e s  i s t  

e i n e  M 6 g l i c h k e i t  z u r  E r k l a r u n g  i h r e s  e r h S h t e n  A u f t r e t e n s  i m  W a t t g e b i e t  g e g e n f i b e r  

a n d e r e n  C o p e p o d e n a r t e n  ( M a r t e n s ,  1981). 

Be i  d e r  w e i t e r e n  D u r c h f f i h r u n g  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n ,  d i e  m e h r j f i h r i g  g e p l a n t  

s ind ,  so l l t e  a l so  d i e  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  F i s c h e r e i b i o l o g e n  a n g e s t r e b t  w e r d e n ,  u m  d e n  

Einf luB d e r  J u n g f i s c h e  a u f  d a s  Z o o p l a n k t o n  zu  q u a n t i f i z i e r e n ,  s o w i e  m i t  Z o o b e n t h o l o -  

g e n  z u r  E r f a s s u n g  d e s  E i n f l u s s e s  d e r  M u s c h e l b ~ n k e .  F e r n e r  so l l t e  i n  L a b o r e x p e r i m e n -  

t en ,  d i e  b e r e i t s  a n g e l a u f e n  s i n d  {Weisse,  1982), w e l t e r  a n  d e r  F r a g e  d e r  N a h r u n g s b i o l o -  

g ie  d e s  Z o o p l a n k t o n s  g e a r b e i t e t  w e r d e n .  

Die  Mef~s t ra teg ie ,  d i e  b i s h e r  a n g e w a n d t  w u r d e ,  e r s c h e i n t  z u f r i e d e n s t e l l e n d .  Die  

w e c h s e l s e i t i g e  A b h 6 n g i g k e i t  d e r  v e r s c h i e d e n e n  P a r a m e t e r  l ieB s i c h  f o r m a l  d e u t l i c h  

n a c h w e i s e n .  Die  U n t e r s u c h u n g e n  s o l l e n  d a h e r  i n  d e m  h i e r  d a r g e s t e l l t e n  R a h m e n  

l a n g f r i s t i g  fo r tge f f ih r t  w e r d e n .  

Danksagung. Frau C. Reineke danke  ich ffir die Durchffihrung der chemischen Analysen,  der  
P lank tonzah lungen  und  der  Vorbere i tung  und  Durchffihrung der  Ausfahr ten  mit  dem Forschungs- 
ka t amaran  "lvlYA', dessen  Besatzung uns  e ine groBe Hilfe war. 
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