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ABSTRACT: Quantification of dead marine plant biomass along the Baltic Sea coast of Western 
Germany. Following evaluation of 634 aerial photographs, the dead marine plant biomass on the 
western Baltic Sea shores between Flensburg and Neustadt (Federal Republic of Germany) was 
estimated to be 300 t dry weight in August 1977. On the average, a belt of 0,9 m width was covered 
by dead marine plant material. Main constituents were Fucus vesiculosus L. and Zostera marina L. 
The impact of the hydrographical conditions on the quantity of plants washed ashore is discussed. 

EINLEITUNG 

In der fast t idenf re ien  Kieler  Bucht haben  die k i i s tenpara l le len  Oberfl~ichenstrS- 

m u n g e n  dutch Substrattransport  den  grSl~ten EinfluB auf die makrobenth ische  Vegeta-  

tion (Schwenke,  1971). Zusammense t zung  und M e n g e  des pf lanzl ichen Strandanwurfs  
w e r d e n  durch die  Produktion ben th ischer  Algen  und Seegr~iser sowie durch die  hydro- 

g raph i schen  und  meteoro log i schen  G e g e b e n h e i t e n  best immt.  Langfrist ige Str6mungs-  

m e s s u n g e n  aus dem F lachwasse rbere ich  (0-10 m) der  Kieler  Bucht l i egen  bisher  nicht  
vor; auch die Produkt ion des Makrophytoben thos  ist b isher  nu t  w e n i g  bekannt .  Hoff- 

mann  (1952) sch~itzte den  Fucus-Bestand bis h inab zu~ 6 m Tiefenl in ie  im untersuchten  

Gebie t  auf 4 × 104 t oder  1,8 k g / m  2 Nal~gewicht. 

Mit  Hilfe yon Schneisenprof i len  und  Daue rbeobach tungen  untersuchte  Black (1978) 

die S t rukturdynamik  der  A l g e n  unter  besondere r  Berf icksicht igung des 0 - 1 8 m  
Bereichs. Er e r rechne te  ffir die gesamte  Kieler  Bucht e ine  Algenb iomasse  zwischen 
15 x 104 und 52 × 104 t. E igenen  Beobach tungen  zufolge  wird im Flachwasser  der  Kieler  

Bucht neben  Algen  ein b e d e u t e n d e r  Tei l  makrobenth i scher  Biomasse dutch  Zostera 
marina produziert .  Nach  Sand- Jensen  (1975) p roduz ie ren  Seegr~ser  der  n a h e g e l e g e n e n  

Vel le rup  Vig e twa 1 kg Trockengewich t  pro m 2 und Jahr. Ein Tei l  dieser  pf lanzl ichen 

Produktion wird an den Strand gespfilt, wo er in F~iulnisprozessen zersetzt, verweht ,  

oder  an Badestr~inden maschine l l  entfernt  wird. Uber  die Dauer  von Austrocknungs-  und 

F~iulnisprozessen ber ichte t  Schramm (1968). 
Die vo r l i egende  Unte rsuchung  stellt  e ine erste Absch~tzung der M e n g e  des im 

Sp~tsommer vo rge fundenen  Strandanwurfs  dar. 
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METHODE 

Im August  1977 wurden  en t lang  der 320 km langen  Kiistenlinie zwischen  Flensburg  

und Neus tadt  634 Kle inbi ld-Luf taufnahmen (24 × 36 mm) angefert igt .  Einzelpos i t ionen 

sind in Abb i ldung  1 aufgefiihrt.  Die FlughShe bet rug 330 m, die L~nge des pro Bild 
a u f g e n o m m e n e n  Kiis tensaumes ca. 170 m (Hochformat) oder 270 m (Querformat). Die 

dutch den Aufnahmewinke l  yon ca. 30 ° verzerr ten  Fotos wurden  durch das Auf l egen  

eines  Rasters entzerrt, das en tsprechend  der photographischen  Verzer rung yon Hafen-  
an lagen  mit  bekann ten  Vermessungen  angefer t ig t  wurde.  Durch das Raster l ieBen sich 

die Fotos in 5 X 5 m groBe Fe lder  eintei len.  Die mit Anwurf  bedeck ten  Felder  wurden  

ausgez~hl t  und die mit t lere  Breite des Anwurfs errechnet .  In Abb i ldung  1 ist die 

durchschnit t l iche Anwurfbre i te  fiir Punkte mit jewei ls  500 m Abstand in Balkenform 
dargestell t .  Es wurde  stets das g le i t ende  Mittel  fiber 3 Punkte errechnet .  Feh lende  Werte 

zwischen  zwei  Aufnahmen  w u r d e n  graphisch ermittelt.  

ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

Die mit t lere  Breite des Anwurfs  ent lang des gesamten  Kiis tensaumes be t rug  ca. 
0,9 m. Bei e iner  Kfistenl~inge von 320 km entspricht  dies e iner  Gesamtfl~iche von 
0,3 km 2. Nach  der Auswer tung  yon je  zwei  St ichproben yon 0,25 m 2 an jewei l s  10 

ve r sch iedenen  Kiistenorten ergab sich ein Trockengewich t  des von Sand- und  Muschel-  
schalen  gere in ig ten  pf lanz l ichen  Strandanwurfs  von 1,0 k g / m  2 (0,5-1,4 kg/m2). Die 

G e s a m t m e n g e  der angesp i i l t en  Pf lanzen kann demnach  auf 300 t gesch~tzt  werden.  
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Abb. 1. Bodenbedeckung durch pflanzlichen Strandanwurf im August 1977. 1 cm Balkenl~nge 
entspricht einer Anwurfbreite yon 1 m. Die Positionen einzelner Aufnahmen sind durch Rauten 

gekennzeichnet 
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Es b e s t a n d e n  e r h e b l i c h e  r e g i o n a l e  U n t e r s c h i e d e  i n  d e r  M e n g e  d e s  S t r a n d a n w u r f s .  

R e l a t i v  w e n i g  A n w u r f  w a r  e n t l a n g  d e r  o f f e n e n  Kf i s t en  z u  f i n d e n ,  d i e  W i n d e n  aus  0 - 1 8 0  ° 

a u s g e s e t z t  s ind .  N u r  d i e  6 s t l i c h e n  U f e r  v o n  H a l b i n s e l n  (Birk, G r o B e n b r o d e )  s t e l l t e n  

A u s n a h m e n  dar .  In  i n t e n s i v  g e n u t z t e n  E r h o l u n g s g e b i e t e n  (L f ibecke r  Buch t )  w i r d  d e r  
A n w u r f  m a s c h i n e l ]  b e s e i t i g t .  

R e l a t i v  d i c h t e r  A n w u r f  t r a t  i n  g e s c h f i t z t e n  F f r d e n  auf,  e b e n s o  a n  K f i s t e n s t r i c h e n ,  d i e  

w e s t l i c h e n  W i n d e n  a u s g e s e t z t  s ind .  D e m  B o t t s a n d  u n d  d e r  H a l b i n s e l  G r o B e n b r o d e  

k o m m t  d a b e i  o f f e n b a r  e i n  F a l l e n e f f e k t  zu. 

N a c h  u n s e r e n  B e o b a c h t u n g e n  f i n d e n  s i ch  f i be r  d a s  g e s a m t e  J a h r  g e s e h e n  d ie  

g r f B t e n  P f l a n z e n m e n g e n  i m  F r f i h w i n t e r  a m  S t r a n d ,  n a c h d e m  d i e  a b g e s t o r b e n e n  

Zostera-Blht ter  a n g e s p i i l t  w u r d e n .  S t u r m  u n d  Kf i s t ene i s  r e i B e n  i m  S p ~ t w i n t e r  d a n n  

z e i t w e i s e  z u s a t z l i c h  e r h e b l i c h e  M e n g e n  B l a s e n t a n g  v o m  U n t e r g r u n d  los u n d  f f i h r e n  
s o m i t  z u  v e r m e h r t e m  A n w u r f .  

l~be r  d e n  A n t e i l  de s  A n w u r f s  a n  d e r  g e s a m t e n  P r o d u k t i o n  d e s  P h y t o b e n t h o s  s i n d  zu r  

Ze i t  n u r  g r o b e  S c h h t z u n g e n  m f g l i c h .  U n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a b  d e r  lVucus-Bestand s i ch  

i m  Laufe  v o n  3 J a h r e n  r e g e n e r i e r t  ( H o f f m a n n ,  1952), w e r d e n  b e i  e i n e m  G e s a m t b e s t a n d  
y o n  4 x 104 t N a B g e w i c h t  j S h r l i c h  1,3 × 104 t p r o d u z i e r t .  D i e s e r  W e r t  e n t s p r i c h t  e i n e m  

T r o c k e n g e w i c h t  y o n  2 X 103 t. D e r  S t r a n d a n w u r f  i m  A u g u s t  1977 s e t z t e  s i ch  z u  d r e i  

V i e r t e l n  a u s  Fucus  ves icu losus  (2 x 102 t) u n d  zu  e i n e m  V i e r t e l  au s  a n d e r e n  A l g e n a r t e n  

u n d  S e e g r a s  z u s a m m e n .  S o m i t  e n d e t e n  10 % d e r  g e s c h ~ t z t e n  j~ ih r l i chen  Fucus-Produk-  

t i o n  i m  s o m m e r l i c h e n  S t r a n d a n w u r f .  
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