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ABSTRACT: Quantitative analysis of the coral community of a fore reef area near Aqaba (Red Sea]).
Previous descriptions of the ecology and zonation of Agaba reefs {(Mergner & Schuhmacher, 1974}
are supplemented by this quantitative study of a test quadrat (5 X 5 m in size), randomly chosen in
some 10 m depth in the middle fore reef of a coastal fringing reef. Of the total surface of 25 m?®
Cnidaria represent 42.31 %, sponges 0.17 %, calcareous algae 0.20 %, dead coral rock and pebble
30.27 % and sand and coral debris 26.15 %. The cnidarian cover is roughly equally contributed by
50.86 % Scleractinia and 48.61 % Alcyonaria, mainly Xeniidae (35.81 %). For each species the
percentage of the total cover (measured as vertical projection), colony number, average and
maximal colony size are given. A total number of 104 cnidarian species was recorded, among which
the 78 scleractinian species represent 34 of the 55 coral genera known from the Red Sea. The well
balanced regime of moderate light and current conditions which are tolerated both by shallow and
deep water species may account for the high species number. Disturbances such as occasional
sedimentation, grazing of sea urchins (Diadema setosum} and overgrowth of stony corals by xeniids
result in continuous fluctuations of the coral community, in small colony size and in high colony
number. Abiotic factors and biotic interactions maintain a diversity (H = 3.67) which ranks among
the greatest ever found in reef communities. The data obtained from the fore reef square are
compared with those of a similar test square in the lagoon of the same reef and with results from
transect zonations on the opposite coast of the Gulf of Aqgaba. These comparisons indicate that the
fore reef harbours the richest coral fauna in the reef. The inventory of coral species at the northern
end of the Gulf of Agaba, one of the northernmost outposts of the coral reef belt, is only little
reduced when compared with that of the central Red Sea; this great species diversity is in contrast to
the worldwide decrease of species number towards the periphery of the reef belt.

EINLEITUNG

Artenspektrum und Artenvielfalt von Korallen und anderen sessilen Siedlern im Riff
haben o6kologischen und tiergeographischen Aussagewert: So charakterisieren Verge-
sellschaftungen, die fiir bestimmte Riffzonen typisch sind, und ihre zeitliche und ortliche
Abfolge auch bestimmte Regime abiotischer Faktoren. In Verfolg dieser Fragestellung
werden seit dem Jahre 1972 bei Agaba am Roten Meer kiistennahe Riffe untersucht.
Diese Riffe stellen — als geographische Besonderheit — die nordlichsten Riffe im Roten
Meer und im Indischen Ozean dar, und zugleich — nach den Riffen der Ryukyu-Inseln
{Pazifik) und Bermudas (Atlantik) — die nérdlichsten Riffvorkommen iiberhaupt.

* Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft
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Aufbauend auf der morphologisch-6kologischen Untersuchung zweier ganzer Riffe
und der Zonierung ihrer Besiedlung (Mergner & Schuhmacher, 1974) hatten anschlie-
flende Detailstudien die quantitative Erfassung produktionsbiclogischer und synékolo-
gischer Zusammenhdnge in genau umschriebenen Ausschnitten dieser Riffe zum Ziel
(Mergner & Svoboda, 1977; Svoboda, 1978; Mergner, 1979, 1980; Mergner & Mastaller,
1980). Dariiber hinaus liegen aus diesen Riffen Darstellungen der Mollusken- und
Echinodermenfauna {Mastaller, 1979) vor, bzw. stehen hinsichtlich der Poriferen vor
dem AbschluBl (Nobbe, in Vorbereitung).

Schon die erste Analyse (Mergner & Schuhmacher, 1974) hatte fiir das Vorriff — im
Vergleich mit den anderen Riffabschnitten — die gréfite Artenzahl und -dichte der
Korallen ergeben und daher diesen Riffbereich fiir die Einrichtung von Testarealen 5 X
5 m empfohlen. Die Analyse der Besiedlung durch sessiles Benthos eines dieser Areale,
genannt “U-7", ist Gegenstand dieser Arbeit. Die Ergebnisse einer entsprechenden
Untersuchung an einem Testareal aus der Rifflagune (L-1) sind bereits publiziert
{Mergner, 1979).

UNTERSUCHUNGSGEBIET UND METHODIK

Uber die allgemeinen Naturverhéltnisse des Golfes von Agaba sowie die speziellen
Beobachtungen und MeBwerte im engeren Untersuchungsbereich wahrend des Winter-
halbjahres 1975/76 wurde bereits ausfiihrlich berichtet (Mergner & Schuhmacher, 1974;
Mergner, 1979). Daher sollen an dieser Stelle nur ergédnzende Angaben gemacht
werden:

Das 5 X 5 m groBe Testareal U-7 liegt im Ufersaumriff unmittelbar stidlich der sog.
Universitdatsbucht nahe der neuen Marine Science Station Agaba, 145-150 m von der
mittleren Hochwasserlinie entfernt bei 10 bis 11,5 m Tiefe (Abb. 1). Es muf daher dem
mittleren Vorriff (mit Tiefen von etwa 9 bis 23 m) zugerechnet werden, dessen Boden
sich im Bereich des Testareals mit etwa 20 % Gefélle gegen die tiefe Mittelrinne des
Golfes neigt. Es besteht teils aus plattigen Korallenfelsstrukturen mit sekundér angesie-
delten, meist kleineren Korallenstéckchen, teils aus eingesenkten Sandmulden oder
eingeschwemmten Korallenschuttarealen und teils aus bis zu 0,8 m hohen Korallenfels-
aufbauten mit oft ausgedehnten Korallenkolonien (Abb. 2}. Mit Ausnahme einiger
Halimeda tuna-Thalli kommen im Testareal keine Makroalgen vor. Dagegen iiberzie-
hen den Korallenfels zahlreiche kleine Krusten kalzifizierender Rotalgen (wahrschein-
lich Lithothamnion und Porolithon) oder Rasen feinfadiger Braunalgen.

Das Testareal U-7 gehort dem Bereich der Strémungszone an mit einer in 10 m Tiefe
vorwiegend nordwdrts setzenden Rifflangsstréomung, mit seitlicher Wasserversetzung
ohne Pendelbewegung und mit meist mafiigen Stromungsgeschwindigkeiten, die in der
Regel 5 cm s nicht iiberschreiten. Lediglich bei ldnger anhaltenden stiirmischen
Siidwinden konnen hohere Geschwindigkeiten und dann auch Pendelbewegungen
auftreten, ohne aber in dieser Tiefe unmittelbar zerstorende Wirkungen auf die Koral-
lenbesiedlung auszuiiben. Allerdings vermag der damit verbundene stdarkere Sediment-
transport kleinere Korallenkolonien durch Uberdecken mit Sand zu schddigen, wofir
zahlreiche tote Korallenstiickchen im Untersuchungsgebiet sprechen. Nobbe (in Vorbe-
reitung) hat in der gleichen Riffregion siidlich Agaba entsprechende Schédden auch an
Poriferen festgestellt und daraufhin die Sedimentationsrate gemessen.
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Dank der bestdandigen, méaBigen Wasserbewegung ist auch die Schwankungsbreite
von Temperatur, Salinitat und Sauerstoffgehalt gering. So betragen die Tag-Nacht-

Unterschiede der Temperatur im mittleren Vorriff bei 10 m Tiefe kaum mehrals * 0,3 °C

und die der Salinitdt wenigerals 0,1 %.

er lag im Februar 1976 zwischen 8,2 und 8,

gleichen Zeitraum betrug die Beleuchtungsintensitat im 10 m tiefen mittleren Vorriff um

die Mittagszeit 18 mWem™ {

eines O,-Uberschusses und fiir eine P/R

iiberpriiften zooxanthellenhaltigen Korallenarten aus dem Riffgebiet stidlich Aqgaba.

Abb. 1. Untersuchungsregion bei Aqaba mit dem

Marine Science Station (links). Untersuchter Abschnitt des Ufersaumriffes mit Lage des Testareals

U-7 in der Aufsicht {Mitte) und im Profil (rechts). (Nach Mergner & Schuhmacher, 1974, und
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Angesichts der oft bedeutenden Ausdehnung eines Korallenriffes kénnen quanti-
tative Erhebungen nur an reprasentativen Stichproben gemacht werden, die sich grund-
satzlich entweder mit der Transekt- oder mit der Quadratmethode gewinnen lassen.
Wihrend die Transektmethode schneller eine Abfolge verschiedener Vergesellschaf-
tungen verdeutlichen kann, eignet sich die Quadratmethode besonders, um eine
bestimmte Zone in ihrer Artenzusammensetzung wiederzugeben (vgl. auch Goodwin et
al., 1976). Doch ist — von GréB8e und Artenzahl der Korallenkolonien abhédngig — eine
MindestquadratgroBe notwendig, um repréasentativ zu sein; sie 1aBt sich im Einzelfalle
nur empirisch bestimmen. Daher variieren die FlachenmafBe der von verschiedenen
Autoren bisher festgelegten Testquadrate erheblich: 0,25 m? bei Neudecker (1976), 0,5
m? bei Ott & Auclair (1977), 1 m? bei Maragos (1974), Morton (1974) und Dinesen (1977),
5 m? bei Salvat (1972), 9,25 m? bei Davies et al. (1971) und 25 m? bei Mergner et al. (1977,
1979, 1980).

Die von uns gewdahlte Dimension von 5 X 5 m war schon insofern vorgegeben, als
dieses Quadrat U-7 mit anderen Testquadraten im Riff (z. B. L-1} vergleichbar sein sollte.
Bei letzteren war aber ein ausreichendes Areal notwendig, um zugleich auch vagile
Formen (wie etwa Gastropoden und Echinodermen) iiber einen gewissen Zeitraum
hinweg quantitativ erfassen zu konnen. Inzwischen wurden auch entsprechende Erhe-
bungen an sechs gleichgrolen Quadraten in kiistenfernen Riffen bei Port Sudan durch-
gefithrt. Nach Auswertung dieser Ergebnisse wird ein Vergleich beider Regionen des
Roten Meeres méglich sein.

Ein quantitatives Erfassen von Flachenbedeckungen im Riff ist wegen dessen sehr
unregelmdéBiger Oberflachenskulpturierung nur unzuldnglich méglich. Ndherungsme-
thoden zur Flachenerfassung dreidimensionaler Hartbodenstrukturen (Dahl, 1973;
Pichon, 1978) erscheinen daher nur fiir bestimmte, geometrisch regelmagfige Wuchsfor-
men sinnvoll, die sich jedoch in der vielgestaltigen Rifflandschaft nur ausnahmsweise
finden. Sofern allerdings die Frage nach der Artendiversitdt und -zusammensetzung im
Vordergrund steht, ist folgendes Verfahren anwendbar, wonach lediglich die Projektion
der dreidimensionalen Strukturen in ihre Grundebene berlicksichtigt wird. Bei dieser
vielfach gebrauchten Methode wird in Kauf genommen, daf} die resultierende Fldchen-
malzahl kleiner als die tatsdchliche Oberflache ist. Die Bedeckungsrate 1aBt sich — wie
auch von Bohnsack (1979) bestatigt — photographisch hinreichend genau und vor allem
rasch erfassen, was gerade hinsichtlich der begrenzten Tauchzeiten von Bedeutung ist.

Zur genauen Lokalisierung aller Strukturen und Fldachenberechnung der kolonial
wachsenden Arten wurde das Testareal mit einem 5 X 5 m-Netz aus Perlonleinenvon 1
m Maschenweite iiberspannt und fiir die Flachenprojektion jedes der 25 Teilquadrate
von 1 m? Flache zentrisch aus gleichem Abstand (2 m) mit einer Unterwasserkamera
{Nikonos "'Calypso’’, 28 mm Brennweite) und Elektronenblitz photographiert (Abb. 5a).
Die photographische Erfassung des Testareals und eine erste Aufsammlung von Beleg-
exemplaren fanden im Februar 1976 statt; im September 1977 wurden von M. Mastaller
weitere Belegstiicke entnommen und dabei auch die inzwischen erfolgten Veranderun-
gen im Besiedlungsbild registriert.

Die Einzelquadrate wurden dann zeichnerisch zusammengefaft und ihre Korallen-
kolonien nach Photographien und Belegstiicken determiniert. Durch Kartieren der
Einzelkolonien ergab sich schliefilich ein fast liickenloses Bild von der Besiedlungs-
struktur der Cnidarier im Testareal. Um den relativen Anteil der jeweiligen Bodensub-
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strate und Sedentarierarten an der gesamten Arealfldche zu ermitteln, wurden in der
Kartenzeichnung die Einzelflachen und Einzelkolonien entlang ihrer Umrisse ausge-
schnitten und ihr Gewicht zu dem der Gesamtfldche in Beziehung gesetzt.

Zur Berechnung der Artendiversitdt und zahlenméfiigen Abundanz wurde der
Shannon-Index {vgl. Pielou, 1969) verwendet:

N
H= —Z2p; Inp;

i=1

Dabei bedeuten N die Artenzahl und p; die gemessene Individuenrate.

ERGEBNISSE

Die zeichnerische Auswertung der gesamten Photoserie gibt zunéchst einen Ein-
druck von der strukturellen Gliederung des Untersuchungsareals {Abb. 2). Die Korallen-
aufbauten erheben sich in diesem Bereich nicht mehr als 0,6 m iiber den sandbedeckten
Boden. Auffillig hochragende oder weit vorkragende Skelettstrukturen, wie sie fir den
Riffhang charakteristisch sind, fehlen hier. Das Bodenprofil ist vielmehr durch niedrige,
hauptsachlich buckelig-krustige Erhebungen und eingesprengte Sandflachen mit ein-
geschwemmtem Korallenschutt gekennzeichnet. Im Gegensatz zu den steiler abfallen-
den Abschnitten des unteren Vorriffes steht im mittleren Vorriff kein gewachsener Fels
sichtbar an.

Die artenmdBige Zusammensetzung des Cnidarierbestandes im untersuchten Aus-
schnitt U-7 wird auf Abb. 2 und 3 bei senkrechter Projektion lagerichtig und flachentreu
wiedergegeben. Diese Karte ist Grundlage fiir verschiedene quantitative Auswertungen
(Tab. 1 und 2): Danach sind fast 43 % der Bodenfldche von lebenden sessilen Organis-
men bedeckt, und zwar fast ausschlieBlich von Cnidaria (42,31 % der Gesamtflache).
Dagegen sind Kalkrotalgen (0,20 %), Porifera (0,17 %), Polychaeta sedentaria, Bryozoa
und Tunicata, die in manchen Riffgebieten neben den Cnidaria noch eine gewisse Rolle
bei der Zusammensetzung des sessilen Benthos spielen, in nur geringem MaBe vertreten
— und wenn, dann unter Korallenkolonien verborgen. Eine Analyse der Cnidaria-
Population zeigt, dafl unter dieser die Scleractinia mit 21,49 % und die Alcyonaria mit
20,62 % der Gesamtflache, bzw. mit 50,86 % und 48,61 % an der Cnidaria-Bedeckung,
nahezu gleichgrofie_Areale besiedeln. Dabei stellen die Xeniidae mit 15,21 % an der
Gesamtflache (35,81 % an der Cnidaria-Bedeckung) den iberragenden Anteil. Alle
anderen Cnidaria-Gruppen (Hydroidea 0,09 % der Gesamtflache, Rhizostomeae 0,03 %,
Stolonifera 0,02 % und Zoantharia 0,03 %) sind mit zusammen 0,17 % ohne Bedeutung.
30,27 % Korallenfels und Gerdlle sowie 26,15 % Sand und Korallengrus bilden das
leblose Substrat der Gesamtflache.

Von Interesse sind auch Kolonienzahl, Gréenverhéltnisse und Zugehorigkeit der
Scleractinia-Kolonien zu den verschiedenen Wuchstypen (Tab. 2): So betrdgt der Anteil
der Zweigkorallen (Pocillopora, Seriatopora, Stylophora und Acropora) mit 12,37 % {220
Kolonien) aller lebenden Cnidarier einerseits und der der krustenbildenden Korallen
(Psammocora, Montipora, Pavona, Echinophyllia, Mycedium, Turbinaria) mit 14,18 %
(323 Kolonien) anderseits zusammen nur etwa so viel wie derjenige der massig wach-
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Tab. 1. Quantitative tabellarische Ailalyse der Cnidariergemeinschaft aus Testareal U-7

s Sy s
. $ 22 %&£t 58 R B T
Order, Genus, Species |~ <37 TER | £82 oS <88
S8 33 | §Es | v5 8%
T EDe EOF | 8PS 8% 3i%
Nr. § <83 <3¥s &2 S <68
: ,
Hydroidea 16! 009, 24194 ! 023
1| Millepora exaesa 16] 009 24194 1512 4338 023
! Rhizostomeae 2] 003 83.18 ! 008
[ Cassiopea andromeda 2\ 003 83.18 41.59 5813 008
Stoionifera 2| 002 4338 | 004
2| Tubipora musica 2/ 002l 4338 2169| 2280| 004
" Aleyonaria 7492062 51631.28! L 48.61
3. Cladiella pachyclados 12, 014 39389 2832 5411 032
4. Lobophytum sp. 1| 001 2504| 2504 2504 002
5. Parerythropodivm fulvum | 921 102| 255769 2780 | 12075 241
6! Sarcophyton ehrenbergi 28 326 816189] 291431451691 769
7 Sinuvlaria leptoclados 2. 004 10912 5456 9078 | 010
8: Sinvlaria polydactyla + sp. 2! 003] 6395 3197 4472 006
9 Dendronephthya sp. 3. 002! 4740 1580 3443, 005
10. Nephthea albida 11 003 8050 8050 8050 008
11| Lithophyton arboreum 3| 0BO| 199776, 66592| 80992| 188
12| Paralemnalia thyrsoides 4, 006 16144 4036 5813 015
13! Heteroxenia fuscescens 29| 083! 233318 §045| 31574 | 220
14‘i Xenia macrospiculata 232| 570 1423970 61.37| 363591341
15 Xenia membranacea B 013! 33094 41.36 23926 | 031
16 Xenig obscuronata 61 259 646377 10596| 51699 | 609
17, Xenia spec. 69, 0731 183273 2656 9838 173
18! Xenia vmbellata 202, 513| 1283228 6352102415 1211
- Scleractinia 12742149 5390519 5086
19| Psammocora superficialis 4) 007, 17307, 4326 3033 016
20| Pocillopora damicornis 3i 005 12790 3197 6842 012
21| Pocillopora danae 2| cos| 12432 6216 5679 | 012
22| Seriatopora angulata 5 013 31887 6377| 17665| 030
23| Seriatopora caliendrum 1) 001 1788 1788 1788 | 002
24 Seriatopora sp. 2] 002 4785 2392 3354 | 005
25| Stylophora pistillata 94| 1.61| 403130 4288| 16994 | 380
26| Acropora clavigera 13] 014 35733 2748 12298 034
27| Acropora eurysfoma 1] 023 564931, 569.31 56931 054
28| Acropora forskali 1 001 3041 3041 3041 003
29| Acropora hemprichi 6| 009 22137 3689 71551 021
30| Acropora humilis 4] 0.09 22942 5735 13774 E 022
31| Acropora scandens 21 006 15026 7513 7692, 014
32| Acropora squarrosa 44| 1.79] 447450 10169 614.93‘l 422




Korallenbesiedlung eines Vorriffareals

Tab. 1 (Fortsetzung)

1 EN

o W S E o E

Order,Genus, Species | < |3i7| g | £ N RS

3 |83x ¥3v | fRe | ¥ 8%

T 3% 3°8 | £9§ 2E 1358

§ 85T Ese | Ss3 | 5% fi3

Nr. < (<ol <o & [SEE O 5 TO 2
33 | Acropora variabilis 32 092 228756 7148 34510, 215
34 | Acropora sp. 10! 006 14534 1453 3041, 014
35| Asfreopora myriophthalma 17/ 015 36940 2172 8050 035
36 | Montipora danage 11} 010 25626 2329 83.63| 024
37| Montipora effusa 21 011 27906{ 13953] 14221 026
38 | Montipora eilatensis 3| 0.04 99.73 3324 4785, 009
39 | Montipora meandring 62| 1.07| 268693 4333 27593 253
40 | Montipora monasteriata 23| 035 87343 3797 92.57| 082
41 | Montipora stilosa 61| 210 525760 8619 322.00| 495
42| Montipora venosa 4| 010 24552 6138 6842 023
43 | Montipora sp. 84| 094! 242575 2887 18157 228
44 | Gardineroseris ponderosa 4l 0111 28175 7043, 12343 027
45| leptoseris sp. 8| 010 23792 2974 6842 022
46| Pachyseris speciosa 11 001 31.75 3175 3175 003
47| Pavona danae 5/ 006 14803 29.60 6395 014
48| Pavona decussata 4| 004 11046 2761 4964, 010
48 | FPavona varians 41| 064! 160554 3915 23121 1.51
50| Coscinarea monile 4 014 34749 8687, 16860 033
51| Cydoseris doederleini 2| 002 6171 3085 3890 006
52 | Cycloseris sp. 1) 001 2325 23235 2325 002
53| Fungia fUngi/’es 7! 008 18872 2696 5500 018
54 | Fungia granulosa 6 005 13059 26.11 4025 012
55 Alveopora daedalea 24| 035 87209 3633 13908 082
56 | Goniopora planulata 34| 203| 508005, 14941 130143 478
57 Goniopora sp. 12] 024 58766 4897/ 17754 055
58 | Porites (Synarea) convexa 4, 011 28175 70431 11180 027
59 | Porites lutea 11] 023 57110 5191 15295| 054
60 | Porifes sp. 23 015 38595 1678 5232 036
61| Caviastrea tumids 2| 031 77057« 38529 35465 073
62 | Cyphastrea chalcidicum 16 017 42933 2683 9660, 040
63 | Cyphastrea microphthaima 27 028 63051 25587 5500, 065
64 | Cyphastrea serailia 2 002 4919 24.59 3577, Q05
65 Cyphastrea sp. 11 001! 1788 1788 1788 el
66 | Echinopora gemmacea 24, 032 81216 33.84; 13864 076
67 | fchinopora gemmacea fruticulosa 8 011 26833 33547 13729| 025
68 | £chinopora lamellosa 1] 002 5008 5008 5008 005
69 | Favia amicorum 5| 007 16273 32565 4293 015
70| Favia favus 25| 024 59257 23.70 6395| 056

343
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Tab. 1 (Fortsetzung)
~ N
< o £y %
2 sd ] sf | 8 FERNE
BENE TR T S
Order, Genus, Species| < |<g% | Tiy e =Y '<Es
el B BED ) EEG
5| 3% | £35 | 23 31
Nr < S8sf <35 | &38| S5 %83
71 | Favia laxa 7| 007 33050 4721 4516, 0.31
72 | Favia pallida 3| 003 7781 2593 4025, 007
73 | Favia stelligera gi 020 50536 5615, 12567, 048
74 | Favia sp. 16 009 234.79 14.67 49191 o022
75 | Favites abdita 71 009, 23255 33221 4919 o022
76 | Favites peresi 65 050, 1239.26] 1906, 6440: 117
77| Favites sp. 25! 017 43694 1747 6574 041
78 | Goniastrea edwardsi 11 001 1252 1252 1252 001
79 | Goniastrea pectinata 162 168; 419543 2589! 30813 395
80 | Goniastrea retiformis 27! 035 88058 32611 111.80. 083
81 | Goniastrea sp. 7 013 328.26 46.89 8078 Q.31
82 | Hydnophora exaesa 4 005 112.70 2817 5187 Q011
83 | Leptastrea bottse 58| 063] 157334, 39333, 17889 148
84 | leptastrea purpurea 3 0ot 33.09 11.03]  1386] 003
85 | Leptastrea transversa 11 010{ 24233 2203 4651 023
86 | Montastrea forskaelana 15! 026 639.53 4263, 20661 060
87 Platygyra Jameliina 141 019| 48747, 3481, 9525 046
88 | Galaxea fascicularis &/ 006 16010 2668/ 3711 015
89 | Merulina ampliata 1] 0011 2415 2415 24150 002
90| Acanthastrea echinata 5| 002 4069 813 1252, 008
a1 | Lobophyllia corymbosa 2| 003 6350 3175 3309 006
92 | Lobophyllia costeta 81 0186 40250 5031 129.69 038
93 | Lobophyllia hemprichi 2| 001 1028 514 491; 001
94 | Echinophyllia aspera 1) 012 292.03| 29203 292.03] 027
95 | Mycedium tubifex 18] 026 63819 3545 69.76| 060
96 | Turbingria mesenterina 4 005 121.64 3041 7826 011
Zoantharia 31 003 6529 006
97 | Palythoa tuberculosa 31 003 6529 2176 4248 006
Kalkalgen 25| 0.20f 49418 19.76 87.20
Schwdmme 71 017 42933 6133 21198
Korallenfels u. Gerdlle 30.27| 76840.75
Sand und Korallengrus 26.15| 6538324
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Tab. 2. Quantitative tabellarische Gesamtanalyse der Cnidariergemeinschaft aus Testareal U-7 mit
den wichtigsten systematischen Kategorien und Wuchstypen sowie der librigen Bodenbedeckung

N >
St |3 s
2 & 5 v
° o £ 8 s B
Kategorien der Bodenbedeckung s R INES 2 ®
® £ |&S% =0
§ | p |85 B3
< & |<5IZ <S§
Anthozoa, systematische Gruppen
Alcyonaria 749 516 | 2062 4861
Xeniidae 601 380 | 1521 35.81
Scleractinia 1274 539 | 2157 50.86
Astrocoeniina 491 2.58 | 1032 24.29
Fungiina 124 1.10 4.37 1032
Faviina 569 1.70 657 1604
Anthozoa, Gesamtzahl der Kolonien
% Bedeckung 2028 | 1060 | 42.24 99.88
Korallen, Wuchstypen
Zweigkorallen 220 1.31 525 12.37
Krustige Formen ((berwiegend Montipora) 323 150 6.00 14.18
Massig wachsende Kolonien (Poritidae » Faviing)| 711 246 | 1002 2337
Andersartige Bodenbedeckung
Lebende Bedeckung 32 0.09 0.37 -
Kalkrotalgen ( Lithothamnion + Porolithon) 25 005 020 -
Porifera 7 0.04 017 -
Leblose Substrafe - | 1422 | 5642 -
Korallenfels - 7.63 | 3005 -
Sand - 654 | 2615 -
Geroll - 0.05 0.22 -
Gesamfiflache - | 2498 | 99.07 99.88
Differenz zur Gesamtsumme - | -002 | -093 -012
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Tab. 3. Quantitative tabellarische Analyse der Verdnderungen im Cnidarierbestand des
Testareals U-7 mit prozentualen und flachenmafigen Anteilen der zwischen Friihjahr
1976 und September 1977 abgestorbenen Kolonien

o B 5
o 2 g < P
5 Sies .5 | 5.y L33
- L. Al
3 Order, Genus, Species | £ |35 3% £8§ | $3%
< 3185 8% £%5 s
8 T |38 = & 252 ~ES
® el 23 508 25
= SI<o| <& SR <G8
Alcyonaria 27 | 036 85250 29.05 069
5| Parerythropodium fulvum 2| 002 4500 22.50 004
6| Sarcophyton ehrenbergi 2| 002 4500 22.50 004
14 | Xenia macrospiculata 7 011 26750 3821 021
16| Xenia obscuronata 51 007 17000 3400 014
17| Xenia spec. 61010 23750 39.58 019
18| Xenia umbellata 5| 004, 8750 1750 007
Scleractinia 53 | 081 0 191250 39.85 1.54
22| Seriatopora angulata 1] 006 15250 152.50 0.12
25| Stylophora pistiliata 41 005 11250 2812 0.09
32| Acropora squarrosa 1,003 7750 7750 | 006
33| Acropora variabilis 11001 500 500 | 0.01
35| Astreopora myriophthalma 21 001 3250 1625 003
39| Montipora meandrina 31006 15750 5250 013
41| Montipora stilosa 4! 011 26750 6687 | 021
43 | Montipora sp. 2001 2000 10.00 0.02
45| lepfoseris sp. 1 002 4000 4000 003
49 | Pavona varians 31005 12000 4000 010
53 | Fungia fungites 11001 1750 17.50 001
55 | Alveopora daedalea 2| 005 11250 56.25 0.09
57 | Goniopora sp. 2| 001 3250 186.25 003
58 | Porites (Synarea)convexa 3| 003 7000 23.33 0.06
59 | Porites lutea 1] 001 1250 . 1250 0.01
60 | Porites sp. 2 | 002 5250 | 2625 0.04
63| Cyphastrea microphthalma | 1 | 001 1750 | 17.50 001
66| Echinopora gemmacea 2 002 4000 20.00 0.03
70| Favia favus 4| 004 8750 ; 21.87 0.07
74 | Favia sp. 11 004 95.00 95.00 0.08
76| Favites peresi 5| 005 12500 25.00 010
79 | Goniastrea pectinata 6| 008 202.50 33.75 016
83 | Leptastrea bottae 1] 003 62.50 62.50 0.05
Alcyonaria+Scleractinia| so | 117 | 276500 3445 —
Kalkalgen 6| 003 6250 1041 005
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senden Arten (Astreopora, Gardineroseris, Leptoseris, Pachyseris, Coscinarea, Poritidae
und Faviina ohne Pectiniidae) mit 23,37 % (711 Kolonien}. Die Einzelkorallen {(Cyclose-
ris und Fungia) stellen demgegeniiber nur 0,16 % (16 Kolonien).

Insgesamt wurden 2028 Kolonien bzw. Individuen gezdhlt (Tab. 1). Hierbei muf}
aber eingerdumt werden, dafl unmittelbar benachbarte Kolonien der gleichen Art — so
bei Goniopora planulata — nicht immer eindeutig unterschieden werden konnten. Vor
allem die aus vielen Einzelkolonien bestehenden Xenia-Rasen konnten naturgeméB
nicht aufgelést werden; hingegen werden zwei getrennte, lebende Partien einer alten,
teilweise abgestorbenen Korallenkolonie als zwei Einheiten gewertet. Angesichts der
hohen Anzahl von Cnidarier-Kolonien auf einer Fliche von 10,63 m? ist die durch-
schnittliche KoloniegréBe gering; nur bei den wenigen (ausgewachsenen) Weichkoral-
len Sarcophyton ehrenbergi und Lithophyton arboreum ergeben sich Abweichungen
nach oben. Die meisten Steinkorallen bleiben hingegen weit unter der KoloniegréBe,
die von ihren Arten am Riffhang erreicht werden. Dies gilt vor allem fiir Hydnophora
exesa, Platygyra lamellina, verschiedene Favia-Arten und Porites spp. Hingegen errei-
chen Acropora squarrosa, Montipora effusa und Goniopora planulata im Vorriff ihre
maximale Gréfie. Bei genauerer Prifung zeigt es sich allerdings oft, dal Einzelkolonien

Tab. 4. Liste der verdffentlichten (Mergner & Schuhmacher, 1974; Mergner & Wedler, 1977;
Mergner, 1979), nicht in Tab. 1 aufgefiihrten Cnidaria-Arten

Hydroidea: Scleractinia:

Dynamena cornicina™
Gymnangium eximium
Halocordyle disticha™
Millepora dichotoma
Millepora platyphylla
Solanderia secunda*

Alcyonaria:

Dendronephthya hemprichi

Sarcophyton glaucum
Sinularia gardineri
Sinularia querciformis
Xenia mayi

Gorgonaria:
Acabaria pulchra

Actiniaria:

Boloceroides mc murrichi
Cryptodendrum adhesivum

Megalactis hemprichi
Triactis producta

Ceriantharia:
Cerianthus sp.”*

* Angaben nach Mergner & Wedler (1977)
** Angaben nach Mergner (1979)

Acropora corymbosa
Balanophyllia gemmifera
Favia matthai

Favia speciosa

Favites chinensis
Favites complanata
Favites pentagona
Favites melicerum" "
Favites virens

Fungia scutaria
Gyrosmilia interrupta
Herpolitha limax
Hydnophora microconos
Leptastrea solida
Montipora erythraea
Montipora granulata
Montipora tuberculosa
Plerogyra sinuosa
Podabacia crustacea
Pocillopora hemprichi
Porites solida

Porites somaliensis
Dendrophyllia micranthus
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die lebenden Reste einer einzigen, erheblich groéBeren Kolonie darstellen (z. B. Monti-
pora stilosa in Einzelquadrat Ia, Favia stelligera in 1Id-Ilid). Die geringe Grofie dieser
Einzelkolonien tduscht ein geringes Alter vor. Tatsdchlich handelt es sich aber um alte
Kolonien, deren Oberseiten grofitenteils abgestorben, erodiert und von anderen Kolo-
nien besiedelt sind. Hughes & Jackson (1980) haben auf diese Problematik am Beispiel
karibischer Korallen hingewiesen.

Die beiden Untersuchungen tiber den Cnidaria-Bestand des Testareals U-7 im
Februar 1976 und im September 1977 erbrachten insgesamt 104 Arten: zu denin Tab. 1
aufgefiihrten 98 Arten kommen noch die drei Xenia-Arten: X, crassa, X. hicksoni und X.
impulsatilla, die als winzige Einzelfunde nicht in die Karte, Abb. 3, eingetragen bzw. in
Tab. 1 ausgewertet werden konnten, und die drei Aktinien Gyrostoma helianthus, G.
quadricolor und Radianthus koseirensis, die zwar in der Karte, aber nicht in Tabelle 1
verzeichnet sind.

Im Gesamtbestand der determinierten Cnidaria-Arten fanden sich 78 Scleractinia-
Arten aus 34 Gattungen, 19 Alcyonaria-Arten aus 11 Gattungen, 3 Actiniaria-Arten aus 2
Gattungen und je eine Art der Hydroidea, Rhizostomeae, Stolonifera und Zoantharia.
Eine derartig hohe Arten- und Gattungsdichte von Weich- und Steinkorallen wurde
unseres Wissens noch in keinem Riffareal von nur 5 X 5 m Fldche festgestellt. Fiir das
Rote Meer bedeutet das etwa ein Drittel bis ein Viertel aller bisher bekannten Arten und
34 der 55 Gattungen.

Zusammen mit den schon frither (Mergner & Schuhmacher, 1974; Mergner &
Wedler, 1977; Mergner, 1979) zusétzlich verdffentlichten Cnidarierfunden (Tab. 4)
ergibt sich fiir die Riffe der jordanischen Kiiste des Golfes von Agaba ein Bestand von 7
Hydroidenarten, 7 Akfinienarten, 101 Skleraktinienarten und 24 Alcyonarienarten,
zusammen 139 Arten. Thnen stehen von der Sinaiseite Listen mit u. a. 97 Skleraktinien-
arten (Loya & Slobodkin, 1971) bzw. 99 Skleraktinienarten und 16 Oktokorallenarten
(Benayahu & Loya, 1977) gegeniiber. Dazu kommen auch die von Schmidt (1972)
verdffentlichten 18 Hydroidenarten.

Eine mehrtdgig durchgefiihrte Kontrolle des Untersuchungsareales nach eineinhalb
Jahren im September 1977 ergab gegeniiber dem in den Abb. 2 und 3 dargestellten
Zustand vom Februar 1976 eine Anzahl von Verdnderungen im Besiedlungsbild der
Cnidaria {Abb. 4}. Neben der Neuansiedlung kleinster Jungkolonien, deren Anzahl
auch nicht anndherungsweise festgestellt werden konnte (vgl. L-1; Mergner, 1979},
waren inzwischen 27 Alcyonarienkolonien (0,69 %} und 53 Skleraktinienkolonien (1,54
%) abgestorben mit zusammen 2,23 % der Gesamtflache der Cnidarierbedeckung und
1,11 % des Gesamtareales (Tab. 3). Die eingetretenen Verluste betrafen unter den
Weichkorallen vor allem die Xenia-Arten (23 Kolonien von 572) und unter den Steinko-
rallen Stylophora pistillata (4 Kolonien von 94), Montipora stilosa (4 von 61), Favia favus
(4 von 25), Favites peresi (5 von 65) und Goniastrea pectinata (6 von 162), bei allen
iibrigen Arten nur jeweils 1-3 Kolonien. Im ungiinstigsten Fall (Porites [Synarea]
convexa) waren 3 von 4 Kolonien (75 %) abgestorben, bei Seriatopora angulata 1 von 5
{20 %}, bei 4 weiteren Arten 12-15 % und sonst durchweg unter 10 %, meist unter 1-3 %.

Die groBie Zahl sessiler Cnidaria-Arten mit insgesamt 104 Arten, zusammen mit der
Zahl ihrer 2070 Einzelkolonien, begriindet eine hohe Diversitat. Thr Index H (Pielou,
1969) betragt auf der Basis der Koloniezahl berechnet 3,67; auf der Basis der jeweiligen
Siedlungsfldche 3,42.
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DISKUSSION

Alle Beobachtungen und MeBergebnisse zur EinfluBnahme der abiotischen Fakto-
ren auf Zusammensetzung und Besiedlungsdichte des Korallenbestandes im Testareal
U-7 weisen, miteinander kombiniert, auf ein ausgeglichenes "6kologisches Klima' im
Bereich des mittleren Vorriffes hin: Hier unterliegen Wasserbewegung, Temperatur,
Salinitat, Sauerstoffgehalt und Beleuchtungsintensitdt nur geringen Schwankungen,
und Extremwerte sind selten. Die hier gebotenen Lebensbedingungen sind daher fiir ein
breites Spektrum oOkologischer Anspriiche noch ertrdglich; fiir eine betrachtliche Zahl
von Arten erscheinen sie sogar optimal. Hinsichtlich der Produktivitét von Steinkorallen
und ihrer Lichtanspriiche hat Svoboda (1978) bei einigen der untersuchten Arten
(Fungia, Acropora, Stylophora spp.) in dieser Tiefenstufe sogar die hochsten Werte im
Vertikalvergleich gemessen.

Der Tiefenbereich des mittleren Vorriffes, in dem das Testareal U-7 liegt, ist die
Ubergangszone zwischen Arten, die im Seichtwasser, d. h. am oberen Riffhang und auf
dem Riffdach, dominieren, und solchen, die hauptséchlich erst in gréBerer Tiefe vorkom-
men. Zur ersten Gruppe offensichtlich photophiler Arten gehoren in den Riffen bei
Agaba: Millepora exesa, Tubipora musica, Lithophyton arboreum, Xenia macrospicu-
lata, Pocillopora damicornis, Stylophora pistillata, Acropora spp., Goniastrea retiformis
und Platygyra lamellina. Geringere Lichtanspriiche haben hingegen offensichtlich:
Dendronephthya sp., Nephthea albida, Leptoseris sp., Pachyseris speciosa, Alveopora
daedalea, Caulastrea tumida und Echinophyllia aspera, weshalb diese vermutlich scia-
philen Arten erst im tieferen Vorriff hdufig sind. Eine bevorzugte Verbreitung im
mittleren Vorriff scheinen zu haben: Parerythropodium fulvum, Sarcophyton ehren-
bergi, Heteroxenia fuscescens, Xenia spp., Seriatopora spp., Montipora spp., Pavona
spp., Goniopora spp., Favites peresi, Goniastrea pectinata, Leptastrea spp., Galaxea
fascicularis und Lobophyllia corymbosa. Hingegen sind Porites-Kolonien vom Riffdach
bis in das tiefere Vorriff (50 m) gleichméaBig vertreten. Fiir den groBiten Teil der
festgestellten Arten reichen die Funddaten allerdings noch nicht aus, um eine mogliche
Zuordnung zu einer bestimmten Tiefenstufe feststellen zu konnen.

Eine dhnliche Selektionswirkung wie von der Beleuchtungsintensitdt geht auch von
der Haufigkeit des Wasseraustausches pro Zeit- und Volumeneinheit aus: Vor allem die
Hydrokoralle Millepora dichotoma, aber auch verschiedene Steinkorallen {Acropora
spp. sowie massig wachsende Poritidae und Faviidae) sind mit ihren gréfiten Kolonien in
der Zone heftigster Wasserbewegung (Riffkante und oberer Riffhang) vertreten. Hier ist
zwar einerseits die Zufuhr von O, und planktischer Nahrung sowie der rasche Abtrans-
port schadlicher Sedimente und CO,-Ansammlungen maximal gewé&hrleistet, anderseits
ist aber auch die Gefdahrdung durch die unmittelbar zerstérende Wirkung der Wasser-
krafte am grofiten. Der mit zunehmender Tiefe deutliche Riickgang im Auftreten dieser
Arten (insbesondere von Millepora dichotoma) weist darauf hin, daB sie als photophil-
rheophil zu charakterisieren sind. Im Gegensatz hierzu sind die Korallenarten Dendro-
phyllia micranthus und Balanophyllia spp. aus den Schattenhéhlen des oberen Riffhan-
ges als sciaphil-rheophil zu bezeichnen.

An den Riffen von Aqaba lassen sich im allgemeinen drei Tiefenstufen unterschei-
den, die nicht unbedingt mit der Einteilung des Vorriffes iibereinstimmen, aber durch
das gehdufte Vorkommen bestimmter Korallenarten charakterisiert werden (Einzelhei-
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Abb. 5. Ausschnitte aus Testareal U-7. a. Unterwasserphotographie des Einzelquadrates IId.
Aufnahmerichtung senkrecht von oben aus 2 m Hohe. b. Dichte Besiedlung einer grofien abgestor-
benen Steinkorallenkolonie durch verschiedene Xenia-Arten
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ten vgl. Mergner, 1980): Danach sind von den insgesamt 104 Cnidarierarten, die im
Testareal U-7 festgestellt wurden, 50 % in der obersten Tiefenstufe von 1-5 m haufig,
80 % im mittleren Bereich von 5-15 m und ca. 40 % in der unteren Tiefenstufe von 15-40
m. 10 % haben eine ungefidhr gleichméfige Verbreitung tiber alle Tiefenstufen hinweg.
Inwieweit die beobachteten Héufigkeitsverteilungen an den verschiedenen Standorten
tatsachlich bevorzugten Lebensbedingungen der einzelnen Arten entsprechen oder
aber zusdtzlich das Resultat von (Raum-)Konkurrenzen widerspiegeln, kénnen nur
autdkologisch-experimentelle Untersuchungen klarlegen.

Aus dem Charakter als Ubergangszone ohne Okologische Extrembedingungen
erkléart es sich, daB das mittlere Vorriff einem breiten Spektrum 6kologischer Anspriiche
(noch) gerecht wird. So kommt es zu der enormen Artenfiille der Korallengemeinschaft
in dieser Zone, die von keinem anderen Riffabschnitt bzw. Tiefenstufe erreicht wird.

Die geringe KoloniegroBe bei den meisten im Testareal vertretenen Arten deutet
freilich auf suboptimale Lebensbedingungen hin und 148t auf zwei ganz unterschiedli-
che Ursachen dafiir schlieBen: (1) Schadwirkungen, die zugleich auch der Grund fiir die
kahlen Korallenfelsflachen sind, und (2) interspezifische Konkurrenz um Siedlungsraum
zwischen offenbar gleichwertigen Sedentarierarten.

Als lebensfeindlicher abiotischer Faktor kommt in dieser Tiefenregion nur die
Sedimentation in Betracht. Wenngleich wihrend des Untersuchungszeitraumes keine
kritisch hohen Sedimentationsraten festzustellen waren, so mu3 aus dem Vorhanden-
sein abgestorbener Scheitel bei vielen massigen Kolonien (so von Cyphastrea microph-
thalma, Favia spp., Favites peresi, Goniopora spp., Goniastrea pectinata u. a.} auf
gelegentliche umfangreiche Sedimentablagerungen geschlossen werden. Sie kénnen
im nordlichen Golf von Agaba vorkommen, wenn wiahrend der seltenen Siidstiirme ein
mehrere Meter hoher Wellengang sich bis in diese Tiefen auswirkt und den Sand aus
den Bodenmulden aufwirbelt.

Diademseeigel (Diadema setosum), die im Testquadrat hdufig sind — die tagsiiber
versteckt sitzenden Tiere sind auf Abb.2 z.B. in den Einzelquadraten Ia—c, IIb und Illc
gut zu erkennen —, erschweren durch ihre Weidetatigkeit die Wiederbesiedlung dieser
kahlen Hartbodenflachen (zum EinfluB von Diadema setosum auf benachbarte
Korallengemeinschaften vgl. auch Schuhmacher, 1974; Mergner, 1979; Mastaller, 1979;
Mergner & Mastaller, 1980). Eine weitere Ursache fiir das Vorkommen partiell abgestor-
bener Steinkorallenkolonien stellt die Raumkonkurrenz der ippig entwickelten Weich-
korallenbestdnde dar, vor allem der Xeniiden, deren Anteil an der Cnidarierbedeckung
mit tiber 600 Kolonien 35,81 % ausmacht. Durch Abschatten und Behindern der Wasser-
zufuhr bringen sie die vergleichsweise kleinen Steinkorallenpolypen zum Absterben
{Schuhmacher, 1975). Abb. 5b gibt einen guten Eindruck von einer derartigen, auf
ehemaligen Korallenkopfen siedeinden Xenia-Ansammlung im Bereich des Testareals.
Aus noch ungeklarten Griinden konnen die Xenia-Rasen aber auch binnen weniger
Wochen wieder zurlickgehen oder gédnzlich verschwinden und hinterlassen dann freie
Korallenfelsflachen fiir die sukzessive Wiederbesiedlung durch sessile Organismen.

Die aufgezeigten, stdndigen Veranderungen im Besiedlungsbild, fithren zugleich
zu einer Erhdhung der Zahl der Einzelkolonien. Zusammen mit der zuvor begriindeten
eindrucksvollen Artendichte im Untersuchungsgebiet ergibt sich so der hohe Diversi-
tatsindex von H = 3,67 (bezogen auf die Koloniezahl) bzw. 3,42 (bezogen auf die
Siedlungsflachen jeder Art). Er ist zugleich auch ein Hinweis dafiir, daB die dicht
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zusammenlebenden und um Raum konkurrierenden Arten dennoch auf Dauer koexistie-
ren konnen und die Inanspruchnahme der Siedlungsflache durch eine oder wenige
Arten hingegen unwahrscheinlich ist.

Die Befunde aus dem mittleren Vorriff zeigen, wie dies nicht anders zu erwarten
war, wesentliche Unterschiede zu denen, die im gleichen Zeitraum (Frithjahr 1976} im
Testareal L-1 der Rifflagune erhoben wurden (Mergner & Svoboda, 1977; Mergner,
1979; Mergner & Mastaller, 1980). Wahrend im mittleren Vorriff Cnidaria 42,36 % der
Gesamtarealflache bedecken, sind es im Rifflagunenareal nur 6,60 %. AuBerdem stehen
den 104 Cnidarierarten des Vorriffareales mit ihren 2046 Einzelkolonien nur 18 Arten
mit 354 Kolonien im Lagunenareal gegeniiber und den Diversitatsindices H = 3,67 bzw.
3,42 im Vorriff ein solcher von H = 1,75 in der Rifflagune. Im sessilen Benthos des
mittleren Vorriffes dominieren eindeutig Cnidaria, im Bereich des Riffdaches dagegen
Makroalgen mit 22 Arten und 2037 Kolonien bzw. Thalli, 26,07 % Flachenbedeckung
und einem Diversitatsindex H = 1,14, Im Prinzip entsprechende Unterschiede zwischen
Riffdach und Vorriff wurden von Benayahu & Loya (1977) auf Grund von Transektzonie-
rungen an verschiedenen Riffen der Sinaikiiste des Golfes von Agaba festgestellt.

Der Bewuchs der tiefer gelegenen Vorriffstufen wurde nur wahrend gelegentlicher
Tauchabstiege bis zu 50 m Tiefe abgeschétzt. Dabei sinkt die Rate lebender Bedeckung
(im wesentlichen Cnidaria) deutlich ab. Hierfiir ist neben den sich verschlechternden
Lichtverhaltnissen vor allem auch der steilere Neigungswinkel des Untergrundes ver-
antwortlich. Von besonderem Interesse ist weiterhin ein Vergleich des untersuchten
Vorriffabschnittes mit einem entsprechenden Abschnitt der gegeniiberliegenden Sinai-
kiiste des Golfes von Aqgaba siidlich Eilat. Dort hatten Loya & Slobodkin (1971) und Loya
(1972) die Korallenassoziationen verschiedener Tiefenzonen mit Hilfe der Transektme-
thode ermittelt und den mittleren Durchmesser verschiedener Korallenarten angegeben
(Loya, 1972; Tab. 8). Unter der Annahme, dafl dabei kreisformige Projektionsflachen
gemeint sind, ist ein Vergleich mit den Fldchenangaben aus dem Testareal U-7 durch-
aus mdéglich. Dabei zeigt sich, daB die Kolonien der genannten Arten auf der 6stlichen
Golfseite grofer sind. Bei gleichem Bedeckungsanteil durch Cnidaria errechnet Loya
(1972) allerdings einen niedrigeren Diversitdtsindex, namlich H = 2,83. Doch sollte der
Vergleich nicht zu weit getrieben werden, da bei der Testquadratmethode, wie sie bei
Agaba verwendet wurde, wesentlich mehr Kolonien ausgewertet werden als bei der von
Loya angewandten Transekimethode. Immerhin zeichnet sich aber schon bei diesem
Vergleich der Korallengemeinschaften aus etwa 10 m Tiefe ab, daBl die &kologischen
Bedingungen auf der Ostseite offensichtlich etwas besser sind. Diesen Befund hatten
schon Mergner & Schuhmacher (1974) auf Grund eines Vergleiches der ganzen Riffe
erhoben.

SchlieBlich verdienen die hohe Artenzahl und Diversitat auf engstem Raum auch
unter dem Aspekt Beachtung, daB es sich bei dem untersuchten Standort um einen der
nordlichsten Vorposten des Riffgiirtels iiberhaupt handelt. Weltwelt ist ndmlich ganz
allgemein eine betrdchtliche Abnahme der Anzahl der Korallenarten zum Rand des
Riffgiirtels hin zu beobachten (z. B.: Stehli & Wells, 1971; Schuhmacher, 1976). Offen-
sichtlich macht aber der nérdliche Golf von Agaba, dessen Korallen-Inventar nur
unwesentlich geringer ist als das des mittleren Roten Meeres, eine Ausnahme von dieser
Erscheinung. Der Grund fiir die nachweisliche Artenfiille des Golfes von Aqgaba ist in
seinen besonderen hydrographischen Bedingungen zu suchen (Mergner & Schuhma-
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cher, 1974; Klinker et al., 1976). Wir erwarten in dieser Hinsicht von unseren Vergleichs-
untersuchungen an Riffen der sudanesischen Kiiste weitere Aufschliisse.
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