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ABSTRACT: T h e  cul ture  of Halicystis parvula ( C o d i a l e s ,  C h l o r o p h y t a )  on  c a l c a r e o u s  substratum.  
The vesicular thallus of Halicystis is generally embedded in crusts of cor~lline algae by a rhizoidal 
part. Only in former unsuccessful attempts to elucidate the development of Halicystis has this fact 
been regarded as being important. Starting from Derbesia zoospores, the gametophyte Halicystis 
was attained in free culture. These vesicles, however, are unlike those of the natural plants in 
morphological aspect: they develop as a local increase of a rhizoidal filament. To grow into vesicles 
of natural shape in culture, the zoospores of Derbesia need a calcareous substratum, e. g. fragments 
of oyster-shell. 

EINLEITUNG 

Der b las ige  Thal tus  von Halicystis ist im a l l g e m e i n e n  mit  e i n e m  Rhizoid in Coral l i -  
naceen-Krus ten  veranker t .  Printz (1926) fand ein e inze lnes  Exempla r  auf e i n e m  Serpula- 
Geh~iuse, e ine  fiir die hier  a n g e w a n d t e  Me thode  in te ressante  Angabe .  In den  fr i iheren 
Versuchen,  die En twick lung  von Halicystis aufzukl~iren, wurde  die Bez iehung  zum 

Substrat als wesen t l i ch  angesehen .  Kuckuck (1907) versuchte ,  die "Makrozoosporen"  

yon Halicystis ovalis auf Lithothamnion-Krusten zur Ke imung  zu br ingen.  H o l l e n b e rg  

(1935) liell ihre Zygoten  auf na t i i r l ichem Substrat  k e i m e n  und erhie l t  e ine  kr iechende ,  
f~idige Genera t ion;  se ine  Interpreta t ion der d i rek ten  Ents tehung  von Halicystis aus 

deren  in das Substrat  e i n g e d r u n g e n e n  Rhizoiden  trifft a b e t  n icht  zu. Von Derbesia 
mar/na-Zoosporen  ausgehend ,  w u r d e  Halicystis ovalis in freier  Kultur  e rha l ten  (Korn- 

mann,  1938); damit  war  der  he t e romorphe  Gene ra t i onswechse l  aufgekl~irt und  zug le i ch  
auch erwiesen,  dab e ine  ob l iga te  Bindung  des G a m e t o p h y t e n  an das Substrat  n icht  

besteht.  J edoch  en t sp rechen  die  in freier  Kultur en t s t andenen  Haficystis-Blasen mor- 

phologisch nicht  den  nati ir l ich gewachsenen .  Sie en twicke ln  sich als lokale  - nicht  

immer  ap ika le  - Anschwe l lung  e ines  mehre re  Mi l l ime te r  l a n g e n  f~idig-rhizoidalen, 
mitunter  auch v e r z w e i g t e n  Keimlings;  die Blasen t ragen  daher  meis t  e inen  unnat i i r l i -  
chen, kurzen Fortsatz. 

In a l len  fo lgenden  Unte r suchungen ,  die von Halicystis parvula oder  Derbesia 
tenuissima a u s g i n g e n  (Feldmann,  1950; K6hler, 1958; Rietema,  1973), b l ieb  die  Bedeu-  
tung des Substrats fiir die En ts tehung  der  Halicystis-Phase unber i icksicht igt .  In der  

vo r l i egenden  Studie  w u r d e n  den  Derbesia-Zoosporen M u s c h e l s c h a l e n f r a g m e n t e  als 

Substrat angeboten .  Die Erwar tung  best~itigte sich: die  so e n t s t a n d e n e n  Halicystis- 
Blasen en t sprechen  ihrer  nat i i r l ichen Form. 
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Abb. 1. Derbesia tenuissima, Entwick lung  der  Halicystis-Phase. A, B 5 Tage  alte Zoosporen-  
Ke iml inge  auf  e i n e m  Aus t e rn scha l en f r agmen t ,  d iese lbe  G r u p p e  yon o b e n  u n d  yon un t en  gesehen .  
C Etwa 20 Tage  alte Haticystis an der Kante  e ines  Scha len f ragment s .  D, E Etwa 4 W o c h e n  alte 
Halicystis, l ebend  in e inem Scha l en f r agmen t  u n d  nach  Auf l6sung  des Substrats.  F 4 Wochen  alte 

Halicystis-Pflanzen in  freier  Kultur. MaBstrecken:  A, B = 100 #m; C - F  = 500 pm 
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MATERIAL UND M E T H O D E  

F~ir die Versuche  stand mir der  S tamm LB 1260 von Derbesia tenuissima aus der 
Kul tu rensammlung  der Universit~it Texas durch Herrn  Prof. Kies, Hamburg ,  zur Verfii- 

gung. Sporophyt  und Gametophy t  g e d e i h e n  gut in Erdschre iber lSsung  und in N~ihrlS- 
sung nach Provasoli  mit e i n e m  Zusatz von Erdabkochung  bei  15 °C und 14stLindiger 
Beleuchtung  bei  e twa 2000-2500 Lux. Als Substrat  w u r d e n  w e g e n  ihrer  gu ten  Durch- 

s icht igkei t  meis t  Aus t e rnscha i en f r agmen te  ve rwende t ;  es w e r d e n  aber  auch Scha len  

von Cardium, Wohnr6hren  yon Pomatoceros, Balanus-Platten und  tote Lithothamnion- 
Krusten als Keimbet t  a n g e n o m m e n .  

ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

Das Ergebnis  der unter  d iesen  K u l t u r b e d i n g u n g e n  durchgef i ih r ten  Versuche  sei 

v o r w e g g e n o m m e n :  die auf den  Musche l s cha l en  zur Ruhe g e k o m m e n e n  Zoosporen  

en twicke l ten  sich rasch zu normal  ges t a l t e t en  Ftalicystis-Blasen, w~ihrend die g te ichze i -  

t ig auf dem Scha l enboden  oder  an der  Oberf l~che  der  Fl i iss igkei t  w a c h s e n d e n  Keim- 
l inge rhizoidal  b l i eben  (Abb. 1 E, F). Eine Gruppe  von 5 T a g e  a l ten  K e im l in g e n  auf 

e inem dfinnen Scha len f r agmen t  ist in der  Aufsicht  (A) und yon un ten  be t rachte t  

dargestel l t  (B). Die sehr un te rsch ied l ich  gro~en Zoosporen se tzen sich auf ih rem zilJen- 
t r agenden  Pol lest. Aus der Mitte  der recht  grolSen Ansatzf l~che senkt  sich ein di inner  
Rhizoidschlauch in das Substrat  ein. Dann erst wSlbt  sich die junge  Halicystis-Blase 
fiber der ursprf ingl ichen Zoospore vor, b le ib t  aber  zun~chst  noch deut l ich  von  ihr 
abgesetzt .  Etwa 20 Tage  alte Halicystis-Blasen sind schlauchfSrmig,  meis tens  sogar  

apikal  e twas verjf ingt  (C). Danach  erfolgt  das rasche Wachs tum zur typischen ova len  
Form von Haticystis parvula (D, E). 7 Wochen  alte G a m e t o p h y t e n  waren  bis zu 5 mm 

hoch und wurden  fertil. 

Halicystis ist in der  Natur  e ine  obl iga t  ka lkbohrende  Alge.  In Kultur en twicke l t  sie 

sich nur zu ihrer  typischen Form, w e n n  die Derbesia-Zoosporen auf e inem en t sprechen-  

den Substrat  ke imen.  In freier  Kultur en t s t andene  rh izo ida le  Ke iml inge  kSnnen  nicht 

mehr  in Kalk e indr ingen .  

Das Substrat  ist ffir die normale  En twick lung  von  Halicystis yon ebenso  entschei -  
dender  Bedeu tung  wie  der  Einflul5 der  Tages lange .  Bei den  gew5h l t en  Versuchsbed in-  
g u n g e n  - 15 °C und 14stfindiger Be leuch tung  - en t s t ehen  in freier  Kultur ke ine  b l a s igen  

Pflanzen (Abb. 1 F). Rie tema (1973) un te rsuchte  die  En ts tehung  der  Halicystis parvula- 
Blasen bei  20 °C in Abh~ng igke i t  von der  Be leuch tungsdauer .  Er erhie l t  b las ige  
Halicystis bei 16 S tunden  LichtgenuIS, w~hrend  bei  8st i indiger  Be leuch tung  nur rhizo- 

idal-f~idige Pfl~inzchen ents tanden.  

DaB die Ents tehung  der  Halicystis-Blasen wesen t l i ch  von der Tagesl~inge abh~ngt,  
z e igen  schon me ine  Versuche  mit  Derbesia marina (Kornmann, 1938}. Sie w u r d e n  nicht  

unter  kontrol l ier ten Bed ingungen ,  sondern  in e i n e m  Raum bei  Tages l i ch t  in der Zeit  von 

August  1937 bis Mai  1938 durchgefi ihrt .  Erst mit  z u n e h m e n d e r  Tages l~nge  b e g a n n e n  
die rh izoidalen  Ke iml inge  Mitte  M~rz zu k u g e l i g e r  Halicystis heranzuwachsen .  
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