Ectocarpaceen-Studien V
Kuckuckia, Feldmannia

Von Paul Kuckuck ¥
Herausgegeben von Peter Kornmann

Aus der Biologischen Anstalt Helgoland, List auf Sylt
(Mit 10 Abbildungen im Text)

Vorbemerkung des Herausgebers

1. Sehr verspitet findet Ectocarpus spinosus Kitz. seinen ihm zukommenden Platz.
Kuckuck stellte bei der Revision des KUrzingschen Herbariums die Identitit dieser Art mit
seinem Ectocarpus criniger fest. Ovrrmanns {1922) verdffentlichte zwei Figuren dieser Art,
die auf Kuckucks Originalen mit Ect. spinosus bezeichnet waren, doch klirte er den Zu-
sammenhang nicht auf. 1939 begriindete Hamer auf dieser Art die Gattung Kuckuckia, die
durch das Vorkommen echter Phaeosporeenhaare ausgezeichnet ist.

2. Von den heute zur Gattung Feldmannia gestellten Arten lag nur das fertige Manu-
skript iiber Ectocarpus globifer vor. Die Zeichnungen von Ectocarpus simplex, paradoxus
und drregularis sind verlorengegangen. Ein ganz kurzer dlterer Text tber Ect. paradoxus
und irregularis ist ohne Bedeutung; es wird darin eine spitere ausflihrliche Beschreibung
dieser Arten angekiindigt. Zwei der von Ourmanns (1922) verdffentlichten Zeichnungen sind
auch von Hamer (1931—39) ubernommen worden.

Aus einem wahrscheinlich zwischen 1904 und 1906 geschriebenen Manuskript gebe ich
den kurzen Abschnitt iiber Ect. simplex Crouan wieder, der auch ohne Zeichnung fiir uns
wertvoll ist: ,Die Art ist der vorigen (Ect. globifer) sehr dhnlich, doch scheint der trichothal-
lische Vegetationspunkt, soweit sich aus der Untersuchung des spérlichen mir zur Verfiigung
stehenden Originalmaterials ersehen lief, weniger deutlich. Die plurilokuliren Sporangien
— unilokulire sind nicht bekannt — scheinen ebenfalls mit denen der vorigen Art (Ect.
globifer) ganz tbereinzustimmen.®

In dem vorliegenden Manuskript (S. 183) fafit Kuckuck Ectocarpus simplex als eine
weiter nordlich vorkommende Form von Ectocarpus paradoxus auf. Er begrindet diese An-
sicht mit gleichartigen Formverinderungen, die er bei Ectocarpus globifer aus verschiedenen
Zonen beobachtet hat. Leider lag ein neueres Manuskript tber Ect. simplex noch nicht vor,
das ndhere Ausfithrungen dariiber enthalten sollte.

Sehr bedauerlich ist es weiterhin, dafl auch keine Darstellung iiber Ectocarpus irre-
gularis aus Kuckucks Feder auf uns gekommen ist. Es findet sich jedoch an keiner Stelle
seines Manuskriptes der geringste Zweifel an der Selbstfndigkeit und Echtheit dieser Art,
deren Merkmale in der Kitzingschen Diagnose nicht zutreffend gekennzeichnet werden.
Wenn die Sporangien in der Phycologia germanica und spiter in den Species algarum als
Jkurz gestielt, breit eiférmig, sehr stumpf abgerundet® beschrieben werden, so treffen
diese Merkmale eher auf Ectocarpus paradoxus zu, mit dem das KO71-
zingsche Originalmaterial vermischt war. Diesen Nachweis verdanken wir
Kuckucks Uberpriifung des Originalmaterials. Die untersuchte Probe stammt aus dem Her-
barium von Frau WeBEr van Bosse, Der Umschlag trdgt von Kirzings Hand die Bezeich-
nung ,36. Ectocarpus irregularis, Neapel” und enthdlt eine Kapsel, auf der ebenfalls von
Kiirzing vermerkt ist: ,Neapel. Mit Polysiphonia tenerrima auf Phlebothamnion grande.”
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Ich gebe Kuckucks Notizen im Wortlaut wieder:
»Auflerordentlich diirftiges Material.
1) Probchen zwischen 2 Glimmerblittchen
2) Auf einem winzigen Stiidkchen Papier briaunliche Aufsammlung.
Ect. irreg. pl.! mit Ect. parad. pl. Gemisch, was hier éfter vorkommt.”

Das Ritsel um die Beziehung von Ect. irregularis zu Ect. simpliciusculus Ag. konnte
bisher noch nicht gekldrt werden. Kuckuck bietet uns wohl seine Losung an, indem er Ect.
simplictusculus Ag. als Synonym zu Ect. irregularis stellt (nicht umgekehrt!, vgl. die Aus-
fibrungen bei Herponema velutinum; Kuckuck, 1956, S. 299), jedoch fehlt dafir jegliche
Begriindung. Da eine Klarstellung nicht mehr zu erwarten ist, empfehle ich, den Namen
Ectocarpus simpliciusculus, der schon der Anlaf so vieler Verwirrungen gewesen ist, end-
giltig aufzugeben und Ectocarpus irregularis Kitz. in dem Sinne von Borner, Kuckucx und
BORGESEN (1926) anzuerkennen.

Die Gattung Feldmannia erhilt nunmehr — nachdem ich Ectocarpus Battersii daraus
entfernt habe (in Kuckuck 1956) und die Zugehdrigkeit von Ectocarpus padinae und Lebelii
zum Formenkreis von Acinetospora crinita wahrscheinlich machen konnte (Kornmany 1953)
— ¢in recht cinheitliches Gepriige. Sie beschrinkt sich auf die Gruppe der einander sehr nahe-
stehenden Arten Feldmannia globifera, paradoxa und simplex sowie die gut von diesen un-
terschiedene Feldmannia irregularis. Ausfithrliche Darstellungen iber die Arten dieser Gattung
finden wir bei BorcEsEN (1926), Sauvaceau (1932) und Ercecovié (1935).

List/Sylt, Juli 1957, Peter Kornmann

Kuckuckia spinosa (Kitz). Kuck. nov. comb.

Ectocarpus spinosus Kitz., Phycol. gener. (1843) 288, Phycol. germanica
(1845) 232, Spec. alg. (1849) 450, Tab. phycol. 5 (1855) 16, Taf. 49, Fig. 1;
Ectocarpus spalatinus B breviarticulatus Kitz. mscr.; Ectocarpus criniger Kuck.,
Bot. Ztg 53 (1895) 178, Taf. 6, Fig. 1—11; Ectocarpus arctus Kiitz. bet De-
BRAY in herb.; Kuckuckia crinigera (Kuck.) Hamel, Phéoph. de France (1931
bis 1939) XVIII; Kylin, Phaeoph. schwed. Westk. (1947), 14, Fig. 8; non EcL
spinosus Kg. bei ARDISSONE.

Bildet gelbbraune, schlaffe Biischel bis zu 6 cm Hohe. Aufrechter Trieb
am Substrat mit Rhizinen befestigt, zerstreut und pseudodichotom verzweigt,
interkalar wachsend, an den Zweigspitzen mit echten Phaeosporeenhaaren.
Zellen bis zu 60 p dick, ebenso lang bis dreimal so lang wie breit. Chromato-
phoren mehrere lange, oft spiralig gewundene verzweigte Binder in jeder
Zelle. Plurilokuldre Sporangien eiformig-zylindrisch, oft in der Form ziemlich
verdnderlich, sitzend oder ein- bis mehrzellig gestielt. Unilokuldre Sporangien
eif6rmig, wie die plurilokuldren angeheftet und mit ihnen an denselben Indi-
viduen.

Auf anderen Algen wie Cystoseira, Sargassum, Codium usw., auch auf
Posidonia und auf Mytilus, in der Uferzone, von Februar bis zum Hochsom-
mer. Verbreitet im Mittellindischen Meer, bei Alexandrien und Mytilene
(Kuckuck), in der Adria bei Spalato (Kirrzing, Trrius), bei Curzola (Liecu-
TENSTERN), bei Rovigno (LiecutensteErN, Kuckuck), im Tyrrhenischen Meer
bei Neapel (Orrmanns, Kuckuck), bei Algier (DEBrAY); auch in der Nordsee
bei Helgoland und bei Sylt (Kuckuck) und in der Ostsee in der Kieler Forde
(Kuckuck).

KUTzings 1843 in der Phycologia generalis gegebene lateinische Diagnose
wird von ihm 1845 in der Phycologia germanica deutsch wiederholt und kehrt
dann 1849 lateinisch und mit einigen Anderungen in den Species algarum
wieder. Sie hat hier folgenden Wortlaut: ,E. cespitosus lubricus, capillaris,
olivaceo-viridis; trichomatibus dichotomis, inferne !/so—1/35" crassis:; ramis
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apice in pilos longissimos hyalinos productis; ramulis lateralibus spinoso-su-
bulatis; articulis inaequalibus, plerumque diametro aequalibus, ramorum inter-
mediis brevioribus, supremis hyalinis, diametro 8—10plo longioribus; sub-
stantia gonimica fusca granulosa; spermatoidiis elliptico-oblongis, nunc bre-

Abb. 1. Kuckuckia spinosa {Kitz.) Kuck. nov. comb.
Originalmaterial von Spalato aus dem Herbarium Kiitzing
A Zweigstiick mit jungen und reifen plurilokuliren Sporangien und Haaren. B Zweig mit
einzellig gestielten Sporangien und einem einzelligen haartragenden Zweigchen.
A X 200; B X 400

viter pedicellatis nunc sessilibus. — Ad oras Dalmatiae prope Spalato. (v. v.)*
1855 wird die Pflanze durch eine leidliche Abbildung in den Tabulae phyco-
logicae erlautert.

Das mir vorliegende Originalmaterial Kitzings besteht aus 3 Kapseln,
von denen die entscheidende die Aufschrift von Kirzines Hand tragt: ,7. Ecio-
carpus spinosus Kg.! (verus!) Spalato.” Sie enthdlt zwei Exsikkate mit griin-
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lich-gelben, 4—6 cm langen Biischeln, die in der Tracht an Ectocarpus vires-
cens erinnern. Dabei liegen 6 Glimmerauftragungen. Die beiden anderen Kap-
seln von Spalato und Terracina sind mit einem Fragezeichen versehen; das
Material ist schlecht erhalten, steril oder iberstindig, die Zweigspitzen sind
abgebrochen. Eine Bestimmung der Art war mir nicht méglich.

Die Untersuchung des Materials der ersten Kapsel ergab unzweifelhaft
die Identitit meines Ectocarpus criniger mit der Kirzingschen Pflanze (Abb. 1).
Die Originalpflanze war mir seinerzeit nicht zugidnglich, und aus der Ab-
bildung war nicht ersichtlich, daf ein haartragender Ectocarpus vorlag, ob-
gleich aus dem Text, nach einmal festgestellter Identitat, unverkennbar ist,
daf KoTzing diese Gebilde bemerkt hat.

Es lag mir weiterhin aus dem Hamburger Herbar eine von P. Titius
1862 gesammelte Pflanze vor, die von anderer Hand die Aufschrift ,,Ectocar-
pus spinosus Kiitz. Spalato® trug. Es waren gelbgriine, einem préchtigen Ecto-
carpus siliculosus dhnliche Biischel, die steril waren, aber durch die abgesetz-
ten Haare und die bandférmigen Chromatophoren mit dem Ktrzincschen
Original iibereinstimmten. — Im Herbar der Frau WEBER vaN Bosse liegen
sodann zwei von LiECHTENSTERN gesammelte Ectocarpen, der eine von der
Insel Bagnole (bei Rovigno), an Algen in einer Tiefe von 3 m am 27. Mai
(Jahreszahl undeutlich), der andere bei Curzola am 11. April .. .. gesammelt.
Die etwa 5—6 cm hohen, an Ectocarpus virescens erinnernden Pflanzen tru-
gen plurilokuldre Sporangien und erwiesen sich als Ectocarpus spinosus Kiitz.
Im gleichen Herbar befand sich ein Exsikkat mit der Aufschrift von DEBRAYS
Hand ,Ectocarpus arctus. Alger Sidi Ferruch 28. Mai 1890, Es ist ein dlte-
res, iiberstindiges Exemplar von Ectocarpus spinosus mit bereits erschopfter
Sporangienbildung.

De Ton1 (1895) fithrt unsere Pflanze als Synonym bei Ect. siliculosus
(Dillw.) Lyngb. f. arcta an. Auch ArpissoNe (1886) fihrt sie unter ,Ectocar-
pus arctus Kg.“ auf. Er zitiert dazu ,Arpiss. e Strarr. Enum. Alg. Lig.

Abb. 2. Kuckuckia spinosa {Kitz.) Kud. nov. comb.
Rovigno, 1895 und 1904, leg. P. Kuckuck
A Verzweigte Sprofispitze in lebbaftem interkalarem Wachstum und mit jungen Haaren.
B Herangewachsener noch steriler Zweig mit entwickelten Haaren und interkalaren Tei-
lungen bei 7. (An den mit * bezeichneten Zellen unten links und in der Mitte oben setzen
sich die Zweigstiidke aneinander an.) C Zelle mit bandférmigen verzweigten Chromato-
phoren. D Zwei Zellen in der Nihe der Basis mit dem Rhizinenmantel. E, F Zweigstiicke
mit plurilokuliren bzw. beiderlei Sporangien. G Zweigstiick mit sitzenden plurilokuliren
Sporangien und zwei terminalen Haaren. H, J Ein sitzendes bzw. gestieltes plurilokuldres
Sporangium. K, L Plurilokulire Sporangien mit kleinerer Facherung. M Plurilokuldres
Sporangium im unteren Teile verzweigt. N Zweig mit zwei sitzenden eiformigen und einem
verlingerten plurilokulidren Sporangium, das durch einen Haaraufsatz interkalar geworden ist.
O Zweig mit jungen plurilokuliren Sporangien, von denen eines ein Haar trigt. P Zweig-
spitze mit terminalem Haar und zwei an der obersten Fadenzelle sitzenden unilokuldren
Sporangien.  Fadenstiidk, das in der Mitte rechts einen kleinen Ast mit vier unilokuldren
Sporangien trigt; darunter links ein entleertes unilokulires Sporangium iiber einem zwei-
zelligen Kurztrieb aus der gleichen Zelle. R Fadenstiick mit einem sitzenden unilokuldren
Sporangium an der oberen Zelle. Der Sporangienstiel des unteren unilokuldren Sporangiums
trigt seinerseits ein einzellig gestieltes junges plurilokuldres Sporangium. § Vor dem Aus-
tritt stehendes unilokulires Sporangium, Sporen schon gegeneinander abgerundet. T Zwei
Schwirmsporen aus einem plurilokuldren Sporangium. U Zur Rube gekommene Schwirm-
sporen aus plurilokuldren Sporangien.
A. B, D—F X 100; G, M—S§ X 200; C, H—L X 400; 7, U X 1000
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p. 186. — Erb. critt. ital. Ser. I, Nr. 1322, Ser. II, Nr. 421, Zitate, die ich
nicht nachpriifen konnte. Als Ectocarpus spinosus bezeichnete und die Nr. 391
tragende Exemplare, die im Herbarium WEBER vAN Bosse lagen und von
ArpissonE herrithren, erwiesen sich als Ect. virescens.

Die Kieler Pflanze, die bisher nur in einer Kultur beobachtet wurde,
wuchs in Biischeln von 1,5 cm Hohe mit anderen Algen zusammen auf Myti-
lus edulis. Auf welchem Substrat Kirzing seine Pflanzen bei Spalato fand,
wird nicht angegeben. Ich selbst sammelte unsere Art im Mittelmeer immer
auf anderen Algen oder auf Posidonia, und zwar an verschiedenen Kiisten-
punkten: Am 28. April 1895 bei Rovigno in einer Tiefe von 1—2 m auf Co-
dium tomentosum steril und mit plurilokuliren Sporangien; am 27. Mai 1895
ebendort dicht unter dem Niveau auf Dictyota dichotoma; am 20. und 27. Fe-
bruar 1904 ebendort auf Codium tomentosum und C. Bursa; am 3. Marz 1904
dicht unter dem Niveau auf Cystoseira barbata und Sargassum linifolium,
diesmal in groflen gelbbraunen Biischeln, die an Ect. confervoides und E. vi-
rescens erinnerten; am 11. Mdrz 1904 auf dem gleichen Substrat in Menge,
jetzt aber meist steril; am 23. Marz 1904 an Codium mit plurilokuldren Spo-
rangien; am 25. Februar 1907 bei Alexandrien in der Uferzone auf Hypnea
musciformis in kleinen Biischeln, die bald steril waren, bald gleichzeitig pluri-
lokuldre und unilokuldre Sporangien trugen; am 13. April 1907 bei Mytilene
auf Posidonia mit plurilokuliren Sporangien; am 16. Marz 1912 bei Neapel
auf Zostera (?) in kleinen wolkenférmigen Buscheln mit jungen oder reifen
plurilokuldren Sporangien; am 29. Miarz 1912 ebendort auf Posidonia mit
reifen unilokuldren und plurilokuldren Sporangien.

Die Anheftung am Substrat wird bei der Keimung durch Stolonen be-
wirkt. Eine nennenswerte Rolle spielen sie spiter nicht, da die aufrechten
Sprosse sich in der Nihe der Basis bald mit herablaufenden Rhizinen be-
decken, die an der Basis selbst fiir die Befestigung am Substrat sorgen. Das
Lingenwachstum des Sprosses geschieht durch zahlreiche interkalare Teilun-
gen, wihrend an der Spitze die Haare mit ihrem basalen Meristem friihzeitig
angelegt werden. Abb. 2 A zeigt eine noch lebhaft wachsende, aber bereits
reich verzweigte junge Sprofispitze. Bei der raschen Folge der Teilungen sind
die Zellen noch niedrig, oft nur halb so hoch wie breit, die Haare noch kurz
und diinn. Spiter strecken sich die Zellen, die Haare werden kriftiger und
wachsen lang aus. Vor der Fruchtreife sind in den obersten Teilen, wo die
Zellen oft dreimal so lang wie breit werden, die interkalaren Teilungen sel-
ten, weiter riickwarts finden sie sich haufiger, sind aber durch lingere Zellen
getrennt (Abb. 2 B). Es treten jetzt zahlreiche Adventiviste auf, die wie kleine
Dornen den robusten Hauptachsen aufsitzen und Ktrzine Anlafl zu der Be-
nennung ,spinosus“ gegeben haben, ohne dafl es sich hier um eine besondere
Figentiimlichkeit unserer Art handelt. Entweder wandeln sie sich direkt in
Sporangien um oder werden zu ganzen Sporangialzweigen. Viel charakteristi-
scher sind die terminalen Haare, die mit ihren farblosen Zellen scharf von
den chromatophorenhaltigen Sprossen abgesetzt sind.

Die Verzweigung ist zerstreut. Kijrzing spricht von Dichotomie, aber sie
wird nur vorgetduscht durch kraftiges Heranwachsen der seitlichen Sprosse,
die die Hauptachse ein wenig wegbiegen und sie zuweilen iiberholen kénnen.
Nicht selten entsendet die haartragende oberste Zelle einen Seitenzweig, der
dann unter Beiseiteschiebung des Haares eine betrdchtliche Léinge erreichen
und die Mutterachse fortsetzen kann. So kann die monopodiale Verzweigung
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stellenweise zum Sympodium werden. Doch geschieht dies nur am Ende der
Wachstumsperiode und in den obersten Teilen. Auch kommt es nie zur wirk-
lichen Seitenstellung des Haares wie etwa bei Ect. onusius.

Der Chromatophor ist recht variabel gestaltet. Bald ziehen die verzweig-
ten Bander unregelmdflig an der Innenfliche der Membran hin, bald bilden
sie regelmiflige, steile und meist auch sehr dichtliegende Spiralen. Die Pyre-
noide sind zahlreich und den Biandern an der Innenseite wie glinzende Knopf-
chen oder Perlen aufgesetzt.

Die plurilokuldren Sporangien, die den Zellen unmittelbar aufsitzen,
hiufig aber auch einzellig, selten linger gestielt sind, haben verschiedene Ge-
stalt. Am meisten trifft man die kurz-zylindrische Form, die an der Kuppe
rundlich oder nur schwach zugespitzt ist. Solche Sporangien erinnern sehr an
diejenigen von Ect. virescens. Daneben kommen verlidngert-zylindrische For-
men vor, oder die Sporangien verkiirzen sich, werden eiférmig und, indem
sie sich oben stirker zuspitzen und in der Mitte etwas anschwellen, denen von
Ect. confervoides dhnlich. Auch interkalare Sporangien mit aufgesetzten Haa-
ren kommen vor. Auffillig sind die starken Schwankungen in der Gréfle der
Facher. Besonders grofle Facher weisen die Kirzineschen Originalpflanzen
auf (Abb. 1 B). Hier betrdgt die Wandhohe 9. Auch bei dem von mir ge-
sammelten Material kommen so grofigeficherte Sporangien vor, meist sind sie
aber 6 & hoch und 5 p breit. Daneben und auf denselben Zweigen fand ich aber
in einem Falle, am 20. Februar 1904 bei Rovigno, auch kleiner gefdcherte Spo-
rangien (Abb. 2 K, L), deren Wandhohe nur 4 u betrug. Sie als verschieden-
artige Organe zu deuten, erscheint mir nicht zuldssig, solange nicht eine genaue
Untersuchung lebenden Materials vorliegt. Meine Beobachtungen sprechen
nicht dafiir. Auch ist die Differenzierung nicht scharf durchgefiihrt, sondern
die Unterschiede erscheinen allmédhlich abgestutft.

Korzing kannte nur plurilokuldre Sporangien. Bei der Kieler Pflanze
habe ich schon auf das freilich sehr vereinzelte Vorkommen von kugelig-
eiformigen unilokuldren Sporangien hingewiesen, die gemeinsam mit den plu-
rilokuliren am selben Biischel auftreten. Ich fand sie zuerst héufiger bei
Alexandrien am 25. Februar 1907, dann bei Neapel am 29. Mirz 1912. Wie
in Kiel treten sie an denselben Individuen auf und kénnen hier an einzelnen
Zweigen tberwiegen (Abb. 2 F). Zuweilen tragt die Stielzelle eines uniloku-
liren ein seinerseits gestieltes plurilokuldres Sporangium (Abb. 2 R), und in
seltenen Fillen kommt es durch Haufung zu kleinen Sporangialdsten, die an
dhnliche Bildungen bei Sphacelaria racemosa und Verwandten erinnern
(Abb. 2 Q). Bald sind die Sporangien sitzend, bald gestielt. Nicht selten fin-
den sie sich seitlich an den haartragenden Endzellen, zuweilen noch mit einem
Zweig oder einem anderen Sporangium zusammen (Abb. 2 P). Selten sprofit
das Membranstiick unter dem Sporangium zu einem kurzen Adventivast aus,
der wie ein Hiillast dem Sporangium beigegeben ist (Abb. 2 Q).

Die Entleerung der Sporangien erfolgt in normaler Weise durch Verquel-
len des Scheitels, bei den plurilokulidren Sporangien weiterhin durch partielle
Auflosung der Fachwandungen. Den Austritt der Schwérmer habe ich bei den
plurilokuldren Sporangien mehrfach beobachtet.

[Die Ausfithrungen des Autors iiber seine Versuche mit Schwarmern fasse
ich hier kurz zusammen: Kopulationen wurden niemals beobachtet. Die Schwar-
mer waren 11,7—13,8 p lang und 5,8—7 1 breit, bei einem anderen Material
wurden sogar noch groflere — 14,6 X 9,6 u — beobachtet. Sie enthalten einen
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Abb. 8. Kuckuckia spinosa (Kiitz.) Kuck. nov. comb.
Junge Pflinzchen aus Schwirmern plurilokuldrer Sporangien. Neapel, 2. 4. 1912
a Sprosse mit terminalem Haar; & Sprosse in haardhnliche Zellen auslaufend; ¢ erste An-

lage eines jungen Sprosses an der Stolonenzelle; 4 wachsende Stolonenspitze,
X 100

grofien, oft bandformigen oder plattenformig-zerschlitzten Chromatophor mit
kraftigem Augenpunkt (Abb. 2 7). Km.]
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In Neapel hatte ich Schwirmer in Kultur genommen. Als ich meinen
Aufenthalt abbrechen mufite, waren sie zu den in Abb. 3 wiedergegebenen
Keimpflanzen herangewachsen. Die Spore ist zu einer langen Stolone ausge-
keimt, die sich hier und da verzweigt. Nur die Spitzenzelle (bei d) teilt sich
und scheidet nach hinten etwas gewundene, langgestreckte Zellen ab. In der
sechsten ruckwértigen Zelle (bei ¢) sehen wir die erste Andeutung, dafl ein
aufrechter Sproff angelegt werden soll. An der neunten riickwartigen Zelle ist
der Sprof bereits 6zellig und von einem jungen Haar gekront, an der 15. riick-
wirtigen Zelle ist er bereits 14zellig, und das Haar hat sich weiter entwickelt.
Am Fuflpunkt der aufrechten Sprosse entsendet der Stolo nach unten regel-
mifig kurze Rhizinen. Es ist nun bemerkenswert, dafl keineswegs alle Sprosse
die fiir die Art charakteristische Bekronung durch ein Haar zeigen. In un-
serer Zeichnung ist das nur bei den mit a bezeichneten der Fall, die iibrigen
mit b bezeichneten verldngerten sich nach oben in haardhnliche Zellen. Bei
den ausgewachsenen, im Freien gesammelten Pflanzen habe ich dergleichen
nicht gefunden, aber die Beobachtung an den Kulturpflanzen zeigt, daf die
echten Phaeosporeenhaare bei E. spinosus gewissermaflen noch nicht obliga-
torisch geworden sind. Zweige wurden bei unseren jungen Pflanzen nur aus-
nahmsweise bemerkt. Abb. 3 zeigt einige junge Anlagen.

Am 10. Juli 1903 fand ich bei List auf Sylt am Flutmesser im flachen
Wasser einen Ectocarpus, der auf Buccinum undalum niedrige braune Rischen
bildete (Abb. 4). Die Verzweigung war locker zerstreut, die Zellen langgestreckt,
nach oben zu infolge interkalarer Teilungen kiirzer, die Spitzen regelmifig
von einem Haar gekront, die Chromatophoren bandférmig. Die Réschen tru-
gen plurilokuldre Sporangien, die hier durchgingig langgestreckt waren und
sehr oft durch ein terminales Haar interkalare Stellung erhielten. Die Fiche-
rung der Sporangien hielt etwa die Mitte zwischen den kleinen und den etwas
grofler gefacherten Sporangien des Materials vom 20. Februar 1904. Ich ziehe
diese Pflanze unbedenklich zu E. spinosus, da sich langgestreckte und auch
haartragende Sporangien, wenn auch als Ausnahme, ebenfalls bei der Haupt-
form finden. In Helgoland habe ich E. spinosus nur in Kulturen beobachtet.
In recht typischen Bischeln sammelte ich die Pflanze in einem Kulturgefif
am 15. Mirz 1894. Im August 1905 und zum zweiten Male im April 1906
beobachtete ich sie in Aquarien, in denen Halicystis ovalis kultiviert wurde.
Sie wuchs hier mit Vorliebe an den Glaswinden und auf dem Boden der Ge-
fifle, aber auch auf einem Kreidefelsenstiick, zuweilen zusammen mit Anti-
thamnion cruciatum. Die Pflanzen erinnerten durch die Streckung der Zellen
und die Verlingerung der Sporangien sehr an die bei List gefundene Form.

Feldmannia globifera (Kitz.) Hamel

Phéophycées de France (1931—39) XVII; Ectocarpus globifer Kitz.,
Phycol. gener. (1843) 289, Phycol. germanica (1845) 232, Spec. alg. (1849)
450, Tab. phycol. 5 (1855) 16, Taf. 49, Fig. 2, BorneT, Bull. soc. bot. France 38
(1891) 858, Taf. 7, Fig. 6—7 [Borcesen, Marine alg. Canary Islands (1926),
48, Fig. 25—26, Sauvaceau, Phéosp. de Guéthary (1932), 93, Fig. 22—23,
Ercecovié, Ectocarpes de ’Adr. moyenne (1955) 380, Fig. 13, Km.]; non Ect.
globifer Kiitz., Corrins, HoLpEN and Sercuery, Phyc. Bor.-Amer. Nr. 732;
Ect. pusillus bei Kitzing, Spec. alg. (1849) 450, Tab. phycol. 5 (1855) 16,

12
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Abb. 4. Ruckuckia spinosa (Kiitz.) Kuck. nov. comb.
Vom Typus abweichende Nordseeform, List/Sylt, 10. 7. 1903, leg. P. Kuckuck
A Sprofi mit verlidngerten, gestielten plurilokuliren Sporangien, die z. T. durch ein auf-
gesetztes Haar interkalar sind. B Einzelnes interkalares Sporangium.
A X 100; B X 400



Bd. VI H. 2: Kuckuck, Ectocarpaceen-Studien V. Kuckuckia, Feldmannia 181

Taf. 48, Fig. 2, GoeseL, Bot. Ztg 36 (1878) 179, FaLgeNBERG, Mitt. Zool. Stat.
Neapel 1 (1879) 240, BerrHoLD, ebenda 2 (1881) 410, 3 (1882) 505, Hauck,
Osterr. Bot. Z. 28 (1878) 222, Meeresalgen (1885) 327, Ropricuez, Algas de
las Baleares (1889) 224; non Ect. pusillus Griffiths bei Harvey u. a.; Ect.
insignis Crouan, Alg. du Finistére (1852) Nr. 14 (sine descript.), Florule du
Finistére (1867) 163, LLoyp, Alg. de 'Ouest Nr. 288, HorLmEs, Journ. of Bot. 25
(1887) 161, Alg. rar. Nr. 34; Ect. caespitulus J. Ag. bei Hormes, Alg. rar.
Nr. 62; Ect. Notarisii Meneghini in herb.

Bildet bis 7 cm hohe gelbliche Biischel auf verschiedenen Unterlagen.
Biischel an der Peripherie in einen lockeren Haarfilz auslaufend, an der Basis
und im Innern dunkler gefarbt und mehr klumpig, zuweilen die ganzen Bii-
schel bei stattlicher Grofie mehr locker und strahnig. Basis mit einem Rhizinen-
schopf befestigt, auflerdem mit Stolonen, die aufrechte Triebe entsenden. Zell-
fiden robust, 45—70 u dick, meist nur im unteren dichten Teil verzweigt, nach
oben durch Vermittlung einer langen interkalar sich teilenden Zone in einen
haarartigen unverzweigten Zellfaden auslaufend. Ausgewachsene Zellen bis
4—5mal so lang wie breit. Verzweigung opponiert oder einseitig-zerstreut,
abstehend. Chromatophoren zahlreiche rundliche Platten in jeder Zelle. —
Plurilokulidre Sporangien ansehnlich, nicht viel hoher als breit, 70—100 u lang,
50—80 u breit, von eckigen Umrissen, zuweilen fast wirfelformig, seltener
gerundet-kugelig oder verliangert eiformig, ein-, selten wenigzellig gestielt,
abstehend. Facher 7—9 p hoch. Unilokuldre Sporangien seltener, eiformig und
dann sitzend, oder kugelig und dann meist einzellig gestielt, abstehend oder
angeschmiegt, 70—90 u lang, 50—70 u breit, meist mit den plurilokuldren zu-
sammen.

In der Uferzone auf Steinen, Felsen, Seegras, Posidonia und besonders
auf anderen Algen wie Cystosiren, Sargassum linifolium, Scytosiphon, Aspe-
rococcus compressus und echinatus, Cutleria multifida, mit Vorliebe auf Co-
dium tomentosum, elongatum, Bursa und adhaerens; das ganze Jahr hindurdh,
aber besonders vom Februar bis zum April, auch im Sommer noch meist hiu-
fig, seltener im Herbst und Winter.

Im Mittelmeer iiberall verbreitet, aber ostlich nur bis zum Agdischen
Meer beobachtet (Stidwestkiiste von Kleinasien, Golf von Smyrna, Mytilene:
Kuckuck), an der westlichen Kiiste des Nordatlantischen Ozeans von Marokko
(Tanger: Scuousrog, Kuckuck) bis zu den britischen Kiisten (franzosische und
englische Phykologen) [Kanarische Inseln (BorGEsEN 1926) Km.].

Kirrzing hat diese Art 1843 in der Phycologia generalis mit folgender
Diagnose versehen: ,E. minutus, caespitoso-pulvinatus, rigidus, fuscus, cras-
siusculus, capillaris, parce ramosus; ramis plerumque divaricatis, basi atte-
nuatis, nunc alternis, nunc oppositis; ramulis spinaeformibus obtusiusculis;
articulis inferioribus superioribusque diametro 2—3plo longioribus, intermediis
brevioribus, omnibus diaphanis; substantia gonimica granulosa, nunc laxe
disposita, nunc in glebulam collapsa; spermatoidiis elliptico-sphaericis, (maxi-
mis), brevissime petiolatis, divaricatis. — Spalato. 29. Mérz 1835. An Zostera.
Bildet haselnufigrofie, polsterartige Réschen.” 1845 wird die Diagnose in der
Phycologia germanica deutsch wiederholt, 1849 in Species algarum nochmals
mit leichten Anderungen lateinisch reproduziert und als Begleitpflanze E. spi-
nosus Kg. genannt. 1855 wird in den Tabulae phycologicae eine ganz gute
Abbildung gegeben. Die plurilokuldren Sporangien werden hier . Antheri-
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dien“ genannt, wohl ein lapsus calami. Die kugeligen Tochterzellen bei i und
k diirften Chytridien sein.

Die Ktrrzingsche Originalpflanze lag mir aus dem Herbarium der Frau
‘WEBER VAN Bosse vor. Es sind eine Anzahl Glimmerauflegungen von 1—2 cm
groflen Biischelchen. Dabei liegt eine kleine Kapsel von Triest, sie enthilt etwas
kleinere Biischel, die mit Giraudia zusammen wachsen. Alles sind typische
Pflanzen mit plurilokuldren Sporangien.

Soweit wire alles in Ordnung. Leider entstand — und diesen Nachweis
verdanken wir BorNET — spiter durch KUrzing selbst Verwirrung. Er be-
schrieb seine eigene Art ndmlich nochmals als Ect. pusillus Harv. Ravrs hatte
ihm vermeintliches Material dieser Pflanze geschickt, die Frau GrirriTas als
E. pusillus in die Wissenschaft eingefiihrt hatte, aber ungliicklicherweise ent-
hielten die von RaLFs verteilten Proben nicht diese Art, sondern den E. glo-
bifer Kitz. Der Irrtum von Rarrs war dadurch veranlafit, dafl auch die
Grirrrrasschen Originalproben zum Teil mit dieser Art vermischt waren. Der
so entstandene Irrtum wurde dann die Ursache, dafl die verschiedensten Auto-
ren das, was E. globifer zu heiflen hat, E. pusillus nannten. Ubrigens hatte
schon Hauck die Identitidt dessen, was Krzing und Rarrs als E. globifer und
E. pusillus bezeichneten, erkannt, denn er zitiert unter E. pusillus Griff. so-
wohl die Tafel 48 wie die Tafel 49 von Ktrzings Tabulae phycologicae. Im
Ktrzingschen Herbar liegen unter Nr. 9 ,Ectocarpus pusillus Harv.“ zwei
verschiedene Aufsammlungen. Die eine stammt von Penzance. Es ist ein Ex-
sikkat auf Papier, das bis 5 cm lange braune Biischel darstellt, und eine dazu-
gehorige Probe auf Glimmer. Beide Biischel sind typischer Ect. globifer mit
plurilokuldren Sporangien und entsprechen unserer bei Clare Island gefun-
denen Form (Abb. 5 K). Die andere Aufsammlung trigt die Bleistiftnotiz ,Cher-
bourg HouENACKER 1860°. Es sind griinliche 3 cm hohe Biischel an Corallina,
die steril sind, aber sehr wohl der echte Ecioc. pusillus Griff. sein konnten.

Im Jahre 1852 gaben die Briider CrouaN in ihren ,Algues du Finistére®
unter Nr. 14 ohne Beschreibung einen Ectocarpus heraus, den sie E. insignis
nannten. Die Beschreibung folgte dann 1867 in ,Florule du Finistére“ mit
folgenden Worten: ,E. insignis Crn. Alg. mar. Finist. 14, Lroyp Alg. Ouest
288. Fronde rameuse, se ramifiant dés la base, & rameaux subhorizontaux,
écartés, alternes ou opposés, couverte au tiers inférieur par de nombreux spo-
ranges ovoides, sessiles, qui donnent & cette partie une couleur foncée, articles
inférieurs 2 a 4 fois plus longs que larges, ceux du milieu 1 & 2, ceux des som-
mets 4 3 6. — Lieux vaseux, sur Cutleria multifida, etc.“. Das Originalexsikkat
lafit keinen Zweifel, dafl die Crouansche Art identisch mit Kirrzines E. globifer
ist. Houmes hat dann 1887 dem E. insignis und E. simplex einen kurzen Auf-
satz gewidmet, auf den ich unten zuriickkomme. [Kein Manuskript vorhanden.
Km.] Dafl er E. globifer in Hinden gehabt hat, zeigt die Nr. 34 der von ihm
herausgegebenen Algae Britannicae Rariores Exsiccatae. Barrers (1902) hat
nachgewiesen, daf} auch der unter Nr. 62 von HoLmzs in derselben Phycothek
verteilte E. caespitulus hierher gehort. Ich kann dies nach Priifung der im
Berliner Herbar liegenden Probe bestitigen.

Endlich gehort hierher auch der Ectocarpus Notarisii Meneghini, wie das
mir vorliegende Originalexsikkat zeigte. Doch ist der Name nie publiziert
worden, denn MengGHINIs 1842 erschienenes Werk ,Alghe italiane e dal-
matiche® bricht bekanntlich am Anfang der Ectocarpen ab.
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Ich habe E. globifer an den verschiedensten Kiistenstrichen und recht
héufig gesammelt. Er wiachst immer in der Uferzone, hier aber, wie die An-
gaben bei der Diagnose zeigen, an den verschiedensten Substraten. Gewohnlich
kommt er in Form von rundlichen, gelblichen oder auch brdunlichen Biischeln
vor, deren Grofle zwischen 0,5 und 2 cm schwankt. Das Zentrum des Biischels
nimmt ein dichter festerer ,Kern® ein, die Peripherie bilden lockere, frei aus-
strahlende Fiden (Abb. 5 A4). Jenem entspricht der untere verzweigte und
Sporangien tragende Teil jedes Einzelsprosses, diesen die oberen unverzweig-
ten Zellfdden; an der Grenze beider liegt die scharf abgegrenzte trichothallische
Teilungszone. BorNET hat bereits darauf hingewiesen, dafl E. globifer im Bau
gewisse Ahnlichkeiten mit E. simplex, paradoxus, Lebelit und irregularis zeigt.
Von diesen gehdren die ersten drei in die nahere Verwandtschaft von E. glo-
bifer [Bemerkung mit Bleistift am Rand: ,simpl. paradox.” Vielleicht wollte
Kuckuck Ect. Lebelii spiter nicht mehr in die ndhere Verwandtschaft ein-
beziechen. Km.], wihrend E. irregularis wegen seiner sitzenden Sporangien
besser den Typus einer eigenen Gruppe bildet. Nun werden wir weiter unten
zeigen, dafl E. simplex nur eine nordliche Form von E. paradoxus darstellt,
bei der Kern und Peripherie sich nicht scharf voneinander absetzen. [Manu-
skript nicht vorhanden. Km.] Auch E. globifer zeigt die parallele Erscheinung.
Es finden sich nimlich an den franzosischen und britischen Kisten Buschel,
die eine Linge von 4—5 cm erreichen, also erheblich stattlicher sein kénnen
als die stidliche Form und bei der Sporangien und Zweige, ohne daf es zur
Ausbildung eines festeren Kerns kommt, fast das ganze Bischel seiner Linge
nach bedecken. Doch liegt auch hier am duflersten Ende der Biischel immer
eine scharf abgesetzte trichothallische Teilungszone, oberhalb welcher keine
Zweig- oder Sporangienbildung mehr vorkommt (Abb. 5 K, L). Zwischen
dieser mehr noérdlichen und der siidlichen Form finden sich natiirlich Uber-
gange, und besonders an der marokkanischen Kiiste bei Tanger waren Blischel
nicht selten, bei denen, ohne dafl die stattliche Grofle der irischen Pflanzen
erreicht wurde, doch die Lockerung des ,Kerns® so erheblich war, daf} zwischen
zentralen und peripherischen Teilen kaum noch unterschieden werden konnte.

Die Befestigung am Substrat geschieht mit einem Rhizinenschopf, der
nicht selten recht stattlich wird. Die Rhizinen sind auf die Befestigungsstelle,
also die eigentliche Basis, beschrinkt. Etwas weiter hinauf werden sie vermifit,
und am Sprof} herabwachsende und ihn einhiillende Rhizinen werden nicht
gebildet. Ist das Substrat selbst eine Alge von schwammigem Bau, wie be-
sonders die verschiedenen Codium-Arten, so stecken die Rhizinen senkerartig
im Gewebe der Wirtspflanze (Abb. 5 A). Aufler den Rhizinen finden sich an
der Basis auch hier und da horizontal verlaufende Stolonen, die rhizomartig
neue aufrechte Sprosse nach oben entsenden. Im allgemeinen sind sie aber
selten; nur in Kulturen, wo sich die Pflanze auf glatten und ebenen Substraten
entwickelt, wie an der Glaswand der Gefiafle, auf Objekttrigern oder den
groflen Blasen von Udlonia macrophysa sind sie hiufiger und dann schén
entwickelt.

Die aufrechten Triebe haben einen recht bedeutenden Durchmesser. Eine
Dicke von 70 u wird nur von wenigen anderen Ectocarpus-Arten erreicht und
auch BorneT hebt fiir E. granulosus ,la grosseur de ses filaments“ ausdriicklich
hervor. Da aber damit keine entsprechende Verdickung der Membran Hand
in Hand geht und ja auch keine Aussteifung durch Langswinde Platz greift,
so zeigen die Fiden trotzdem eine gewisse Zartheit und Schlaffheit und
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knicken um so leichter ein, als die Tochtersprosse nicht viel dinner sind und
sich stellenweise hdufen. Die Zellteilung ist interkalar, aber obwohl ein scharf
abgegrenztes trichothallisches Meristem vorhanden ist, oberhalb dessen die
Zellen nur noch durch Streckung wachsen und Zweigbildung nicht mehr statt-
findet, so treten doch unterhalb der Teilungszone im sogenannten ,Kern® hier
und da noch zwischen den gestreckten Zellen kiirzere, sich interkalar teilende
Zellen auf. Die Streckung der sich nicht mehr teilenden Zellen erreicht hier,
wihrend die Chromatophoren auseinanderriicken, das Drei-, selten das Vier-
fache ihrer Breite. Oberhalb des Meristems tritt eine entsprechende Ver-
lingerung der Zellen ein, und auch an der duflersten Spitze wird der durch-
schnittliche Betrag der drei- bis vierfachen Linge nie uberschritten. Die
Streckung geht also hier nicht wie bei den haartragenden Sprofispitzen anderer
Ectocarpen unbegrenzt fort, bis die Fidden dann wegen zu geringer Aus-
steifung durch Querwinde umknicken, sondern es wird ein bestimmtes Mafl
ober- wie unterhalb des Meristems eingehalten. Auch die Chromatophoren
bleiben erhalten und sind oft nicht lockerer gelagert als in den gestreckten
Zellen des ,Kerns“. Die peripheren Partien nehmen daher an der Assimilation
noch ziemlich erheblichen Anteil, und der Vergleich mit den unverzweigten
Assimilatoren einer Elachista dringt sich von selbst auf. Wir werden spater
schen, dafl es sich hier nicht um eine oberflichliche Ahnlichkeit handelt, son-
dern dafl die Beziehungen tiefer liegen. — In der Teilungszone verkiirzen
sich die Zellen sehr stark, zuweilen bis auf /s oder gar auf !/s ihrer Breite.
8 bis 16 solcher niedrigen Zellen konnen geldrollenartig aufeinander liegen,
weiter nach oben folgen dann Zellen, deren Hohe ihrer Breite entspricht. Da
in den Meristemzellen die Chromatophoren sebr dicht liegen, so hebt sich diese
Partie des Sprosses durch ihre dunklere Firbung ab.

Die Verzweigung ist opponiert oder zerstreut, da der gegenstindige
Zweig nicht selten unterdriickt wird. Sie beschrinkt sich, wie hervorgehoben,
auf die zentralen, unterhalb des Meristems liegenden Sprofabschnitte. Ob-
gleich der so entstehende ,Kern“ eine gewisse Dichte gegeniiber den peri-
pheren Partien hat, ist die Verzweigung selbst doch locker. Wohl bilden
stellenweise mehrere aufeinanderfolgende Zellen Zweige, dazwischen liegen
aber groflere zweiglose Strecken. Nicht selten werden dann nachtriglich an
diesen Internodien Adventivzweige angelegt, besonders wenn sich verspatete
interkalare Teilungen einstellen. Solche Adventivzweige fallen durch ihre
geringere Linge ins Auge, zuweilen sind sie fast dornartig (Abb. 5 E).
KitzinGg erwihnt sie bereits in seiner lateinischen Diagnose.

Der Chromatophorenapparat ist in Form zahlreicher Platten ausgebildet,
die tiber die Innenwand jeder Zelle verteilt sind. Thre Dichte wechselt in den

Abb. 5. Feldmannia globifera (Kitz.) Hamel
A Neapel, 28. 2. 1912, B Tanger, 28. 5. 1901, C—J Rovigno, 20. 2. 1904, K—L Clare
Island (Irland), 18. 6. 1910, simtlich leg. P. Kuckuck
A Biischel mit dichtem Kern und Sporangien. B Verzweigter Sprofi, unten mit Rhizinen,
oben mit Sporangien und den interkalar-trichothallischen Teilungen. € Verzweigtes Sprofi-
stiick mit Sporangien. D Sprofistiick unterhalb der Teilungszone mit jungen Sporangien.
E Sprofistick mit interkalaren Teilungen und Adventivisten. F—G Fadenstiicke mit jungen,
reifen und entleerten Sporangien. H-—] Oberer Teil eines Sporangiums mit ziemlich groflen
bzw. kleineren Fichern. K Strihniges Blischel ohne dichteren Kern, fertil. L Verzweigter
Sproff mit Sporangien und Rhizinen an der Basis.
A X4, K X2, L X5, B—E X100, F—-G X 200, H—] X 400



verschiedenen Sproflabschnitten. In der Teilungszone — also an der Grenze
von ,Kern“ und duflerem Teil — liegen sie stets am dichtesten (Abb. 6 A).
Sonst kann ihre Verteilung sehr wechseln. Zuweilen werden die Zellen ober-
halb des Meristems auch bei noch nicht durchgefihrter Streckung sehr bald

Abb. 6. Feldmannia globifera (Kiitz.) Hamel
A—C Rovigno, 20. 2. 1904, D Neapel, 22. 3. 1912, E Rovigno, Mai 1895,

samtlich leg. P. Kuckuck
A Zellen des trichothallischen Meristems. B und D Zellen oberhalb des Meristems. C Zellen
unterhalb des Meristems aus dem dichten ,Kern“. FE Stark gestreckte Zelle unterhalb des
Meristems im optischen Langsschnitt. Plasmasepten mit Physoden, die sich ober- und unter-

halb des Kerns traubenartig hidufen; an den Auflenwinden die Chromatophoren.
A—D X 400, E X 600

ziemlich chromatophorenarm, so dafl ihre Assimilationsarbeit gegen die der
besser mit Chromatophoren versorgten Zellen unterhalb des Meristems zuriick-
tritt. In der Regel besteht aber die umgekehrte Tendenz, und nicht selten
wird ein entgegengesetzter Typus klar herausgebildet: in den unverzweigten
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peripherischen Zellfdden sind die Chromatophoren dicht gelagert, erst nach
den Fadenspitzen zu wird in den langgestreckten Zellen die Lagerung etwas
lockerer. In den unterhalb des Meristems gelegenen Zellen, die den ,Kern®
bilden, werden sie dagegen so sparlich, dafl das Gewebe hier viel heller und
geradezu markartig erscheint. Hand in Hand damit geht eine Verdnderung
ihrer Form. Dort sind sie mehr isodiametrisch, linsen- oder in der Teilung
biskuitformig oder mehr unregelmdfig kantig, mit ausgezogenen Spitzen
(Abb. 6 B, D), hier dagegen sind sie sehr schmal und gestreckt-stabformig
(Abb. 6 C). Am chromatophorenreichsten bleibt auch hier die Teilungszone.
Es ist also eine Arbeitsteilung angebahnt und z. T. durchgefuhrt, wie sie sonst
den Ectocarpaceen fremd ist. Denn wo die Sproflenden haarartig entwickelt
sind — und gerade bei den Arten mit lokalisiertem Meristem ist dies am
ausgepragtesten — werden die Zellen immer chromatophorendrmer und oft
chromatophorenlos. Die unteren Partien des Sprosses assimilieren am starksten.
Dagegen tbernehmen bei den typischen Elachista-Arten die unverzweigten
peripherischen Fiaden die Arbeit der Assimilation, der untere als Kern aus-
gebildete Teil dagegen ist chromatophorenarm und markartig geworden, und
was er an Assimilationsarbeit leistet, kommt kaum in Betracht. Es schien mir
wichtig, auf diese Verhaltnisse bei E. globifer, die ich sowohl bei Material von
Rovigno wie bei solchem von Neapel, von Marokko und vom o6stlichen Mittel-
meer durchgefithrt sah, ausfiihrlicher hinzuweisen wegen der Beziehungen,
die mir zwischen den Elachistaceae und gewissen Ectocarpaceae obzuwalten
scheinen.

Auch bei den Individuen, wo die eben besprochene Arbeitsteilung nicht
durchgefithrt ist oder eher eine entgegengesetzte Tendenz besteht, sind die
Chromatophoren nicht einheitlich gestaltet, sondern oft stark gestreckt, auch
in den oberhalb des Meristems gelegenen Zellen. In den ausgewachsenen
Zellen vermeiden die Chromatophoren gewohnlich die Querwiénde, in den
Meristemzellen dagegen liegen sie an diesen fast ebenso dicht wie an den
Auflenwinden (Abb. 6 A).

Auf der dem Zellinnern zugewandten Seite tragt jeder Chromatophor ein
Pyrenoid, das bald mehr in der Mitte, bald am Rande angeheftet ist. Zuweilen
sind zwei Pyrenoide vorhanden, was bei den in Teilung befindlichen biskuit-
formigen Chromatophoren die Regel ist.

Das Zellumen ist von Plasmasepten durchzogen, die nicht selten auch bei
vollig frischem Material ein regelmédfliges Wabenwerk von polygonen Kam-
mern bilden. Dann liegen die Chromatophoren mit Vorliebe an den Waben-
ecken (Abb. 7). Bei den langgestreckten chromatophorenarmen Zellen des
»Kerns® ist das Wabenwerk selten so durchgebildet; die Septen durchziehen
hier vom zentral gelegenen Zellkern das Lumen der Linge nach als feine
Membranen, indem sie meist bogenformig auf die AuBlenwand zulaufen,
besonders zu jenen Stellen, wo Chromatophoren liegen, seltener gehen sie
geradeaus zu den Querwinden. Im optischen Lingsschnitt erscheinen sie als
zarte Fiden, die unterbrochen sind von hellglinzenden, lebhaft hin- und her-
rutschenden und gelegentlich ihre Form verdndernden Kornchen oder Blas-
chen, den Cratoschen Physoden. Ober- und unterhalb des Zellkerns bil-
den die Physoden traubenférmige Anhdufungen, die sich in Ruhe befinden
(Abb. 6 E). Der Zellkern hat die Form einer bikonvexen Linse und erscheint
von der Fliche als runder, in Profilstellung als linglicher Korper. Bei fixiertem
Material ist das Kernkérperchen deutlich.
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Abb. 7. Feldmannia globifera (Kitz.) Hamel
Zweigstiick mit sitzenden unilokuldren Sporangien und dem wabigen Protoplasmanetz.
Rovigno, Mai 1895; X 150

Abb. 8. Feldmannia globifera (Kiitz.) Hamel
Schwirmsporen aus plurilokuldren Sporangien, die vier oberen zur Ruhe gekommen.
Rovigno, 20. Febr. 1904; X 875

In der Literatur sind bisher nur plurilokulire Sporangien angegeben. Die
als E. globifer bezeichnete Nummer 732 der Phycotheca Boreali-Americana
von Corrins, Horpen and Sercurir, die auch unilokuldre Sporangien auf-
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weist, gehort nicht hierher, sondern zu E. paradoxus. Dagegen gelang es mir,
unilokuldre Sporangien an Pflanzen von Rovigno nachzuweisen.

Die plurilokuldren Sporangien hat BorNET in ausgezeichneter Weise be-
schrieben und abgebildet. Er hebt auch hervor, dafl sie durch ihre geringe
Hohe, die ihre Breite nur wenig tibertrifft, und durch ihre geringe Verschmile-
rung am Scheitel sich von den plurilokuliren Sporangien des E. paradoxus
unterscheiden. Sehr hiufig sind sie am Scheitel ebenso breit wie an der Basis.
Haben sie mehr gerundete Formen, so konnen sie als eiformig bezeichnet
werden, sind ihre Umrisse mehr eckig, so konnen sie sich der Wiirfelform
nihern. Immer sind sie gestielt. Der Stiel ist in der Regel einzellig und oft
sehr niedrig, so dafl das Sporangium zu sitzen scheint. Selten wird der Stiel
mehrzellig. HoLmes’ Angabe, daf} die Sporangien sessil sind, ist unzutreffend.
Die Sporangien sitzen entweder einzeln an einer kurzgebliebenen Fadenzelle
oder opponiert und sind dann von ungleichem Alter, worauf bereits GoEBEL
hingewiesen hat. Sie kdnnen auch einem noch kurzen Adventivirieb bzw.
einem Langtrieb gegentiberstehen. Die Grofle der Facher schwankt etwas, bei
manchen Sporangien erreicht ihre Hohe hochstens 7 u, bei anderen wieder er-
reicht sie den Betrag von 9 p. Aber auch die kleinen Ficher sind noch grofier
als bei den normal gefdcherten Sporangien anderer Arten. Die dement-
sprechend groflen, birnférmigen, an der zilientragenden Seite etwas ausge-
schweiften Schwirmer enthalten in der hinteren Halfte 5—9 wohl abgegrenzte
rundliche Chromatophoren (Abb. 8). Der eine meist etwas nach vorn ge-
schobene trigt den lebhaft rot gefdrbten deutlichen Augenpunkt, an dem die
lange nach vorn gerichtete und die kurze starr nach hinten gerichtete Geiflel
ansetzen. Kleine Tropfchen sind besonders im farblosen Vorderende deutlich,
fehlen aber auch nicht zwischen den Chromatophoren. Messungen ergaben
Werte von 11,7—16,4 p Linge und 7—9,4 n Breite. Zur Ruhe gekommene
und abgerundete Schwirmer hatten einen Durchmesser von 8,5 bis 11,7 .

[Die sich anschlieflenden lingeren Ausfithrungen des Autors iiber eigene
Versuche mit Schwirmern sowie die von GoeBeL und BerTHOLD lasse ich
wegfallen. Km.]

Es kann bei der volligen Bestdtigung der BertrOLDSchen Ergebnisse durch
meine erneute Untersuchung keinem Zweifel unterliegen, dafl die Schwarmer
der plurilokuldren Sporangien von E. globifer ungeschlechtlicher Natur sind
[im Gegensatz zu den Beobachtungen Gogrgrs. Km.]. Im Februarmaterial von
Rovigno fanden sich Gbrigens abnorm gestaltete Schwirmer nicht, wenn auch
langgestreckte und in der Mitte zusammengezogene Formen, die besonders an
Goesers Fig. 6 erinnern, vorkommen. Auch im Junimaterial von Tatihou be-
obachtete ich dergleichen nicht, wohl aber habe ich zu anderen Jahreszeiten
und an anderen Phaeosporeen dergleichen nicht selten gesehen, und ich ver-
mute, dafl bei E. globifer mit dem Vorschreiten der Saison am Mittelmeer,
also im Mai und Juni, derartige abnorme Bildungen hiufiger werden.

Die unilokuldren Sporangien sind weit seltener als die plurilokuliren.
Ich fand sie zum ersten Male am 14. April 1894 in Rovigno an Material, das
bei der Punta St. Eufemia gesammelt war. Es waren Biischel von 1—2 cm
Hohe mit lockerem, langgestrecktem zentralem Teil. Die unilokuldren Spo-
rangien waren eiférmig, 70—90 p hoch, 50—70 p breit und immer ohne Stiel-
zelle angeheftet, selten verkiirzten sie sich zur Kugelgestalt (Abb. 7, 9). Meist
sind sie aufgerichtet, zuweilen dem Faden fest angeschmiegt, selten stehen sie
vom Faden ab. Bald sitzen sie einzeln, bald einem jingeren Sporangium



Abb. 9. Feldmannia globifera {Kitz.) Hamel
Rovigno, 14. 4. 1894, leg. P. Kuckucxk

A—C Verzweigte Sprofistiicke mit den langen Meristemen, zahlreichen sitzenden eiférmigen
unilokuliren und einigen jungen gestielten plurilokuldren Sporangien, D Fadenstiik mit
einem unilokuldren Sporangium. E Fadenstlick mit einem reifen und einem jungen uniloku-
laren Sporangium, das erstere einem jungen, das letztere einem herangewachsenen Aste

opponiert. Zellen mit wabiger Plasmastruktur.

A—C X 100, D—E X 200
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Abb. 10, Feldmannia globifera (Kiitz.) Hamel
Rovigno, 27. 5. 1895, leg. P. Kuckuck
A—D Zweigstiicke mit gestielten runden unilokuldren und jungen plurilokuldren Sporangien.

E X 200

A—D X 100,

E Fadenstiick mit einem gestielten runden reifen unilokuldren Sporangium.
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opponiert, bald nimmt ein Zweig die Gegenseite ein. Bei der Reife zeigen
sie in grofler Anzahl polyedrisch gegeneinander abgeplattete Sporen, die sich
kurz vor dem Austritt abrunden. Dieser erfolgt durch Verquellen des Scheitels.
Entleerte Sporangienhiilsen sind oben weit geoffnet. Daf} die Pflanze trotz der
sitzenden Sporangien wirklich zu E. globifer gehort, zeigt aufler den sonstigen
Organisationsverhiltnissen das Vorkommen von plurilokuldren Sporangien an
denselben Zweigen. Diese sind wie beim Typus immer gestielt (Abb. 9 B, C),
zuweilen ist ein plurilokuldres Sporangium einem unilokuldren opponiert. —
Zum zweiten Male sammelte ich Pflanzen mit unilokuldren Sporangien eben-
falls bei Rovigno am 28. April 1895. Dieses Material wurde am kleinen Molo
vor der Zoologischen Station erbeutet, wo es in reichlicher Menge auf Codium
tomentosum wuchs. Die unilokuldren Sporangien traten bald auf denselben
Individuen auf wie die plurilokuldren, bald auf gesonderten Exemplaren.
Endlich erbeutete ich am 27. Mai 1895 ebenfalls am kleinen Stationsmolo von
Rovigno einige Cutleria-Buschel, die mit E. globifer bedeckt waren. Hier
fanden sich die unilokuldren Sporangien immer an denselben Individuen wie
die plurilokuliren und oft an den gleichen Zweigen. Sie waren aber von regel-
maflig kugeliger Form und wie die plurilokuldren stets einzellig gestielt
(Abb. 10). Den Austritt der Schwirmer an lebenden Pflanzen habe ich weder
hier noch in den fritheren Fillen beobachtet, sie diirften von normaler Grifle
und normalem Bau sein. Die Pflanzen mit eiférmigen sitzenden unilokuldren
Sporangien als besondere Varietidt von denen mit kugeligen gestielten abzu-
trennen, scheint mir nicht nétig zu sein, wie ich auch keine besondere Bezeich-
nung fiir die Form mit und ohne dichteren ,Kern“ eingefithrt habe. Bei
E. paradoxus finden sich ganz dhnliche Schwankungen.

Durch die Dicke seiner Fiden und die Form der plurilokuldren Spo-
rangien, die sich iibrigens, nur mit kleineren Abmessungen und wenigen
groferen Fichern bei E. breviarticulatus wiederholt, nimmt E. globifer eine
gewisse Sonderstellung ein. Sein vegetativer Aufbau und die Anheftungsart
der Sporangien lassen seine Stellung neben E. paradoxus als durchaus natiir-
lich erscheinen,



