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ABSTRACT: Contributions to the ecology and biology of Blenniidae (Pisces) from the
Mediterranean Sea. Twelve species of the fish genus Blennius (Blennioidei, Perciformes) have
been investigated with regard to their ecological requirements at 20 distinct localities of the
western and southern Mediterranean Sea. The species examined respond differently to the
environmental factors temperature, light, salinity, and wave-action. Blennius cristatus is a ther-
mophil species, whereas B. dalmatinus may be thermophobe. B. sanguinolentus, B. pavo, B.
sphinx, and B. dalmatinus prefer habitats exposed to the sunlight; B. gattorugine and B.
zvonimiri inhabit shadow biotopes. One can find B. galerita, B. trigloides, and B. cristatus at
the surf-stage normally, whereas B. sphinx, B. canevae, and B. gattoragine are facultative in-
habitants of this biotope. The vertical distribution depends on wave-action and, in part, on
light. The main escape direction is upward to the water surface by most species inhabiting the
surf-stage, downward by B. gattorugine and B. zvonimiri, and laterally by the other species
examined. Morphological adaptations to the habitat in the surf-stage are indicated by the round
or slightly depressed form of the body, and by the strong rays of the pectoral, pelvic and anal
fins. None of the Blennius species examined exhibits ecological requirements similar to those of
another species. It is probable that the striking specific radiation of the genus Blennius is
rendered possible by the availability of different biotopes and microclimates.

EINLEITUNG

Die Familie Blenniidae ist im Mittelmeer durch die Gattung Blennius und Hyplen-
rochilus bananensis PoLL (= H. pbrynus BATH) vertreten. Diese Fische sind ausschlief3-
lich an Felssubstrat gebunden; die etwa 18 Blennius-Arten haben sich dort den ver-
schiedensten Lebensriumen und Bedingungen angepafit. Blennius ocellaris kommt z. B.
in Tiefen ab 30 Meter vor, wihrend B. galerita und B. trigloides unmittelbar an der
Wasserlinie gefunden werden; die meisten Arten leben allerdings im oberen Litoral-
bereich und sind daher ethologischen und Skologischen Untersuchungen leicht zuging-
lich.

Trotzdem gibt es bisher nicht allzu viele Berichte iiber die Biologie dieser Fische,
die auf Beobachtungen im Biotop beruhen. EcGerT (1931) gab einige kurze Notizen
iiber die Okologie und Lebensweise von 9 Blennius-Arten, wihrend iiber B. galerita
von SoLjaN (1932) genaue Beobachtungen gemacht wurden. In seinen Studien iiber die
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Fische des Mittelmeeres widmete ABeL {(1962) den Blenniidae ein grofleres Interesse, in-
dem er die vertikale Verbreitung sowie die Licht- und Wohnraumanspriiche von 10 Ar-
ten feststellte. Der gleiche Autor beschrieb 1964 die Einzelheiten des Fortpflanzungs-
verhaltens von B. canevae und B. inaegualis (= B. incognitus). Diese Arbeiten ABELs
sollen hier durch Beriicksichtigung weiterer Arten und weiterer Umweltfaktoren er-
ginzt werden.

Fiir die taxonomische Einordnung von Formen werden jetzt in zunehmendem
Mafle nicht nur morphologische Merkmale, sondern das gesamte Spektrum der Eigen-
tiimlichkeiten, die genetisch fixiert erscheinen, herangezogen. Die Erfassung Skologi-
scher und biologischer Figenschaften trigt wesentlich dazu bei, Arthildungsprozesse
auch dann zu erkennen, wenn morphologische Methoden versagen. In dieser Arbeit soll
die Bedeutung solcher Merkmale, die fiir die Evolution der Blenniidae eine Rolle ge-
spielt haben, herausgestellt werden.

MATERIAL UND METHODE

Die biologischen und 8kologischen Untersuchungen wurden 1968 auf einer Reise
an die nordafrikanische und spanische Mittelmeerkiiste begonnen und wihrend zweier
Aufenthalte an der meeresbiologischen Station Banyuls-sur-Mer/Frankreich im Juli
1969 und 1970 vertieft. Erginzt wurden diese durch Beobachtungen auf einer Reise im
Mai 1971 nach Tarragona/Spanien und einem weiteren Aufenthalt im Oktober 1971
in Banyuls-sur-Mer sowie durch Tonbandprotokolle von Herrn U. von HacHr, die auf
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Abb. 1: Karte des Mittelmeeres mit den Fundstellen 1 bis 20, an denen Blennins-Arten beob-
achtet und gefangen wurden. Die Kennziffern der Stationen gelten fiir alle Abbildungen dieser
Arbeit. 7 = Bei Salakta, S. Mahdia/Tunesien; 2 = bei Ain Gazela, 78 km W Tobruk/Libyen;
3 = Insel Djerba, 4 km W Houmt Souk/Tunesien; 4 = Kelibia, Halbinsel Cap Bon/Tunesien;
5 = bei Tabarka/Tunesien; 6 == bei Annaba/Algerien; 7 = Tichy, 16 km O Bejaia/Algerien;
8§ = Berard, 55 km SW Alger/Algerien; 9 = bei Kristel, 16 km NO Oran/Algerien; 10 = bei
Al Hoceima/Marokko; 717 = Cabo Nero bei Mdiq, 14 km NO Tetouan/Marokko; 12 = Calpe,
60 km NO Alicante/Spanien; 13-18 = Banyuls-sur-Mer, W Perpignan/Frankreich; 19 =
Dramont bei St. Raphael/Frankreich; 20 = Tarragona/Spanien
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Grund von Untersuchungen in Dramont/Frankreich im August 1970 und 1971 ent-
standen sind. Die Lage der Untersuchungsstellen ist in Abbildung 1 dargestellt.

Die Beobachtungen wurden mit der Methode des Schwimmtauchens durchgefithre
und beschrinkten sich aus Zeitgriinden meist auf den Bereich zwischen 0 und 1,5 m
Wassertiefe. Nur in Banyuls-sur-Mer wurde zeitweilig tiefer, im Extremfall bis 10 m
getaucht. Deshalb miissen hier die in tieferen Bereichen lebenden Arten Blennins rouxi
und B. tentacularis unberiidisichtigt bleiben; da, aufler in Banyuls-sur-Mer und durch
von HacHr in Dramont, auch die Hohlenbiotope nicht niher untersucht werden konn-
ten, muf damit gerechnet werden, dafl z. B. B. nigriceps und B. zvonimiri an den nord-
afrikanischen Stationen iibersehen wurden.

Ftwa die Hilfte der untersuchten Stationen wird in der Strukturierung durch
Photos und Profilzeichnungen beschrieben und ihre Blennius-Fauna genauer verzeich-
net; ferner wird dort das Vorkommen der Blenniidae-Verwandten Tripterygion trip-
teronotus und T. xanthosema aufgefiihrt, soweit dieses erfafit wurde.

ERGEBNISSE

Beschreibung der Biotope und Verteilung von Arten
der Gattungen Blennius und Tripterygion

Hier sollen 8 der untersuchten 20 Biotope genauer beschrieben und in Profilen dar-
gestellt werden, da diese Auswahl ausreicht, die Skologischen Anspriiche der Blennius-
und Tripterygion-Arten herauszustellen. Neben der Strukturierung und Zonierung
wurde in diesen Profilen die Mittelwasserlinie (MWL) angegeben, oft auch eine Bran-
dungs- (BWL) bzw. Sogwasserlinie (SWL). Tiden spielen im Mittelmeer keine Rolle
und wurden daher nicht beriicksichtigt. Die untersuchten Arten wurden in den Zeich-
nungen mit folgenden Symbolen gekennzeichnet: C = Blennius cristatus L., D =
B. dalmatinus STEINDACHNER & Koromsatovic, E = B. canevae VINCIGUERRA, G =
B. gattorugine BRUNNICH, I = B. incognitus BATH, M = B. galerita L., P = B. pavo
Risso, S = B. sanguinolentus Parras, T = B. trigloides CuviER & VALENCIENNES,
V = B. vandervekeni PoLt, X = B. sphinx Cuvier & VALENCIENNES, Z = B. zvoni-
miri KoLomsatovic, h = Tripterygion xanthosoma ZaNpEr & HevMmER und o =
T. tripteronotus (Risso). Die Biotope werden mit den gleichen Ziffern bezeichnet, die
schon in Abbildung 1 fiir die geographische Lage verwendet wurden.

Station 2: Felsterrasse mit Hohle bei Ain Gazela/Libyen. 12. 8. 1968. Leichte
Brandung, Luft 46°, Wasser 28° C (Abb. 2/2 und 4).

Die Untersuchungsstelle liegt an einem Einschnitt des steilen Felsufers, der mit
Sand ausgefiillt ist. Das Gestein ist stark zerkliiftet; es sind dort schr viele Hohlkehlen
und z. T. auch Briidkenbildungen mit darunterliegenden Hohlen anzutreffen (Abb. 2/2).
Durch eine solche Hhle, die von 2 Seiten ber zuginglich ist, wurde das Profil 2 gelegt
und dadurch alle dort vorkommenden Blennius- und Tripterygion-Arten erfaflt
(Abb. 4).

Landseitig beginnt der unter der Wasserlinie liegende Teil in der erwihnten Hohle,
die ca. 1,5 m breit ist und eine Wassertiefe von 30 cm besitzt. Hier wurde Blennius
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Abb. 2: Strukturierung der genauer beschriebenen Fundstellen: 2 == Ain Gazela, 5 = Tabarka

canevae und bezeichnenderweise auch der schattenliebende Tripterygion xanthosoma
gefunden (Zanoer & Heymer 1970). Von der Hohlung durch eine Gesteinsbriicke ge-
trennt folgt eine fast horizontal liegende Felsterrasse, die hdchstens 20 cm unter der
MWL liegt. Diese war mit Cystoseira und Enteromorpha sebr dicht bewachsen; zwi-
schen diesen Algen war Blennius sphinx sehr hiufig. Ca. 3 m vom Uferrand entfernt
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Abb. 3: Strukturierung der genauer beschriebenen Fundstellen: 9 = Kristel, 74 = Banyuls-
sur-Mer

fille die Felsterrasse steil auf 80 cm unter die MWL ab, um sich in eine weitere schmale
Terrasse forizusetzen. An dem Felsabfall dominierte Padina-Bewuchs, seltener war
Halimeda; dort war nur Tripterygion tripteronotus anzutreffen, der ,hiipfend“ von
Mulde zu Mulde schwamm. Die Laichzeit dieser Tiere war offensichtlich schon beendet,
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da keine 8 & in der sonst auffallend schwarz-roten Fortpflanzungstracht zu finden
waren. Auf der tiefliegenden Felsterrasse mit Cystoseira-Bewuchs waren einige B. in-
cognitus anzutreffen; die & & dieser Art zeigten hier auffallend lange Orbitaltentakel
und deutliche Driisenanhinge an den beiden ersten Analis-Strahlen, sie waren dem-
nach noch in Fortpflanzungsstimmung. Allerdings waren keine & & mehr in Lchern
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Abb, 4: Schematisches Profil der Fundstelle 2 mit den Habitaten der Blennius- und Triptery-
gion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195. MWL: Mittelwasserlinie

anzutreffen. Die tiefe horizontale Terrasse geht mit einem kurzen Absatz in eine Sand-
zone iiber, in die einige abgeschiiffene Gesteinstriimmer eingelagert sind. An der Grenze
dieser beiden Zonen wurde B. sanguinolentus gesehen, der sich zwischen dem kleinen
Gertll aufhielt und sich bei Stérung blitzschnell darunter versteckze.

Station 4: Felsabfall mit Terrasse und Gerdlistrand bei Kelibia/Tunesien.
23, 8. 1968. Morgens miflige Brandung, mittags stirker werdend, so daf} die heraus-
ragenden Pelsen iiberspiilt wurden. Luft 35°, Wasser 26° C (mittags) (Abb. 5).

4 Kelibia —NW-S0—

3 t -
Sand Sand/Gerdil Felsen Sand  Felsterrasse Felsen mit Spalten

Abb. 5: Schematisches Profil der Fundstelle 4 mit den Habitaten der Blennius- und Triptery-
gion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195. MWL: Mittelwasserlinie

Im Nordosten der tunesischen Halbinsel Kap Bon befindet sich bei dem alten Fort
von Kelibia eine Felskiiste, die sich mit starker Neigung 2-3 m aus dem Wasser erhebt.
An einigen Stellen weicht der Fels zuriick und 1ift dort mit Sand aufgefiillte Buchten
entstehen.

Das Profil 4 wurde an einer solchen Sandaufschwemmung begonnen (Abb. 5). Von
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der MWL an ist diese Sandzone in einer Linge von 6 m mit Kleingersll bedeckt und
neigt sich in diesem Bereich bis in ca. 50 cm Tiefe. Sehr nahe am Ufer lebte hier zwi-
schen dem Gestein B. pavo, wihrend im tieferen Bereich dieser Zone B. sanguinolentus
anzutreffen war. Dominierend war dort allerdings ein Fisch aus einer anderen taxono-
mischen Gruppe: Gobins bucchichi. Die Sand-Gerdll-Zone endet bei 2 Gerdllquadern,
deren Oberkante bis 25 cm an die MWL heranreicht. Diese sind sehr abgeschliffen und
wiesen einen feinen Griinalgenbelag auf; Blenniiden waren hier nicht vertreten. Ge-
trennt durch cine schmale Sandzone schliefit sich eine Felsterrasse an, die sich bis in
25 ¢cm Tiefe erhebt. Sie war vor allem mit Cystoseira und Padina bewachsen. Auf dem
Plateau hielt sich B. dalmatinus auf, der zwischen den Pflanzen herumschwamm. An
den landwirts gerichteten Felshingen wurde 7. tripteronotus gefunden. Diese Winde
lagen zur Untersuchungszeit im Schatten. Seeseitig schlieflen sich 2 iiber die MWL rei-
chende Felsblédke an, zwischen denen eine enge Spalte von 60 cm besteht, die nach
unten zu immer schmiler wird. Am freien Wasser fillt der Felsen steil in die Tiefe ab.
Als Bewuchs war dort nur Chaetomorpba und Padina zu finden; an und iiber der Was-
serlinie lebte Chthalamus und die Gastropoden Patella und Gibbula; in der Felsspalte
dominierte Paracentrotus lividus. Von Blenniidae waren zwischen den beiden Felsen
B. galerita, der sich meist U-formig in Mulden an der Wasserlinie prefite, und B. in-
cognitus in Lochern 30 cm unter der Oberfliche zu finden. An der Auflenseite des am
weitesten seeseitig gelegenen Felsens hielten sich der vollen Brandung ausgesetzt Exem-~
plare von B. sphinx nahe der Wasserlinie frei auf dem Felsen auf.

Station 5: Felskap bei Tabarka/Tunesien mit Gerdll- und Sandstrand. 27. 8.
1968. Wassertemperatur 25°, im flachen Bereich 26° C (mittags). Vormittags leichte
Brandung, nachmittags durch aufkommenden Wind stirker, so dafl einige iiber die
MWL herausragende Felsen iberspiilt wurden (Abb. 2/5 und 6).

5 Tabarka —=S—=N—

Felsterrasse Fels-  Sand/Gerdll Felsblock  Sand/GroBigerotl
abhang

Abb. 6: Schematisches Profil der Fundstelle 5 mit den Habitaten der Blennius- und Triptery-
gion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195. MWL: Mittelwasserlinie

3 km &stlich von Tabarka wird der breite Sandstrand durch ein kleineres vor-
gelagertes Felskap durchbrochen, dem viele Gerdlibldcke vorgelagert sind {Abb. 2/5).
Das Profil 5 (Abb. 6) beginnt mit einem steilen Felsabfall, der bis 60 ¢m unter die Was-
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serlinie fithrt und kurz danach wieder Gber diese ansteigt. Dadurch wird eine graben-
artige Vertiefung gebildet, an derem Grund B. sanguinolentus anzutreffen waren; diese
Fische flohen bei Stérung in Felsspalten. An den Graben schliefit sich eine ausgedehnte
Felssterrasse an, 20 bis 30 cm unter der Oberfliche gelegen. Dieses Plateau war dicht mit
Ulva, Enteromorpha und Cystoseira, ab und zu auch mit Halimeda bewachsen. Hier
war B. sphinx sehr hiufig und auch B. dalmatinus. Im unteren Bereich der Felsterrasse,
in dem Cystoseira-Bewuchs vorherrscht, und an dem folgenden, bis in 60 cm Tiefe rei-
chenden Felsabfall wurde B. incognitus angetroffen. An dieser Stelle, die — nord-
exponiert — im Schatten liegt, lebte auch 7. tripteronotus. Es folgt eine Sandzone, auf
der einige groflere Gesteinstriimmer liegen, die mit Ulva bewachsen sein konnen. Am
Fufl dieses Gesteins kam B. sanguinolentus vor. Die Sandzone wird durch einen itber
die MWL herausragenden Felsblock unterbrochen, der mit wenig Cystoseira bzw. an
der Schattenseite mit Halopteris bewachsen war und den Gastropoden Patella und
Gibbula Lebensraum gab. Er ist durch Licher, Spalten und Mulden stark aufgegliedert,
seine seewirts gelegene Wand reicht weiter als 1 m in die Tiefe. An dieser Wand lebte
auch B. gatiorugine, wobei adulte Exemplare am Fufl des Felsens, Jungtiere aber in
hoheren Bereichen vorkamen; an der landwirts gerichteten Seite dieses Felsens lebte
vereinzelt B. incognitus. Die weitere Gliederung dieses Fundortes ist durch steil auf-
ragende Felsen mit dazwischen verlaufenden Sandgriben charakterisiert.

Station 7: Felsinsel vor dem Sandstrand von Tichy/Algerien. 2. 9. 1968.
Trotz ruhiger Wetterlage starke Brandung. Temperatur Luft 29°, Wasser 25° C (vor-
mittags) (Abb. 7).

7 Tichy —N-S—

Fels~ 3 Felsabhinge Sand
spalte

Abb. 7: Schematisches Profil der Fundstelle 7 mit den Habitaten der Blennius-Arten. Erklirung
der Symbole auf p. 195. BWL, MWL und SWL: Brandungs-, Mittel- und Sogwasserlinie

Etwa 50 bis 60 m vom Badestrand von Tichy entfernt erhebt sich aus dem flachen
Sandgrund ein Komplex mehrerer Felsklippen, der 2 m und mehr iiber die Wasser-
oberfliche herausragt. Diese Felsen sind sehr strukturiert und fallen unter Wasser meist
steil ab. Die Zwischenrdume und Spalten zwischen den Felsen reichen weiter in die
Tiefe als der umgebende Sandgrund. Das Profil 7 (Abb. 7) beginnt mit einer Spalte
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zweier weit iiber die MWL ragender Felsen, die weitgehend im Schatten liegt. Im
Supralitoral und Brandungsbereich sind Chthamalns und die Gastropoden Patellz und
Gibbula zu finden; Algenbewuchs war nicht vorhanden. Dort finden 3 Blennins-Arten
ihren Lebensraum: B. galerita, B. trigloides und B. gattorugine. B. galerita lag in Mul-
den an der Wasserlinie oder sogar dartiber, so daf er dann nur von den Brandungs-
wellen benetzt wurde. B. trigloides besetzte im Prinzip den gleichen Lebensraum; er
wurde im Brandungsbereich in kleinen wannenartigen Vertiefungen gesehen, die nach
Ablauf der Wellen mit Wasser gefiillt bleiben oder dieses nur geringfiigig abfliefen
lieBen. Diese sehr scheuen Fische flohen bei Stérung sofort. B. gattorugine war erst ab
30 cm und tiefer unter der MWL zu finden. Diese Art safl meist auf dem freien Felsen
und floh bei Annsherung in optische Hohlen (sensu ABer 1959). Auf die eben beschrie-
bene enge Spalte folgt in etwa 5 m Abstand eine schmale Terrasse des sich absenkenden
Felsens, die danach steil in einen 80 cm tiefen Graben abfillt. Die gegeniiberliegende
Wand dieses Grabens steigt steil bis fast an die MWL an und bildet durch erneute Ab-
senkung einen Buckel; der letzte Abfall reicht bis 60 cm Tiefe zu einem Sandgrund, der
bis zum Badestrand von Tichy langsam ansteigt. Die Felsterrasse sowie der Felsbuckel
und die der Sonne ausgesetzten Felsabfille waren mit feinen Griinalgen, Coralling und
wenig Padina bewachsen, wihrend an der schattigen Seite des Grabens Algen fehlten,
Auf der besonnten Felsterrasse und dem Felsbuckel waren B. sphinx sehr hiufig, die
zwischen den Algen nach Futter suchten. Bei starkem Sog blieben sie eine kurze Zeit auf
dem trockenen Gestein zuriick. In etwas tieferen Zomnen, aber ebenfalls in besonnten
Habitaten mit Algenbewuchs hielt sich B. incognitus auf. B. vandervekeni bevorzugte
dagegen die schattenexponierten, unbewachsenen Winde, an der Jungfische ab 30 cm,
Adulte ab 50 cm unter der MWL angetroffen wurden. Thren Versteckplatz bildeten
Spalten und gréflere Locher im Gestein. An der Grenze Fels-Sand-Untergrund lebte
B. sanguinolenius, der auch an einzelnen Felsen im Sanduntergrund zum Ufer hin vor-
kam.

Station 9: Steile Felsklippen bei Kristel/Algerien. 6. 9. 1968. Starke Bran-
dung. Wassertemperatur 24-25° C (vormittags) (Abb. 3/9 und 8).

Es handelt sich hier um ein zerkliiftetes Felsufer, das aus etwa 5 m Hohe steil ins
Wasser abfillt. Dazwischen gibt es tiefe canyonartige Einschnitte von unterschiedlicher
Breite. An der Wasseroberfliche sind oft breite Plateaus ausgebildet (Abb. 3/9), die
unter dieser steil bis etwa 10 m Tiefe abfallen, evtl. aber auch Zwischenplateaus bilden.
In den Canyons sind iiberhingende Felspartien sehr hiufig zu finden.

Im Profil 9 (Abb. 8) wird ein Steilabfall dargestellt, der 35 cm unter der MWL in
eine breite Terrasse iibergeht. Diese Terrasse liegt noch im Einfluflbereich der Bran-
dungswellen, so dafl sie wihrend der Sogwirkung kurzzeitig trocken fillt. Das Supra-
litoral war in der Spritzzone mit Chthamalus besetzt, der aber von der Brandungszone
an abwirts fehlte; aaf dem steilen, nackten Felsen hielten sich dort Chiton, Patella,
Gibbula und Littorina neritoides auf. Erst auf der ca. 3 m breiten horizontalen Fels-
terrasse trat Algenbewuchs auf: zum Felsabfall hin Padina, im {ibrigen Abschnite da-
gegen besonders Cystoseira und Corallina, aber wenig Cladophora. Auf dieser Fels-
terrasse watren 4 Blennius-Arten vertreten: B. sphinx wurde iiberall auf dem Plateau,
soweit es in der Sonne lag, gefunden. Ebenso hiufig war B. cristatus, der sich in Fels-
vertiefungen prefite oder zwischen Algen verharrte. An der Kante zum folgenden Ab-
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hang waren aufler den beiden erwihnten Arten B. galerita und B. trigloides in grofierer
Anzahl vertreten. Wihrend sich Exemplare letzterer Art in Mulden driickten, lag
B. galerita frei auf dem Felsen. Die folgende, bis auf 1 m Tiefe abfallende Felswand
wies nicht an allen Stellen Algenbewuchs (ausschlieBlich Corallina) auf. Dominierend
war hier Paracentrotus lividus. An dieser Wand war B. canevae bis fast zur oberen

9 Kristel —S—N-—
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Abb. 8: Schematisches Profil der Fundstelle 9 mit den Habitaten der Blennius- und Triptery-
gion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195. BWL, MWL und SWL: Brandungs-, Mittel-
und Sogwasserlinie

Kante vertreten sowie B. vandervekeni in seinem tieferen Abschnitt zwischen dichten
Corallina-Polstern und auch T. tripteronotus. In etwa 1 m Tiefe folgt noch einmal eine
schmale Felsterrasse, ehe die Wand bis auf etwa 7 m steil auf einen Sandgrund abfille.
Dort wurden keine Blennius- oder Tripterygion-Arten wihrend der Untersuchungszeit
mehr entdeckt. Hervorzuheben ist, dafl dieser Biotop vollkommen ungeschiitzt dem
offenen Meer zugewendet liegt.

Station 11: Fels-GerSll-Strand in einer Felsbucht bei Mdiq/Marokko. 10. 9.
1968. Starke Brandung, Wasser leicht getriibt, Wassertemperatur 20° C (vormittags)
(Abb. 9).

Ca. 10 km ndrdlich der marokkanischen Stadt Tetouan erhebt sich das weit ins
Meer vorspringende Cabo Nero. Die Untersuchungsstelle liegt an seiner Nordseite in
einer Bucht, die von holien Felsen umschlossen ist. Der Untergrund ist mit Gesteins-
triimmern und Kleingerdll jeder Grofie belegt. Die Felsen zeigen wenig Strukturierung;
sie fallen meist steil ins Wasser ab und bilden z. T. Hohlkehlen an der MWL aus.

Das Profil 11 (Abb. 9) verlduft vom Ufer aus iiber 3 wannenartige Vertiefungen
unterschiedlicher Tiefe und Breite bis zu einer etwa 7 m entfernten, iiber die MWL
ragende Felskuppe. Der Boden dieser Wannen ist mit kleinen Gesteinstriimmern aus-
gefiillt, die mit feinen Griinalgen bewachsen waren. An den Winden wuchsen relativ
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wenig Algen, unter denen noch die Rotalgen Corallina und Sphaerococcus vorherrsch-
ten und Ulva und Enteromorpha nur selten zu finden waren. Der im Profil gezeichnete
letzte Felsabfall vor der Kuppe war bis auf etwas Ulva nackt. Uber der MWL wurde

Chthalamus und Patella gefunden; an den kahlen Felsen waren Paracentrotus-Seeigel
hiufig.

11 Mdig —~NO—SW—
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Abb. 9: Schematisches Profil der Fundstelle 11 mit den Habitaten der Blennius- und Triptery-
gion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195. MWL: Mittelwasserlinie

Von Blenniidae waren hier 8§ Arten vertreten, ferner noch 7. tripteronotus. B. ga-
lerita kam direkt an der Wasseroberfliche sowohl in besonnten als auch in schattigen
Habiaten vor. Die Tiere saflen oft in kreisfdrmigen Vertiefungen des Gesteins von
4-5 ¢cm Durchmesser. An den gleichen Stellen wurde auch B. trigloides gefunden, der
sich aber in Spalten und Mulden versteckte. B. sphinx wurde dagegen auf den wasser-
bedeckten Kuppen angetroffen, die stindig dem Sonnenlicht ausgesetzt sind. Hier
schwammen sie frei umher und verbargen sich bei Stérung zwischen den Algen. In den
Bohrmuschellschern oder in Mulden der schattigen Wand war B. canevae zu finden. An
der direkt am Ufer absteigenden Wand schwamm B. gattorugine in einer Tiefe von
50-100 cm umher. An diesem Abhang war auch B. incognitus vertreten, der sich in
Léchern oder zwischen den Sphaerococcus-Thalli verbarg. An solchen Stellen, an denen
die Felswinde in die gerbllbelegten Felsgriinde iibergehen, wurde B. vandervekeni an-
getroffen; zwischen dem Gerdll lebte B. sanguinolentss, der bei Stdrung unter diesem
verschwand. Durchweg an allen Winden wurde T tripteronotus gefunden.

Station 12: Badestrand von Calpe/Spanien mit Felsufer. 12. 9. 1968. Wasser
25° C (mittags). Mittags leichte Brandung, die abends durch einen Sturm erheblich ver-
stirkt wurde (Abb. 10).

Dieser Badestrand wird seitlich von flachen, reich strukturierten Felsen begrenzt,
die hdchstens 2 m iiber die Wasserlinie ansteigen und unter dieser auf einen flachen
Sandgrund abfallen. Das Profil 12a (Abb. 10) weist in Nord-Siid-Richtung und be-
ginnt iiber der Wasserlinie mit einem Spritzwassertiimpel, der mit Chthalamus, Chiton
und Patella besetzt war. Die vordere Kante dieses Tiimpels fillt auf eine fast horizon-
tale Felsterrasse ab, deren gréfiter Teil 20 cm unter der MWL im Bereich der ablaufen-
den Wellen liegt und daher kurzzeitig trockenfallt. Am Beginn wies dieses Plateauy nur
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einen Bewuchs von feinen Griinalgen auf, in seinem weiteren Verlauf waren aber auch
Braun- und Rotalgen, vor allem Corallina und Sphaerococcns, weniger hiufig Cysto-
seira zu finden. Zwischen diesen Pflanzen war B. sphinx sehr zahlreich und B. canevae
etwas seltener zu finden. Beide Arten lagen bei Ablaufen der Brandungswellen auf dem
trockenen Gestein. B. canevae versteckte sich bei Stérung zwischen den Algen oder in
Léchern. Vor dem eigentlichen Abfall der Felsterrasse wird diese von einer 1 m breiten,
grabenartigen Vertiefung durchschnitten. An der Kante dieser Absenkung wurde B. tri-
gloides und seltener B. cristatus gefunden. Wihrend ersterer zwischen den Algen oder
in Mulden liegend beobachtet wurde, verbarg sich B. cristatys in Léchern und floh, aus

12 Calpe —S-N— —0-W—

i s

— +— } t + }
Felsterrasse Gerdll  Felsabhang Sand 2 Felsab- Sand
hénge

Abb. 10: 2 schematische Profile der Fundstelle 12 mit den Habitaten der Blennins- und Tri-
prerygion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195. BWL, MWL und SWL: Brandungs-, Mittel-
und Sogwasserlinie

diesen vertrieben, auf das Plateau zwischen die Corallina-Thalli. Unterhalb des Bran-
dungswellenbereiches hielt sich dagegen B. incognitus an der Wand des Einschnittes in
etwa 40 cm Tiefe auf. Der Graben selbst ist am Grund mit Sand ausgefiillt, auf dem
1mit feinen Griinalgen bewachsene Gesteinstriimmer lagern. Zwischen diesen hielten sich
B. sanguinolentus und B. pavo auf. Auf den Graben folgt eine stark geneigte Wand, die
ab 70 cm unter der Wasseroberfliche auf den Sandgrund der Bucht abfillt. An seiner
Kante, die auflerhalb des Bereiches der ablaufenden Brandungswellen liegt, war
B. sphinx auf dem feinen Griinalgenbewuchs des Gesteins zu finden. Etwas tiefer kamen
B. dalmatinus und B. incognitus vor. An der senkrechten, mit Corallina bewachsenen
Wand war nur noch 7', tripteronotus anzutreffen.

In dem Profil 12b (Abb. 10), das einen Schnitt des Ufers in West-Ost-Richtung
zeigt, ist der Einfluf} der Brandungswellen auf eine mehr oder weniger steile Felswand
beschrinkt; ein sehr schmales Plateau liegt etwa 40 cm unter der MWL, Hier sind da-
her auch andere Verhiltnisse als im Profil 12a zu finden. An dem kahlen, weiflen Ge-
stein lebte B. galerita so hoch iiber der MWL, dafl er in Mulden sitzend nur selten von
Wellen iiberspiilt wurde. Direkt an der MWL wurde manchmal noch B. trigloides ge-
sehen, wihrend etwas tiefer sich B. canevae und B, sphinx authielten. An dem folgen-
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den steilen Felsabhang, der mit Corallina und wenig Padina bewachsen war, wurde,
wie im Profil 12a, nur 71" tripteronotus beobachtet.

Station 14: Kleine Insel am Felsufer von Banyuls-sur-Mer/Frankreich,
1.-6. 7. 1969. Wassertemperatur 18-19° C (Abb. 3/74 und 11).

An dem steilen, ungefihr 20 m hohen Felsufer direkt am Laboratoire Arago in
Banyuls ragen mehrere kleine Inseln iiber die Wasseroberfliche, die dicht mit Mies-
muscheln besetzt sind (Abb. 3/14). Von einer dieser Inseln, die nur 3 m vom Ufer ent-
fernt liegt, wurde das Profil 14 bis in eine Tiefe von 2 m gezeichnet (Abb. 11). Vom

14 Banyuls —5-N—

Felsterrasse Felsabhiinge mit kl.Terrassen  Fels-
terrasse

Abb. 11: Schematisches Profil der Fundstelle 14 mit den Habitaten der Blennius- und Triptery-
gion-Arten. Erklirung der Symbole auf p. 195, MWL: Mittelwasserlinie

Land ist diese Insel durch einen 2 m tiefen Graben getrennt, zur See fillt sie iiber 5 m
in einen Sandgrund ab; da diese Seite nach Norden gerichtet ist und keine weiteren In-
seln vorgelagert sind, ist sie wihrend der in Banyuls hiufig auftretenden Nordstiirme
der Kraft der mehrere Meter hohen Brandung ausgesetzt. Die Kuppe der langgestreck-
ten Insel ragt etwa 30 c¢m iiber die MWL und war aufler an der Spitze mit Mytilus,
Corallina und vereinzelt mit Ulva bewachsen. Dort wurden auch die Gastropoden
Patella und Monodonta sowie die Assel Ligia angetroffen. An der seewirts gelegenen
Seite reichte die dichte Mytilus-Zone bis 50 cm unter die MWL; durch diesen Bewuchs
war das Substrat stark strukturiert und lief Wannen, Mulden und Hohlungen ent-
stehen. Zwischen den Muscheln wuchsen auf dem Gestein die Algen Corallina, Codium
dichotomums, vereinzelt auch Ulva und Cystoseira. An Wirbellosen waren hier am hiu-
figsten Anemona sulcata, iiber denen Leptomysis-Schwirme schwebten, und Paracen-
trotus lividus. Von Blenniiden wurde diese Zone eindeutig durch B. trigloides be-
herrscht, Von dieser Art waren iiber 10 cm grofle Exemplare {iberall zwischen den Ver-
tiefungen des Substrats zu finden, besonders hiufig im Bereich der Brandungswellen,
wo die Tiere dann auf dem trockengefallenen Gestein lagen. Dagegen waren andere
Arten nur als Giste dieses Bereichs anzusehen, z. B. B. galerita, der ebenfalls in einzel-
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nen Exemplaren an der MWL angetroffen wurde, B. sphinx und B. canevae. Nur we-
nig hiufiger sind die beiden letztgenannten Arten in der nun folgenden Zone, deren
Gestein nicht mehr mit Mytilus bewachsen, sondern von Diatomeen iiberzogen war.
Es handelt sich um einen in 120 cm Tiefe reichenden Felsabfall, der sich dort in ein
schmales Plateau fortsetzt. An Groflalgen waren dort nur vereinzelt Thalli von Codium
dichotomum und Coralling zu finden. Auler B. sphinx und B. canevae, die besonders
auf der horizontalen Terrasse angetroffen wurden, konnte hier noch B. incognitus und
T. tripteronotus an der steilen Wand festgestellt werden. Der auf das Plateau folgende
Abhang reicht bis in 5 m Tiefe. Er wies keinerlei Bewuchs mehr auf und war auch wenig
strukturiert. Selten wurde dort B. gattorngine beobachtet. An der anderen — landwirts
gerichteten Seite erstreckte sich die dicht mit Mytilus bewachsene Zone nur bis 20 cm
unter die MWL. Hier hielten sich hdchstens vereinzelt B. canevae-9% oder B. sphinx
herumstreifend auf. An der folgenden, schrig abfallenden Wand, die in eine schmale
Terrasse ausliuft, war Mywilus selten, dafiir Anemona sulcata hiufiger; an Bewuchs
wurde vereinzelt Codium und Cystoseira angetroffen. In diesem Bereich waren
B. sphinx und B. canevae sehr zahlreich und auch B. incognitus und B. dalmatinus an-
zutreffen. Es folgt eine bis in 160 cm Tiefe reichende steile Pelswand, die mit einem
feinen Griinalgenbelag versehen war und auf der nur wenige Biischel Codium und
Cystoseira wuchsen. Hier waren nur B. incognitus und T. tripteronotus zu beobachten.
Am Fufle dieses Abhanges folgt eine wenig geneigte Felsterrasse, auf der B. dalmatinus
sehr hiufig war und z. T. in Bohrmuschelldchern safl; gelegentlich wurden dort auch
B. sphinx-3 & in Lochern gesehen.

Mit diesem Felsen ist die Blennius- und Tripterygion-Fauna von Banyuls-sur-Mer
zwar nicht ganz erfaflt, doch konnte auf die Darstellung der Verhiltnisse bei B. sangui-
nolentus (bewohnt dort flachen, sonnigen Gerollstrand) und B. pavo (in flachen, ge-
schiitzten Stellen des Fels) verzichtet werden, da sie keine Abweichungen zu den vorher
besprochenen Untersuchungsstellen aufweisen wiirde. Der spezielle Biotop von B. zvo-
nimiri wird im nichsten Kapitel beschrieben. Die Lebensriume von B. rouxi, T. xantho-
soma und T. minor wurden oder werden in anderen Arbeiten behandelt (ZanpEr
& HEevMmEeRr 1970).

Zur Autdkologie und Biologie der Blennius-Arten

Die Reihenfolge der zu besprechenden Arten wird nach ihrer taxonomischen Zu-
ordnung, wie sie NorMAN (1943) vorgeschlagen und von Zanper (1972b) leicht ver-
indert wurde, vorgenommen. Die im Mittelmeer vertretenen Arten gehdren danach
folgenden Untergattungen und Artengruppen an:

Untergattung Salaria: Cristatus-Gruppe: B. cristatus
Gattorugine-Gruppe:  B. gattorugine, B. tentacularis, B.
vandervekeni, B. sangninolentus;
Fluviatilis-Gruppe:  B. pavo, B. basiliscus
Sphinx-Gruppe: B. sphinx, B, incognitus, B. zvoni-
miri, B. roux:
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Untergattung Blennius: B. ocellaris
Untergattung Lipophrys: Pholis-Gruppe: B. trigloides
Canevae-Gruppe: B. canevae, B. nigriceps, B. adria-
ticus, B. dalmatinus
Untergattung Coryphoblennius: B. galerita

Aufler biologischen Merkmalen werden z. T. auch morphologische Besonderheiten,
die im direkten Zusammenhang mit der Ukologie der betreffenden Arten stehen, disku-
tiert (Kdrpergestalt, Bau der Flossenstrahlen und des Seitenorgansystems). Die Struk-
tur der Flossen wurde allerdings schon frither (Zanper 1972a) im Zusammenhang mit
der vertikalen Verbreitung der verschiedenen Arten behandelt.

Blennius cristatus L.

Diese Art ist ein typischer Bewohner des Brandungsbereiches. An den Fundstellen
der algerischen, marokkanischen und spanischen Kiiste waren die Tiere an steilen, dem
offenen Meer zugewendeten Felsen nahe der Wasseroberfliche oder auf welleniiber-
spiilten Plateaus zu finden. Dabei suchten sie optische Verstecke wie Mulden oder sogar
Locher im Fels, oft aber nur dichte Algenbiischel auf. Sie stellen keine Lichtanspriiche,
denn sie halten sich sowohl an besonnten als auch an schattigen Plitzen auf. Da die
Fluchtdistanz sehr kurz ist, waren die Tiere relativ leicht zu fangen.

Das Fehlen von B. cristatns an den nordspanischen und franzdsischen Fundstellen
13-20 mag darauf zuriickzufiihren sein, dafl es sich bei dieser Art um eine warm-
stenotherme Form handelt, die im ndrdlichen Mittelmeer und im Schwarzen Meer fehlt
(ZanpER 1972b). Unklar ist dann allerdings das Fehlen dieser Art an den libyschen und
tunesischen Fundstellen.

Im K8rperbau weist B, cristatus einige Besonderbeiten auf, die als Anpassungen an
die Lebensweise in der Brandungszone aufgefafit werden konnen. Der Korper ist von
plumper, gedrungener Gestalt, die Kopfunterseite relativ breit; dadurch wird erreicht,
daf eine groflere Fliche des Kdrpers dem Substrat aufliegt. Die Flossen sind z.T. zu
Klammerorganen entwickelt, da die Analis und die 4 unteren Pectoralia-Strahlen in
Hilkchen auslaufen; die Ventralia sind relativ kurz und kriftig entwickelt (Abb. 12a,
b). Mit diesen Sonderbildungen konnen diese Fische der Brandung widerstehen, ohne
vom Felsen {ortgespiilt zu werden (ZANDER 1972a). An den Flossen- und Kérperteilen,
die mit dem Substrat in Berihrung kommen, ist eine Cuticula ausgebildet. B, cristatus
besitzt ferner von allen untersuchten Blennins-Arten das am hochsten entwickelte Kopf-
kanal-/Seitenliniensystem (Abb. 12a). Der Supraorbitalring weist bis zu 5, der Praeo-
percularring bis zu 3 Reihen dicht nebeneinanderliegender Porenringe auf. Die Seiten-
linie reicht bis auf den Schwanzstiel, am vorderen Korperabschnitt fithren von ihr dor-
sal und ventral Seitenkanilchen und miinden jeweils in mehreren Poren nach auflen.
Dieses Merkmal wird als altertiimliches Gattungsmerkmal gewertet, das ein Relikt der
suprademersen Lebensweise darstellt (Zanper 1972b). Uber weitere morphologische
Merkmale und iiber die Firbung berichtet BaTH (1970). Nachzutragen wire hichstens,
daf bei Exemplaren aus Annaba (6) der Bauch auffallend rotlich gefarbt war.
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Abb. 12: a Blennins cristaius, Seitenansicht des Vorderkérpers, » Kopfunterseite; ¢ Blennius
gattorngine, Seitenansicht des Vorderkdrpers, d Kopfunterseite; e Blennius vandervekeni, Sei-
tenansicht des Vorderkorpers, f Kopfunterseite

Blennins gattorugine BRUNNICH

Hinsichtlich der Tiefenverbreitung dieser Art konnte die interessante Feststellung
gemacht werden, dafl die Adulten meistens erst ab 1 m Wassertiefe zu finden sind,
Junghische aber bis 30 cm unter dem Wasserspiegel vorkommen (Zanper 1972a). Die
Adulten hielten sich vorwiegend an senkrechten Winden, hiufig an iiberhingenden
Felsen oder zwischen Gerdll auf. In Banyuls-sur-Mer sind sie noch in 10 m Tiefe, oft
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auch in den dichten Posidonia-Bestinden festgestellt worden. Der Bewuchs spielt keine
Rolle bei der Bictopwahl, dagegen aber das Vorhandensein optischer Hohlen in Form
von Lochern und Spalten im Fels, da diese Art sehr scheu ist und bei Anniherung
schnell flicht. Die Angaben Asrrs (1962) hinsichtlich Frequenz (Verteilung im Biotop),
die grof} ist, und Abundanz (Hiufigkeit an bestimmten Plitzen), die gering ist, knnen
bestitigt werden. Das gilt evtl. nicht fiir die Jungfische, die zu mehreren im flachen Be-
reich an wenig abfallenden Felsen beobachtet wurden, vergesellschaftet mit B. sphinx,
B. canevae und B. incognitus.

Diese Art ist kompref und relativ hodhriickig gestaltet. Die Ventralia und die
Pectoralia, deren 4 untere Strahlen in Hikchen auslaufen, sind mittelkriftig gestaltet,
sehr wahrscheinlich eine Anpassung der Jungfische an die Lebensweise im Turbulenz-
bereich (ZanpEr 1972a). An den genannten Flossen ist eine schwache Cuticula aus-
gebildet. Das Kopfkanal-/Seitenliniensystem (Abb. 12¢, d) ist nicht mehr so gut ent-
wickelt wie das von B. cristatus. Der Supraorbitalring weist 2-3 Porenreihen auf, der
Praeopercularring besitzt nur am Beginn der Seitenlinie sehr viele, sonst nur jeweils
1 Pore. Der Supratemporalkanal ist noch mit vielen Poren ausgestattet. Die Seitenlinie
weist im vorderen Abschnitt dorsale und ventrale Seitenkanilchen auf, die jeweils mit
mehreren Poren enden. Im caudalen Abschnitt fehlen diese, einige Poren liegen direkt
auf dem Hauptkanal. Im Maul sind die Eckzdhne in beiden Kiefern sehr schwach aus-
gebildet, offenbar ein urspriingliches Merkmal.

Blennius vandervekeni PoLL

Diese Art wurde bereits frither kurz &kologisch beschrieben (ZANDER 1969). Sie
wurde im Mittelmeer nur in Algerien und Marokko und von Batr (1966) auch in Siid-
spanien gefunden. Offenbar handelt es sich bei dieser Art um einen spiten Einwanderer
ins Mittelmeer (Erstbeschreibung aus Angela; Poit 1959). An den Untersuchungsstellen
wurde diese Art an schriigen oder senkrechten Felsen ab 30 cm unter der MWL gefun-
den, ohne dafl Anspriiche an Licht oder Bewuchs gestellt werden. Die Fluchtdistanz ist
grof}, als Verstecke werden sowohl dichte Algenbestidnde als auch Spalten und Locher
des nicht bewachsenen Substrats aufgesucht (optische Héhlen). Die Abundanz dieser
Art war an den Fundstellen mit tief abfallenden Felsen (8 = Berard, 9 = Kristel) am
grofeen.

Uber die Morphologie, die Firbung und den Farbwechsel liegt die Beschreibung
Baras (1966) vor. Die Stdrke der Flossenstrahlen erreicht nicht die von B. cristatus oder
auch B. gattorugine. Die 4 ventralen Strahlen der Pectoralia laufen zwar audch in Hik-
chen aus, diese sind aber relativ schwach gebaut (Abb. 12e, f). Die gleiche Feststellung
gilt fiir die Analis-Strahlen sowie fiir die langen schlanken Ventralia. Eine Cuticula ist
ganz schwach nur an den Ventralia und unteren Pectoralia-Strahlen zu erkennen. Das
Kopfkanalsystem #hnelt dem von B. gattorugine, die Seitenlinie von B. vanderveken:
endet allerdings schon in Hohe der Spitze der Pectoralia (Abb. 12e). Der Korper-
habitus gleicht dem von B. gattorugine, ohne aber eventuell so hochriickig gestaltet zu
sein wie jene Art. Eckzdhne sind hier in beiden Kiefern vorhanden.
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Blennius sanguinolentus PALLAS

Den typischen Lebensraum dieser Art bilden horizontale Ebenen, die mit Gersll
und Gesteinstriimmern belegt sind; ein Nebenhabitat, das sehr oft an der nordafrikani-
schen Kiiste gefunden wurde, war die Grenze von Felsabfall zum Sandgrund. Die be-
vorzugte Tiefe liegt bei 50 cm, in Dramont (19) war nach voN HAcCHT in 1,5 m eine
dichte Besiedlung zu vermerken. Das meist dem direkten Sonnenlicht ausgesetzte Habi-
tat ist bis auf feine Griinalgen stets aufwuchslos. An solchen Stellen zeigt diese Art eine
hohe Abundanz. Die grofite Aktivitit zeigen die Tiere bei Sonnenschein, bei dem sie
aber auf den Steinen sitzen und beobachten, wihrend sie bei bedecktem Himmel oder
in der Dimmerung zwischen dem Gerdll sitzen und nur mit dem Kopf hervorschauen
(von Hacwur). Thre Fluchtdistanz ist duflerst grofi, sie sind daher nur schwer mit einem
Handnetz zu fangen. Andererseits ist ihr Erkundungsverhalten sehr ausgeprigt, da die
Tiere, die nach StSrung in ihre Verstecke unter Gerdll fliichten, sehr schnell wieder her-
vorschwimmen. Bevor sie in ihre Hohlen schwimmen, firben sich die hell marmorier-
ten Fische dunkel um. Auf Grund seiner sehr weiten geographischen Verbreitung kann
diese Art als eurytherm angesehen werden (ZANDER 1972b).

Im Biotop kann B. sanguinolentus bei oberflichlicher Betrachtung mit B. vander-
vekeni verwechselt werden, besonders wenn letzterer die ,Fleckenzeichnung® (Bata
1966) zeigt. B. sanguinolentus besitzt jedoch kleinere Orbitaltentakel und eine hhere
1. Dorsalis (Abb. 12e und 13a, b). Bei dieser Art ist das Kopfkanalsystem reduziert, da
der Augenring nur noch eine Porenreihe aufweist und in der Priopercularreihe nur
noch wenige Poren zu finden sind. Die Seitenlinie, die noch um die Pectoralia herum-
fithrt, endet in Hohe des Analisbeginns (Abb. 13a); es werden keine deutlichen Neben-
kanilchen mehr ausgebildet, Poren befinden sich dort nur noch auf und dorsal vom
Hauptkanal. Die Flossenstrahlen der Pectoralia, Ventralia und Analis sind noch schwi-
cher als bei B. vandervekeni ausgebildet (ZANDER 1972a), eine Cuticula ist nur an den
Ventralia vorhanden.

Blennins pavo Risso

Die Habitatwah! dieser Art dhnelt weitgehend der von B. sangminolentus, da
ebenfalls flache, horizontal gelegene Stellen mit Gerdllbelag bevorzugt werden. So
wurden z. B. beide Arten zusammen in den Fundstellen 4 (Kelibia) und 12 (Calpe) be-
obachtet. Im allgemeinen wird B. pavo aber an noch flacheren Stellen, ab 10 cm unter
der Wasseroberfliche gefunden. Diese Art ist extrem euryhalin, darauf kann sehr wahr-
scheinlich zuriickgefihrt werden, dafl diese Art im Fundort 3 (Djerba) als einzige, und
zwar in grofler Frequenz und Abundanz vorkam; vermutlich gab es dort Sifiwasser-
einfliisse, die die Posidonia-Bestinde zum Verfaulen brachten und daher das Wasser
stark triibten. Ahnliche Verhiltnisse wurden auch im Etang des Salses in Siidfrankreich,
wo ein Salzgehalt von 22 %4 gemessen wurde, gefunden. An den anderen beschriebenen
Stellen war die Abundanz unter der Konkurrenz der {ibrigen Arten sehr viel geringer.
Diese Fische verbergen sich in optischen Héhlen zwischen Gerdll oder in Spalten, in
Banyuls (= 13) auch in Bohrmuschellschern, die 10 cm unter der NWL im horizon-
talen Fels lagen. Die Fluchtdistanz ist sehr viel geringer als bei B. sanguinolentus.
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Abb. 13: a Blennius sanguinolentus, Seitenansicht des Vorderkdrpers, & Kopfunterseite; ¢ Blen-
nins pavo, Seitenansicht des Vorderkérpers, d Kopfunterseite

Die 8 & von B. pavo zeichnen sich durch einen Nackenkamm aus, der unter den
anderen Blennius-Arten im Mittelmeer nur noch von B. basiliscus und andeutungsweise
von B. adriaticus (Bath 1971) entwidkelt wird. Die Tiere sind weniger hochriickig und
schlanker als die bisher beschriebenen Arten, der Kérper erscheint stark kompreff. Das
Kopfkanalsystem gleicht dem von B. sanguinolentus (Abb. 13¢), die Seitenlinie ist aber
noch weiter reduziert, da Poren nur noch auf dem Hauptkanal zu finden sind, die
letzte in Hohe des Analisanfanges. Die Flossenstrahlen der Pectoralia und Analis sind
nicht besonders kriftig, ihre Enden nur wenig hakenférmig gebogen. Die Ventralia
laufen in lange, schlanke Flossenarme aus, mit denen sich die Fische zwar abstiitzen,
aber kaum festklammern kdnnen (Abb. 13d). Eine Cuticula ist nicht wahrnehmbar,

Blennius sphinx Cuvier & VALENCIENNES

Diese Art ist einer der hiufigsten Fische des oberen Felslitorals im Mittelmeer-
raum. Thren bevorzugten Lebensraum bilden die besonnten, algenbestandenen horizon-
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talen oder schwach geneigten Pelsen an oder nahe der Wasseroberfliche. B. sphinx
kommt an geschiitzten Biotopen genauso vor wie an solchen, die der Brandung aus-
gesetzt sind; dort vermag sich diese Art an den Unebenheiten des Substrats anzuklam-
mern, wenn die Wellen auf- oder ablaufen und dann das Habitat kurzzeitig trocken-
tille. Auflerhalb der Laichzeit suchen die Tiere auch bei Stérung keine Hohlen auf. Der
Fluchtweg fiihrt stets nach oben und verliuft daher oft auflerhalb des Wassers, die
Fluchtdistanz ist allerdings duflerst gering. Meist schwimmen die Fische auf den Felsen
umher und suchen zwischen den Algen nach Futter. Tiefer als 40 cm unter der NWL
sind sie dann kaum anzutreffen. Wihrend der Laichzeit streifen nur die $9 auf den
Felsen umher, die & & sitzen dann in threm Kérperdurchmesser entsprechenden Bohr-
muschelldchern (nach Beobachtungen in Banyuls und Tarragona). Diese haptischen
Hohlen werden hiufig noch in 1,5 m, manchmal sogar in 2 m Tiefe in Besitz genommen
und gegen andere & 3 verteidigt. Bereits auf GurreL (1893) gehen die Beobachtungen
zuriicds, dafl die Gelege eines & von verschiedenen @9 stammen; diese Feststellung gilt
sehr wahrscheinlich allgemein fiir die Gattung Blennius. B. sphinx-3 &, die in ihrem
Loch Laich bewachen, schauen meist mit ihrem vorderen K&rperdrittel aus der Hohle
heraus und beobachten die Umwelt sehr genau. Dabei stiitzen sie sich nach einer Seite
gerichtet auf die Ventralia ab, wihrend die dem Beobachtungsobjekt zugewendete
Brustflosse stark fichelt. Auch die ,Bauch-oben®“-Stellung konnte dabei festgestellt
werden. Nach Ausfliigen auf den freien Felsen fideln sich die & & meist riickwirts wie-
der ein, wie es ABEL {1962) bei B. canevae beschrieben hat. Kommt ein § in Sichtwelte
eines &, so nimmt die Frequenz der Bewegungen der Brustflosse zu, gleichzeitig wird
die hohe 1. Dorsalis abwechselnd mehrfach aufgerichtet und wieder abgesenket (vgl.
auch Gurrer 1893), wihrend sich das & etwa zur Hilfte aus dem Loch schiebt. Wenn
das @ niher kommt, wird der Kopf mehrmals hochgebdumt (Kopfwackeln), wobei die
vordere Dorsalis aufgerichtet bleibt. Wenn ein laichwilliges @, auf diese Weise an-
gelockt, zum Loch schwimmt, kommt das 3 ganz heraus und wiederholt das Kopf-
wackeln. SchlieSlich schliipft das @ in die Hohle und laicht meistens bauchoben an die
Decke ab. Das & wartet wihrend der Eiablage vor der Hohle; falls diese aber ge-
rdumig genug ist, schwimmt es selbst mit hinein und wartet dort das Ende des Laich-
vorganges ab, ehe es das Q vertreibt. Gelegentlich kam es sogar vor, daf bis zu 3 9
gleichzeitig in der Hhle waren, nachdem sie nacheinander vom & angelockt waren.
Die oben geschilderten, auf Grund von Bewegungen mit hohen Frequenzen hervor-
gerufenen optischen Signale (Dorsalisaufrichten, Kopfwackeln) werden durch weitere
Merkmale verstirkt. So ist die 1. Dorsalis des & sehr viel hher als der hintere Ab-
schnitt (bei 99 etwa gleich hoch) und auffillig rétlich-orange gefirbt. Die leuchtend-
orangen Augententakel sind ebenfalls grofier als bei den 99, bei dlteren & & sogar an
der Spitze aufgespalten. Am Kopf fillt der intensiv blaue Fleck hinter dem Auge, der
rot und schwarz eingefaflt ist, sehr auf. Pectoralia und Ventralia leuchten ebenfalls
orange.

Uber das Rivalenverhalten der & & liegen weit weniger Beobachtungen vor, die
sich nicht in ein einheitliches Schema bringen lielen. Wenn ein umherstreifendes & ein
lochbewohnendes bedroht, so bleibt es in geringem Abstand — ca. 10 cm — vor diesem
sitzen und zeigt schnelles Kopfwackeln, wobei die Dorsalis nur nach Beendigung dieser
Bewegung kurz aufgerichtet wird. Der Angegriffene versucht den Rivalen durch Beifl-
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Abb. 14: a Blennius sphinx, Seitenansicht des Vorderkédrpers, b Kopfunterseite; ¢ Blennius in-
cognitus, Seitenansicht des Vorderkérpers, d Kopfunterseite; e Blennius zvonimiri, Seiten-
ansicht des Vorderkrpers, f Kopfunterseite

angriffe zu vertreiben, wobei er méglichst im Kontakt mit dem Loch zu bleiben ver-
sucht; wenn er sich aus der Hohle begibt, wird er auch vom Angreifer durch Beiflen
attackiert, In einem anderen Fall, in dem das umbherstreifende & weitaus grofier als
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das lochbewohnende war, schwamm letzteres blitzschnell aus der Hohle heraus und
umbkreiste den Eindringling mit ruckartigen Bewegungen, der aber von dem kleineren
keine Notiz nahm und schliefilich fortschwamm. Daraufhin fidelte sich der Hohlen-
besitzer wieder ein. Bei 2 umherstreifenden, gleich groflen & & wurde nur ein Umkrei-
sen mit aufgerichteten Dorsalflossen beobachtet, das so lange andauerte, bis eines fort-
schwamm. Die Brutzeit begann in Tarragona Ende April; in Banyuls dauerte sie bis
Ende Jali an.

Da diese Art auBerhalb der Laichzeit knapp unterhalb der Wasseroberfliche lebt
und oft der Brandung ausgesetzt ist, weist sie im Kdrperbau einige Anpassungen an
diese Lebensweise auf. Die als Klammerorgane fungierenden Pectoralia-, Ventralia-
und Analisstrahlen sind kurz, aber kriftig gestaltet (Abb. 14a, b) (ZaNDER 1972a). An
den Flossenteilen, die mit dem Substrat in Berithrung kommen, ist eine dicke Cuticula
vorhanden. Der Vorderkdrper ist von plumper Gestalt mit breiter ventraler Aufsetz-
fiiche, die in dem speziellen Biotop der Gefahr des Abrutschens entgegenwirken kann.
Das Kopfkanalsystem besteht aus einem doppelten Augenring und einem einfachen
Priopercularring (Abb. 14a). Die Seitenlinie fithrt noch ganz um die Pectoralia herum,
besitzt aber nur in ihrem vorderen Abschnitt Nebenkanilchen.

Blennius incognitus BATH

Diese Art ist in bestimmten Biotopen genauso hiufig wie B. sphinx (12 = Calpe),
in anderen kann sie dagegen sehr selten sein oder vollkommen fehlen (9 = Kristel,
10 = Al Hoceima). B. incognitus ist besonders aus den Arbeiten ABELs (1962, 1964) als
B. inaequalis bekannt und wurde oft mit dem sehr dhnlichen B. zvonimiri verwechselt,
che Bath (1968) die grundlegenden morphologischen Unterschiede dieser Zwillings-
arten herausstellte. Aber auch in Skologischer Hinsicht konnten sie bereits von ABEL
(1962) getrennt werden. Wihrend B. zvonimiri als eindeutig schattenliebend zu be-
zeichnen ist, stellt B. incognitus keine besonderen Lichtanspriiche und ist daher sowohl
an schattigen als auch besonnten Biotopen zu finden. Bevorzugt werden stark geneigte
oder senkrechte Winde vor horizontal liegenden oder wenig abfallenden Plateaus. Die
grofite Abundanz scheint zwischen 60 und 100 cm unterhalb der Wasseroberfliche zu
liegen und nimmt in der Regel bis in eine Tiefe von 30 cm hinauf stetig ab. An Fund-
stellen mit sehr starker Brandung (8 = Berard) wurde B. incognitus nicht oberhalb
von 50 cm beobachtet; dort besiedelte er auffallend oft horizontal liegende Substrate.
Die eigentliche Brandungszone wird gemieden. Unterhalb 1 m Wassertiefe nimmt die
Besiedlungsdichte wieder merklich ab, hier sind besonders ,briitende* & & und die
durch diese angelodsten laichwilligen @@ zu beobachten. Die Brutpflege treibenden
3 & sitzen in haptischen Hohlen, wihrend die umherstreifenden Tiere als Versteck
auch dichte Algenbiischel, also optische Versteckplitze aufsuchen. Aus diesem Grund
wird sehr wahrscheinlich Felsen mit lockerem Algenbewuchs als Habitat bevorzugt.
Finmal wurde auch beobachtet, daf eine Anemona sulcata aufgesucht wurde, ohne dafl
der Fisch genesselt wurde.

Das Balz- und Aggressionsverhalten ist von AseL (1964) genau beschrieben wor-
den. Allerdings muf} diesem Autor widersprochen werden, wenn er meint, dafl die 3 3
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keine vom @ abweichende Firbung besitzen. BaTr (1968) konnte eine grofle Variabili-
tit der Firbung der & & zur Laichzeit feststellen, die deutlich von der der @9 ver-
schieden ist. Von mir wurden & & gesehen, die eine gelbe, rote, purpurne, braune, griine
oder olivene Grundfirbung zeigten, wobei beobachtet wurde, dafi Schokoladenbraun
in Rot, Dunkelbraun in Gelb {ibergehen konnte; ein Wedhsel zwischen Rot und Gelb
wurde nicht bemerkt.

Uber die Dauer der Laichzeit kann noch nichts Genaues gesagt werden. In Tarra-
gona streiften die 8 & am 15. 5. 1971 (Wassertemperatur 16-17° C) noch auf den Fel-
sen umbher, obwoll sie bereits durch verlingerte Augententakel und kriftigere Fir-
bung von den 9% unterschieden waren. In Banyuls waren sie am 20. 7. 1970 vollauf
bei der Brutpflege, und auch von HacuT beobachtete noch am 9. 8. 1970 in Dramont
(= 19) &3 in Lochern. An der libyschen Kiiste wurden am 12. 8.1968 noch 3 & in
Fortpflanzungsbereitschaft beobachtet, die durch extrem lange Orbitaltentakel auf-
fielen. Im Aquarium schlieflich bewachte ein aus Tarragona stammendes & am
5. August ein Gelege, das von 2 9 herstammte. Die Laichzeit von B. incognitus be-
ginnt und endet also spiter als die von B. sphinx. Offensichtlich sind fiir B. incognitus
die Entwicklungsbedingungen bei hheren Temperaturen giinstiger, obwohl diese Art
das gleiche Verbreitungsgebiet mit B. sphinx teilt und daher als eurytherm angespro-
chen werden mufl.

Die 8 & sind zur Laichzeit sehr aggressiv und drohen mit aufgesperrtem Maul.
Einzelheiten tiber das Verhalten sind bei ApgL (1964) zu finden.

Die Kérpergestalt dieser nicht in der Brandungszone lebenden Art ist mehr kom-
prefl und schlanker als bei B. sphinx. Die Hikchen an den Flossenstrahlen sind hier
schwicher (Abb. 14c, d), eine Cuticula kaum wahrnehmbar nur an den Spitzen der
Ventralia ausgebildet. In dem Kopfkanal- und Seitenliniensystem Zhnelt sie weit-
gehend B. sphinx, die Seitenlinie fihrt allerdings nicht mehr ganz um die Pectoralia
herum (Abb. 14¢). Aufler durch eine abweichende Firbung sind die 3 & durch einen
langen Orbitaltentakel zur Fortpflanzungszeit kenntlich, der aus einem Hauptast be-
steht und an der Basis aufgefiedert ist; bei den 9@ und auflerhalb der Laichzeit auch
bei den & & bleibt der Hauptast wesentlich kiirzer.

Blennins zvonimiri KOLOMBATOVIC

Diese Art, die morphologisch B. incognitus sehr dhnlich ist, unterscheidet sich von
jener deutlich in ihrer Okologie. Wie nach Beobachtungen in Banyuls (13 und 18) fest-
gestellt wurde, kommt diese Art in extrem schattigen Biotopen, z. T. gemeinsam mit
Tripterygion minor vor. Erst bei Tauchgingen mit Taschenlampen konnten sie in Hoh-
len an der Hafenmole von Banyuls in den Spalten des Mauerwerks entdeckt werden.
Auch unter extrem iiberhingenden Felsen waren sie in ca. 2,5 m Tiefe recht zahlreich,
wo sie sich hiufig in Bohrmuschellschern aufhielten. Zu bestimmten Tageszeiten, wenn
der gesamte Biotop im Schatten liegt, kamen diese Fische auf die oberen, dem Tages-
licht ausgesetzten Felsen bis auf 1 m unter die NWL heraufgeschwommen und suchten
zwischen den Algen sehr intensiv nach Futter. Wurden die Tiere dort gestdrt, so ging
ihr Fluchtweg zunichst nach unten bis zur Kante des vertikalen Felsabfalles, wo sie zu-
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nichst verharrten und erst nach weiterer Verfolgung in die Locher unter den iiberhin-
genden Felsen flohen (Abb. 15).

Auffillig bei dieser Form ist die von allen bisher beobachteten Blennius-Arten ab-
weichende Schwimmweise. Wie ABEL (1962) beschrieb, ist fiir Blenniuns ein Schlingel-
schwimmen des ganzen Kérpers (,,anguilliform®), bei der die Pectoralia nur beim Start
kraftig schlagen, typisch. Diese Bewegungsform ist auch bei B. zvonimiri gelegentlich
zu beobachten. Meistens wird jedoch eine ruckweise Schwimmweise angewendet, bei der

¢]

Abb. 15: Spezieller Okotop von Blennins zvonimiri (Z), nach Beobachtungen in Fundstelle 13
(Banyuls-sur-Mer). Der Fluchtweg ist durch eine gestrichelte Linie gekennzeichnet. MWL:
Mittelwasserlinie

der Schwanz zwar auch schlingelt, die Brustflossen aber bei jeder ihrer Phasen synchron
schlagen (,caringiform®). Ahnlich schwimmt z. B. Gobius (vgl. ABeL 1962), bei dem
aber die Amplitude des Schwanzschlages geringer zu sein scheint.

Auffallend bei B. zvonimiri ist ferner die Zeichnung. Auf der schokoladenbraunen
Grundfirbung treten an der Dorsalseite 7 leuchtend gelb-weifle Flecken, an der
Schwanzwurzel eine schwarze Markierung hervor. Weitere Einzelheiten iiber die Fir-
bung findet man bei Bata (1968). Damit gibt es bestimmte Ubereinstimmungen mit der
Zeichnung anderer schatten- oder hthlenbewohnender Formen, z. B. Tripterygion xan-
thosoma (Schwanzstielfleck) und 7. minor (helle Riickenflecken).

In morphologischer Hinsicht gleicht B. zvonimiri weitgehend B. incognitus (BATH
1968). Diese Feststellung gilt sowohl fiir die Ausbildung der Flossenstrahlen als auch
fiir das Kopfkanal-/Seitenliniensystem (Abb. 14e, f). Unterschiede gibt es hdchstens
in der Tentakelzahl und -anordnung, da diese bei B. zvonimiri erheblich vermehrt und
iiberall auf dem Kopf zu finden sind.

Blennius trigloides Cuvier & VALENCIENNES

Diese Art ist wie B. cristatus ein typischer Bewohner des Brandungsbereiches. Sie
fithrt dort eine verborgene Lebensweise, da sie sich bevorzugt in Mulden, Spalten und
unter {iberhingenden Felsen aufhilt, die unmittelbar an der Wasseroberfliche liegen.
Obwohl sich diese Fische meistens in schattigen Habitaten ohne Aufwuchs befanden,
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muf diese Art — wie AsBL {1962) schon feststellte — als euryphot bezeichnet werden. In
Biotopen, die sehr starker Brandung ausgesetzt waren (9 = Kiristel, 20 = Tarragona),
waren sie nimlich vorzugsweise an besonnten Plitzen zu finden. Diese Art fehlte an
solchen Fundorten, die eventuell im Sommer zu hohe Temperaturen aufweisen (libysche
und tunesische Kiiste) und keine besonders reiche Strukturierung aufweisen (5 = Ta-
barka, 10 = Al Hoceima). In ihren typischen Habitaten, die hischstens bis 1 m unter
die Wasserlinie reichen, war ihre Abundanz stets grof. Thre Fluchtdistanz ist relativ
weit, erreicht jedoch nicht ganz die von B. sanguinolentus. Beobachtungen, die aufler-
halb der Laichzeit durchgefithrt wurden, ergaben eine sehr geringe Aktivitit der Tiere.
Sie sitzen in ihren Verstecken meist unbeweglich und lassen sich von den Brandungs-
wellen nicht stéren, auch wenn sie beim Ablaufen des Wassers auf dem Trodkenen lie-
gen. In Banyuls wurden im Juli 1969 vier Mulden oder aus Miesmuscheln gebildete
Habhshlen mehrmals taglich kontrolliert und eine stete Besetzung mit B. trigloides —
sehr wahrscheinlich durch jeweils die gleichen Tiere — festgestellt. Wihrend der Be-
obachtungszeit verharrten die Fische unbeweglich, an ihren Augenbewegungen war
allerdings zu erkennen, dafl sie die Umgebung musterten.

Die Flossen konnen sehr vielseitig verwendet werden. Einerseits fungieren sie als
Klammerorgane, wenn Brandung herrscht. Die Pectoralia werden dann durch Drehung
flach auf das Substrat geprefit und geben somit den unteren 5, in Hikchen auslaufen-
den Strahlen bessere Anklammerungsmdglichkeiten; auflerdem wird die Analis, deren
Strahlen ebenfalls in Hakchen auslaufen, zur Verankerung im Substrat gespreizt. An-
dererseits wird auch beobachtet, dafl diese Art riickwiirts ,,gehen® kann, indem die bei-
den Brustflossen alternierend von hinten nach vorne auf dem Substrat bewegt werden.

Die Beobachtungen, die Anfang Mai in Tarragona — also am Ende der Laich-
periode dieser Art — gemacht wurden, zeigten allerdings eine sehr viel grofere Aktivi-
tit auf. An diesem Fundort wurden besonders 99, aber auch ecinige 4 &, am Felsen
herumstreifend, gesehen. Ferner wurde festgestellt, daff Pirchen dieser Art in einer
Mulde zusammenliegen, aus der sie nur mit dem Kopf hervorschauen.

B. trigloides ist eine der Blennius-Arten, die ihre Firbung dem Untergrund an-
passen kénnen (auch B. canevae und B. galerita). Wihrend normalerweise die Grund-
farbung mitteloliv ist und nur eine dunklere Binderung gezeigt wird, ist bei Aufent-
halten auf weiflem aufwuchslosem Felsen eine Aufhellung, zwischen Rotalgen ein Um-
schlagen in ein tiefes Rostrot moglich, wobei nur die Bauchseite silbrig bleibt, Die Fir-
bung der & & zur Fortpflanzungszeit kann nach Exemplaren, die in Tarragona gefan-
gen wurden, beschrieben werden. Zu dieser Zeit weist der dunkel-braunolive Kérper
iiberall griinlich irisierende kleinere Flecken auf. Die Querbinderung ist nur andeu-
tungsweise durch dunkleres Pigment erkennbar. Die 1. Dorsalis ist vorne rétlich, im
hinteren Teil gelb wie auch die 2. Dorsalis gezeichnet; beide sind mit einem breiten
schwarzen Saum versehen. Die gelbliche, am Ansatz der Flosse rote Caudalis weist
einen breiten briunlichen Rand auf, wihrend die kdrperfarbene Analis schwarz und
ganz auflen rot gesdumt ist. Die Ventralia sind griinlich-oliv, die Pectoralia nur am
Rand kirperfarben, sonst transparent.

Die Kérpergrundfarbe der @9 ist griinlich-oliv; die 7 dunklen Querbinder am
Korper heben sich deutlich ab, ebenso 3 schmalere Binden an der Kopfunterseite. Die
gelbe, schwarzgerandete Dorsalis zeigt einige briunliche Tupfen, ebenso die Caudalis.
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Abb. 16: a Blennius trigloides, Seitenansicht des Vorderkorpers, & Kopfunterseite; ¢ Blennius

canevae, Seitenansicht des Vorderkdrpers, d Kopfunterseite; e Blennius dalmatinus, Seiten-

ansicht des Vorderkorpers, f Kopfunterseite; g Blennius galerita, Seitenansicht des Vorder-
kdrpers, zu beachten sind die Hautblutgefifie am Kopf, # Kopfunterseite
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Die Analis ist orange und braunlich gesiumt, sonst gelblich; Ventralia und Pectoralia
erscheinen rotlich bis hell braunlich.

Da die Flossenstrahlen als kriftige Klammerorgane ausgebildet sind (Abb. 16a, b),
ist B. trigloides dem Leben in der Brandungszone gut angepafit (ZaNDER 1972a). Der
Korper ist relativ deprefl gestaltet, die breite Bauchseite vermag sich dem Untergrund
gut anzuschmiegen. An den unteren Strahlen der Pectoralia, an den Ventralia sowie
an der ganzen Analis ist eine dicke Cuticula ausgebildet. Das Kopfkanal- und Seiten-
liniensystem ist sehr gut entwickelt. Der Augenring ist in mehreren Reihen mit deutlich
sichtbaren Kanidlen manifestiert, ebenso der Priopercularring (Abb. 16a). Die Seiten-
linie lduft weit auf den Schwanzstiel hinauf und zeigt im vorderen Teil Nebenkanil-
chen mit z. T. mehreren ausfithrenden Poren jeweils (Abb. 16a). Aus diesem Grund
wird B. trigloides als eine Art angesehen, die primir die Brandungszone besiedelt hat,
indem sie von einem Vorfahren (evtl. B. cristatus, vgl. ZaNpER 1972b) mit diesem ur-
spriinglichen Merkmal abstammte.

Blenniuns canevae VINCIGUERRA

An bestimmten Fundstellen, die durch starke Wasserbewegung und im allgemeinen
steil abfallende Felsen gekennzeichnet sind (8 = Berard, 9 = Kristel, 11 = Mdigq,
13-18 = Banyuls, 20 == Tarragona) gehdrt B. canevae zu den Arten mit hoher
Abundanz, Thre vertikale Verbreitung beginnt etwa 10 cm unter der Wasseroberfliche
und reicht bis in 60 cm, selten bis in 1 m Tiefe und weiter; sie sind also charakteristi-
sche Bewohner der Brandungszone (ZANDER 1972a). Zur Okologie und Ethologie dieser
Art hat ABEL (1962, 1964) ausfithrliche Darstellungen gebracht. Demnach ist B. canevae
euryphot, die 8 8 bewohnen haptische Hohlen. Letztere Feststellung gilt allerdings
nicht immer nach Beendigung der Fortpflanzungszeit, wenn & & wie 99 herumstrei-
fend angetroffen werden. Als Verstecdsplitze werden dann auch optische Hohlen wie
dichte Algenbiischel oder auch die Stacheln von Seeigeln aufgesucht. Die Fluchtdistanz
ist etwas grofler als die von B. sphinx, die Fluchtrichtung fithrt meistens in Richtung
Wasseroberfliche.

Nach Beobachtungen in Tarragona trieben die 3 3 bereits Ende April Brutpflege
{Wasertemperatur 16-17° C). Das Ende der Laichperiode lag in Banyuls etwa Mitte
Juli, da die 8 8 zunehmend herumstreiften und ihre Balzfirbung verloren. Allerdings
fiel von HacuT noch am 15. 8. 1970 in Dramont (= 19) ein gelbkehliges 3 in einem
Bohrmuschelloch auf, Nach Beendigung der Laichzeit werden anscheinend Wanderun-
gen unternommen, und die Tiere besiedeln dann Felsen, die vorher von ihnen un-
bewohnt waren (von Hacrr). Demgegeniiber beobachtete AsrL, daf B. canevae im
Gegensatz zu B. incognitus in Banyuls standorttreu blieb.

Ahnlich B. trigloides ist B. canevae zu einem intensiven Farbwechsel fihig, der
sogar noch iiber denjenigen der eben genannten Art hinausgeht. So erfolgt er bei
B. canevae nicht nur bei Uberwechseln auf andersfarbigen Untergrund oder zur Laich-
zeit, sondern bringt auch Stimmungen der Tiere zum Ausdruck (Abb. 17). (1) Besitz-
tracht: Solche Tiere, die Besitz von einer Hohle genommen haben, zeigen eine dunkle,
braunschwarze Firbung; bei brutpflegenden & & wird diese durch die bekannte Kopf-
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maske — gelbe Wangen und Kehle, roter Kiemendeckelrand — erginzt. (2) Dominanz-
tracht: Auflerhalb der Héhle ist ein dominantes Tier relativ hell gefirbt; der Kopf ist
dann an der Seite graublau mit braunroten Flecken gezeichnet; auf dem Korper domi-
nieren auf braunem Untergrund 3 schmale, in Wellenlinien verlaufende blaue Lings-
streifen, Gber und zwischen diesen befinden sich grofie braunrote Fledken. Pectoralia
und Analis erscheinen bliulich, letztere mit breitem blauschwarzen Saum; die Dorsalis
ist dagegen nur blau gepunktet, die Caudalis ist gelb. (3) Subdominanztracht: Bei Tie-

Abb. 17: Blennius canevae. a Balz-/Besitztracht, b Dominanztracht, ¢ Subdominanztracht

ren, die in der Rangfolge unter einem dominierenden stehen, erscheinen entlang der
Riickenlinie 6 deutlich weifle Markierungen, die die Form eines umgekehrten Y be-
sitzen. Sie zeigen ferner in der Mittellinie einen unterbrochenen weiflen Lingsstreifen,
dariiber und darunter die ¢ben erwihnten wellenf&rmigen blauen Lingslinien. Der
tibrige K6rper ist aufler am silbrigen Bauch schokoladenbraun gefirbt; der Kopf weist
dunkelbraune Punkte und 2 schwarzbraune Querbinder auf: Das 1. fithrt iiber den
Scheitel, das 2. vom hinteren Augenrand zum Mundwinkel. Diese Firbung entspricht
sehr wahrscheinlich der Weibchentracht AseLs (1964). (4) Umherstreiftracht: Bei um-
herstreifenden Tieren wird eine Zeichnung gezeigt, die zwischen Dominanz- und Re-
zessivtracht liegt. Die weile mittlere Linie ist dann nur undeutlich vorhanden, am
graubraunen Kopf sind nur rotbraune Flecken, aber keine Querstreifen zu erkennen.
Dariiber hinaus kann die Grundfirbung an die Farbe des jeweiligen Substrats angepafit
werden. Daher sind auch schwarze, dunkellila (auf Diatomeenbewuchs), olivgriine oder
rostrote (auf Hymeniacodon sanguinea) Tiere beobachtet worden.

Da B. canevae im Brandungsbereich lebt, sind die Flossen, besonders Analis, Ven-
tralia und die 3 unteren Strahlen der Pectoralia als Klammerorgane ausgebildet
(ZaNDER 1972a) (Abb. 16c, d). Eine dicke Cuticula ist an denjenigen Teilen der ge-
nannten Flossen vorhanden, die mit dem Substrat in Berithrung kommen. Der Korper
ist gegeniiber B. sphinx mehr kompref gestaltet und zhnelt in dieser Hinsicht B. in-
cognitus, so dafl B. canevae dem Leben im Brandungsbereich nicht besonders gut an-
gepafit erscheint. Sehr reduziert ist das Seitenorgansystem: Am Kopf ist je ein ein-
facher Orbital- und Prioperkularring vorhanden, im Posttemporalbereich befinden
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sich nur wenige Poren. Die Seitenlinie endet in Hohe der Pectoralia-Spitze und besitzt
nur im vorderen Abschnitt einige Poren (Abb. 16¢).

Als morphologische Besonderheit wurde ein Hautblutgefafl am Kérper hinter dem
Ansatz der Pectoralia und von dieser verdedst gefunden. Welche funktionelle Bedeu-
tung dieses hat, kann nicht entschieden werden. Weitere Angaben zur Morphologie die-
ser Art sind besonders der Originalbeschreibung von VinciguErra (1880) zu entneh-
men.

Auffallend waren bei den & & dieser Art die vielen Flossenverletzungen, die offen-
bar auf Beiflereien bei Rangordnungs- und Héhlenbesitzkimpfen zuriickzufithren sind.

Blennius dalmatinus STEINDACHNER & KOLOMBATOVIC

B. dalmatinus ist die kleinste Art dieser Gattung, da er nur knapp 4 cm grof ist.
Er kommt im oberen Felslitoral ab 30 cm Wassertiefe vor, meidet allerdings der Bran-
dung ausgesetzte Biotope. In Fundstellen, die vollkommen ungeschiitzt liegen wie
Berard (= 8) oder Kristel (= 9), fehlt diese Art, in anderen, wie z. B. Kelibia (= 4)
hielt sie sich an Felsen auf, die durch andere seewirts vor der Brandung geschiitzt
waren. In Banyuls (= 13-18), wo oft schwere Stiirme herrschen, kommt sie nicht hoher
als 60 cm unter der Wasseroberfliche vor und wurde hiufig zwischen 1 und 1,5 m ge-
funden; als gréfite Tiefe wurde bisher 2,5 m gemessen. Als Lebensraum bevorzugt wer-
den horizontal oder etwas geneigt liegende weifle Felsen oder Plateaus, die nur mit
kurzen Cladophora-Fiden und héchstens vereinzelt mit kurzen Thalli von Palmophyl-
lum bewachsen sind. Typisch fiir dieses Habitat sind Arbacia livida und Balanus per-
foratus, deren leere Gehiuse neben Bohrmuschelléchern von B. dalmatinus als Wohn-
hohlen aufgesucht werden. Die Besiedlung war stets locker, da auf einer 4 m? grofien
Fliche nur 2 Brutpflege treibende & & neben einigen herumstreifenden 99 gefunden
wurden. Eventuell ist diese Art photophil, da sie sich meist an besonnten, selten an
schattigen Stellen aufhielt. Uberraschenderweise geht diese Art auch in brackiges Was-
ser, da sie von J. PARzErALL im Basin de Thau bei Meze/Stidfrankreich zusammen mit
B. pavo gefangen wurde (Salzgehalt: 24 %/gp).

Die 29 suchen nur auf der Flucht Lécher im Gestein auf, wihrend Brutpflege
treibende 3 3 nur sehr schwer aus ihren Hohlen zu vertreiben sind, da sie sich bei
Stérung in ihren meist gerdumigen Hinterabschnitt zuriickziehen. Die Fluchtdistanz ist
gering. Die lochbewohnenden & & sind zur Fortpflanzungszeit sehr auffallend gefirbt:
Sie besitzen wie B. canevae- 3 3 dann einen schwarzen Scheitel, ihr Vorderkorper samt
Kopf ist jedoch leuchtend zitronengelb gefidrbt. Der schwarze Scheitel reicht bis zum
Kopfende und setzt sich bis zum Ansatz der Dorsalis in Grautdnen fort. Die 1. Quer-
binde, die nur auf der oberen Kirperhilfte manifestiert ist, sowie die bis zur Ventral-
seite reichenden 2. und 3. Querbinden sind ebenfalls tiefschwarz, wihrend die daraunf-
folgenden grau erscheinen und nach caudal zu immer undeutlicher werden. Alle Quer-
binden sind hell irisierend eingefafit. Der Hinterkdrper zeigt bei diesen & & nur schwach
gelbliche Grundfirbung. Die vordere Dorsalis ist deutlich gelb mit einem grauen Lings-
band im oberen Drittel gezeichnet, wihrend der hintere Abschnitt nur einen gelben
Saum aufweist. Die gelbe Analis besitzt dagegen einen schwirzlichen Saum. Ventralia
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und untere Pectoralia-Strahlen fallen durch ihre kriftige orangerote Firbung auf. Die
Firbung der & & auflerhalb der Fortpflanzungszeit und der $% ist hinsichtlich des
Querstreifenmusters sehr variabel, wie bereits von Baty (1969) und Zanper (1969)
berichtet wurde. Die Grundfirbung ist bei diesen Tieren weiflgrau bis milchigweifs.

B. dalmatinus ist sehr langgestreckt und kompref§ gestaltet. Seine in Hikchen aus-
laufenden Flossenstrahlen der Pectoralia und Analis sowie die beiden Teilflossen der
Ventralia sind nicht besonders kriftig (Abb. 16e, f). Daher wiren schon vom Korper-
bau her gesehen nicht die Voraussetzungen fiir ein Leben in der Brandungszone ge-
geben. Die Cuticula der dufleren Ventralteilflosse wird allerdings relativ dick mani-
festiert, wahrend sie an der Analis und den unteren Pectoralia-Strahlen schwicher aus-
gebildet ist. Das Kopfkanal-/Seitenliniensystem ist stark reduziert. Es werden nur
wenige Poren in dem einreihigen Orbital- oder Praeopercularring sowie in der Post-
temporalregion ausgebildet. Die Seitenlinie selbst, die mehrfach unterbrochen niche
ganz um die Pectoralia herumfiihrt, weist keine Poren auf (Abb. 16e).

Blennius galerita L.

B. galerita ist als gelegentlicher Bewohner des Supralitorals wohl die interessan-
teste Form unter den hier behandelten Arten. Er ist fast immer knapp iiber oder unter
der Wasseroberfliche zu finden, wo er auf dem freien Felsen liegt oder sich in flache
Mulden prefit. Bevorzugt wird Fels ohne Algenaufwuchs, doch wird er auch auf Ge-
stein, das stark mit Mytilus besetzt ist (20 = Tarragona), gefunden. Meistens halten
sich die Tiere an der Brandung ausgesetzten Stellen auf, an denen sie zeitweilig trocken
liegen und nur gelegentlich vom Wasser benetzt werden. An das Licht werden keine
Anspriiche gestellt, da sie sowohl an sonnigen als auch an schattigen Biotopen vorkom-
men. Oft wurden sie in Kopf-Schwanz-Berithrung kreisférmig gebogen auf dem Ge-
stein ruhend gefunden, auch eine S-férmig gekriimmte Stellung war hiufig zu beobach-
ten (Abb. 18). Die Fluchtdistanz ist relativ grof}, der Fluchtweg filhrte stets mit einem
seitlichen Ausweichen nach oben iiber die Wasseroberfliche, wo dann flache Mulden mit
geringem Sichtschutz aufgesucht werden; die Tiere sind dort allerdings mit ihrer dem
wechselnden Substrat angepafiten Zeichnung gut getarnt. Die Umfirbung kann sehr
schnell erfolgen und weist eine erstaunliche Zahl von Méglichkeiten auf: Die Grund-
tirbung kann das bekannte Braunschwarz aufweisen, aber auch in Rot, Rosa, Griin,
Gelb oder Grau umschlagen; dabei kann die typische Marmorierung erhalten bleiben
oder verschwinden, Kenntlich ist B. galerita dann stets an der gelblichweiflen Ober-
lippe, die sich nicht verindert.

Vox Hacur konnte in Dramont (= 19) beobachten, dafl sich die Tiere nachts
nahezu inaktiv bis 40 cm oberbalb der Wasserlinie aufhalten. Dort werden sie nur
noch von etwa jeder 6. Welle iiberspiilt; dann kann zwar die Lage des hinteren Xor-
perabschnittes verindert werden, aber nicht der vordere, der infolge der Verklamme-
rung mit den Flossen unbeweglich bleibt. Die Reaktionen sind zu dieser Zeit duflerst
gering; erst nach mehreren Minuten erfolgen gegeniiber Fangversuchen oder dem Lam-
penschein Fluchtbewegungen in Richtung Wasser, so dafl bei diesem Verhalten von
einem ,Schlafen® gesprochen werden kann. Schnelle Reaktionen erfolgen nur bei Be-
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rithrung durch Extremititen von Krabben (Pachygrapsus), die eine sofortige Flucht
zur Folge hat. Offenbar sind diese Crustaceen die hauptsichlichen Feinde dieser Fische
aulerhalb des Wassers. Die Atemfrequenz ist an Land auf unter 60/Minute, also etwa
der Hilfte des Wertes unter Wasser herabgesetzt.

Tagsiiber konnten bisher keine Aktivititen an Land festgestellt werden, nachdem
Sorjan (1932) die Nahrungsaufnahme dieser Art in der Spritzzone beschrieben hatte.

Abb. 18: Ruhestellungen von Blennius galerita am abfallenden Felsen

Die Laichzeit ist noch nicht eindeutig festzulegen. Nach Beobachtungen in Tarra-
gona (= 20) schien die Fortpflanzung am 12. 5. 1971 in vollem Gange zu sein, da die
& & dunkel-braunschwarz gefirbt waren und sich nur ihre weifle Oberlippe (., Neger-
lippe“, ABeL 1964) deutlich abhob. Solche & & saflen in tiefen Mulden zwischen Mies-
muscheln am senkrechten oder stark geneigten Felsen. Es wurde dort ferner beobachtet,
dafl 99, kenntlich an dem geschwollenen Bauch, mit jeweils einem & zusammen und
dicht an dieses geschmiegt in solch einer Mulde saflen und offenbar ablaichten. Andere
Q% mit deutlicher Querbinderung streiften auf den Felsen umher. — Zu den anderen
Beobachtungszeiten — Juli in Banyuls, August bis September an der nordafrikanischen
und spanischen Kiiste — war keine Fortpflanzungsaktivitit zu erkennen,

An morphologischen Besonderheiten findet man am Kopf von B. galerita beson-
ders in der postorbitalen Region an die Hautoberfliche tretende Blutgefifle, die offen-
bar in den Dienst der zusitzlichen Atmung an Land treten konnen (Abb. 16g). Solche
Hautblutgefifie wurden bereits bei amphibisch lebenden Blenniidae des Roten Meeres
(Alticus kirkii, Istiblennins edentulus und I. flaviumbrinus) entdeckt (ZANDER 1972c).
Alle Analis- und die 5 unteren Pectoralia-Strahlen, die in Hikchen enden, sind zu sehr
kriftigen Klammerorganen entwickelt (Zanper 19722). Die Ventralia sind zu 2 kurzen,
aber relativ breiten Flossenarmen entwickelt, die an ihrer Basis jeweils weit vonein-
ander getrennt sind (Abb. 16g, h). Die Cuticula ist an den genannten Flossen sehr stark
entwickelt. Das Kopfkanalsystem ist durch einen einfachen Orbital- und Priopercular-
ring ausgezeichnet, wihrend die Seitenlinie sehr reduziert erscheint und ohne Seiten-
kanilchen nur bis zur Héhe der letzten ungegliederten Dorsalis-Strahlen fiihrt; es fiih-
ren dort nur wenige Poren nach auflen (Abb. 16g). Diese Art zeichnet sich wie B. crista-
tus und B. trigloides durch eine leicht depresse, an der Ventralseite breite Korpergestalt
aus, die eine Anpassung an das Leben in der Brandungszone darstellt. Weitere Beson-
derheiten dieser Art sind die vielen Kopftentakel, deren vorderster lappenfrmig ge-
staltet ist, sowie die reichliche Bezahnung, bei der aber Eckzihne fehlen.
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Der Einflufl 6kologischer Faktoren auf die horizontale
und vertikale Verbreitung der Blennius-Arten

Zum Schluf soll an Hand der wichtigsten Skologischen Faktoren ein allgemeines
Verbreitungsbild der untersuchten Blennius-Arten herausgearbeitet werden. Es wird in
diesem Zusammenhang noch einmal auf die grundlegende Arbeit ABers (1962) verwie-
sen, die hier mit weiteren Tatsachen und der Behandlung weiterer Arten erginzt wird.

Temperatur

Die mittlere Jahrestemperatur spielt fiir das geographische Verbreitungsbild eine
entscheidende Rolle. Nach Exman (1953) zerfillt das Mittelmeer klimatisch in das
kiltere westliche und das wirmere 8stliche Becken. Besonders der nordwestliche Bereich
dieses Meeres scheint klimatisch ungiinstiger zu liegen als der {ibrige Teil, von dem der
siiddstliche Bereich am wirmsten ist. Arten, die in diesen beiden extremen Gebieten
vorkommen, miissen als eurytherm angesehen werden. Dazu wiirden B. sphinx, B. cane-
vae, B. incognitus, B. pavo und B. sanguinolentus gehbren, unter der Beriicksichtigung
der Funde in Israel auch B. galerita, B. trigloides, B. gattorngine (Steinrrz 1950) und
B. zvonimiri (HEYMER in litt.). Auch die z. T. recht betrichtlichen Tagesschwankungen
der Temperatur werden von diesen Arten ohne Schwierigkeiten vertragen; so wurde
z. B. in Salakta (= 1) morgens eine Wassertemperatur von 24° festgestellt, die im
Laufe des Vormittags auf 30° C anstieg. Die gleichen Blennius-Arten, die an diesem
Fundort beobachtet wurden, kommen andererseits auch in Banyuls (13-18) vor, wo die
Hochsttemperatur im Juli nicht {iber 20° C stieg. In den wirmeren Bereichen des Mit-
telmeeres fehlt dagegen B. dalmatinus, wihrend B. cristatus in dem kilteren Abschnitt
nicht gefunden wird. Unklar sind noch die Verhiltnise bei B. vandervekeni, der nur an
der marokkanischen, algerischen und siidspanischen Kiiste beobachtet wurde. Da diese
Art im Nord- und Stdatlantik weit verbreitet ist, liegt die Vermutung nahe, dafl es sich
phylogenetisch gesehen um einen relativ spiten Einwanderer in das Mittelmeer han-
delt, der sich dort nur langsam ausbreitet.

Das vertikale Temperaturgefille spiele fiir die hier untersuchten Arten keine
Rolle, da sie in einem Bereich leben, in dem eine gute Durchmischung verschieden tem-
perierter Schichten gegeben ist.

Licht

Die Bedeutung des Lichtfaktors fiir die Verteilung der Blenniidae wurde bereits
von ABEL (1962) herausgestellt. Dieser Autor stufte B. sphinx, B. sangninolentus und
B. rouxi als photophil ein, wihrend B. gattorugine und B. zvonimiri als schattenliebend
bezeichnet wurden und B. nigriceps sich eindeutig als Hohlenbewohner erwies. Keine
Lichtanspriiche stellen hingegen B. galerita, B. trigloides, B. canevae und B. incognitus.
Die eigenen Ergebnise, die in Tabelle 2 dargestellt sind, kénnen diese Befunde im all-
gemeinen bestitigen, Etwas kompliziert sind die Verbiltnise bei B. gattorugine, weil
die Jungfische durchaus an der Sonne ausgesetzten Biotopen angetroffen wurden, wih-
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Tabelle 1
Vorkommen von 12 Blennins-Arten des oberen Litorals hinsichtlich der Lichteinwirkung.
-+ = sonnig, — = schattig, O = lichtarm

Biotop 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 19 20
B. galerita — —_— = + -+ — + -+
B. trigloides —— + . +
B. sphinx + + + 4+ + + + + + 4+ 4+ + + F +
B. cristatus + + -+ e
B. canevae O J— —_ + —_ ek i ._|. _ o
B. gattorugine — —_— — o — — —
B. incognitus — —_ 4+ 4+ o+ R +
B. zvonimiri O O
B. vandervekeni + - + = —
B. pavo + + — RR
B. dalmatinus + -+ - 4+ -+
B. sanguino- + + + 4+ 4+ 4+ + o+ A+ L+ -+
lentus

rend fiir die Adulten die Angabe ABELs bestitigt werden kann. Auch B. zvonimiri hilt
sich keineswegs nur an schattigen Stellen auf, da — wie oben beschrieben — die Versteck-
plitze dieser Art im extrem lichtarmen oder sogar Hohlenbereich liegen.

Die nicht von ABEL untersuchten Arten B. pavo und B. dalmatinus sind sehr wahr-
scheinlich als photophil einzustufen, nur einmal wurde B. pavo in einem schattigen Ha-
bitat beobachtet (Tab. 1). Dagegen stellen B. cristatus und B. vandervekeni keine be-
sonderen Lichtanspriiche. Das Licht kann somit als ein wichtiger Faktor fiir die Diffe-
renzierung der Blennins-Arten betrachtet werden.

Salzgehalt

Aus der Tatsache, dafl die besprochenen Blennius-Arten im oberen Litoralbereich
leben, ergibt sich eine gewisse Toleranz gegeniiber Salzgehaltsschwankungen. Bei star-
ken Regengiissen kommt es zur Aussiilung der oberen Wasserschichten, andererseits
fuhrt lingere intensive Senneneinstrahlung infolge der Wasserverdunstung zu einem
Ansteigen der Salzkonzentration. Dieser Wechsel wird von allen Arten ohne Beein-
trachtigung ertragen. Als extrem euryhalin erwiesen sich dagegen nur B. pavo und
B. dalmatinus, die auch noch in Brackwasser von 22 %/es (Salses) bzw. 24 900 (Meze)
ihre normale Aktivitit entfalten, wihrend der dort noch ebenfalls vorkommende
B. sphinx nach seinem Verhalten zu urteilen nicht seine optimalen Lebensbedingungen
findet (J. ParzeraLL, miindlich).

Wasserbewegung
Wie in einer anderen Arbeit dargestellt wurde (Zanper 1972a), ist die Tiefenver-

breitung der Blennius-Arten mit der Stirke der Wasserbewegung korreliert. An einem
der offenen See ausgerichteten Felsen kommen B. galerita, B. trigloides, B. sphinx,
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B. cristatus und auch noch B. canevae in der oberen, der Brandung ausgesetzten Zone
vor, wahrend B. gatiorugine, B. incognitus, B. vandervekeni, B. dalmatinus und B. san-
guinolentus in dem stets mit Wasser bedeckten, tieferen Turbulenzbereich leben. In
2 Meter Wassertiefe werden meistens nur noch ruhigere Strdmungen festgestellt, die
gleichgerichtet verlaufen; von dieser Grenze an wird z. B. der hier nicht niher be-
sprochene B. rouxi angetroffen. Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, gibt es bei den Arten, die
im Brandungsbereich leben, keine Unterschiede hinsichtlich ihrer Mindest-Aufenthalts-
tiefe bei Vorkommen an geschiitzten, weniger geschiitzten oder ungeschiitzten Biotopen;
dieses ist besonders gut am Beispiel von B. sphinx oder B. canevae zu erkennen.
Typische Vertreter des Turbulenzbereiches hingegen werden an geschiitzten Stellen sehr
viel niher zur Wasseroberfliche angetroffen als an ungeschiitzten; als Beispiele seien
hier B. gattorugine, B. incognitus und B. dalmatinus angefiihre (Tab. 2). Aus der Ta-

Tabelle 2

Abhingigkeit der Tiefenverbreitung von 12 Blennius-Arten von der Wasserbewegung. Die

Zahlen bedeuten die festgestellte Mindesttiefe in cm unter der Wasseroberfliche, Vorkommen

iiber die Wasserlinie ist mit + gekennzeichnet. Die Symbole bedeuten: G = Biotop geschiitzt,

M = Biotop geschiitzt, aber mittelstarker Wellenbewegung ausgesetzt, U = Biotop ungeschiitzt,
der vollen Brandung ausgesetzt

Biotop 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 19 20
B. galerita M 0 +0 0 +40
0 20 +20 0 +20
B. trigloides M 0 +0 0
0 20 o] 0 10 0

B.sphinx G 10 20 20 20

M 20 10 20 10 20 20

U 20 10 20 20 20 40 20 40
B. cristatus M 0

U 10 20 20
B. canevae G 20 10 20 20 10

M 20

U 20 20 10 30 40
B. gattoru- G 30 30
gine M 100 50

U 100 150 100
B. incognitus G 30 30 40 30 30 20 20

M 30 40

U 80 50 50 70 50
B. zvonimiri G 100 50
B.vander- G 20 50
vekeni M 50

U 50 50
B. pavo G 40 20 30 50 10
B. dalmati- G 30 20 30 60 20
nus U 50 80
B. sanguino- G 60 30 40 60 20 60 90 50 30 50 150
lentus M 40 50

U 100
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belle 3 ist ferner eine Spezialisierung fiir ruhige oder bewegte Biotope bei einigen Arten
erkennbar. Wihrend B. galerita, B. trigloides und B. cristatus nicht an geschiitzten
Stellen beobachtet wurden, meidet B. pavo offenbar Biotope mit bewegtem Wasser. Die
anderen Arten miissen in dieser Hinsicht als eurypotent angesehen werden; nur iiber
B. zvonimiri kénnen noch keine Aussagen gemacht werden, da zu wenige Funde vor-
liegen.

Auffallend ist die Korrelation der kérperbaulichen Anpassungen an die eben ge-
schilderten Verhiltnisse. Ein runder, leicht depresser K8rper ist bel den Arten B. gale-
rita, B. trigloides, B. sphinx und B. cristatus, die in der Brandungszone leben, typisch,
wihrend die iibrigen Arten mehr kompref gestaltet sind. Erstere sind dadurch, dafl sie
dem Substrat mit breiterer Fliche aufliegen, vor dem Abschwemmen durch Brandungs-
wellen geschiitzter als letztere. Der Aufenthalt von B. canevae in der Brandungszone
kann trotz kompresser Kérpergestalt dadurch ermoglicht werden, dafl diese Art stin-
dige Wohnh&hlen besitzt, in die sie sich bei ungiinstiger Wetterlage verbergen kann.

Ferner sind die Flossenstrahlen der Arten des Brandungsbereiches als starke Klam-
merorgane ausgebildet, die sich in Gestalt von Hikchen in dem Substrat verankern
knnen. Bei den iibrigen Arten, aufler B. gattorugine, sind diese schwicher gestaltet und
erzielen daher nicht die gleiche Wirksamkeit (ZanDer 1972a). Die Manifestation des
Seitenorgansystems steht dagegen in keinem Zusammenhang mit der Lebensweise in
Zonen mit unterschiedlicher Wasserbewegung. Bis auf B. cristatus und B. trigloides
zeigen die {ibrigen Arten der Brandungszone einfache (B. sphinx) oder reduzierte Or-
gansysteme (B. canevae und B. galerita). Daher wird vermutet, dafl es sich bei B. cri-
status, der die am hdchsten entwickelten Seitenorgane besitzt, um eine urspriingliche
Form handelt, von der sich méglicherweise die iibrigen Arten ableiten lassen (ZanpEr
1972b). In der weiteren phylogenetischen Entwicklung kam es dann beim Ubergang
zur demersen Lebensweise zur Reduzierung der Seitenorgane, so dafl bei einer sekun-
diren Eroberung des Brandungsbereiches z. B. der abgeleitete B. galerita zusammen mit
dem urspriinglichen B. cristatus lebt.

Versteckpliitze

In Hinsicht auf die Versteckplitze sollen nur die Angaben Asgrs (1962) mit den
Befunden der Arten B. cristatus, B. vandervekeni, B. pavo und B. dalmatinus erginzt
werden, die jener Autor nicht beriicksichtigt hatte. Von diesen suchen die drei erst-
genannten Arten optische, B. dalmatinus aber haptische Hohlen auf. B. sphinx, der nur
zur Laichzeit haptische Hohlen besetzt, versteckt sich gelegentlich bei Gefahr zwischen
Algenbiischeln, meistens entzieht er sich Verfolgern jedoch durch Flucht iiber die Was-
serlinie. Die gleiche Fluchtrichtung war auch bei B. galerita, B. trigloides, B. canevae
und gelegentlich bei B. cristatus und B. sanguinolentus zu beobachten. Bemerkenswert
ist, dal B. galerita keine Hohlen, sondern hochstens flache Mulden mit geringem Sicht-
schutz aufsucht, dort aber durch Farbanpassung an den Untergrund leicht iibersehen
wird. Die Fluchtrichtung von B. zvonimiri und B. gattorugine fihrt demgegeniiber in
tiefere Wasserschichten.
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SCHLUSSBEMERKUNG

Die Untersuchungen dieser Arbeit erginzen und erweitern die Ergebnisse ABELs
(1962, 1964) durch die Einbeziehung von 4 weiteren Arten (B. cristatus, B. vander-
vekeni, B, pavo und B. dalmatinus) und die Behandlung weiterer Skologischer Fak-
toren. In Tabelle 3 wurden diese in Bezichung zu den jeweiligen Anspriichen der hier
behandelten 12 Blennius-Arten gesetzt. (Auf die Tiefenverbreitung wurde dort ver-
zichtet, da diese von anderen Faktoren abhingt: Tabelle 2.)

Es wird festgestellt, dafl die Vielfalt der geschilderten kologischen Faktoren und
deren Kombinationsméglichkeiten die Schaffung verschiedenster Mirkoklimate und
Okotope ermdglichte, die von bestimmten Blennius-Arten erobert wurden (Tab. 3),
und Jetzten Endes den Artenreichtum dieser Gattung wihrend ihrer Evolution ermdg-
lichte. Unter ithnen gibt es eine Reihe von Arten, die als Zwillingsarten angesprochen
werden konnen, da sie morphologisch schwer zu unterscheiden sind, z.B. Blennius
incognitus und B. zvonimiri, B. adriaticus und B. dalmatinus, B. canevae und B. nigri-
ceps. Es ist anzunehmen, daf thre morphologische Differenzierung erst dann erfolgen
konnte, als sie infolge der Besiedlung verschiedener 6kologischer Nischen und daraufhin
auftretender Verhaltensbarrieren fortpflanzungsmiflig isoliert wurden.

ZUSAMMENFASSUNG

1. An insgesamt 20 Fundstellen des siidlichen und westlichen Mittelmeeres (Abb. 1)
wurden Skologische und biologische Untersuchungen bis ca. 1,5 m unter die Was-
serlinie vorgenommen, die besonders Schleimfische der Gattung Blennius betrafen.,
8 der Fundstellen wurden genauer beschrieben und in Profilen dargestellt. Ins-
gesamt konnten 12 Blennius-Arten in die Untersuchungen einbezogen werden.

2. Nachdem AseL (1962) Angaben {iber die Tiefenverbreitung und die Licht- und
Wohnraumanspriiche von 10 Blennins-Arten gemacht hatte, wurden hier 4 weitere
Arten und weitere 8kologische Faktoren beriicksichtigt.

3. Auf Grund des Verbreitungsbildes wird B. eristatus als thermophil, B. dalmatinus
als eventuell thermophob bezeichnet, wihrend alle tibrigen Arten als eurytherm
anzusprechen sind.

4. In bezug auf die Lichtanspriiche stellten sich 4 Arten — B. sanguinolentus, B. pavo,
B. sphinx und B. dalmatinus — als photophil, B. gattorugine und B. zvonimiri aber
als photophob heraus. Die iibrigen Arten stellen dagegen keine Lichtanspriiche.

5. Nur B. pavo und B. dalmatinus erwiesen sich als euryhaline Arten, die auch im
Brackwasser zu finden sind.

6. Typische Bewohner der Brandungszone sind B. galerita, B. trigloides und B. cri-
status, wihrend B. sphinx, B. canevae und B. gattorugine als fakultative Besiedler
dieses Bereichs anzusehen sind. Alle {ibrigen Arten meiden in mehr oder weniger
ausgeprigtem Mafle die Brandungszone, indem sie entweder in tiefere Wasser-
schichten oder an geschiitzte Stellen ausweichen. Die Tiefenverbreitung hidngt daher
weitgehend von dem Faktor Wasserbewegung ab und ist mindestens in ihrer oberen
Grenze bei den turbidophoben Arten nicht eindeutig festlegbar.
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7. Die Hauptfluchtrichtung steht einerseits mit der Bevorzugung verschieden starker
Turbulenzen zusammen. So flichen B. galerita, B. trigloides, B. sphinx und B. cane-
vae aufwirts, wihrend die meisten iibrigen Arten bei Gefahr seitwirts ausweichen.
Andererseits resultiert die abwirts gerichtete Flucht von B. gattorugine und
B. zvonimiri aus der Bevorzugung lichtarmer Okotope.

8. Als morphologische Anpassungen an die durch Wasserbewegung beeinflufiten Oko-
tope konnte die Kdrpergestalt — rund bis depref bei den Bewohnern des Bran-
dungsbereiches, kompref§ bei den iibrigen Arten — und die unterschiedliche Stirke
der Flossenstrahlen von Pectoralia, Ventralia und Analis festgestellt werden. Keine
Korrelation zum Okotop besteht dagegen in der Ausbildung des Seitenorgan-
systems.

9. Aufler B. galerita suchen alle iibrigen 11 Arten mindestens zur Laichzeit Verstecke
auf. B. cristatus, B. gattorugine, B. vandervekeni, B. sanguinolentus, B. pavo und
B. trigloides suchen optische (sichtgeschiitzte) Hohlen auf, wihrend die {ibrigen
Arten enge, ihrem Korperdurchmesser entsprechende haptische Hohlen bevorzugen.

10. Bei einigen Arten wurden erginzende Beobachtungen iiber das Balz- und Rivalen-
verhalten sowie {iber Firbung und Farbwechsel gemacht.

11. Es wird angenommen, daf} die Schaffung verschiedener Okotope und Mikroklimate
Voraussetzung fiir die Aufspaltung der Gattung Blennius in eine grofle Zahl ver-
schiedener Arten war.
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