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ABSTRACT: The importance of hormones for temperature adaptation within the normal
range of temperature. Experiments dealing with an influence of endocrine glands in oxygen
consumption of poikilothermic vertebrates are briefly reviewed. In spite of the negative find-
ings of other investigators, some results suggest an endocrine control of the ability of cold-
blooded vertebrates to adape their respiration to changing environmental temperature. How-
ever, if hormones play a role in stimulating oxidative metabolism, it would be expected that
the metabolic rate of isolated tissues would reflect the capacity adaptation of intact animals.
Experimental results do not confirm this expectation in all cases; furthermore, there is only
little evidence that thyroid hormones increase the in vitro respiration. On the other hand,
tissue respiration is stimulated by adding small quantites of blood taken from cold-adapted
animals. Some aspects concerning hormone induced shifts in metabolic pathways are discussed.

EINLEITUNG

Viele poikilotherme Tiere besitzen die Fihigkeit, sich an verdnderte Temperatu-
ren anzupassen. Am hiufigsten tritt eine Leistungsadaptation im Sinne einer Kompen-
sation auf, vornehmlich bei eurythermen Tieren, die stark schwankenden Umgebungs-
temperaturen ausgesetzt sind. Wenn der Zellstoffwechsel bereits eine ausgeprigte Lei-
stungsadaptation aufweist, die in Ausmaf und Richtung derjenigen der Ganztier-
atmung entspricht, kann eine autonome Regulationsfihigkeit der Gewebe vorliegen.
Bei vielen kaltbliitigen Wirbeltieren ist jedoch die Adaptation des Gewebes gering,
fehlt oder verliuft sogar entgegengesetzt zu der der Ganztieratmung (Literatur bei
Prosser 1962). In diesen Fillen mufl der Stoffwechsel der Tiere durch iibergeordnete
Faktoren gesteuert werden.

Selbst wenn die Adaptationstemperatur das Gewebe direkt beeinflufit, kann eine
zentrale Regulation auftreten. So weisen beim Aal (Anguilla vulgaris) der Grundstoff-
wechsel, gemessen am Sauerstoffverbrauch, und die In-vitro-Atmung der Muskulatur
eine partielle Kompensation auf; setzt man jedoch wihrend der Vorbehandlung Vor-
derkérper und Hinterende der Tiere unterschiedlichen Temperaturen aus, so bestimmt
allein die Adaptationstemperatur des Kopfes — wahrscheinlich die des Atemzentrums —
den Sauerstoffverbrauch des Ganztieres. Die Stoffwechselhthe der Muskelzellen wird
durch die Anpassungstemperaturen der einzelnen Gewebspartien bestimmt (SchuLze
miindl. Mitteilung; PrecaT 1961). Demnach scheint beim Aal die Adaptation des Ge-
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webes fiir die des Ganztieres bedeutungslos zu sein. Hier soll erdrtert werden, inwie-
weit Hormone bei der Leistungsadaptation im normalen Temperaturbereich an der
Regelung des Stoffwechsels beteiligt sein konnen.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Atmung dunkelgehaltener Grasfrésche zeigt eine Temperaturanpassung im
Sinne einer partiellen Kompensation; bei gleicher Versuchstemperatur liegen die At-
mungswerte kaltadaptierter Tiere um 30 bis 409/ iiber denen warmangepafiter
Frosche. Der Sauerstoffverbrauch des Muskelgewebes wird dagegen nicht von der ther-
malen Vorbehandlung beeinfluft, Nach Entfernung des Hypophysenvorderlappens
sinkt der hohe Stoffwechsel kaltgehaltener Tiere auf das Atmungsniveau warm-
adaptierter Frosche ab. Bei operierten Frdschen ist die Fahigkeit zur partiellen Kom-
pensation sehr gering, da mit Fallen der Adaptationstemperatur die Atmung nur noch
unwesentlich erhht wird. Dies gilt vornehmlich fiir Winterversuche, im Sommer ist
der Exstirpationseffekt nicht so deutlich (Janrowsky 1960). Hieraus 1afit sich folgern,
dafl beim Grasfrosch die Leistungsadaptation der Ganztieratmung ein intaktes endo-
krines System erfordert, nur dann kann ein gesteigerter Stoffwechselzustand aufrecht-
erhalten werden. Die Steuerung der Temperaturadaptation durch die Hypophyse
beweisen die Experimente jedoch noch nicht.

Bei Karauschen konnte SunrMann (1955) durch Thioharnstoff die partielle Kom-
pensation der Ganztieratmung aufheben; ihre Befunde sind aber mit den geschilderten
Experimenten an Froschen insofern nicht in Einklang zu bringen, als eine Thyreosta-
tikabehandlung iiberraschenderweise die Atmung warmadaptierter Fische steigert. Die
hhere Atmung der Thioharnstoff-Tiere kann aber durch eine stirkere Reizbarkeit und
Alktivitit vorgetduscht worden sein. Bei der Plotze (Leuciscus rutilus) soll sogar die
partielle Kompensation der Ganztieratmung durch eine Thioharnstoffbehandlung ver-
groflert werden (AugrBacH 1957),

Zvwreifellos wiirde die Leistungsadaptation der Froschatmung eine Erklirung fin-
den, wenn der Nachweis gelinge, dafl mit Fallen der Adaptationstemperatur die Menge
oder Wirksamkeit stoffwechselsteigernder Hormone erhdht wird. Man wird in erster
Linie an Schilddriisenhormone denken miissen. Der Einflufy der Schilddriise auf den
Sauerstoffverbrauch kaltbliitiger Wirbeltiere ist jedoch vielfach bezweifelt worden. Da
es bei Anwendung von Thyreostatika oder Hormonapplikationen sehr schwierig ist,
optimale Wirkungsbedingungen zu erfassen, sind manche negativen Resultate sicher
hierauf zuriickzufiihren. So zeigen Hormonpriparate von Warmbliitern deutliche Un-
terschiede in der Wirksamkeit gegeniiber Kaltbliiterhormonen (FonTANE & FONTAINE
1957), auch der Erndhrungszustand, das Gewicht und das Alter der Versuchstiere spie-
len eine Rolle. Nicht zuletzt ist es schwierig, die wirksamste Dosis und die genaue
Latenzzeit der Hormone zu erfassen. Die Exstirpation endokriner Driisen diirfte des-
halb zu eindeutigen Ergebnissen fithren; so gelang es, durch Hypophysektomie beim
Aal und Goldfisch einen Zhnlichen Atmungsabfall wie beim Grasfrosch zu erzielen
(CrHAVIN & RossMOORE 1956, FONTAINE et al. 1957). Da bei vielen Fischen (vgl. Pick-
FORD & ATz 1957, MADANMOHANRAG 1961), Amphibien (Literatur bei Jankowsky
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1960) und Reptilien (vgl. Mangr & Levepant 1959) die atmungssteigernde Wirkung
der Schilddriise nachgewiesen ist — wenn auch bei den verschiedenen Arten mit grofien
graduellen Unterschieden — kann ein solcher Einflul nicht mehr generell bestritten wer-
den. Diese Voraussetzung fiir eine hormonale Regulierung der Leistungsadaptation ist
deshalb wohl als gegeben anzusehen, trotz der erwihnten negativen Befunde.

Die entscheidende zweite Voraussetzung — ein sichtbarer Einflufl der thermalen
Vorbehandlung auf das Hypophysen-Schilddriisen-System — ist weit weniger gesichert.
Die widersprechenden Ergebnisse histologischer Untersuchungen und radiochemischer
Funlktionsteste der Schilddriise erschweren eine Deutung sehr. Im Sinne einer hormo-
nalen Regulation sind aber bei einigen Fischen und Amphibien positive Befunde, nim-
lich Steigerung der Schilddriisenaktivitit mit Fallen der Adaptationstemperatur, er-
halten worden {vgl. das von Precur anlifilich dieses Symposions gehaltene Referat).
Ferner ist bislang nicht bekannt, in welcher Weise die Adaptationstemperatur das
Hypophysen-Schilddriisen-System stimuliert. Da bereits kurzfristige Kilteschocks bei
Amphibien zu einer Aktivierung fithren, ist eine Reizwirkung tiefer Temperaturen auf
die Hypophyse denkbar (Tourain 1961).

Wie ist es aber zu verstehen, dafl eine hormonale Beeinflussung der Ganztier-
atmung des Frosches keine Verinderungen des Zellstoffwechsels nach sich zieht? Vor-
stellbar wiren Direktwirkungen, die sich durch In-vitro-Versuche nachweisen lassen
miifiten. Nach MaTTy & GREEN (1962) steigern Thyroxin und Trijodthyronin bei der
Krote den Sauerstoffverbrauch der Haut und der Blase nach einstiindiger Inkubation
um 80 %p. Es gelang in den meisten Fillen jedoch nicht, den Sauerstoffverbrauch des
Muskelgewebes vom Frosch durch synthetisches Thyroxin merklich zu steigern. (Kam-
MANN unverdffentlicht). Da auch beim Ganztier synthetische oder artfremde Priparate
hiufig unwirksam sind, versuchten wir durch Zugabe von Blut, arteigene Stoffe (Hor-
mone?) auf einen Soforteffekt zu testen. Der Sauerstoffverbrauch des Muskelgewebes
von Schleien, deren Kiemen und Muskulatur bei hheren Versuchstemperaturen keine
Adaptation zeigen, wird durch die Zugabe von Blut kaltangepafiter Fische gesteigert.
Dabei glauben wir durch Wahl des Versuchsmediums einen Einfluf der Tonenzusam-
mensetzung, der Verschiebung des Siuregrades und des Substratangebots ausgeschaltet
zu haben.

Die Ansprechbarkeit des Gewebes auf den Blutzusatz war bei thermal unter-
schiedlich behandelten Schleien (Tinca vulgaris) gleich (Jankowsky 1964). Zu dhnlichen
Befunden kam Rao (1963) bei der Untersuchung der Gewebsatmung tropischer Fische.
Es ist jedoch zweifelhaft, ob hier eine hohere Konzentration an Schilddriisenhormonen
im Blut kaltgehaltener Fische wirksam wird; zumal nach OLiveresu (1955) verschie-
dene Adaptationstemperaturen keinen Einflufl auf das histologische Bild der Schilddriise
des Schleies ausiiben. Nach Saroja (1962) steigert auch bei Oligochaeten die Zugabe
von Himolymphe kaltadaptierter Wiirmer die Gewebsatmung von an mittlere Tem-
peraturen angepalten Tieren, die Himolymphe warmadaptierter Individuen senkte
dagegen den Sauerstoffverbrauch des Gewebes. Vielleicht bewirken doch Unterschiede
des Blutes bei verschieden adaptierten Tieren eine bessere Einstellung des Ndhrmediums
bei den Warburg-Messungen und steigern dadurch den Sauerstoffverbrauch des Ge-
webes. Beim Ganztier sollten Adaptationsphinomene des Blutes und damit des ,milieu
interieur® ihnliche Wirkungen wie bei den In-vitro-Versuchen entfalten.
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Zeigt der Zellstoffwechsel eine der Ganztieratmung entsprechende Leistungsadap-
tation, kénnen Nachwirkungen einer hormonalen Regulierung vorliegen. Neuerdings
ist sogar eine unterschiedliche Wirkung der Schilddriisenhormone auf verschiedene
Wege des Kohlenhydratabbaus behauptet worden. Nach Exrerc (1958, 1961) tritt
beim Kiemenstoffwedhsel kaltgehaltener Goldfische eine Bevorzugung der direkten
Oxydation des Glucose-6-Phosphats auf, da der Sauerstoffverbrauch des Gewebes von
warmadaptierten Fischen bedeutend stirker durch Monojodacetat gehemmt wird. Die
Aktivitit der zum Pentosephosphatzyklus gehdrenden 6-Phosphogluconsiuredehydro-
genase wird ebenfalls mit fallender Vorbehandlungstemperatur erhdht. Durch
Hocuacuka & Haves (1962) wird Exsercs Interpretation der unterschiedlichen Hem-
mung der Triosephosphatdehydrogenase bestitigt. In-vivo- und In-vitro-Versuche mit
Ct-markierten Substraten zeigten bei warmgehaltenen Fischen (Salvelinus fontina-
lis) ein Vorherrschen des Embden-Meyerhoff-Abbauweges, er konnte bei Muskelbhomo-
genisaten durch Monojodacetat fast v6llig gehemmt werden. Die hthere Atmung kalt-
adaptierter Fische war gegen den Hemmstoff weit weniger empfindlich; bei ihnen war
der Glucosephosphat-shunt aktiviert. Trijodthyronin und Thyroxin steigerten beim
Ganztier und beim isolierten Gewebe den Zuckerabbau und fithrten gleichzeitig zu
einer Aktivierung des Pentosephosphatzyklus (Hocuacuka 1962). Die Frage nach
der biologischen Bedeutung einer solchen Bevorzugung des Glucosephosphat-shunts
bei kaltadaptierten Tieren ist schwer zu beantworten. Bei Fischen mag die Fettsynthese
unterstiitzt werden. Ganz allgemein wird eine erbdhte Bereitstellung von TPNH
synthetische Prozesse bei kaltgehaltenen Tieren fordern. In diesem Zusammenhang sei
erwihnt, dafl auch bei unterschiedlich adaptierten Frdschen eine partielle Kompen-
sation des Einbaus von Cl%-markiertem Glycin in die Oberschenkelmuskulatur auf-
tritt. Nach einer Exstirpation der Adenohypophyse lief§ sich dagegen keine Adaptation
in diesen Einbauprozessen mehr nachweisen (JANKOWsKY 1960).

Bei einem Uberwiegen der Syntheseprozesse wird eine hormonale Beeinflussung
des Gewebestoffwechsels nicht immer zu einer deutlichen Steigerung des Sauerstoff-
verbrauchs fithren, vielleicht wire es daher besser, die Kohlensiureausscheidung der
isolierten Gewebe als Maf} fiir Adaptationsvorginge zu wihlen. Bei einem verstirk-
ten Abbau der Kohlehydrate tiber den Glucose-6-Phosphat-Zyklus kann der Wasser-
stoff aber auch direkt der Zelloxydation zugefithrt werden. Wahrscheinlich spielt bei
einer hormonalen Beeinflussung der Leistungsadaptation das Hypophysen-Schild-
driisen-System die entscheidende Rolle; andere endokrine Driisen werden aber in
diesen Prozef eingeschaltet sein. So fithrt nach Maron et al. (1962) eine Kiltebehand-
lung beim Goldfisch zu einer Aktivierung der Nebennierenrinde und erhoht ihre Hor-
monproduktion. Hauptsichlich sind bel wandernden Fischen die Nebennierenhormone
fir den Mineralhaushalt und auch fiir den Kohlehydratstoffwechsel wichtig (ScumipT
& IpLer 1962). Viele Stoffwechselwirkungen der Schilddriisenhormone werden des-
halb nicht unwesentlich von einer Wechselwirkung mit den Nebennieren abhingen.
Nach Hickmann (1959) besteht bei euryhalinen Plattfischen sogar eine direkte Korre-
lation zwischen den Energieanforderungen fiir die Osmoregulation und der Schild-
driisenaktivitit, wobei vornehmlich bei den osmotische Arbeit leistenden Kiemenzellen
die erhshte Hormonsekretion zu einem Anstieg des Sauerstoffverbrauchs fijhrt.

Die Zahl der stoffwechselphysiologischen Untersuchungen iiber die Beteiligung
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von Hormonen am Prozefl der Temperaturkompensation ist klein. Sie zeigen, dafl
bislang eine Fiille von Fragen nicht oder nur unvollstindig beantwortet werden kann.
Es i8¢ sich daher nicht entscheiden, ob bei kaltbliitigen Wirbeltieren eine endokrine
Regulation der Leistungsadaptation auftritt.

ZUSAMMENFASSUNG

An Beispielen aus der Literatur und an Hand eigener Untersuchungen wird die
Méglichkeit einer hormonalen Beeinflussung der Temperaturleistungsadaptation bei
kaltbliitigen Wirbeltieren diskutiert. Folgende Feststellungen und Deutungen konnen
getroffen werden:

1. Extrazellulire Steuerungsmechanismen diirften bei der Leistungsadaptation betei-
ligt sein, da bei Fischen und Amphibien sich vielfach keine der Ganztieratmung
entsprechende Anderung des Zellstoffwechsels nach unterschiedlicher Temperatur-
vorbehandlung nachweisen 14ft.

2. Bei Froschen vermindert eine operative Ausschaltung des Hypophysen-Schild-
driisen-Systems die Fihigkeit zur Temperaturanpassung im Sinne einer Kompen-
sation.

3. Bislang vorliegende histologische Untersuchungen der Schilddriise erlauben keine
eindeutigen Aussagen iiber eine Beteiligung dieser Driise an der Steuerung der
Temperaturadaptation.

4, Fiir den Zellstoffwechsel werden durch eine thermale Vorbehandlung induzierte
Anderungen des ,milieu interieur® eine grofie regulative Bedeutung haben, da nach
Blutzusitzen zum Nihrmedium bei In-vitro-Tests eine Leistungsadaption des
isolierten Muskelgewebes auftritt, die bei Untersuchung in rein kiinstlichen Medien
nicht feststellbar ist.

5. Es liegen Angaben dariiber vor, dafl tiefe Anpassungstemperaturen und Schild-
driisenhormone zu gleichsinnigen Anderungen der Abbauwege des Kohlenhydrat-
stoffwechsels fiihren.

6. Das Problem einer hormonalen Steuerung der Temperatur-Leistungsadaptation
kaltblitiger Wirbeltiere bedarf weiterer experimenteller Klirung, bevor zwingende
Aussagen getroffen werden kénnen.
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Diskussion im Anschlufl an den Vortrag JaNkowsky

Rosgrts: It is possible that positive results with thyroxin and triiodothyronine might be
obtained by long incubation (16~24 hours) of the tissues with these hormones, as I understand
this has been found for mammalian tissues.

Jangowsky: Dafl erst nach 16 oder 24 Stunden ein Effekt auftritt, ist an diesem isolierten
Gewebe vielleicht sehr schwer festzustellen. Fin Gewebe iiber die Zeitspanne von 16 bis
24 Stunden zu untersuchen, ist fast unmdoglich.

Locker: Ich mdchte darauf hinweisen, daff das schon mdglich ist. Ich habe WarsURG-Versuche
iber Wochen gemadit. Man mufl dabei nur auf sterile Bedingungen und Substrat-Nachschub
achten. Damit kann man schon erreichen, dafl das Gewebe lange Zeit lebt und atmet. In mei-
nen im Gang befindlichen Untersuchungen iiber den Gesamt- und Gewebsstoffwechsel von
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Wasserfroschen unter lingerdauerndem EinfluR von Thyroxin konnte ein sehr deutlicher
Effekt der Jahreszeit beobachtet werden. Wihrend sich der niedere Stoffwechsel der Winter-
frosche durch Thyroxin steigern lief}, war das bei dem hoheren Stoffwechsel der Sommertiere
nicht der Fall. Auch scheint mir wichtig, hervorgehoben zu werden, dafl verschiedene Spezies
gegeniiber Thyroxin unterschiedlich reagieren, z. B. scheint schon zwischen Ratten und Mausen
ein Unterschied zu bestehen.

Janxowsky: Ich hatte nur normale WarBure-Versuche in Betracht gezogen. Mit sterilem Ge-
webe oder Gewebskulturen haben wir noch nicht gearbeitet. Auflerdem mdchte ich darauf hin-
weisen, dafl die Wirkung einer Hypophysektomie auf den Op-Verbrauch von Frisschen auch
ausgeprigte jahreszeitliche Unterschiede zeigte; im Sommer wurde das Ausmaf der Adaptation
durch die Exstirpation der Adenchypophyse bedeutend weniger verringert.

PrecuT: Es erscheint mir in diesem Zusammenhang wichtig, auf die verschiedene ionale Zu-
sammensetzung des Blutes unterschiedlich adaptierter Tiere hinzuweisen.

Wieser: Falls bei poikilothermen Tieren die Nahrungsaufnahme von der Temperatur und der
Qo2 von der aufgenommenen Nahrung abhingt, dann kann ein gefiittertes, warmadaptiertes
Tier einen héheren Qopg als ein gefiittertes, kaltadaptiertes Tier haben, wenn sie bei einer
Vergleichstemperatur gemessen werden und wenn die Adaptation an die Halterungstemperatur
nicht vollstindig war. Dies mag fiir zahlreiche poikilotherme Wirbellose zutreffen und kann
einige Fille ,inverser Kompensation“ erkliren.

Jankowsky: Ich habe hungernde Frosche untersucht. Um zu vermeiden, dafl ein unter-
schiedliches Hungern der kalt- und warmgehaltenen Tiere einen Adaptationseffekt vortduscht,
gehen wir bei der Untersuchung von Hungertieren so vor, dafi der Hungereffekt einer durch
die thermale Vorbehandlung induzierten Stoffwechselinderung entgegenliuft. Wenn ein lin-
geres Hungern den Sauerstoffverbrauch merklich senkt, so werden bei der Messung einer
Leistungsadaptation nach Typ 3 die Tiere zunichst an die hohere Temperatur angepaflt,
gemessen und dann ein Teil von ihnen in tiefere Temperaturen iiberfihrt. Ein Typ 5 kann
leicht vorgetiuscht werden, wenn bei steter Fiitterung die kaltadaptierten Tiere im Gegensatz
zu den warmadaptierten kaum Nahrung aufnehmen; in diesen Fillen ist es besonders wichtig,
mehrere Adaptationstemperaturen zu wihlen.

LockEr: Wie ist es denn mit der Muskelmasse? Nimmt sie im Laufe einer lingeren Kilte-
adaptation ab?

Jankowsky: Das haben wir nicht gemessen.
Locker: Haben Sie Muskel-Glykogen bestimmt?
Jankowsky; Nein, noch nicht; derartige Versuche sind aber geplant.

Kinng: Die beobachtete Verringerung des Akklimationsvermbgens nach einer Hypophy-
sektomie ist schwer zu interpretieren. Sie kann ohne weiteres kaum als Argument zugunsten
einer hormonellen Steuerung der Temperaturakklimatisation ins Feld gefilhrt werden. Es wire
durchaus denkbar, daff die Operation als solche das Reaktionsvermdgen des behandelten
Individuums ganz allgemein herabsetzte.

Kriioer: Die genavere mathematische Analyse der Atmung von Arenicola in Abhingigkeit
von Temperatur und Jahreszeit hat gezeigt, dafl eine scheinbare Identitit der Stoffwechsel-
grofe auf verschiedenen Parametern beruben kann. Die Einpassung eines Organismus in seinen
Biotop erscheint als ein iiberaus komplexes Phinomen.

Locker: Da wir uns hier einen ganzen Tag mit Adaptationsphinomenen beschiftigen, darf
vielleicht der Vorschlag zu terminologischer Differenzierung gemacht werden. In Amerika
verwendet namentlich die Schule von Harr drei Begriffe, ndmlich Akklimation, worunter
Anpassung lediglich an den einen Parameter Temperatur verstanden wird, ferner Akkli-
matisation, welche Anpassung an alle klimatischen (und 8kologischen) Faktoren umschliefit,
und schlieBlich Adaptation, welcher Terminus die durch stete Anpassung an das Ensemble
der klimatischen Faktoren zustandegekommenen Spezies- und Rassenunterschiede umgreift.
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Freilich wird gerade durch den letzterwihnten Begriff die Grenzziehung zur nichtgenetischen
Adaptation verwischt, um welche es hier geht, aber man sollte vielleicht doch diesen termino-
logischen Vorschlag diskutieren.

KiNNE (zu Locker): Eine solche terminologische Differenzierung erscheint mir wenig wiin-
schenswert. Lebende Systeme reagieren letztlich auf die Gesamtheit ihrer Umwelt, nicht nur
auf Einzelfaktoren. Eine rein monofaktorielle Analyse der Adaptationserscheinungen wird
daher vermutlich nur Teilaspekte erschliefen. Auch im Laboratoriumsesperiment miissen wir
— ausgehend von der Wirkungsanalyse einzelner Faktoren — in zunehmendem Mafle die Reak-
tionen auf verschiedene Kombinationen der wirksamsten Umweltfaktoren — etwa Temperatur,
Licht und Sauerstoffgehalt — studieren. Es wiirde also geniigen, von , Temperaturakklimation®
oder von ,Temperatur-Lichtakklimation® zu sprechen. Die Begriffe ,Akklimation®, , Akkli-
matisation” und ,nichtgenetische Adaptation® werden von vielen Autoren als Synonyma
verwandt. Meiner Ansicht nach besteht kein zwingender Grund, das zu sndern.

Jankowsky: Zunichst hat stets eine monofaktorielle Analyse der Adaptationsphinomene
unter Konstanthaltung der Gbrigen Umweltfaktoren zu erfolgen; so achten wir bei der Unter-
suchung von Siiffwasser~ und Landtieren auf konstante Lichtbedingungen wihrend der Tempe-
raturvorbehandlung. Spiterhin kann eine Ausdehnung auf weitere Faktoren erfolgen, womit
allerdings die Analyse der regulativen Mechanismen erschwert werden diirfte.

Kinng: Ich mdchte hier noch eine Bemerkung anschlieflen, welche sich auf die verschiedentlich
angeschnittene Frage nach der Notwendigkeit einer Unterscheidung der Termini ,Reaktion®
{»response”) und , Akklimatisation® (,non-genetic adaptation) bezieht. Nichtgenetische Reak-
tionen auf Umweltverinderungen, so meine ich, sollten nur dann als Akklimatisation sensu strictu
bezeichnet werden, wenn sie (relativ zur Ausgangssituation unmittelbar nach der Umweltver-
dnderung) im Endeffekt zu einer potentiellen Erhshung der Uberlebensrate, Vermehrungs-
kapazitdt oder Konkurrenzfihigkeit fiihren. Zumindest sollte eine derartige —~ objektiv mefi-
bare — relative Erhohung des Selektionswertes naheliegen. Die Beurteilung des adaptiven
Wertes einer Reaktion erfordert daher Kenntnisse iiber die Okologie und Physiologie des
untersuchten Individuums — umfassendere Kenntnisse, als sie in vielen Fillen zur Verfiigung
stehen. Dieser Sachverhalt erschwert die Beurteilung erheblich und mag als Nachteil empfun-
den werden. Ich sehe aber keine Mdglichkeit, einem solchen Nachteil zu entgehen, wenn wir
nicht die ganze Konzeption der , Anpassung® oder ,Einpassung® aufgeben wollen. Auf die
Notwendigkeit einer Differenzierung zwischen Reaktion und Akklimatisation werde ich noch
in meinem Vortrag zuriickkommen.



