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Uber die Biologie der marinen Ulothrix-Arten ist nur wenig Sicheres be-
kannt. Im allgemeinen wiederholen die Autoren die Angaben von WIiLLE
(1900) und gestehen ihre Unsicherheit in der Abgrenzung der Arten ein. Ich
habe daher begonnen, die bei Helgoland vorkommenden Arten zu sammeln
und in Kulturversuchen miteinander zu vergleichen. Diese taxonomischen Un-
tersuchungen sind noch nicht abgeschlossen. Wenn ich diesen Bericht tber den
Lebenszyklus einer Form vorwegnehme, tiber deren Artzugehorigkeit noch
nichts ausgesagt werden soll, so wird dies durch die bereits vorliegenden all-
gemeinen Ergebnisse gerechtfertigt.

Es gibt Ulothrix-Arten, deren gleichartige Generationen durch unge-
schlechtliche Schwirmer miteinander verbunden werden. Bei anderen um-
schlieft der Lebenszyklus einen Wechsel heteromorpher Generationen, von
denen die eine einzellig, Codiolum-ahnlich ist. Bei der Art, deren Entwicklung
im folgenden geschildert wird, entstehen beide Generationen aus ungeschlecht-
lichen Schwirmern. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daf} dieser Lebenszyklus
lediglich die parthenogenetische Entwicklung einer di6zischen Form darstellt,
von der meine Kulturen zufallig nur das eine Geschlecht enthielten. Auf diese
Frage wird in der spater erscheinenden ausfithrlichen Mitteilung noch zuriick-
zukommen sein.

Als Kulturflissigkeit wurde Erdschreiberlosung benutzt. Eine Leuchtstoff-
lampe in etwa 30 cm Hohe uber der Tischfldche war tédglich 14 Stunden lang
eingeschaltet. Die Versuche muflten in drei verschiedenen Temperaturbereichen
durchgefiihrt werden, um alle Phasen der Entwicklung zu erhalten.

Bei 15° C wuchsen die Fiden sehr rasch. In den Endabschnitten strecken
sich die Zellen nach der Teilung etwa auf die Fadenbreite, ihr Chromatophor
trigt ein Pyrenoid. In den alteren Teilen bleiben die Zellen niedrig und sind
im allgemeinen mit zwei Pyrenoiden ausgestattet (Abb. 1 4, B). Nicht selten
kommt es vor, da} kurze, zwischen entleerten Sporangien vegetativ gebliebene
Fadenabschnitte zu neuen Pflanzen auswachsen. Dabei wird die urspriingliche
Polaritit des Fadens stets beibehalten (Abb. 1 C).

Die Pflanzen werden leicht fertil und bilden zunichst viergeifielige Zoo-
sporen (Abb. 1 D—G). Unter giinstigen Versuchsbedingungen kénnen die aus
ihnen hervorgehenden Faden (Abb. 1 H) schon nach 14 Tagen etwa 6 mm lang
und wieder fertil sein. So lassen sich in den Kulturen beliebig viele gleichartige



358 Helgolinder Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen

)7

Abb. 1. Ulothrix spec., aus Kulturen bei 15°C
A, B Spitze bzw. dlterer Abschnitt cines vegetativen Fadens — ( Regeneration vegetativ
gebliebener Fadenabschnitte zwischen entleerten Sporangien — D—F Fertile Faden, in deren
Sporangien viergeiflielige Zoosporen {G) gebildet werden — H Keimlinge im Alter von 4
bzw. 9 Tagen

Generationén mit viergeifleligen Zoosporen aneinanderreihen, wenn durch
stindiges Umsetzen junger Féaden in frische Nahrlosung fiir optimale Erndh-
rungshedingungen gesorgt wird.

Zu einer andersartigen Fruktifikation gehen die Fdden iiber, wenn eine
Kultur sich selbst iberlassen bleibt, wobei die Nahrstoffe durch die heranwach-
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Abb. 2. Ulothrix spec., aus Kulturen bei 15°C, nur E und F bei 6° bzw. etwa 1°C
A Fertiler Faden, in dessen Sporangien zweigeifielige Zoosporen gebildet werden — B—D
Zweigeiflelige Zoosporen und deren Keimlinge im Alter von 8 bzw. 13 Tagen — E, F Fertile
cinzellige Generation und deren Schwirmer — G Bei 15°C fadig ausgekeimtes Kugelstadium

sende Generation schnell aufgebraucht werden. In den dlteren Faden entstehen
olivgriine Sporangien mit vielen kleinen zweigeifleligen Schwarmern (Abb. 2
A, B). Durch gecignete Wahl der Versuchsbedingungen ist es sogar moglich,
in einem dichten Aufwuchs von Fiden die Bildung viergeifieliger Zoosporen
ganz auszuschalten. Die zweigeilleligen Schwirmer kopulieren nicht. Aus ihnen
gehen kurzgestielte, einzellige, zuerst langliche, dann aber zu Kugeln anschwel-
lende Stadien hervor, die bis zu 80 u dick werden (Abb. 2, G, D). Nach etwa
vier Wochen beginnen viele dieser Kugeln ihren griinen Inhalt zu entleeren,
und nur wenige schreiten nach etwa 6 Wochen zu einer Entwicklung, wie sie
Hycen (1948) bereits beschrieben hat: ohne dafl Schwarmer gebildet werden,
sprofit eine Anzahl Fiden aus ithnen aus (Abb. 2, G).

Bei 6° C behalten die Keimlinge aus den zweigeifieligen Zoosporen ihre
langgestreckte, gestielte ,Codiolum®“-Form wahrend ihres langsamen Heran-
wachsens bei. Nach etwa vier Wochen haben sie eine Lange von 40—50
erreicht. Thr Inhalt teilt sich in mehrere kugelige Ballen auf. Nur in wenigen
dieser angehenden Sporangien kommt es zur Differenzierung von Schwirmern
(Abb. 2, E). Dabei bleiben meistens einer oder mehrere dieser Ballen ungeteilt.
Nur ganz selten entleerten die entstandenen Sporangien bewegliche Schwar-
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mer, was nur nachtriglich an den wenigen in der Schale verteilt liegenden
fddigen Keimlingen festgestellt wurde.

Durch Variation der Kulturbedingungen konnten aber schlieflich auch
normal reifende Sporangien erzielt werden. Kugelige Stadien, die nach zwdlf-
tagiger Kultur bei 15° C etwa denen in Abb. 1 D entsprachen, wurden in einen
durch Eis gekiihlten Behalter ibertragen, in dem die Temperatur nur wenig
iiber 0° C lag. Vier Wochen spater war ein Teil der Kugeln fertil. Die schlan-
ken, viergeifleligen Schwirmer waren 10—13 n lang (Abb. 2, F). Aus ihnen
entstanden fadige Keimlinge.

Die Versuche zeigen den bestimmenden Einflu}, den duflere Bedingungen
—- Erndhrung und Temperatur — auf die Entwicklung der untersuchten Art
austiben. Es lag kein Grund vor, in Anlehnung an die Versuche HycExs auch
noch die tdgliche Beleuchtungsdauer zu variieren. IThr diirfte fiir den Lebens-
zyklus meines Objektes keine entscheidende Bedeutung zukommen. Hycrn
stellte in Versuchen mit Ulothrix flacca fest, dafl das Aussprossen des kuge-
ligen Stadiums zu Faden (wie unsere Abbildung 1 G es darstellt) unter Kurz-
tagsbedingungen sowie durch Einwirkung tiefer Temperatur sehr geférdert
wird. Die von Hycen untersuchte Ulothrix flacca war sicherlich nicht mit mei-
nem Objekt identisch, denn nach seinen Angaben ging das einzellige Stadium
aus Zygoten hervor.

Wie schon eingangs bemerkt, ist die Taxonomie der Ulothrix-Arten noch
wenig geklart. Vielleicht 1afit sie sich besser auf ihre Entwicklungsgeschichte
grunden als auf morphologische Merkmale.
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