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Stepbanoscypbus planulopborus n. spec., ein neuer
Scyphopolyp mit einem neuen Entwicklungsmodus
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ABSTRACT: Stephanoscypbus planulophorus n. spec., a new scyphopolyp with a new mode of
development. A new solitary species of Stephanoscyphuns (order Coronatae) is described. It
has been collected in submarine caves of the rocky shore near Marseille, Mediterranean Sea,
where it lives attached to colonies of corals at a depth of 10 to 20 m. The essential characteri-
stics of the peridermal tube and the soft body are outlined. They are not sufficient to
distinguish significantly the new species from others of the same genus. Identification was
possible by the observation of a unique way of development which is characterized by the
complete reduction of the free swimming medusa generation. First, the strobilation phase un-
dergoes normal development whereby a chain of numerous ephyra-like stages is originated
in the tube of the polyp. Simultaneously, its head is transformed into an opercular apparatus
in the normal way whereby the aperture of the tube is closed completely. The strobilation
stages must be considered as true young ephyrae because of their flat shape, the regularly
formed marginal lappets and contraction movements. Contrary to the normal development,
the ephyrae metamorphozise directly to ciliated free swimming planulae. After 2 long
period of incubation, the planulae hatch from the tube and begin a planctonic way of life
for a period of about 14 to 50 days. They attach then to the substratum in the normal way
and develop into young polyps with a basic disk and small peridermal tube. Thus, the
life cycle is complered. Because of the existence of a strobilation phase and the production of
ephyrae the mode of development must be considered as a reduced metagenesis. The problem
of the existence and special realization of the sexual phase remains unsolved. The diagnosis
of the new species is given, and the systematical, evolutionary and ecological aspects of the
new mode of development are discussed.

EINLEITUNG

Die Lebensgeschichte der rezenten Scyphozoa ist im typischen Fall durch die
Metagenese gekennzeichnet, die Existenz zweier Generationen und den Wechsel zwi-
schen dem sessilen Polypen und der freischwimmenden Meduse. Als typisch, das heifit
als hinsichtlich der Entwicklung urspriinglich, haben hiernach die Ordnungen Coro-
natae, Semaeostomeae und Rhizostomeae zu gelten, deren Polypengeneration bekannt
und deren Lebensgeschichte hinreichend erforscht ist. Letzteres gilt vor allem fiir die
beiden Ordnungen Semaeostomeae und Rhizostomeae, wihrend die Polypengeneration
der Coronatae, die durch die Gattung Stephanoscyphus reprisentiert wird, erst in
neuerer und neuester Zeit eingehender untersucht und so in threr evolutionistischen
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Bedeutung erkannt werden konnte (Komar 1935, Werner 1966, 1967, 1970a, b,
1971b). ,Untypisch® sind die sessilen Stauromedusae, die Merkmale von Polyp und
Meduse in sich vereinen und eine abweichende, ,direkte Entwicklung liber eine un-
bewimperte, kriechende Planula haben. Daher spricht vieles fiir die Auffassung, dafl sie
sich von metagenetischen Vorfahren ableiten und daf} ihre hypogenetische Entwicklung
das Ergebnis eines sekundiren, progressiven Evolutionsgeschehens ist (vgl. THIEL 1966).
Die Cubomedusae werden wegen ihres ausgesprochen tetrameren Baues heute allgemein
zu den Scyphozoa gestellt, obwohl sie sich in wesentlichen Merkmalen von den Me-
dusen der iibrigen Ordnungen unterscheiden (vgl. Krumsacu 1925). Eiper sicheren
Beurteilung entziehen sie sich vor allem deswegen, weil ihre Polypengeneration bis vor
kurzem unbekannt geblieben war. Da von Conant {1898) und Oxapa (1927) bei zwei
verschiedenen Arten aus der Planula ein kleiner sessiler Polyp geziichter wurde, der
sich jedoch nicht {iber das Anfangsstadium hinaus weiterentwickelte, kann als gesicherte
Tatsache nur gelten, dafl die Cubomedusae ebenfalls metagenetisch sind.

Inzwischen konnte in Zusammenarbeit mit Dr. Cu. E. Cutress, Department of
Marine Sciences, University of Puerto Rico, Mayaguez, der Polyp der Cubomeduse
Tripedalia cystophora im Kulturexperiment bis zum adulten Stadium und bis zur
Medusenbildung geziichtet werden, so daf} jetzt endlich Klarheit iiber den Lebenszyklus
dieser interessanten Gruppe besteht. Uberraschend ist das Resultat, dafl der Polyp von
Tripedalia vom Scyphistoma der Semaeostomeae und Rhizostomeae und ebenso von
Stephanoscyphus vllig verschieden ist, da er keinerlei Anzeichen eines tetrameren
Kirperbaues erkennen 148t und eher einem Hydroidpolypen als einem Scyphopolypen
gleicht. Bemerkenswert ist auch das Resultat, dafl sich der Polyp in einer komplizierten
Metamorphose in eine einzige Meduse umwandelt. Ein gemeinsamer Bericht iiber die
ersten Resultate der Beobachtungen und iiber die wahrscheinlichen evolutionistischen
Konsequenzen ist in Vorbereitung. Die Auffassungen iiber die Evolution der Scy-
phozoa und des gesamten Tierstammes Cnidaria geraten damit erneut in Bewequng,
und es besteht die begriindete Hoffnung auf eine zuverldssigere Deutung der fiir die
Stammesgeschichte wesentlichen Befunde, als sie bisher méglich war.

Der Polyp wird nach allem als selbstindige Generation und nicht lediglich als
Larvenform fiir die sich von ihm abldsende Geschlechtsform der Meduse betrachtet.
Das steht in Einklang mit der heute geltenden Auffassung (REmMaANE 1954, CaaPMAN
1966, Taier 1966, UcHpA 1969, WERNER 1970a, 1971b), daf ein sessiler, sich sexuell
fortpflanzender Polyp die Ausgangsform aller rezenten Cnidarier war, wihrend die
Meduse das Ergebnis einer sekundiren Evolution und nichts anderes ist als ein Polyp,
der sich abgelst und in Anpassung an die pelagische Lebensweise umgewandelt hat.
Die Auffassung (Crarman 1966, WerNer 1970a, 1971b), dafl die Scyphozoa die
Basisgruppe aller rezenten Cnidaria reprisentieren, kann sich vor allem auf die ver-
gleichende Auswertung der Untersuchungsbefunde an Stepbanoscypbus stiitzen, der
sich durch charakteristische Merkmale als direkten Abkdmmling der Conulata erwiesen
hat, der fossilen Vorfahren der rezenten Cnidaria.

Fiir diese Auffassung lafit sich weiterhin auch anfithren, daf die Scyphozoa in der
Gesamtheit ihrer Organisationsformen und Lebenserscheinungen eine viel einheitlichere
und weniger differenzierte Gruppe sind als insbesondere die Hydrozoa mit der reichen
Fiille ihrer Baupline und Entwicklungsginge (vgl. Ucnma 1963a, WERNER 1965).
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Speziell hinsichtlich der Entwicklung boten die Scyphozoa bislang ein recht einheit-
liches Bild, weil bei den metagenetischen Formen die Strobilation als Merkmal gelten
mufite, das mit dem Generationswechsel und der Existenz der freischwimmenden Me-
dusen unverinderlich verbunden ist. Insbesondere waren Abwandlungen dieses Ent-
wicklungsganges in der Form einer Reduktion der freien Medusen unbekannt, wie sie
bei vielen Hydroiden-Arten auftritt, deren Medusen mehr oder weniger stark riick-
gebildet sind und sich nicht mehr vom Polypen ablésen. Durch die eingehenden Unter-
suchungen von KiuN (1913) sind die verschiedenen Riickbildungsstufen der sessilen
Gonophoren bei den Hydroidpolypen wohlbekannt; sie lassen sich als Eumedusoide,
Heteromedusoide, Kryptomedusoide und einfach gebaute Sporosacs in eine evolutio-
nistische Reihe der progressiven Reduktion einordnen.

Das Bild der einheitlichen Entwicklung der metagenetischen Scyphozoa bedarf
jedoch einer Modifikation. Durch neue Beobachtungen konnte gezeigt werden, dafl es
bei ihnen Fille einer Parallelentwicklung gibt, bei denen die Medusengeneration einer
evolutionistischen Riickbildung unterworfen ist. Ein erster Fall wurde kiirzlich be-
schrieben (WeRNER 1971a). Er betrifft Tesseroscyphus enmedusoides n. gen., n. spec.,
einen solitiren Stephanoscyphus-ihnlichen Polypen aus dem Marseiller Felslitoral
(Abb. 1). Bei dem mit vollstindiger Peridermrdhre versehenen Polypen entstehen die
Medusen bei der Strobilation zwar auch in der typischen Weise durch Querteilung des
Polypenkédrpers in der Rehre. Sie [8sen sich aber nicht mehr vom Polypen ab, sondern
stehen am Aboral- und Oralpol stindig miteinander in fester Verbindung und bilden
so eine zusammenhingende Kette von meist 4 bis 8 Medusoiden, deren unterstes mit
dem basalen Rest des Polypenkdrpers verbunden bleibt. Durch die ausgesprochene
Glockenform unterscheiden sie sich deutlich von den flachen, scheibenfrmigen Ephyren
der Coronatae, Semacostomeae und Rhizostomeae. Die Medusoide werden ohne
Nahrungszufuhr geschlechtsreif. Die Keimzellen werden in den Gastralraum abgege-
ben, sie werden hier befruchtet und entwickeln sich bis zur Planula. Die nihere Unter-
suchung ergab, dafl Zwittrigkeit die Regel und daf iiberdies Selbstbefruchtung moglich
ist. Gegen Ende der Strobilationsphase wird die Kette der Medusoide von dem aus dem
Basalteil regenerierenden Polypen aus der Rohre herausgeschoben und 18st sich in die
zerfallenden Einzelmedusoide auf. Die freiwerdenden Planulae heften sich nach einer
kiirzeren oder lingeren planktischen Phase an einem geeigneten Substrat an und wan-
deln sich in den Polypen um, womit der Lebenszyklus geschlossen ist. Nach dem Grad
der morphologischen Ausbildung handelt es sich in Parallele zu entsprechenden sessilen
Medusenformen der Hydroida um Eumedusoide. Wegen ihrer abweichenden Morpholo-
gie kann der Erzeugerpolyp micht der Gattung Stephanoscypbus angehren, da die
scheibenférmigen Ephyren aller Coronatae vor allem hinsichtlich der Organe des
Schirmrandes vollig verschieden gebaut sind. Der neue Polyp wurde Tesseroscyphus
enmedusoides genannt, weil HarckeL (1880) die freilebende Scyphomeduse Tessera
princeps beschrieben hat, die alle wesentlichen Merkmale der Eumedusoide trigt. Man
darf daher folgern, dafl Tesseroscyphus von Vorfahren abstammt, die eine freilebende
Medusengeneration besessen haben.

Der vom typischen Entwicklungsgang der Scyphozoa abweichende Lebenszyklus
von Tesseroscyphus mufite deswegen so ausfiihrlich besprochen werden, weil im glei-
chen Ausgangsmaterial inzwischen ein weiterer Scyphopolyp mit vollstindiger Peri-
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dermréhre entdeckt wurde, bei dem ebenfalls keine freien Medusen mehr entstehen.
Allerdings ist die Reduktion erheblich weiter fortgeschritten, weil die Medusen nur
noch als larvale Anlagen in Erscheinung treten und anschlieffend einer vollstindigen
Umbildung unterliegen. Da von der neuen Art bisher nur 4 Exemplare zur Verfiigung

Abb. 1: Tesseroscyphus ewmedusoides n. gen., n. spec. Der erste Fall eines Scyphopolypen mit

sessilen Medusoiden. Am Ende der Strobilationsphase ist die Kette von 7 Eumedusoiden von

dem regencrierenden Polypen (nur der obere Teil ist photographiert) aus der Réhre heraus-

geschoben und beginnt zu zerfallen. Auf der rechten Seite ist im Schirmraum des von oben
2. Medusoids eine Planula zu erkennen

stehen, mufl die folgende Beschreibung noch liickenhaft bleiben. Andererseits verlief die
Entwicklung withrend einer lingeren Beobachtungzeit von {iber einem Jahr vllig iiber-
einstimmend, und die Befunde sind so eindeutig, daff der neue Entwicklungsgang in
seinen morphologischen Phasen hinreichend geklirt und dafl die Errichtung einer neuen
Art gerechtfertig und notwendig ist.

MATERIAL UND METHODE

Wie bereits einleitend erwihnt, fanden sich 4 Polypen der neuen Art unter den
zahlreichen Exemplaren der Species Tesseroscyphus eumedusoides; sie wurden von
Herrn Dr. Zisrowrus* am 27. und 28. Oktober 1969 wihrend mehrerer Tauchginge

* Danksagung vgl. p. 138.
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in zwei submarinen Hohlen in der Umgebung von Marseille gesammelt, indem
Korallenstddschen an verschiedenen Stellen des Hohleniiberhangs und der Hohlen-
decke abgeschlagen wurden. Die Wassertiefe betrug 10 und 20 m. Da die meist
5 bis 15 mm groflen Polypen durch ihre braune PeridermrShre mit bloflem Auge
erkennbar sind, wurden die besetzten Korallenstdckchen sofort an Bord des Schiffes
vorsortiert. Nach der Riickkehr ins Laboratorium wurden die Polypen vom Substrat
abgeldst, wobei darauf geachtet wurde, dafl die diinnen Basalteile der R8hren mit den
Haftscheiben méglichst unbeschidigt blieben. Anschliefend wurden sie in filtriertem,
tiglich gewechseltem Secwasser gehiltert, bei der Riickkehr im Thermobehilter nach
Hamburg transportiert und hier in der iiblichen Weise in Glasschalen von ca. 200 em?
Inhalt isoliert geziichtet. Als Kulturmedium wurde filtriertes Seewasser von Helgoland
verwendet, das durch Zufiigen entsprechender Salzmengen auf den konstanten Wert
von 34,5 %/00 S aufgesalzen war. Als Futter dienten in der {iblichen Weise (vgl. WeRNER
1968) Artemia-Nauplien und besonders auch Stiickchen der Mitteldarmdriise von
Mytilus edulis, die auf geeignete Partikelgrofle zerkleinert waren.

Wie bei der Laboratoriumskultur anderer Scypho- und Hydroidpolypen konnte
der Hilterungs- und Ziichtungserfolg neuerdings erheblich durch die Verwendung des
Harpacticiden Tisbe belgolandica gesteigert werden, Dieser Organismus hat sich nach
seiner Isolierung durch Unric (1965) als vielseitig verwendbare Kulturform erwiesen,
die sich leicht in Massenkulturen ziichten 1if}t. Die Copepodenart erfiillt den doppelten
Zwedk, daf sie die Rohren der Polypen und den Boden der Glasschalen abweidet
und so die Kulturen sauber hilt und daf sie den Polypen gleichzeitig als Nahrung
dient. Setzt man sie einer Einzelkultur in ausreichender Zahl zu, so 138t sich iiberdies
der Arbeitsaufwand verringern, weil dann bei einer Kulturtemperatur von 15¢ C eine
einmalige Fiitterung pro Woche ausreicht. Werden Eiersack-tragende Weibchen von
Tishe zugefiigt, so kinnen die ausschliipfenden Nauplien und die sich entwickelnden
Copepoditstadien auch von kleineren Polypen gefressen werden.

Bei den geschilderten Kulturbedingungen zeigten die Polypen gutes Wachstum,
eine normale Entwicklung und gingen nach einiger Zeit zur Strobilation iiber. Wie im
einzelnen noch ausfithrlich zu beschreiben sein wird, sind die Weiterentwicklung und
das definitive Schicksal der Strobilationsprodukte von allem Bekannten vollig ab-
weichend. In der R&hre des Polypen entstehen nimlich bereits Planulae, die nach
einer kiirzeren oder lingeren Inkubationsphase ausschliipfen. Die freischwimmenden
Planulae wurden in Kulturschalen gehiltert und in mehrtigigen Abstinden in frisches
Seewasser umgesetzt. Bei einem geringen Prozentsatz erfolgte die Weiterentwicklung
zum angehefteten Bodenstadium und zum Polypen. Die Fiitterung machte wegen der
schr geringen Grofe der Jungpolypen erhebliche Schwierigkeiten, da alle lebenden
Futterorganismen zu grof§ sind. Das Aufzuchtproblem wurde schlieflich in der Weise
gelst, daf kleine Stiicke der Mitteldarmdriise von Mytilus mit feinen Pinzetten aus-
gequetscht wurden. Der austretende, sehr feink6rnige Inhalt der Driisenzellen bzw.
Driisenschliuche wird dem Polypen mit fein ausgezogenen Glasnadeln auf die aus-
gestreckten Tentakel oder auf die Mundscheibe gebracht und kann auch von den
kleinsten Stadien aufgenommen werden.
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DER POLYP

Unter den zahlreichen Polypen der Species Tesseroscypbus eumedusoides, die eine
kriftige Rohre von etwas gedrungener Form besitzt, fielen die wenigen Exemplare
der neuen Art von vornherein durch Form- und Strukturunterschiede auf. Wie die
andere Art ist der Polyp solitir und mit einer kleinen basalen Haftscheibe am Substrat
angeheftet. Die diinnwandige Rhre ist von schlanker, meist nicht sehr stark gebogener
Form und erweitert sich von der sehr diinnen Basis bis zur Miindung relativ wenig.
Sie ist von graubrauner bis hellgelber Firbung. Die Oberflichenstruktur ist in der

Abb. 2 a, b: Stephanoscyphus planulophorus n. spec., Réhrenstiidk mit Zahnkranz, @ von der
Seite, b in der Aufsicht. Durchmesser der Rshre in Héhe des Zahnkranzes 0,8 mm. (Gezeichnet
von F. HECkMAaNN)

typischen Weise durch deutliche Quer- und Lingsstreifung gekennzeichnet, ohne daf
aber in diesem Merkmal ein deutlicher Unterschied gegeniiber anderen Stephano-
scyphus-Arten gegeben ist. Hochstens wire zu erwihnen, daf} die Querringe relativ
schmal sind, so dafl die Réhre im Durchlicht von etwas dichterer Struktur erscheint.
Sie besitzt im Inneren in der unteren Hilfte 4 bis 5 Zahnkrinze. Im Gegensatz zu den
bisher beschriebenen Polypen der Gattungen Atorella und Nausithoé (WerNER 1967),
bei denen jeder Zahnkranz aus 8 Einzelzihnen besteht, treten bei dem Marseiller
Polypen insgesamt 16 Zihne verschiedener Gréfle auf, nimlich 4 grofere perradiale,
4 kleinere interradiale und zwischen jedem gréfieren und kleineren Zahn noch je ein
sehr kleiner, dornihnlicher, adradialer Zahn. Wie Abbildung 2 zeigt, sind Form und
Anordnung dieser Zihne sehr regelmifig. Thre grofere Zahl ist allem Anschein nach
nicht ohne weiteres als Artmerkmal zu deuten, da Krame (1959, p. 183, Fig. 11) fiir
Stephanoscyphus corniformis ebenfalls das Vorhandensein kleiner adradialer Zihne
angibt, die allerdings bei dem von ihm abgebildeten Exemplar offenbar in unregel-
mifliger Zahl auftreten.

Indes ist die Zahl von insgesamt 16 grofien und kleinen Zahnbildungen in dem
horizontalen Zahnkranz in anderer Hinsicht von besonderem Interesse, weil sie genau
mit der Zahl der Lingselemente iibereinstimmt, die KioerieN (1937, p. 164, Fig. 46,
47) fiir 2 verschiedene Conularien beschrieben und bildlich dargestellt hat. Sie bestehen
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aus 4 Kanten, 4 Mittellinien und 8 adradialen Nebenlinien und zeigen im Querschnitt
hinsichtlich der Symmetrieverhiltnisse und andeutungsweise auch der Groflenauspri-
gung eine vollkommen identische Ausbildung und Anordnung. Die iiberraschende Uber-
einstimmung zwischen dem rezenten Polypen und den fossilen Vorfahren ist sehr
wahrscheinlich kein Zufall; vielmehr darf sie als weitere Bestitigung fiir die frither
geduferte Auffassung gelten, daf Stephanoscyphbus in seinen Zahnbildungen Rudi-
mente der Gehiusestrukturen seiner fossilen Vorfahren bewahrt hat (vgl. Werner
1966, p. 327, Fig. 7).

Soweit der weifllich gefirbte Weichkérper von aufien, das heiffit ohne histologische
Untersuchungen erkennbar ist, bestehen keine wesentlichen Unterschiede gegeniiber
anderen Arten (vgl. WErRNER 1966, 1967). Die Zahl der Tentakel schwankt um 30;
sie setzen am oberen Rand des relativ schmalen Kragens bzw. am Rand des Mund-
feldes in einer Reihe an, werden aber abwechselnd nach oben und unten getragen. Die
4 Gastralsepten ragen nur wenig in den Gastralraum vor und laufen bogenférmig am
Mund zusammen, der wie iiblich keine deutlichen Mundlippen besitzt und im Zentram
des Mundfeldes liegt. Ein entodermaler Ringkanal ist im Kopfteil vorhanden und im
durchfallenden Licht auch am lebenden Organismus deutlich zu erkennen. Die 4 perra-
dialen Einmiindungen des Ringkanals in den Magenraum haben allerdings nicht die
Form von kurzen Lings- = Radialkanilen, wie es fiir die friiher beschriebenen Species
angegeben ist (WERNER 1966, p. 331, Abb, 9), sondern stellen porusihnliche Offnungen
dar. Das war bei Polypen mit weitgedffnetem Mund deutlich erkennbar. Die Nessel-
zellausstattung besteht wie bei anderen Arten der Gattung Stephanoscyphus aus einem
Bicnidom von (a) holotrichen Haplonemen und (b) mikrobasischen Eurytelen mit den
Gréflenverhiltnissen: (a) 14 X 11 pum und (b) 8 X 6 um (unentladen).

Nach den kurz beschriebenen Merkmalen des Weichkdrpers und der Rohre, die in
der Tabelle 1 noch durch quantitative Daten erginzt sind, war der neue Polyp wohl
von der anderen, im gleichen Ausgangsmaterial enthaltenen Art Tesseroscyphus eume-
dusoides zu trennen. Wie bei dieser Species aber waren die Unterscheidungsmerkmale
speziell der Rohre nicht eindeutig genug und hétten keineswegs erlaubt, den Polypen
sicher gegen die anderen bisher nur nach Rohrenform und -struktur beschriebenen
Arten Stephanoscyphus simplex und §. corniformis (vgl. Kramp 1959) abzugrenzen
oder ihn sogar als neue Art zu erkennen. Erst im Verlauf der Strobilation und der
weiteren Entwicklung traten die Eigenschaften in Erscheinung, die mit dem Vorhanden-
sein eines vollig neuen Entwicklungsmodus die Aufstellung einer neuen Art recht-
fertigten.

DIE STROBILATION

Die Anfangsphasen der Strobilation sind mit denen der frither beschriebenen
Species Atorella und Nausithoé (WERNER 1967, pp. 305) vollkommen identisch. Das
erste Anzeichen besteht in der Einschniirung des Polypenkdrpers unterhalb des Kopf-
abschnittes (Abb. 3, Abb. 8a). Der Polyp hat in diesem Stadium noch simtliche Ten-
takel und ist noch zur Nahrungsaufnahme befihigt. Von der Einschnirungsstelle
schreitet die fiir die Strobilation typische Querteilung des Polypenkdrpers nach oben
und unten fort (Abb. 4, Abb. 8b-f). Die deutliche Verschmilerung des K&rpers und
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seine Ringelung sind die dafiir duflerlich kennzeichnenden Merkmale. Typisch ist auch
die Ausbildung des Deckelapparates, der nach der Riickbildung der Tentakel als
trichterférmige Umbildung des Kopfabschnittes in Erscheinung tritt und sich zu einer
Gewebsplatte differenziert, die die Rohrenmiindung vollstindig verschliefit und iiber-
dies nach auflen einen feinen Peridermdeckel ausscheidet. Wie bei den anderen Arten

Abb.  3:  Stephanoscypbuns planulophorus  Abb. 4: Stephanoscypbus planulophorus

n. spec. Oberer Teil eines Polypen in der
Anfangsphase der Strobilation, der Kranz
der Tentakel (distale Teile nicht gezeichnet)
ist noch vollstindig.
(Gezeichnet von F. HECKMANN)

n. spec. Der gleiche Polyp wie in Abbildung 3
in fortgeschrittener Strobilation. Die Kette
der scheibenfdrmigen Ephyren-Anlagen ist
vom basalen RestkSrper des Polypen deutlich
abgesetzt. Der Deckelapparat zum Verschluff

der Rohrenmiindung befindet sich auf dem
trichterférmigen Anfangsstadium. (Gezeich-
net von F. HERCMANN)

der Gattung Stephanoscyphus entsteht bei der Strobilation eine grofle Zahl von
Ephyren-Anlagen, die anfangs zu einer Kette verbunden sind. Ihre Bildung geht mit
einer Streckung des Korpers einher und zwingt thn vor allem bei grofien Exemplaren,
sich in der R&hre in einer mehr oder weniger unregelmifligen Spirale aufzuwinden
(Abb. 8d-f). Die sich im Inneren der Réhre abspielenden Vorginge sind dadurch we-
niger gut erkennbar; sie bleiben aber bei Betrachtung im Durchlicht und mit starkem
Auflicht deutlich genug, um das nun folgende unerwartete Geschehen in seine Teil-
phasen aufgliedern zu kSnnen. Die Entwicklung der Strobilationsprodukte schreitet
in der Kette soweit fort, daf sie als Ephyren-Anlagen einwandfrei identifiziert werden
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kdnnen. Sie haben die typischen Randlappen, und in Fillen giinstiger Beobachtungs-
moglichkeit lassen sich sogar schwache aber doch deutliche Kontraktionsbewegungen
dieser Randlappen erkennen. Auf diesem Stadium 18st sich die Kette am oberen,
distalen Ende beginnend in die Einzelglieder {Abb. 81, g) auf. Die Ephyren liegen dann
als rundliche, gelappte Scheiben frei in der Rhre (Abb. 5). Das obere Ende der Kette
hatte sich bereits vorher von dem Deckelapparat abgeldst. Der Gewebsdeckel wird

Abb. 5; Stephanoscyphbus planulophorus n. spec. 2 Polypen in der Phase der Strobilation, in
der dic Ablosung der Ephyren-Anlagen am oberen, distalen Ende der Strobilationskette begon-
nen hat. Der gelappte Rand der Ephyren ist zu erkennen

zum Teil resorbiert und in die sich entwickelnde Ephyren-Kette einbezogen. Wie aber
mehrfach beobachtet wurde, ist ein kleinerer Teil des Zellmaterials nicht an der weiteren
Entwicklung beteiligt und zerfillt schliefilich. In dieser Phase setzt nun eine vollig
andersartige Entwicklung ein. Die Ephyren-Anlagen differenzieren sich nidmlich nicht,
wie zu erwarten gewesen wire, in die schwimmfihigen Medusenlarven aus, sondern
machen eine direkte Umbildung zu Planula-Larven durch, ehe sie aus der geschlossenen
Réhre nach auflen austreten kdnnen. Die Umbildung dieser winzigen Stadien, die
einen Durchmesser von kaum 0,5 mm haben (Abb. 5), ist zunichst durch die Riick-
bildung der Randlappen und anschlieRend durch die Streckung der oral-aboralen
Achse gekennzeichnet (Abb. 6a). Die Keime werden dadurch zuerst kugelig (Abb. 8h),
dann ellipsoid. Sie sind bei durchfallendem Licht gleichmiflig dunkel. Die im Inneren
ablaufende Differenzierung manifestiert sich in der dann folgenden Sonderung von
Ektoderm- und Entodermschicht. Wihrend das Ektoderm hell und durchscheinend
wird, bleibt das Entoderm gleichmiflig dunke! und 138t die Spaltbildung fiir den pri-
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miren Gastralraum noch vermissen. Die bislang immer noch nicht eindeutig als Planu-
lae erkennbaren ellipsoiden Gebilde liegen dicht gedringt meist in der Nihe des basalen
Restkérpers des Polypen, und nur an den in der oberen Hilfte lose und einzeln
liegenden Stadien ist das Umwandlungsgeschehen genauer zu verfolgen. Wenn sie dann
aber an der Oberfliche Wimpern ausbilden und beginnen, lebhaft in der R&hre umher-
zuschwimmen, erreichen sie wirklich das Stadium der Planula, als das sie nach Form,
Struktur und Bewegung bezeichnet werden miissen (Abb. 6b).

s ctaitigdad
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Abb. 6 a, b: Stephanoscyphus planulophorus n. spec. Der gleiche Polyp wie in den Abbildun-

gen 3 und 4. @ mit Ephyren, die sich im fortgeschrittenen Stadium der Umwandlung zur Pla-

nula befinden; & nach Beendigung der Umwandlung in die bewimperten, lebhaft in der Rohre

des Polypen schwimmenden Planulae. D Peridermdeckel der Réhrenmiindung. (Gezeichnet von
F. HECKMANN)

Da die Entwicklung des Hauptteils der Ephyrenkette von oben nach unten fort-
schreitet, besteht anfangs ein entsprechender Entwicklungsunterschied in den distal oder
proximal gebildeten Strobilationsprodukten. In der relativ langen anschlieflenden
Phase bis zum Ausschliipfen der Planulae aber verwischt sich der Unterschied, so daf§
schlieflich alle Planulae die gleiche Form und den gleichen Differenzierungsstand
haben.

Der Durchbruch durch den feinen Peridermdeckel und das Ausschliipfen aus der
Rihre bereitet den Planulae offenbar gewisse Schwierigkeiten. Das geht aus der langen
Dauer der Inkubationsphase hervor, wiihrend derer die Planulae stindig in der Réhre
in lebhafter Schwimmtitigkeit begriffen sind. Wie in der Tabelle 1 zusammengestellt,
ist die Inkubationszeit beim gleichen Polypen in aufeinanderfolgenden Strobilations-
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phasen und bei verschiedenen Polypen von unterschiedlicher Dauer. Sie betrug im kiir-
zesten Fall 22, im lingsten 54 Tage. Mehrfach wurde beobachtet, dafl es den Planulae
nicht gelang, den Peridermdeckel zu durchbrechen oder ihn zur Ablosung von der
Réhrenwandung zu bringen, obwohl sie sich meist zum Schluff in groffer Zahl an der
verschlossenen R6hrenmiindung ansammelten. In solchen Fillen wurde der Periderm-
deckel schliefflich erst von dem aus dem Basalteil regenerierenden Polypen gesprengt,
so daf die Planulae erst jetzt frei wurden. Dabei konnte es merkwiirdigerweise
geschehen, dafl der Polyp eine groflere oder kleinere Anzahl der Planulae wihrend
seiner Regeneration und seines Vorwachsens ,verschluckte; jedenfalls fanden sie sich
in seinem Magenraum. Der grofite Teil wurde spiter wieder nach auflen ausgestofien,
was durch gepaues Auszihlen und Isolieren der nacheinander freiwerdenden Planulae
ermittelt wurde. Es war aber auch zu beobachten, dafl ein kleiner Teil der Planulae
im unteren Teil des Magenraumes verblieb, der nicht frei wurde und alimihlich
zugrunde ging; er wurde offenbar von dem Polypen schliefilich resorbiert.

In der Abbildung 8i ist der Polyp nach Beendigung einer Strobilationsphase dar-
gestellt. Da simtliche Reservestoffe verbraucht sind, ist sein Korper sehr diinnwandig
und durchsichtig. Nach einer Erholungsphase von mehreren Wochen, in der neue
Reservestoffe angesammelt werden, kann der Polyp erneut zur Strobilation iibérgehen.

Die ausgeschliipften Planulae zeigten die typischen Schwimmbewegungen, die mit
einer Rechtsdrehung um die K8rperlingsachse verbunden sind, das heifit, sie erfolgt
von vorn gesehen im Uhrzeigersinn. Ebenso reagierten sie genau wie die Planulae
anderer Arten auf Wasserbewegung. Wihrend sie sich in ruhigem Wasser an der Ober-
fliche ansammelten, lieflen sie sich bei einer Erschiitterung der Oberfliche regelmifig
zu Boden sinken, um dann wieder aufzusteigen. Sie sind also in der Lage, die Wasser-
bewegung wahrzunehmen und auf sie durch Absinken zu reagieren. Gegen Ende der
planktischen Phase halten sie sich meist in Bodennihe auf und lassen dann auch eine
Anderung von der anfangs schlank-ellipsoiden zur stumpf-ellipsoiden Form erkennen.
Die Grofe der Planulae betrigt 0,250-0,300 X 0,175 mm (Lings- und Querdurch-
messer). Gelegentlich traten vom Normalen abweichende polyedrische Formen auf, die
durch Verschmelzen zweier oder mehrerer Planulae entstanden sein kdanten. Aufler-
dem wurden mehrfach in der Rhre vor Beginn des Schliipfvorganges kleine rundliche
Gebilde beobadhtet, die ebenso wie die normalen Planulae bewimpert waren und leb-
haft umherschwammen; ihre Grifle (Durchmesser) betrug 0,05-0,06 mm. Die Unter-
suchung von Quetschpriparaten ergab auch bei starken Vergrofierungen und mit
Anwendung des Phasenkontrastverfahrens lediglich das Vorhandensein der ekto- und
entodermalen Zellelemente, aus denen auch die normale Planula aufgebaut ist. Da die
Zahl dieser atypischen Gebilde zum Ende der Inkubationsphase hin zynahm und da
sie vorwiegend bei solchen Strobilae beobachtet wurden, bei denen diese Periode tiber
das Normale hinaus verzbgert war, wird vermutet, dafl es sich um Zerfallsprodukte
normaler Planulae handelte. Dafiir spricht auch, dafl sich ein grofler Teil der frei-
schwimmenden normalen Planulae in den Kulturen nicht weiterentwickelte. Sie wur-
den vielmehr langsam kleiner, teilten sich in Fragmente auf und starben schlielich ab.

Die Zah! der bei einer Strobilation erzeugten Planulae hingt von der Grifie des
Polypen ab; sie variierte von ca. 30 bis maximal ca. 150 (vgl. Tab. 1). Zu erwihnen
ist noch, dafl sich im Ektoderm des Bewegungshinterpoles Nesselzellen befinden. Wie
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der Polyp hat die Planulae ein Bicnidom aus holotrichen Haplonemen und mikro-
basischen Eurytelen. Der erstere Kapseltyp ist nur in sehr geringer Zahl vertreten.
Reicht die beschriebene Ubereinstimmung der Morphologie und des Verhaltens
aus, die Strobilationsprodukte als ,echte® Planulae zu bezeichnen? Hitte es sich nicht
auch um Stadien eines noch unbekannten Entwicklungsganges handeln kénnen, die nur
anfangs ein Planula-ihnliches Aussehen hitten, sich aber spiter in anderer Weise doch
noch in eine freischwimmende Geschlechtsgeneration umwandelten? Tatsdchlich wurde
zunichst vermutet, dafl sich die ,Planulae® zu medusenihnlichen Gebilden entwickel-
ten, die nur wegen ihrer Kleinheit und vermutlichen Seltenheit bisher der Beobachtung

Abb. 7. Stephanoscyphus planulopborus n. spec. 2 Jungpolypen, die sich im Kulturexperiment
aus Planulae entwickelt haben. Ansatzmaterial: Rohrenstiidkchen einer anderen Stephanos-
cyphus-Art. Alter der Polypen: 40 Tage, Linge: 0,9 mm

im Plankton des Mittelmeeres entgangen wiren. Die Wimperlarven dnderten jedoch
thre Form nicht. Es war lediglich eine gewisse innere Differenzierung zu erkennen, da
im Entoderm ein zentraler Hohlraum sichtbar wurde und da sich am Bewegungs-
hinterpol eine Zellanhdufung in diesem primiren Gastralraum bildete.

Weil in der Ordnung Narcomedusae der Klasse Hydrozoa parasitische Stadien
vorkommen, wurde experimentell die Méglichkeit gepriift, ob eventuell auch bei un-
seren Planulae ein parasitisches Stadium in die Entwidklung eingeschaltet sei. Sie wur-
den daher mit erwachsenen Medusen von Leuckartiara spec. im gleichen Kulturgefif§
zusammengebracht. Dabei wurde beobachtet, dafl die Planulae sich passiv verhielten;
sie wurden von den Tentakeln der Medusen eingefangen und in den Magen aufgenom-
men. Wie die spitere Untersuchung ergab, waren die Planulae aus dem Magen der
Medusen verschwunden, so daf} ein Parasitismus nicht in Frage kam.

Nachdem die mehrmonatigen Bemiihungen, bei denen die Planulae in den Kul-
turen stindig zahlenmifig kontrolliert wurden, vergeblich geblieben waren, gelang
es dann noch, des Ritsels Losung zu finden. In einer Kultur, die mehrere Wochen un-
behandelt stehengeblieben war, wurden nimlich bei einer spiteren Kontrolle kleine,
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Abb. 8 a—i: Stephanoscyphus planulophorus n. spec. a~b aufeinanderfolgende Phasen der Stro-

bilation des gleichen Polypen, Erlduterungen im Text. i der gleiche Polyp wie in den Abbildun-

gen 3, 4 und 6 4, » unmittelbar nach Beendigung der Strobilation. Der WeichkSrper hat den

grofiten Teil der Reservesubstanzen verloren, ist dadurch sehr durchsichtig und fiillt die Réhre
nicht mehr aus
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am Boden angeheftete Polypen gefunden. Die Planulae hatten sich damit als solche
einwandfrei identifiziert, hatten sich am Boden angeheftet und in der fiir Stephano-
scyphbus typischen Weise in Jungpolypen mit einer basalen Haftscheibe und kurzen
Peridermrhre umgewandelt (Abb. 7). Dieser Befund wurde dann in drei weiteren,
genau kontrollierten Kulturen bestitigt, und es gelang, die winzigen Polypen bei regel-
mifligem Wasserwechsel und geeigneter Erndhrung zur Weiterentwicklung zu bringen.
Der Durchmesser der Haftscheibe betrigt durchschnittlich 0,23 mm, der Durchmesser
der Primdrrdhre 0,13 mm (je 19 Messungen).

Die Art der Strobilation, ihr Beginn unterhalb des Kopfteils verbunden mit der
Ausbildung eines typischen Deckelapparates, die Bildung sehr zahlreicher Ephyren-
Anlagen, die zudem flach und scheibenfOrmig gebaut sind und deren Schirmrand in
Randlappen gegliedert ist, alle diese Merkmale lassen keinen Zweifel daran zu, daf§
der untersuchte Polyp in die Gattung Stephanoscyphus einzuordnen ist. Die Aufstel-
lung einer neuen Art ist durch die Besonderheiten des Entwicklungsganges gerecht-
fertigt, die im Speciesnamen zum Ausdruck gebracht werden sollen: der Polyp wird
Stephanoscyphus planulophorus genannt (vom Griechischen mavdw ich irre umbher,
vgl. Planula, und oépe ich trage).

Wie in der Finleitung angedeutet, miissen die bisherigen Untersuchungen noch in
einem Punkt unvolistindig bleiben, da bisher keine Antwort auf die Frage nach der
Existenz und Art der Geschlechtsphase gegeben werden kann. Wir erinnern uns, dafl
in der normalen metagenetischen Entwicklung der Coronatae, Semaeostomeae und
Rhizostomeae die unreife Larvenform der Ephyra wihrend ihres planktischen Daseins
zur oft hochdifferenzierten geschlechtsreifen Meduse heranwichst. Fiir die Art Tessero-
scyphus eumedusoides mit ihrer reduzierten, aber noch deutlich metagenetischen Ent-
wicklung ist, wie einleitend kurz erwihnt, charakteristisch, dafl die sessilen Eume-
dusoide geschlechtsreif werden und Eier und Samenzellen bilden. Die Zwittrigkeit und
Moglichkeit der Selbstbefruchtung sind sekundire Phdnomene. In welches Stadium der
wesentlich stirker reduzierten, aber wenigstens der Anlage nach metagenetischen Ent-
widklung bei Stephanoscyphus planulophorus die Geschlechtsphase eingeschaltet und
welcher Art sie ist, kann nicht mit Sicherheit angegeben werden, da eine entsprechende
Untersuchung die histologische und cytologische Priifung des strobilierenden Polypen
und der jiingsten Strobilationsprodukte notwendig machen wiirde, Darauf wurde we-
gen der geringen Zahl der Polypen bislang noch verzichtet. Immerhin 136t sich sagen,
daf das Auftreten von Eizellen, die ja stets nur wenig kleiner sind als die sich aus ihnen
entwickelnden Keime bis einschlieflich der Planula, eben wegen ihrer relativen Grofie
sehr wahrscheinlich nicht unbemerkt geblieben wire. Auflerdem darf darauf hingewie-
sen werden, dafl bei 8 Strobilationen von 4 Polypen die Entwicklung in der dar-
gestellten Weise véllig gleichartig verlaufen ist, so daf sie als fiir die Art typisch und
normal betrachtet werden mufl. Schlieflich fehlen auch Anzeichen dafiir, dafl bereits
der Polyp die Geschlechtszellen ausbildet. Wenn also eine Geschlechtsphase in den
Entwicklungsgang eingeschaltet ist, mufl sie von versteckter und besonderer Art sein,
und sie muf entweder ohne Befruchtung oder mit Selbstbefruchtung ablaufen, weil die
Peridermrohre wihrend der entscheidenden Phasen durch den Deckelapparat vollig
abgeschlossen ist. Angesichts der Tatsache, daf die Geschlechtsphase bei allen Metazoen
in ausgeprigter, wenn auch mitunter abgewandelter oder reduzierter Form ausgebildet
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und dafl sie von entscheidender Bedeutung fiir die Evolution jeder Species ist, muf}
bis zum Nachweis des Gegenteils als unwahrscheinlich gelten, daf} sie bei S. planulo-
phorus vollstindig fehlt. Es sollte moglich sein, diese Frage an einem reichhaltigeren
Material spiter eindeutig zu beantworten.

DISKUSSION

Die mitgeteilten Beobachtungsergebnisse zur Lebensgeschichte von Stephano-
scyphus planulophorns sind in mehrfacher Hinsicht von besonderem Interesse. Zunichst
haben sie die Erfahrung bestitigt, dafl die sichere Indentifizierung und zuverlissige
systematische Einordnung bei Arten des Genus Stephanoscypbus nicht allein nach
morphologischen Merkmalen des Polypen mbglich, daff vielmehr die Kenntnis des
ganzen Lebenszyklus notwendig ist. Ebenso demonstrieren die Resultate in glei-
cher Weise wie bei Tesseroscyphus enmedusoides, dafl Strobilation und Metagenese
keineswegs Phinomene sind, die nur nach dem einen, prinzipiell einheitlichen Ent-
wicklungsgang ablaufen, wie er bisher bekannt war. Weiterhin handelt es sich fiir
die metagenetischen Ordnungen Coronatae, Semaeostomeae, Rhizostomeae um den
ersten Fall, dafl die Medusengeneration im Endeffekt véllig unterdriickt ist. Der spe-
zielle Modus der Entwicklung, bei dem die Medusen als Ephyren noch angelegt wer-
den und nicht mehr zur Weiterdifferenzierung kommen, mufl aber in jedem Fall als
extrem reduzierte Metagenese gelten. Man kann daher auch fiir Stephanoscyphus
planunlophorus schlieflen, dafl er von metagenetischen Vorfahren abstammt, die frei-
schwimmende Coronaten-Medusen erzeugt haben. Auflerdem darf vermutet werden,
dafl ehemals eine Zwischenform existiert hat, bei der die Reduktion der Medusen nicht
so weit fortgeschritten war, sondern zur Bildung von sessilen geschlechtsreifen Medu-
soiden gefithrt hat. Daf} {iberdies die Mbglichkeit der tatsichlichen Existenz
einer derartigen rezenten Zwischenform, die noch der Entdeckung harrt,
auch fiir die Gattung Stephanoscyphus nicht von der Hand zu weisen ist, zeigt das
Beispiel von Tesseroscyphus. Wie bereits mehrfach erwihnt, entsteht bei diesem Po-
lypen in der Strobilationsphase wirklich eine Kette von sessilen geschlechtsreifen Me-
dusoiden.

In evolutionistischer Hinsicht kann die morphologische und entwicklungsgeschicht-
liche Reduktion als progressiv betrachtet werden, weil mit der in beiden Fillen ver-
schieden starken Riickbildung der Medusengeneration und der offenkundigen Tendenz
zur direkten Entwicklung eine kritische Phase des Lebenszyklus verkiirzt und in den
Schutz der Peridermréhre des Polypen verlegt wird.

Bei der weltweiten Verbreitung von Stephanoscyphbus, der in den Schelfmeeren
aller Kontinente und bis in grofere Tiefen von 7000 m gefunden wurde (Kramr 1959),
ist es sehr wahrscheinlich, dafl sich speziell unter den beiden solitiren Species
S. simplex und S. corniformis, die bisher nur nach fixiertem Material und nur nach
Merkmalen der Rohre beschrieben werden konnten, eine Vielzahl verschiedener Arten
verbirgt. Ebenso ist nach den neuen Befunden wahrscheinlich, dafl weitere Modifikatio-
nen des Entwidilungsganges existieren und gefunden werden, wenn es gelingt, die
Formen in Kultur zu nehmen. Das darf vor allem fiir die Arten des Bathyal vermutet
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werden, bei denen in Analogie zu anderen Tierformen die direkte Entwicklung eine
bessere Anpassung an die Lebensbedingungen der Tiefsee bedeutet.

Damit beriihren wir den Zusammenhang zwischen Evolution und Ukologie. Es
mufl hier auf das interessante Phinomen hingewiesen werden, dafl im Mittelmeer
sessile Tiere des unteren Sublitoral und Bathyal gleichzeitig in submarinen Hohlen des
oberen Sublitoral angetroffen werden. Dafiir sind neuerdings eindrucksvolle Beispiele
aus den Tiergruppen der Porifera, Madreporaria, Polychaeta und Bryozoa gegeben
worden (VACELET 1969, Zmrowius 1969, HarMeLIN 1969, PouLiQuen 1969). Die
Scyphozoa mit den beiden solitiren Hohlenspecies von Marseille kénnen hinzugefiigt
werden, da allgemein die meisten Funde von Polypen mit Peridermrohre aus dem
unteren Sublitoral und Bathyal stammen. Allerdings muf} einschrinkend gesagt wer-
den, dafl Tesseroscyphus ewmedusoides und Stephanoscypbus planulophorus selbst in
tieferen Bereichen unterhalb 20 m noch nicht gefunden wurden. Dafl beide Formen
eine abgewandelte Entwicklung besitzen, liefe im oben erdrterten Sinn auf einen
evolutionistischen Zusammenhang mit Formen der groferen Tiefen schliefen.

PouriQuen (1969) hat das Problem hinsichtlich der Milieubedingungen diskutiert
und bemerkt, dafl die v6llige Dunkelheit und die fehlende Wasserbewegung im Inneren
der Hohlen Faktoren sind, in denen sich beide Lebensriume gleichen, dafl aber aus-
geprigte Unterschiede hinsichtlich der Temperaturverhiltnisse bestehen. Er zieht dar-
aus die Schlufifolgerung, dafl die Einwanderung in die Litoralbereiche nur den Formen
des Bathyal moglich war, die hinsichtlich der Temperaturtoleranz priadaptiert waren
und iiber eine ausreichend breite Reaktionsnorm verfiigten. Es erscheint bemerkenswert,
daB die beiden Species Tesseroscyphus ewmedusoides und Stepbanoscyphus planulo-
phorus, die am gleichen Standort gefunden werden, sich in ihrer Strobilationstempera-
tur unterscheiden. In entsprechenden Kulturversuchen strobilierte S. planulophborus bei
159 C nicht, wohl aber bei 200 C, wihrend 7. eumedusoides bei Temperaturen von
15 C bis 20t C regelmifig strobilierte. Fiir die letztere Species liegt die obere Grenz-
temperatur, bei der Strobilationen nur noch sehr selten auftreten, bei 229 C. Fiir diese
Art ist also der Temperaturbereich fiir die Strobilation im Vergleich zu S. planulo-
phorus erheblich nach unten erweitert. Danach 1ifit sich die Herkunft von 7. esmedu-
soides aus tieferen, kilteren Zonen wenigstens vermuten, wihrend S. planulophorus
mit einer Strobilationstemperatur von 200C sich in dieser Hinsicht eher als echte
Litoralform ausweist. Danach miifite man fiir diese Species annehmen, daf} die redu-
zierte Entwicklung als Anpassung an die Lebensbedingungen des oberen Litoral ent-
standen wire.

Andererseits gleichen sich beide Species in der Erscheinung, daf} sie keine jahres-
zeitlich begrenzte und genetisch fixierte Periode fiir die Strobilation haben; vielmehr
strobilieren sie bei Konstanz der geeigneten Temperatur (siehe oben) stindig in regel-
mifligem Wechsel mit einer Erholungsphase. Diese Erscheinung wiirde wieder dafiir
sprechen, dafl beide Arten von Formen abstammen, die in grofleren Tiefen unter
gleichmiRigeren Temperaturbedingungen gelebt haben.

Die Reduktion der Medusengeneration ist bei den Hydrozoa, die iiberwiegend
auf die Litoralzonen konzentriert sind, nicht selten und darf mit dem erhdhten Selek-
tionsdruck und der griReren Evolutionsgeschwindigkeit erklirt werden, die gerade
diesem Lebensraum mit seinen extremen Lebensbedingungen vor den Zonen grofierer



Stepbanoscyphus planulophoras n. spec. 137

Wassertiefen mit gleichformigeren Milieueigenschaften zuzuschreiben sind. Eine Kli-
rung der diesbeziiglichen Problematik ist fiir die solitdren Arten der Gattung
Stephanoscyphus auf dem jetzigen unzureichenden Stand der Kenntnisse noch nicht
mdglich. Es schien aber doch von Interesse, auf diese Problematik hinzuweisen, die mit
der Verbindung von Evolution und Ukologie gegeben ist. Bei den koloniebildenden
Arten Stepbanocyphus mirabilis und S. racemosus konnte in friiheren Studien (Wer-
NER 1970a, b) die Analyse etwas weiter gefiihrt werden, weil diese Arten im oberen
Sublitoral vorkommen und weil bei ihnen die Strobilationszeit genetisch fixiert ist.
Auferdem lief sich zeigen, daf bei den letzteren Arten die Fihigkeit zur Verzweigung
mit groferen regenerativen Leistungen verkniipft ist. Der progressive Evolutionsschritt,
der mit der Fihigkeit der Koloniebildung gegeben ist, hingt kausal offenbar mit ihrem
Eindringen in das obere Sublitoral zusammen. Wie solche Beispiele zeigen, diirfte es in
geeigneten Fillen moglich sein, die evolutionistischen Schritte aufzuspiiren, die zur
Herausbildung der Anpassungen und zur Entstehung der Okotypen gefithrt haben.
Abschliefend mufl erneut hervorgehoben werden, daff nur die Laboratoriums-
kaltur die vollige Aufklirung der Lebensgeschichte von Stephanoscyphus planulopho-
rus wie auch von Tesseroscyphus enmedusoides ermbglicht hat. Der Wert des Kultur-
experimentes, den es in gleicher Weise fiir die Erforschung der Lebensgeschichte und
Systematik wie auch der Okologie und Evolution hat, spricht damit fiir sich selbst.

DIAGNOSE

Stepbanoscypbus planulophorus n. spec.: Scyphopolyp mit relativ schlanker und
schwach gebogener, vollstindiger Peridermréhre von graubrauner bis braungelber Fir-
bung, meist in der unteren Rohrenhilfte mit 4 bis 5 Zahnkrinzen. Jeder Zahnkranz
besteht aus 4 groferen perradialen, 4 kleineren interradialen und 8 sehr kleinen adra-
dialen Zihnen. Oberflichenstruktur der Réhre mit deutlichen Querringen und Lings-
streifen. Basale Flaftscheibe klein, ebenso Durchmesser der Réhre dicht iiber der Haft-
scheibe gering. Weichkdrper mit rund 30 Tentakeln, der entodermale Ringkanal im
Kopfteil miindet durch 4 perradiale rundliche Poren in den Gastralraum. Entwicklung
mit typischer Strobilationsphase; Strobilationskette mit zahlreichen Anlagen von
Ephyren, die sich in der Rohre abl8sen und direkt in Planulae umwandeln. Diese
schliipfen aus und heften sich nach einer planktischen Phase an einem Substrat an und
wandeln sich anschlieflend zum Jungpolypen um. Geschlechtsphase noch unbekannt.
Bicnidom aus holotrichen Haplonemen und mikrobasischen Eurytelen. Herkunft: sub-
marine Hohlen des Marseiller Felslitoral, Wassertiefe 10-20 m.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Mit anderen Scyphopolypen einer von Stephanoscyphus verschiedenen Gattung
wurden im Oktober 1969 in submarinen Hohlen der Marseiller Felskiiste 4 lebende
Exemplare einer solitiren Stephanoscyphus-Art gefunden, die in Laboratoriums-
kultur genommen und iiber den ganzen Lebenszyklus geziichtet werden konnte.



138 B, WerNER

2. Durch einen bisher bei Scyphopolypen und speziell bei Stephanoscyphus unbekann-
ten Entwicklungsmodus hat sich der Polyp als neue Art erwiesen, die S. planulopho-
us pOv. spec. benannt wird.

3. Die Peridermrohre des Polypen wird nach Form und Struktureigenschaften be-
schrieben. In ihrer unteren Hilfte befinden sich auf der Innenwand 4-5 horizontale
Zahnkrinze. Sie bestehen aus 16 Finzelzihnen, die eine charakteristische symmetri-
sche Anordnung und Groflenausbildung besitzen.

4, Im Gesamthabitus und in den wesentlichen Eigenschaften des Weichk&rpers unter-
scheidet sich der Polyp nur wenig von anderen Arten. Der im Kopfteil vorhandene
entodermale Ringkanal 6ffnet sich zum Gastralraum durch 4 rundliche perradiale
Poren.

5. Der Polyp besitzt ein Bicnidom aus holotrichen Haplonemen und mikrobasischen
Eurytelen.

6. Die Strobilation beginnt in der fiir Stephanoscyphus typischen Weise und ist mit
der Bildung eines Deckelapparates verbunden, der die R6hrenmiindung vollstindig
nach auBBen verschlieBt. Sie filhrt zur Entstehung einer Strobilationskette von zahl-
reichen Ephyren-Anlagen, die als solche durch die flache Scheibenform und den
gelappten Schirmrand sowie durch schwache Kontraktionsbewegungen der Rand-
lappen deutlich zu erkennen sind. Die Keime 18sen sich von der Strobilationskette
als scheibenférmige Ephyren-Anlagen ab und wandeln sich in der geschlossenen
Rohre iiber ein kugeliges Zwischenstadium direkt in die bewimperte ellipsoide
Planula um. Nach einer Inkubationsperiode von ca. 20 bis 50 Tagen schliipfen die
Planulae aus der Réhre aus, wobei der Peridermdeckel durchbrochen wird. Nach
einer lingeren planktischen Phase heften sie sich an einem geeigneten Substrat an
und wandeln sich in den Jungpolypen um, womit der Lebenszyklus geschlossen ist.

7. Die Frage nach dem Vorhandensein und der Art der Geschlechtsphase bleibt un-
geklirt.

8. Der beschriebene Entwicklungsmodus wird in seiner systematischen, evolutionisti-
schen und Skologischen Bedeutung diskutiert.

9. Die sichere Identifizierung der neuen Art ist nur durch die Kenntnis des abweichen-
Entwicklungsganges mbglich; er mufl daher in die Artdiagnose aufgenommen
werden.
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Vorkommen bei Tauchuntersuchungen in den submarinen Hohlen des Marseiller Felslitoral ent-
dedst hatte. Ich méchte Herrn Dr. Zisrowius auch an dieser Stelle fiir den aktiven Einsatz und
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fristigen Kulturarbeiten danke ich Frau A. Remvers, Hamburg; ihrer Aufmerksamkeit ist es
zu verdanken, dafl die Polypen aus dem iibrigen Material rechtzeitig gesondert wurden. Der
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besonderem Dank verpflichtet.
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