Untersuchungen iiber die chemische Zusammensetzung
des Zellsaftes der Diatomee Coscinodiscus wailesii
(Bacillariophyceae, Centrales)

HaNswERNER KESSELER

Biologische Anstalt Helgoland, Litoralstation, List/Sylt

ABSTRACT: Investigations on the chemical composition of the cell sap in the diatom
Coscinodiscus wailesii (Bacillariophyceae, Centrales). A sample of cells of the plankton diatom
Coscinodiscus wailesii was cultivated at 15°C under 14 hours illumination per day by
fluorescent lamps (ca. 1000 lux). The aerated culture medium consisted of Erdschreiber
solution of about 30 %s salinity enriched (after LEwin 1965) with B (5 107 m) and provided
with infusorial earth {1 g/1) as a source of Si and trace elements. When the cell concentration
reached about 100 per ml the diatoms were sifted off by a piece of plankton cloth (mesh
width 200 u) and rinsed on the sieve by artificial Li-sea-water. After this treatment most of
the Li-solution still adhering was removed by filter paper; the remaining rest imbibed in the
free accessible room of the cytoplasm as well as in the cell walls and in interstitial rooms
between cells was determined by flame photometry as apparent free space (AFS). All results
were obtained from a single sample only; they have therefore to be regarded as preliminary.
Comparing these results with the information revealed by former investigations on the cell
sap of other marine algae (KesseLer 1964, 1966) no uncommon facts could be established:
Potassium and chloride proved to be the main intracellular ions, while sodium was restricted
to about 0.25 times its medium concentration; NHy was not detectable. Mg”, Ca”, and
HPOy4 were present in relatively small amounts, while the sulfate concentration was rather
high, and thus obviously compensating for the deficit in chloride ions. Similar relations, but
more pronounced, were found in Desmarestia wiridis. Acidity of cell sap, determined by
means of Merck indicator paper, was py 5. Considering the dilution of the sample by the
artificial Li-sea water, and the buffering effect of HoPOy ions (probably from the cytoplasm),
the py of the original sap might have been about 4. The specific gravity of artificial sap
(prepared in agreement with the analytical results and determined arcometrically) was
1,0287 g/cm3 at 20° C, while the density of the culture medium, at the same temperature, was
1,0243 g/cm3. The chemical properties of the cell sap of Coscinodiscus wailesii provide in no
way suitable means of buoyancy, as could be demonstrated for the cell sap of Noctiluca
{KesseLer 1966). This finding contradicts results by the Russian investigators BEKLEMISHEY,
PeTrixova & Semina (1961) employing ultramicrochemical methods on samples of cell sap
from single cells of the rather closely related giant species Ethmodiscus rex.

EINLEITUNG

Bereits an anderer Stelle wurde ein neues Verfahren ausfiihrlich beschrieben, mit
dessen Hilfe es gelang, auch von kleinzelligen Meeresorganismen geniigend Zellsaft



Chemische Zusammensetzung des Zellsaftes von Coscinodiscus 263

zu gewinnen, um darin quantitative Bestimmungen der osmotisch wichtigsten an-
organischen Komponenten mit herkdmmlichen chemischen Nachweismethoden durch-
fihren zu kdnnen (Kessergr 1964). Durch Anwendung dieser Methodik gelang es
unter anderem, die Frage nach der Ursache des Auftriebs der Zellen von Noctiluca
miliaris, die sich an ruhigen, warmen Tagen in groflen Mengen an der Meeresober-
fliche ansammeln, befriedigend zu 16sen (KessELER 1966). Dieser Erfolg ermutigte zu
dem Versuch, auch das Problem der Schwimmfihigkeit anderer Planktonorganismen,
insbesondere von Diatomeen, die trotz ihrer relativ schweren Kieselschalen bei ruhiger
Wetterlage nur in der oberen euphotischen Schicht in grofler Zahl anzutreffen sind, auf
dem Umwege iiber eine Analyse ihres Zellsaftes einer Losung niherzubringen; gibt es
doch iiber diese interessante und oft diskutierte Frage aufler theoretischen Abhand-
lungen, die sich auf Beobachtungen iiber die Sinkgeschwindigkeit dieser Organismen
stiitzen (SMaYypA & BoLEYNn 1965, dort weitere Literatur), bisher lediglich eine Ver-
Sffentlichung, in welcher Analysenergebnisse iiber die chemische Zusammensetzung des
Zellsaftes von Ethmodiscus rex mitgeteilt worden sind (BExLEMISHEV, PETRIKOVA &
Semina 1961). Diese, durch Anwendung ultramikrochemischer Nachweisverfahren
gewonnenen Ergebnisse, auf die im folgenden noch niher einzugehen sein wird, stehen
allerdings in krassem Widerspruch zu meinen Resultaten. Unter diesen Umstinden
erscheint es gerechtfertigt, die bisher erst an nur einer Zellsaftprobe erarbeiteten Ana-
lysendaten als vorliufige Ergebnisse zu verdffentlichen. Ein abschliefendes Urteil iiber
die noch offenen Fragen mufl weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben, die hoffent-
lich auch dazu beitragen werden, die zur Zeit uniiberbriickbaren Widerspriiche zwischen
den Ergebnissen der russischen Autoren und den eigenen Befunden zu l8sen.

Nach Uberwindung der Schwierigkeiten, die nach der Verlegung des botanisch-
physiologischen Laboratoriums von Helgoland nach List auf Sylt infolge unzuling-
licher Arbeitsbedingungen zunichst auftraten, hoffen wir, auch die Untersuchungen
an Planktondiatomeen bald wiederaufnehmen zu konnen.

MATERIAL UND METHODIK

Als Versuchsobjekt diente die sehr grofzellige zentrische Planktondiatomee
Coscinodiscus wailesii (& ca. 350 u). Durch die freundliche Vermittlung von Herrn
Dr. R. Errrey (La Jolla) erhielt ich einen Ansatz dieses fiir meine Zwecke giinstigen
Materials aus den Kulturen von Herrn Dr. R. Hormes (La Jolla). Diese Probe wurde
in einem auf 15% C temperierten Konstanzraum des Helgolinder Instituts bei tiglich
14stiindiger Beleuchtung durch Leuchtstofflampen (ca. 1000 Lux) und stindiger Be-
liftung mit Unterstiitzung von Herrn Dr. G. Dreses in Kultur genommen. Allen drei
Herren sei an dieser Stelle fiir ihr freundliches Entgegenkommen recht herzlich gedankt.

Als Kulturgefif diente eine Weithalsflasche aus Jenaer Glas von 10 | Fassungs-
vermdgen, die mit Erdschreiberlésung [Seewasser + Erdabkochung + KNQOj3 (103 m)
+ NagHPOy4 - 12 HaO (5,5 10—5 m)] von etwa 30 %0 Salzgehalt gefiille wurde.
Gemifl den Befunden Lewins (1965) wurde dem Kulturmedium noch H3BOs
(5-10—5 m) zugesetzt. Als SiOg-Quelle und Reservoir fiir weitere Spurenelemente
diente gereinigte Kieselerde (MErck) die in einer Konzentration von 1 g/l zugegeben
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wurde. In dieser Kulturldsung vermehrten sich die Diatomeen recht gut, so dafi nach
etwa drei Wochen geniigend Material fiir eine erste Bestimmung der Zellsaftzusammen-
setzung vorhanden war. Mit zunehmender Zellkonzentration nahmen die Diatomeen
allerdings eine dunklere Firbung an, zeigten im iibrigen jedoch aufler gelegentlichen
Spontanplasmolysen keine abnormen Verinderungen.

Zur Gewinnung des Zellsaftes wurde der Kulturansatz mit Hilfe eines PVC-
Schlauches iiber ein Sieb aus Planktongaze (Maschenweite 200 y) vorsichtig abgehebert.
Uberschiissiges Tropf- und Haftwasser wurde unter Zuhilfenahme eines Zellstoff-
bausches von der Siebunterseite abgetupft, und das Sieb sodann fiir kurze Zeit
{ca. 10 Sekunden) in kiinstliches Li-Seewasser vereinfachter Zusammensetzung (vgl.
KzsseLer 1964) getaucht. Durch Vergleich der mikrokryoskopisch (KEsseLer 1958)
bestimmnten Gefrierpunktserniedrigungen des Kulturmediums und der Li-Stamm-
Iésung und entsprechendes Verdiinnen der letzteren mit destilliertem Wasser wurde
Isotonie beider Medien garantiert; damit konnten osmotische Wasserverschiebungen
als mogliche Fehlerquelle ausgeschaltet werden. Die Reste des anhaftenden beziehungs-
weise in dem interstitiellen Raum zwischen den Zellen befindlichen Kulturmediums
wurden durch mehrmaliges Ubergieflen mit insgesamt 100 ml Spiillssung entfernt, die
tiberschiissige Li-Losung, wie oben beschrieben, abgetupft, und die Diatomeen samt
Planktongaze sodann in ein Zentrifugenglas unter Paraffinél gebracht. Nach Ab-
totung des Materials durch Tiefgefrieren bei ~—209 C wurde die Probe in einen Kithl-
schrank gebracht und dort bei einer Temperatur von ca. +2°C langsam wieder auf-
getaut. Die Gewinnung des Saftes erfolgte durch 30 Minuten langes Zentrifugieren in
der Ultrazentrifuge (BEckmaN ,Spinco L) bei 8000 U.p.M. (ca. 9000 gnax) unter
Verwendung eines Schwingbecherrotors (SW 25.1). Auf diese Weise wurde etwas
mehr als 0,5 ml Saft gewonnen, der allerdings zu ca. 50 % durch die Li-Spiillosung
verdiinnt war. Diese Menge entspricht dem Vakuoleninhalt von etwa 105 Zellen be-
ziehungsweise einer Zellkonzentration von etwa 100 Zellen pro ml Kulturlsung. Der
gewonnene Saft wurde schliefllich nochmals bei 25 000 U.p.M. (ca. 90 000 gy,,) nach-
zentrifugiert. Nach dieser Behandlung war er vollig klar und nur von schwach
gelblich-brauner Firbung. Zur Bestimmung von Cl, SO4”, Ca” und Mg™ mit Hilfe der
bereits an anderer Stelle mitgeteilten Nachweisreaktionen (KrsseLEr 1964) wurde er
im Verhiltnis 1 ;50 mit destilliertem Wasser verdiinnt. L', N2’ und K wurden bei
einer Gesamtverdiinnung von 1 :250 flammenphotometrisch ermittelt, wihrend sich
zur Bestimmung von NHy (nach NessLer) beziehungsweise P Verdiinnungen von
1 : 500 respektive 1 : 2500 als optimal erwiesen.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Ergebnisse der chemischen Analysen, die unter Beriicksichtigung des aus der
Lithiumbestimmung ermittelten AFS (extravakuolarer Losungsraum des Protoplas-
mas + Imbibitionsraum der Zellwinde + interstitieller Raum + Haftwasservolum)
auf urspriingliche Zellsaftkonzentration umgerechnet wurden, sind in Tabelle 1 zu-
sammengestellt.
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Tabelle 1

Zusammensetzung des Zellsaftes von Coscinodiscus wailesii aus einem Kulturmedium
von 32,7 %o Salzgehalt

Zellsaft Medivm Zellsaft Medium
Kationen Val/l  g-Ton/l g-Ion/l i:a Anionen  Val/l g-Ton/l g-Ton/l i:a
Na’ 0,125 0,125 04625 0,27 Ccl 0,345 0,345 0,525 0,66
K’ 0,461 0,461 0,0095 48,5 HePO4* 0,020 0,020 nicht gemessen
NHy nicht nachweisbar
Ca” 0,030 0,015 0,0095 1,58 SO4" 0,235 0,118 0,025 4,7
Mg™ 0,047 0,024 0,0510 0,46
> 0,663 0,625 0,5325 ) 0,600 0,483 0,550

Kationen (Val/l Zellsaft)
Anionen (Val/l Zellsaft)
Kationen + Anionen (g-Ion/l Zellsaft) = 1,108 =, th. = 22,15 Atm

Kationen + Anionen (g-Ton/l Medium) = 1,0825 == m; th. = 21,65 Atm

22,15 Atm = — 1,83 C GPE; gemessen wurde — 1,985¢ C

21,65 Atm == — 1,79 C GPE; gemessen wurde — 1,780° C

py um 5 (gemessen mit Merck-Indikatorpapier an der durch die Li-Losung etwa 1:2 ver-
diinnten Saftprobe)

= 1,11 (Soll = 1,00)

Dichte einer gemifl obigen Analysencrgebnissen
simulierten Saftprobe: 1,0287 g/em® (200C)
Dichte des Kulturmediums: 1,0234 g/em® (200 C)

In dieser Tabelle sind die errechneten Zellsaftkonzentrationen der verschiedenen
Ionenarten einmal in Aquivalent pro Liter (Val/l) zur Veranschaulichung der
stochiometrischen Verhiltnisse, zum anderen in Grammion pro Liter (g-Ion/l) zwecks
leichterer Uberschaubarkeit ihrer osmotischen Wirkungen aufgefithrt. Um dariiber
hinaus einen Eindruck von den positiven bezichungsweise negativen Speicherleistungen
der Diatomeenzellen zu vermitteln, sind fiir die wichtigsten Ionen auch noch ihre
Mediumkonzentration (nur in g-Ion/l) sowie das Verhiltnis ihrer Konzentrationen in-
nerhalb und auflerhalb der Zellen (i : a) angegeben.

Der Summenquotient der im Zellsaft ermittelten Kationen- und Anionenkonzen-
trationen, der um ca. 11 % iiber dem stochiometrisch zu erwartenden Sollwert von
1 liegt, 1t ein Anionendefizit erkennen, das wahrscheinlich auf die Anwesenheit
organischer Anionen sowie méglicherweise auch auf das Vorhandensein anionischer
Nitrat- und Kieselsiurereste zuriickzufiihren ist, die durch die angewandten Nachweis-
methoden nicht erfaflt wurden.

Die osmotischen Potentiale des Zellsaftes (;z; th.) und des Auflenmediums (7, th.)
wurden aus den Analysendaten unter Zugrundelegung eines osmotischen Aktivitits-
koeffizienten von 0,9 errechnet. Ein Vergleich der aus diesen Werten berechneten
Gefrierpunktserniedrigungen (GPE) mit den auf mikrokryoskopischem Wege bestimm-
ten Werten ergibt fiir den Zellsaft ein Defizit von —0,155% C = 1,875 Atm = 7,5 %b.
Dieser Fehlbetrag diirfte in erster Linie dem bereits erwihnten Vorhandensein der
analytisch nicht erfafiten Anionen unbekannter Natur zuzuschreiben sein, die bei der
Berechnung nicht beriicksichtigt wurden. Da im iibrigen fiir die Untersuchungen nur
eine Probe zur Verfligung stand und damit die Méglichkeit einer Mittelwertbildung
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aus den Ergebnissen mehrerer Bestimmungen entfiel, diirfte der Fehlbetrag zu einem
gewissen Teil zu Lasten der relativ groflen Fehlerbreite gehen.

Der flammenphotometrisch bestimmte Li-Gehalt der Probe, dessen Umrechnung
einen AFS-Wert von 50,2 %o ergab, erschien zunichst unwahrscheinlich hoch. Zur
Uberpriifung der Verlifilichkeit dieses Wertes wurde deshalb das Volumen des inter-
stitiellen Raumes von Glaskugeln, die in einen mit Wasser gefiillten Mefizylinder
gegeben wurden, bestimmt. Dabei wurde ein Wert von 41,5 %/o ermittelt, der betricht-
lich von dem bei dichtester Kugelpackung zu erwartenden Wert (10,7 %) abweicht.
Da die Zellen des Untersuchungsmaterials, die alle etwa von gleicher Grofle waren,
annihernd zylindrische Form hatten, mufl vermutet werden, daff der interstitielle
Raum in diesem Falle noch gréfer war. Beriicksichtigt man ferner nodh, dafl der als
AFS bestimmte Raum ja auch noch den Imbibitionsraum der Zellwinde und den frei
lésenden Raum des Protoplasmas mitumfafite, so erscheint der ermittelte Li-Wert
durchaus annehmbar.

Demnach wire nur die bei etwa 25 bis 30 %/¢ der abgesiebten und mit der Li-Spiil-
16sung behandelten Zellen beobachtete Reizplasmolyse als Unsicherheitsfaktor bei der
Beurteilung der Analysenergebnisse in Betracht zu ziehen. Derartige Plasmolysen sind
bei vielen Diatomeen vor allem durch mechanische und chemische Reize sehr leicht aus-
zulésen (Gross 1940). Uber den Mechanismus dieser Reaktion sowie iiber die sich
dabei abspielenden Anderungen im Chemismus der Zelle ist jedoch so gut wie nichts
bekannt. Falls die Plasmolyse nur zu einer durch Reizkontraktion des Protoplas-
mas bedingten Wasserabgabe fithrt, miifite die Zellsaftkonzentration im Verlauf
dieses Vorganges ansteigen; bei gleichzeitiger Erhshung der Permeabilitit fiir die im
Zellsaft geldsten Substanzen (vgl. auch STADELMANN 1956, p. 83 ff.) miiflte die Kon-
zentration jedoch gleichbleiben, da durch die wilhrend der Plasmolyse stattfindende
Verkleinerung des Zellsaftraumes eine Endodiffusion von Stoffen aus dem umgebenden
Medium zunichst verhindert wird. In beiden Fillen miifften zumindest die Ionen-
relationen annihernd gleichbleiben.

Vergleicht man unter Beriicksichtigung dieser erliuternden beziehungsweise ein-
schrinkenden Bemerkungen die in Tabelle 1 zusammengestellten Analysenergebnisse
mit den an anderen Meeresalgen gewonnenen Resultaten, so mufl man feststellen, dafl
der Zellsaft von Coscinodiscus watlesii keine auflergewthnlichen chemischen Quali-
titen besitzt. Hier wie dort wird das Kalium als wichtigstes intrazellulires Kation
stark gespeichert, wihrend Natrium im Zellsaft in bedeutend geringerer Konzentration
vorliegt als im Auflenmedium. Ammonium, das im Zellsaft von Noctiluca miliaris in
relativ hoher Konzentration vorgefunden wurde (KesseLer 1966), und offenbar fiir
den Auftrieb der Noctiluca-Zellen von Bedeutung ist, konnte bei C. wailesii iiber-
haupt nicht nachgewiesen werden. Ca”, Mg™ und HpPQOy, deren osmotische Konzen-
trationen insgesamt etwa 5 %o des mikrokryoskopisch bestimmten osmotischen Potentials
des Zellsaftes ausmachen, waren urspriinglich sicher nicht in diesen Mengen darin ent-
halten, sondern wurden zum Teil wahrscheinlich erst nachtriglich durch die Abtétungs-
und Priparationsmethoden aus anderen Zellbestandteilen freigesetzt.

Bei den Anionen ist lediglich der verhiltnismifig hohe Sulfatgehalt bei ent-
sprechend reduzierter Chloridkonzentration bemerkenswert. Diese Verhiltnisse
erinnern in gewisser Weise an die bei Desmarestia viridis festgestellten Ionenrelationen.
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Auch der relativ niedrige pg-Wert, der gemif einer Bestimmung mit Merck-Indikator-
papier bei 5 lag, legt einen solchen Vergleich nahe. Unter Beriicksichtigung der puffern-
den Wirkung der HpPOy-Tonen und der starken Verdiinnung der Saftprobe durch ein
etwa gleiches Volum Li-Spiilidsung darf man vermuten, dafl der py-Wert des nativen
Saftes ca. 4 betragen haben mag.

Das spezifische Gewicht des Zellsaftes wurde an einer gemifl den Analysen-
ergebnissen bereiteten kiinstlichen Salzldsung ermittelt. Es lag erwartungsgemifl iber
dem fiir das Kulturmedium bestimmten Wert, Setzt man unter Beriicksichtigung der
oben angedeuteten Fehlerméglichkeiten voraus, dafl der native Zellsaft mit dem
Auflenmedium isotonisch war, so wiirden trotzdem allein schon die durch meine Unter-
suchungsmethoden ermittelten Ionenrelationen bei Vergleich mit denen des See-
wassers ein relativ grifleres spezifisches Gewicht des Zellsaftes bedingen. Als Ursache
zur Erklirung der vorwiegenden Verbreitung von C. wailesii in der euphotischen
Zone kommt das spezifische Gewicht ihres Zellsaftes also nicht in Betracht. Gross &
ZEUTHEN (1948) hatten dies auf Grund eingehender physiologischer Untersuchungen
an Ditylum brightwelli fiir ihr Objekt angenommen.

Fine Bestitigung dieser Annahme glauben auch Bekremisuev et al. (1961) durch
ithre an nativen Zellsaftproben von Ethmodiscus rex ermittelten Analysenergebnisse
gefunden zu haben, Die Zellen dieser Diatomee, einer nahen Verwandten der von mir
untersuchten Art, bieten wegen ihrer fiir diese Organismengruppe geradezu giganti-
schen Grofle (& bis zu 2 mm!) besondere Vorziige fiir derartige Experimente. Mit
Hilfe einer Ultramikrokolbenpipette konnten die Autoren je Zelle Saftmengen von
0,5 bis 1,5 mm?® gewinnen, wobei sich allerdings eine Vermischung mit dem wand-
stindigen Zytoplasma nicht ganz vermeiden liefl. Die an diesen Saftproben gewonne-
nen Analysenergebnisse wurden mit Hilfe ultramikrochemischer Nachweismethoden
(PETRIKOVA 1959) erarbeitet.

Unter Beriicksichtigung dieser giinstigen Umstinde wire es nur zu verstindlich,
den Ergebnissen der russischen Forscher ein grofleres Gewicht beizumessen als meinen
auf indirektem Wege ermittelten Resultaten. Eine eingehende kritische Besprechung
ihrer Methoden und Ergebnisse erscheint daher angebracht.

Zur Ermdglichung einer raschen Orientierung wurden die Befunde der russischen
Autoren in die von mir bevorzugte Einheit Val/l umgerechnet und in Tabelle 2 zu-
sammengestellt. Aus dieser Darstellung ist zunichst zu ersehen, dafl das stdchiometri-
sche Verhiltnis der Kationen und Anionen sehr unterschiedlich ausfillt; wihrend es
bei den ersten beiden Zellen infolge des unwahrscheinlich niedrigen Chloridgehaltes,
der im allgemeinen nur wenig von der Mediumkonzentration abweicht (vgl. Proben
3 bis 5), grofer als 1 ist, liegt es bei den iibrigen Proben wegen des enormen Kationen-
defizits im Mittel etwa bei 0,5. Mit Ausnahme von Zelle Nr. 4, die etwas aus dem
allgemeinen Rahmen fillt, war der Gehalt der Proben an Natrium (bestimmt als
Natrium-Uranylazetat) um ca. 30 %o niedriger als im Auflenmedium, ein Befund, der
im Hinblick auf die zumeist negative Na-Speicherung der meisten Meeresalgen ver-
tretbar erscheint. Allerdings ist es unverstindlich, wieso gerade die als ,tot* bezeichnete
Zelle Nr. 7 einen noch geringeren Na-Gehalt aufweist als die lebenden. Umgekehrt
verhilt es sich mit dem zellphysiologisch wichtigen Kalium [bestimmt als Kalium-
Natrium-Kobalt(I11)-Nitrit], das von lebenden Zellen zumeist stark gespeichert wird.
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Fiir dieses Ion wurde — abgesehen wieder von Probe Nr. 4 — ausgerechnet in der toten
Zelle Nr. 7 ein hoherer Gehalt ermittelt.

Gute Ubereinstimmung zeigen allein die Ca”-Werte, die durch zwei verschiedene
Analysenverfahren ermittelt wurden: einmal komplexometrisch mit Apte (Athylen-
diamintetraessigsdure) unter Verwendung von Murexid als Indikator, zum anderen
nach Auflosung der Ca-Oxalatfillung durch konduktometrische Riicktitration der im
Uberschufl zugegebenen Ce(IV)-Ionen mit einer Losung von Mohrschem Salz. Die
Werte liegen allerdings betriichtlich niedriger als meine Angaben, was teilweise darauf
zuriickzufiihren sein mag, dafl durch meine Methode der Saftgewinnung méglicher-
weise auch das im Protoplasma beziehungsweise in den Zellwinden gebundene Ca™ mit-
erfaffit wurde. Mg™ konnte von den russischen Forschern mit Hilfe der Titangelb-
Reaktion nicht nachgewiesen werden. Zu erwihnen bleibt noch der Sulfat-Gehalt der
Proben, der mit Hilfe einer besonderen, von BerToracini & BArRNEY (1967) aus-
gearbeiteten Methode durch Barium-Chloranilat kolorimetrisch bestimmt wurde. Bei
den lebenden Zellen liegt er weit unter dem von mir ermittelten Wert. Fiir die
geschiadigte (Nr. 3) beziehungsweise abgestorbene Zelle (Nr. 7) hingegen wurde auch
in diesem Falle eine hthere Konzentration gefunden als im Auflenmedium.

Angesichts dieser groflen Unterschiede der Analysenergebnisse erscheint es zur
Zeit unmbglich, die noch weitaus betrdchtlicheren Abweichungen von meinen Resul-
taten auf eine gemeinsame Ursache zuriickzufithren. Da die russischen Autoren aus-
driicklich darauf hinweisen, dafl mit den von thnen angewandten Nachweisverfahren
bei Parallelbestimmungen an ein und derselben Saftprobe (!} wie auch an Seewasser-
proben Ergebnisse erzielt wurden, die mit den Erwartungswerten gut iiberein-
stimmten, was bei der Kleinheit der zur Verfiigung stehenden Probenvolumina
erstaunlich ist, konnte allenfalls die Art und Weise der Vorbehandlung des Materials
Hinweise auf mégliche Ursachen fiir die so unterschiedlichen Ergebnisse liefern. Die
Zellen wurden pimlich vor der Saftextraktion mit Hilfe einer Pipette einzeln auf eine
Glasplatte iibertragen und dort mit Filtrierpapier abgetrocknet. Diese Behandlung
konnte bei den gegeniiber verschiedensten Reizen recht empfindlichen Diatomeen
(Gross 1940) Spontanplasmolysen bewirkt haben, die zu einer Vermischung ihres
Zellsaftes mit noch anhaftendem Seewasser fithrten. Allerdings wire damit noch keine
plausible Erklirung fiir das zum Teil stark gestorte stchiometrische Verhilitnis der
Kationen und Anionen gefunden. Zur Beantwortung all dieser noch offenen Fragen
bedarf es daher dringend weiterer Untersuchungen an Diatomeen, die am hiesigen
Institut in Kiirze wiederaufgenommen werden sollen.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die vorliufigen Ergebnisse von chemischen Analysen des Zellsaftes von Coscinodis-
cus wailesii werden mitgeteilt und den von BEKLEMISHEV et al. (1961) an Zellsaft-
proben von Ethmodiscus rex gewonnenen Resultaten gegeniibergestellt.

2. Eine eingehende kritische Diskussion der beiderseitigen, vllig widerspriichlichen
Ergebnisse liefert keine Anhaltspunkte zur befriedigenden Erklirung dieser Dis-
krepanzen, die weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben muf.
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Meinem ehemaligen Mitarbeiter, Herrn J. K. Horrmann, danke ich fiir die gewissenhafte
Ausfithrung der chemischen Analysen. Herrn Dipl.-Bibliothekar W. Meiss bin ich fiir seine
Bemiihungen um die Ubersetzung des russischen Textes zu Dank verpflichtet.
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