Eine besonders wirksame Aquarienfilterung und die
Messung ihrer Leistung'

JURGEN FLUCHTER

Biologische Anstalt Helgoland, Meeresstation, Helgoland

ABSTRACT: An especially effective aquarium filter and the measurements of its efficiency.
A new inside filter is described, which is especially suited for keeping and rearing small
aquatic animals. The filter is simple in construction and allows — after establishment of a
discontinuity layer in the aquarium ~ the determination of the amount of water processed
per unit time.

EINLEITUNG

Bei der Hilterung zahlreicher, insbesondere kleinerer Wassertiere bringt die Ver-
wendung flielenden Wassers verschiedene Nachteile: Fortschwemmen des Futters oder
gar der Organismen selbst, Einschleppung von Parasiten, ungleichmiflige Wasser-
qualitit etc. Ein kleiner, in sich geschlossener Wasserkérper ist in solchen Fillen vor-
zuziehen, wobei es darauf ankommt, die im Laufe der Zeit eintretenden nachteiligen
Verinderungen des Wassers mdglichst hintenan zu halten. Letzteres wird vielfach durch
Filtrieren des Wassers angestrebt. Wissenschaftler und Aquarianer verwenden — mit
unterschiedlichem Erfolg — eine Vielzahl verschiedener Filtermechanismen. Bei unseren
Versuchen, die Larven mariner Fische im Laboratorium aufzuziehen, haben wir neuer-
dings ermutigende Ergebnisse erzielt mit einem Spezialinnenfilter einfacher Konstruk-
tion.

BESCHREIBUNG DES SPEZIALFILTERS UND DISKUSSION

Auf den Boden eines Aquariums schichtet man Kies, etwa 2 cm hoch, bei groflen
Becken hoher. Auf diesem Kiesbett wird eine Luftleitung verlegt und iiber den Aus-
strémer ein einfacher Trichter gestiilpt. Jetzt schichtet man iiber den Kies und um den
Trichter herum eine gleich hohe Lage groben und auf diese noch eine Lage feineren
Sandes (Abb. 1). Wenn man nach Auffiillen mit Wasser die Luftzufuhr einschaltet,
reiflen die aufsteigenden Luftblasen durch -das enge Trichterrohr Wasser mit, welches
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im gleichen Mafle aus dem Kies nachsickern muf}, wobei die Schichtung dafiir sorgt,
daf} die gesamte Grundfliche des Aquariums als Filter wirke.

Fin wesentlicher Vorteil des Verfahrens liegt darin, dafl es durch die beliebige
Austauschbarkeit seiner in allen méglichen Abmessungen leicht erhiltlichen Einzel-
elemente auf die unterschiedlichsten Bediirfnisse zugeschnitten werden kann.

Uber die Leistung (das Verhiltnis gefilterter Wassermenge zu verbrauchter Luft-
menge) kann man sich im Einzelfall folgendermafien ins Bild setzen: Man iiberschich-
tet vorsichtig das im Becken bereits vorhandene Wasser mit solchem von hdherer Tem-
peratur, wobei eine Differenz von etwa 100 C vollig ausreicht fiir die Bildung einer
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Abb. 1: Diagrammatische Darstellung des Spezialfilters

haltbaren Sprungschicht. Diese ist bei Beleuchtung schrig von oben infolge des Dichte-
unterschiedes beider WasserkSrper und der daraus resultierenden Lichtbrechung gut
sichtbar. Das durch das Trichterrohr geférderte Wasser mischt sich nun, wie unsere
Beobachtungen zeigten, nur mit dem oberen Wasserkdrper (Mischwasser, Abb. 1),
wihrend die Sprungschicht erhalten bleibt. Letztere verlagert sich in dem Mafle wie
der untere Wasserkorper durch das Trichterrohr abgesaugt und nach oben befordert
wird, auf den Bodengrund zu. Diese Sinkgeschwindigkeit der Sprungschicht 138t sich
recht gut messend verfolgen und daraus die geférderte Wassermenge errechnen. Die in
der Zeiteinheit vom Ausstrdmer gelieferte Luftmenge bestimmen wir mit einem wasser-
gefiillten und umgekehrt tiber das Ende des Trichterrohres gehaltenen Mefzylinder.

Bei Zuchtversuchen kdnnten unterschiedlich starke Filtrierleistungen die Versuchs-
ergebnisse modifizieren. Eine Moglichkeit, die pro Zeiteinheit geférderte Wassermenge
exakt zu bestimmen, bedeutet daher einen wesentlichen Vorteil. Im einzelnen hingt die
Wirksamkeit des Filtriersystems vor allem von folgenden Faktoren ab: Weite des
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Trichterhalses, durchgelaufenes Luftvolumen, Grdfle des Beckens, Feinkornigkeit und
Hohe der einzelnen Schichten und Hohe des Trichterhalses iiber dem Wasserspiegel.

Polgende Zahlen sollen nur zeigen, in welcher Gréflenordnung die Leistung des
Verfahrens etwa liegt. In einem Becken von 17 X24 X 20 c¢m, eingerichtet wie beschrie-
ben, wurden bei einem Verbrauch von:

100 ml Luft pro Minute 155 ml Wasser gefordert
190 m! Luft pro Minute 224 m! Wasser geférdert
660 m! Luft pro Minute 408 ml Wasser gefordert
Der Luftverbrauch ist also im Vergleich zur geférderten Wassermenge recht gering.

Das aus dem Trichterrohr austretende Wasser-Luftgemisch verhindert die Bildung
einer Kahmhaut (sogar einige Tropfen Diesels]l wurden im Verlauf von 2 Tagen
sverdaut®). Das Aufsteigen der Luft im Trichterrohr macht es mdglich, auch sehr
zarten Formen gut beliiftetes Wasser zuzufiihren, ohne sie durch Luftblasen oder Tur-
bulenz zu schidigen.

Die Seitenwinde des Aquariums bleiben auflerordentlich sauber; denn die Mikro-
organismen, die bei iiblicher Beliiftung dort sitzen, besiedeln jetzt vorzugsweise die
Oberfliche der Sandschicht. Entscheidend wird der Bakteriengehalt des Wassers herab-
gesetzt. Nach einer Stichprobe war er in einem Becken von 17X24X20 cm — aufge-
stelit in gedimpftem Tageslicht —, in dem 4 grofle Psammechinus miliaris bei reichlicher
Fiitterung mit Muschelfleisch 6 Monate lang ohne Wasserwechsel gehalten wurden,
nicht hoher als in der offenen See. Im Bodengrund wird durch das gleichmiflige Durch-
sickern des Wassers das Entstehen von anaeroben Fiulnisbezirken verhindert.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Ein Spezialinnenfilter wird beschrieben, welches sich besonders fiir die Hilterung
und Zucht kleinerer Wassertiere eignet.

2. Das Filter ist mit einfachen Mitteln herzustellen und ermdglicht — nach Herstellung
einer Sprungschicht im Aquarium — eine genaue Bestimmung der pro Zeiteinheit
geforderten Wassermenge.



