Untersuchungen iiber die Verbreitung der
Heringslarven im Englischen Kanal und der
siidlichen Nordsee im Januar 1959’)

Von Gotthilf Hempel

Aus der Biologischen Anstalt Helgoland
(Mit 1 Zahlentafel und 6 Abbildungen)

Hauptaufgabe der Forschungsfahrt von FFS ,Anton Dohrn“ vom 5. bis
30. Januar war die grofirdumige Erfassung der Heringsbrut in der Nordsee
stidlich 55° N und im gesamten Englischen Kanal. Nach britischem und hol-
landischem Vorbild wurde auf dieser Fahrt eine Planktonréhre nach GEHRINGER
(1952) zum Fang der Heringslarven verwendet. Die vorliegende Mitteilung
soll sich auf die Darstellung der Fangmethode und der mit ihr erzielten Er-
gebnisse beschranken. Eine Diskussion der hier gebotenen Verbreitungskarten
und Rickschliisse auf die Bedeutung der einzelnen Laichplitze, die Individual-
entwicklung und den Transport der Larven soll einer gemeinsamen Verdffent-
lichung der Ergebnisse der englischen, hollindischen, schottischen und deut-
schen Forschungsfahrten des Winters 1958/59 vorbehalten bleiben.

Durch diese Fahrten sollte die Verbreitung der verschiedenen im Spét-
herbst und Winter in der stidlichen Nordsee und im Ostteil des Englischen Ka-
nals schliipfenden Larvenpopulationen tber lingere Zeit verfolgt werden. Die
Untersuchungen waren auflerdem im Hinblick auf die Frage nach den Ver-
anderungen in den Heringsbestinden der stidlichen Nordsee geplant. Es galt
festzustellen, ob sich die Lage und die Bedeutung der Laichplitze im Unter-
suchungsgebiet gegeniiber der Vorkriegszeit wesentlich gedndert haben. Die
Ergebnisse der Fahrten, die in jenen Jahren von den deutschen und englischen
Forschungsschiffen ,Poseidon“, ,George Bligh“ und ,Makrele* ausgefiihzt
wurden, sind von BickmanN 1951 zusammengefafit worden. Ahnlich umfang-
reiche Untersuchungen tiber die Heringslarven in der siidlichen Nordsee und
im Kanal konnten bis 1958 nicht wieder durchgefiithrt werden Die deutschen
Fahrten erfafiten die Situation jeweils nur in den Frithjahrsmonaten, auch
blieben sie auf die sidliche Nordsee oder einzelne ihrer Teilgebiete be-
schrankt:

»Gauss®: Mirz 1952, Mirz 1953, Mérz 1955; ,Uth6rn®, ostfriesische Kiiste: April 1952,
April 1958, Mérz/April 1955; ,Anton Dohrn“: Marz 1955, April 1956. Darstellung der Er-
gebnisse bei Bockmann 1954, BouwL 1954, Biickmany u, HempeL 1958, 1957.

Von englischen und holldndischen Forschungsschiffen wurden in den letz-
ten Jahren mehrfach kurze Forschungsfahrten in die Umgebung der Laich-

1} Herrn Prof. Dr. A. Biickmann zum 60. Geburtstag gewidmet.
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platze des ostlichen Kanals und in die siidliche Fldmische Bucht unternommen,
die ganz oder teilweise der Erfassung der Heringsbrut dienten. Bisher sind
nur einige Verbreitungskarten von diesen Fahrten publiziert worden (Smmpson
1948, 1949).

Der Hamburgische Forschungsrat, die Niedersichsische Landesregierung und die Deutsche
Wissenschaftliche Kommission fiir Meeresforschung haben durch die Bereitstellung von Sach-
mitteln den Bau mehrerer Planktonréhren, die Anschaffung von Scherfiiien und anderen
Hilfsmitteln ermdglicht. Das Deutsche Hydrographische Institut lieh uns einen Tiefenschreiber.
Zu groflem Dank sind wir ferner Herrn J. J. Zijlstra und dem Rijksinstituut voor Visserij
Onderzoek, Ijmuiden fiir die Uberlassung von Konstruktionszeichnungen und vielfache Be-
ratung verpllichtet. Auch durfien wir zeitweise einen Strommesser des genannten Instituts
in unsere Planktonréhre einbauen. Dr. G. Glover, Scottish Marine Biological Association,
Edinburgh, vermittelte uns den Ankauf der Scherfifie.

1. Verlauf der Fahrt und hydrographische Situation

Aus den hydrograph. Karten Abb. 1 u. 2 ist das Stationsnetz der Fahrt
zu ersehen. Die Fahrt gliedert sich in zwei Abschnitte: Die Hauptgebiete des
Larvenvorkommens in der Fldmischen Bucht und im 6stlichen Kanal wurden
zweimal erfaflt, am 13.—16. 1. und am 26.—28. 1. 1959. Wahrend dieser Tage
begiinstigte ruhiges Wetter die Untersuchungen. Es wurde oftmals nicht nach
einem starren Stationsprogramm gearbeitet, sondern durch Stichfahrten und
zusdtzliche Stationen versucht, die Grenzen der einzelnen Larvenvorkommen
moglichst klar zu umreiflen. Zwei N-S-Schnitte im Englischen Kanal bei 20 W
und 5° W, sowie eine Reihe von Fiangen unter der englischen Kiiste, an der
Kiiste der Normandie und in der Keltischen See sollten u. a. der Feststellung
dienen, ob in diesen z. T. fischereibiologisch weniger gut untersuchten Gebieten
Heringslarven in nennenswerter Menge vorkommen. Diese Suche war prak-
tisch vergeblich. Die Masse der an der Stdkuste Irlands abgelegten Herings-
brut scheint am 24. Januar noch nicht geschliipft gewesen zu sein.

Die hydrographische Situation wurde durch ein enges Beobachtungsnetz
erfafit. Wie im Winter nicht anders zu erwarten, herrschte auflerhalb der
Kiistengebiete Homogenitdt beziiglich der vertikalen Temperatur- und Salz-
gehaltsverteilung. Es geniigt daher, hier die von Dr. RocaLLa gezeichneten
Karten der Verteilung von Temperatur und Salzgehalt am Boden wiederzu-
geben (Abb. 1 u. 2). In der Flamischen Bucht fallt die weite Ausdehnung des
Kiistenwassers vor den Kusten Belgiens und Hollands, sowie der abgeschniirte
Kern salzreichen, warmen Kanalwassers auf. Ein solches vom Wind be-
stimmtes, schubartiges Vordringen atlantischer Wassermassen durch die Strafie
von Dover ist u. a. auch auf den Frithjahrs-Fahrten der ,Gauss® beobachtet
worden.

2. Methode

Quantitative Proben von Heringslarven verschiedenen Alters zu gewin-
nen, bereitet erhebliche Schwierigkeiten. In den letzten Jahren hat sich dafiir
die Verwendung des von GEHRINGER (1952) entwickelten Gulf ITI-Sampler
auch in Europa durchgesetzt, der vom fahrenden Schiff aus mit Hilfe eines
Scherkorpers in die gewiinschte Wassertiefe gebracht wird. Eingehende Unter-
suchungen iiber die Fangeigenschaften dieses Gerates hat Bripger (1956, 1958)
angestellt. Das Gerdt erfafit die alteren, aktiveren Heringslarven besser als
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die bisher verwendeten Netze (Helgolander Larvennetz und Petersen’s Jung-
fischtrawl).

Im praktischen Gebrauch hat sich der Gulf III-Sampler sehr gut bewihrt.
Im Vergleich zu den vertikal fischenden Planktonnetzen spart sein Einsatz
Zeit und ist auch bei schlechtem Wetter méglich. So kann bis Windstirke 9 Bft

Abb. 3. Der ,Hai* mit kalifornischem Scherfuff. In dem vorn zugespitzten Hohlzylinder be-

findet sich ein herausnchmbares Leichtmetallgestinge, in dem das 1,4 m lange, konische Netz

mit Becher zum Sammeln des Fanges befestigt ist. Hinter dem Netz ist der Strommesser
angebracht.

mit der Planktonréhre gearbeitet werden. Bis Windstarke 6 wird beim Fang
der jeweils anliegende Schiffskurs beibehalten. Nur bei stirkerem Seegang
mufl das Schiff vor dem Wind fahren, um die ruckweise Beanspruchung der
Schlepptrosse zu mildern.

Die von uns verwendeten und als ,Hai“ bezeichneten Modifikationen des
Gulf ITI-Sampler (Abb. 3) weichen nur in wenigen, fiir die Fingigkeit un-
wesentlichen Einzelheiten von dem holldndischen Gerit ab, dessen Konstruk-
tionszeichnungen ihrem Bau zugrunde lagen:

Beim ,Hai* fafit die Aufhingung an beiden Seiten des Gerites anstatt oben in der
Mitte, und auch der Scherfuff, der nach dem kalifornischen Vorbild {AunistrROM et al., 1958
Fig.14) angefertigt wurde, hingt an zwei Trossen statt an einer. Die Halterung des Netzes
im Schleppkérper ist beim ,Hai* primitiver als bei dem hollindischen Gerit." Der Schlepp-
kérper des ,Hai“ besteht aus verzinktem und gestrichenem Eisenblech, er ist dadurch erheblich
schwerer als die Aluminiummodelle. Das Netzgestinge ist aus Aluminium, die Netzgaze aus
Phosphorbronze?) gefertigt. Beziiglich der Maschenweite (15,5 Maschen pro Zentimeter) und
der Eintrittséffnung fir das zu filtricrende Wasser (¢ 18—19 cm) besteht Ubereinstimmung
mit dem holldndischen Gerit.

Fir die Fange in der Fldmischen Bucht und im Englischen Kanal konnten
wir einen hollindischen Strommesser verwenden, mit dessen Hilfe Vergleichs-

%) Beim ldngeren Gebrauch des ,Hai“ erwies sich die Phosphorbronze als wenig geeignet.
Durch Grinspan und darauf haftendes Plankton setzt sich die Gaze schnell dicht, was bei den
aus Monelgaze gefertigten Netzen nicht auftreten soll,



werte tber die Menge des bei jedem Hol durchfischten Wassers gewonnen
wurden.

Um Vergleiche mit den fritheren Vertikalfingen durchfithren zu kénnen,
mufl der ,Hai“ alle Wasserschichten moglichst gleichmidfig durchfischen. In
Versuchen ergab sich, dafl dies unter den technischen Gegebenheiten von FFS
~Anton Dohrn“ am besten gewihrleistet ist, wenn das Gerit bei konstanter
Fahrt des Schiffes moglichst langsam gefiert und unmittelbar darauf wieder
langsam gehievt wird, sobald man das Gerat in der gewinschten Tiefe, d. h.
meist in Bodennihe vermutet. Die durchschnittliche minimale Fiergeschwindig-
keit betragt bei der verwendeten Winde etwa 0,4 m/sec, die Hievgeschwindig-
keit ca. 0,25 m/sec. In den meisten Fallen wurde bei 5,9—6,1 kn Fahrt des
Schiffes gefischt, nur einige Fange wurden wegen grober See bei 4 oder 5 kn
Fahrt gemacht. Die Fahrtstufe des Schiffes war jeweils beim Hieven und Fie-
ren des Gerates die gleiche, die Fahrt des ,Hai“ durchs Wasser betrug dem-
nach beim Fieren etwa 5 kn, beim Hieven dagegen 6'/2 kn. Versuche mit einem
Tiefenschreiber ergaben, dafl bei diesem Verfahren weder die oberen noch die
tieferen Wasserschichten bevorzugt befischt werden, einheitliche Stromverhalt-
nisse in allen Wasserschichten vorausgesetzt. In folgender Tabelle sind die
Zeiten fiur die einzelnen 5-m-Tiefenstufen von 0—35 m aus einem solchen
Versuch aufgetragen, bei dem die mittlere Fiergeschwindigkeit 0,43 m/sec, die
Hievgeschwindigkeit 0,24 m/sec betrug.

Verweildauer (Minuten) des ,Hai* in den einzelnen Tiefenstufen (Abb. 4)

Tiefenstufe Fieren Hieven Gesamt
0 5 m 1,4 1.5 2.9
5--10 15 1,7 3,2

1015 1,1 1,6 2,7
1520 1.3 1,9 3,2
20--25 0,9 15 2,4
25--30 1,2 2,1 3,3
30--35 1,0 2,0 3.0

Einige Unsicherheit bestand bei der Abschitzung der erreichten Schlepp-
tiefe, die aus dem Drahtwinkel und der jeweils ausgesteckten Trosse (J 8 mm)
errechnet wurde. Die Messung des Drahtwinkels war besonders bei unruhiger
See, bei Nacht und wenn der ,Hai“ nicht genau achteraus stand, ungenau. Um
eine Bodenberithrung von Scherfufl und ,Hai“ zu vermeiden, wurde in solchen
Fallen weniger Trosse gesteckt, als auf Grund des Drahtwinkels erforderlich
gewesen wire, um den ,Hai“ in Bodennahe zu bringen. Die bodennahen Was-
serschichten wurden daher wahrscheinlich in vielen Fillen nicht erreicht. Eine
Zusammenstellung der fiir die einzelnen Stationen errechneten Schlepptiefen
ist in der Tabelle der Fangergebnisse (Zahlentafel 1) enthalten. Spatere Ver-
suche zeigten, dafl zumindest in den oberen 35 m (Mefibereich des verwendeten
Tiefenschreibers) die aus dem Drahtwinkel berechneten Schlepptiefen recht
gut mit den vom Tiefenschreiber registrierten Ubereinstimmten (Abb. 4).
Lediglich beim Hieven steht die Planktonréhre anscheinend etwas tiefer, als
sich aus dem Drahtwinkel errechnen 14fit. Diese Versuche wurden allerdings bei
rubigem Wetter und unter giinstigen Mefibedingungen durchgefithrt?).

3) Anm. b. d. Korr.: Neuerdings verwenden wir bei jedem Fang einen Tiefenschreiber
{Mefibereich 0—70 m).
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In Zahlentafel 1 sind die Fangergebnisse als Stiickzahl der Heringslarven
in den einzelnen Millimetergruppen angegeben. Um diese Werte in Fang/m?
umrechnen zu konnen, mufite fir jeden Fang die Menge des filtrierten Wassers
bekannt sein. Die Schleppstrecke wurde aus der Fahrtgeschwindigkeit und der
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Abb. 4. Der Schleppweg des ,Hai“ bei 6 ka Fahrt des Schiffes.
x--%---x errechnet aus Drahtwinkel und Trossenlidnge
0-0-0 gemessen mit Druckschreiber

Mittlere Fiergeschwindigkeit 0,43 m/sec
mittlere Hievgeschwindigkeit 0,24 m/sec

Schleppdauer vom Eintauchen des anfangs auf der Wasseroberflache schwim-
menden ,Hai“ bis zu seinem Wiederauftauchen berechnet und zum Vergleich
das Log des Schiffes, das die zuriickgelegte Distanz auf /10 sm genau angibt,
notiert. Beide Werte stimmten meist sehr gut tiberein. Aus BripGers Ver-
suchen (1958) ergibt sich, dafl der Filtrationswiderstand des Netzes die Menge
des bei 5,8 kn Fahrt durch die Planktonrohre flieRenden Wassers nicht be-
cinflufit, wenn die Einstromé6ffnung der Rohre auf etwa 20 cm Durchmesser
bei 50 cm Réhrenlumen verjiingt ist. Wir konnen daher annehmen, daf} vor
der 18 cm weiten Uffnung des ,Hai“ weder ein nennenswerter Stau, noch ein
starker Sog auftreten, wenn das Netz mit 6 kn Fahrt geschleppt wird. Die
durchfischte Wassermasse hat demnach einen Querschnitt von etwa 0,025 m?,
auf 1 sm Schleppstrecke werden 47,0 m® Wasser durchfischt. Entsprechend
wurde fiir jede Station die durchfischte Wassermasse berechnet und diese Zahl
zur Wassertiefe, d. h. der Wassermasse unter 1 m? Oberfliche in Bezichung
gesetzt. So ergab sich der Faktor fir die Umrechnung des Gesamtfanges auf
die Bestandsdichte unter 1 m?» Wasseroberfliche. Bei dem von uns angewende-
ten Verfahren der kontinuierlichen Schriaghols lagen die Umrechnungsfaktoren
meist zwischen 0,5 und 1. Im Gegensatz zu Verfahren, die direkt die durch
das Gerdt stromende Wassermenge messen, fiihrt die hier beschriebene Be-
rechnungsmethode zu falschen Ergebnissen, wenn sich der Filtrationswider-
stand des Netzes durch Verkleben der Maschen stark erhoht oder wenn in tie-
feren Wasserschichten abweichende Stromverhéltnisse herrschen.

Eine bessere Moglichkeit zur Bestimmung der durchfischten Wassermenge
bietet daher ein Strommesser. Nach den von Zijistra (briefliche Mitteilung)
aufgestellten und neuerdings revidierten Eichwerten entspricht 1 Umdrehung
des in den ,Hai“ eingebauten Strommessers etwa 0,17 m® durchfischten
Wassers. Fir 1 sm (nach Schiffslog) errechneten sich als Mittel von 102 Fingen
298,5 Umdrehungen, das entspricht nach der angegebenen Eichung 48,6 m?
durchfischten Wassers. Die aus dem UOffnungsquerschnitt und aus den Zihl-



werksangaben unabhingig berechneten Wassermengen stimmen erstaunlich
gut uberein. Dementsprechend sind auch die Umrechnungsfaktoren nach beiden
Rechenwegen im Mittel anndhernd gleich.

In denjenigen Fillen, in denen das Bodenwasser vom ,Hai“ nicht erfafit wurde {s. 0.},
birgt die Umrechnung des Fanges auf die Wassersdule unter 1 m? eine grofie Unsicherheit,
da nicht bekannt ist, ob die bodennahen Wasserschichten die gleiche Besiedlungsdichte auf-
weisen wie die befischten Schichten. Bei Fischbrutuntersuchungen tiber grofien Meerestiefen
bietet sich die Umrechnung nach der Schlepptiefe an, die meist der angenommenen unteren
Verbreitungsgrenze der Fischbrut (50—100 m) entsprechend gewahlt wird. Die Umrechnung
auf die Wassertiefe wiirde hier irrefilhrende Umrechnungsfaktoren ergeben.

Ergebnisse

Die Fangergebnisse, umgerechnet auf die Anzahl der Heringslarven unter
1 m? Oberfliche, sind fir die 1. und 2. Teilfahrt getrennt in Abb. 5 und 6 dar-
gestellt. Dazu wurde das Material nach 5-cm-Léangengruppen eingeteilt. Die
Mafle beziehen sich auf mit Formalin konserviertes Material, die Larven sind
also etwas geschrumpft. Gemessen wurde die Totallainge von der Schnauze bis
zur Schwanzspitze. Um einen Vergleich mit den neueren ausldndischen Ver-
offentlichungen zu erméglichen, ist in Zahlentafel 1 auch eine Einteilung nach
Entwicklungsstadien, wie sie BRipger (1956) anhand der Resorption des Dot-
tersackes und der Ausbildung der Flossen beschrieben hat, wiedergegeben. An-
hand ihrer Verbreitung und ihrer Kérperlidnge konnten insgesamt 5 Gruppen
von Heringslarven im Untersuchungsgebiet unterschieden werden.

1. Isoliert von den Larven der Flimischen Bucht wurden auf der ersten
und zweiten Kreuzfahrt nordlich 54° N einzelne, meist grofle Larven von 16
bis 33 mm Koérperldnge gefangen. Die Zahl der Larven pro m? betrug nur 2
bis 3. Die Heringslarven hatten die Deutsche Bucht im Januar offenbar noch
nicht erreidht.

2. Die nordlichen Vorldufer der groflen Larvenpopulation in der Fli-
mischen Bucht standen Mitte Januar im Kanalwasser querab Ijmuiden. Wie bei
der ganzen Population herrschten hier Tiere von 15—19 mm Totallinge vor.
Finge am Ostrand des salzreichen, warmen Wassers waren um diese Zeit noch
vergeblich. Die Hauptmasse der Larven, bis ca. 70 Tiere/m? stand vor Seeland
auflerhalb des Kiistenwassers (mittlere Linge 17,1 mm). Der Westteil der Fla-
mischen Bucht war ganz frei von Heringslarven. 14 Tage spater waren die
Larven ins hollindische Kiistenwasser bei Ijmuiden eingedrungen und im
Kiistenstrom weit nach Norden verfrachtet worden. Durch Stichfahrten konnte
festgestellt werden, dafl vor Texel die Verbreitung der Larven auf das Kisten-
wasser beschriankt war und dafl am 28. 1. die ersten Larven die Gewdsser vor
Terschelling erreicht hatten. Wahrend die vor Seeland konzentrierten Larven
am 26. Januar im Mittel etwa 19 mm lang waren, maflen die im Kiistenwasser
gefangenen Vorldufer fast ausschliefilich iber 20 mm. Die mittlere Linge beim
Gros der Larven, das sich nach Nordosten ausgebreitet hatte, lag nun bei
19,8 mm.

3. Im nordostlichen Kanalausgang wurde eine dritte Gruppe von Larven
beobachtet, deren Bestandsdichte etwa 30 Tiere/m? betrug. Die mittlere Linge
lag Mitte Januar bei 15,9 mm, d. h. nur wenig niedriger als bei der vor-
genannten Gruppe. Ende Januar standen diese Larven anscheinend vor See-
land und hatten Anschluff an die nordlichere Gruppe (Gr. 2) gefunden.
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Die Heringslarven, die in grofler Zahl (bis 70 Tiere/m?) im 6stlichen
Kanal gefangen wurden, scheinen zwei Laichakten zu entstammen:

4. Die nordlich 50° 20’ N gefangenen Larven waren meist > 15 mm
(2 = 16,6 mm). Auf dem 2. Teil der Reise wurden diese Larven nicht als selb-
standige Gruppe beobachtet. Vielleicht standen sie um diese Zeit nahe der
Kiiste bei Calais, einige mogen auch der folgenden Gruppe beigemischt gewe-
sen sein.

5. Die Mitte Januar siidlich und westlich dieser Gruppe angetroffenen
Heringslarven waren bedeutend kleiner (X = 11,5 mm), Dottersacklarven
wurden jedoch auch hier nicht gefangen. Die Verbreitung dieser jungen Lar-
ven war Ende Januar wenig einheitlich, einige von ihnen standen im dstlichen
Kanal, eine reichere Ansammlung in der Strafle von Dover, dort betrug die
Durchschnittslinge der Larven 14,3 mm. Die Verbreitung der Heringslarven
hatte ihre scharfe Westgrenze am 0-Meridian, die englische Seite des Kanals
war auch 6stlich davon frei von Heringslarven.

Die Wiederholung der Aufnahme nach etwa 14 Tagen durch eine zweite
Kreuzfahrt erlaubte nicht nur Rickschliisse auf den Transport der Heringslar-
ven, sondern lieferte auch einige Anhaltspunkte iiber das Wachstum der Lar-
ven bei 7—9° C. Fir die Hauptmasse der Larvengruppe 2 errechnet sich ein
Zuwachs von 2,7 mm, fir die Larvengruppe 5 ein solcher von 2,8 mm. Diese
Zuwachsraten stimmen mit den von BiUickmann 1951 beschriebenen diber-
ein, der einen monatlichen Zuwachs von 2—6 mm feststellte. Allerdings ist
nicht ausgeschlossen, daf Ende Januar den genannten Gruppen Tiere der
Gruppen 3 bzw. 5 beigemischt waren. Das wiirde bedeuten, dafl wir bei Lar-
vengruppe 2 den Zuwachs unterschitzen, bei Gruppe 5 aber tiberschitzen.

Wie eingangs hervorgehoben, erhalten die Ergebnisse der Januar-Reise
uiber die Durchschnittslingen und die Verbreitungsgebiete ihre volle Bedeutung
erst, wenn sie mit den Befunden der anderen Forschungsfahrten, auf welchen
die Situation wihrend und unmittelbar nach der Laichzeit erfafit wurde, kom-
biniert werden kénnen.

Zusammenfassung

Auf 177 Stationen, die fiber die Nordsee siidlich 55° N und den Eng-
lischen Kanal verteilt waren, wurde im Januar 1959 das Vorkommen von
Heringslarven untersucht. Die Fange wurden mit einem als ,Hai“ bezeichne-
ten, in einigen Einzelheiten abgewandelten Gulf III-Sampler nach GEHRINGER
durchgefiihrt.

Unter langsamen, kontinuierlichen Fieren und Hieven des Gerdtes (0,4
bzw. 0,25 m/sec bei 6 kn Fahrt) konnten bei Schrighols alle Wasserschichten
hinreichend gleichmifig durchfischt werden. Bei giinstigen Ablesebedingungen
liefert die Angabe von Drahtwinkel und Trossenldnge im flachen Wasser der
siidlichen Nordsee brauchbare Werte fiir die Schlepptiefe.

Die Menge des filtrierten Wassers wurde sowohl aus dem Uffnungsquer-
schnitt des ,Hai“ als auch aus Strommesserangaben berechnet. Im Mittel stim-
men beide Werte gut iiberein. Sie bilden die Grundlage fiir die Berechnung
der Larvenzahl unter 1 m? Meeresoberflache

Die Verbreitung der Heringslarven Mitte und Ende Januar 1959 ist in
den Karten Abb. 5 und 6 wiedergegeben. Das Auftreten von 5 rdumlich von-
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einander getrennten und durch die Groflenverteilung unterschiedenen Larven-
gruppen wird kurz beschrieben.

Eine Diskussion der Resultate im Hinblick auf die Herkunft und Volks-
starke der einzelnen Larvengruppen, auf ihre Verfrachtung, Ausbreitung und
Verlustrate sowie auf das Individualwachstum soll in Verbindung mit der
Darstellung der Ergebnisse britischer und holldndischer Forschungsfahrten
demnichst andernorts gegeben werden.

Summary

The distribution of the herring larvae in the southern North Sea and the
English Channel was investigated in January 1959 during a cruise of RV
»Anton Dohrn*.

The samples were taken by oblique hauls of a modified Gulf I1I-Sampler
(»Hai®). The technique of handling the gear and of calculating the number
of larvae per m? is described in full. Tests by means of a depth recorder
showed two results: 1. Up to 20 fathoms at least all strata have been fished
equally by a continuous slow shooting and hauling the sampler. 2. The
measurements of the wear angle can fairly be used for calculating the depth
of fishing.

The distribution of herring larvae according to their length and their
stage of development is shown in table 1 and in two maps. A discussion will
be given later in connection with the results of Dutch and British cruises in
November 1958 to February 1959.
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