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ABSTRACT: A new Opbryotrocha species (Polychaeta, Eunicidae) from Japan. A new Japanese
species of Opbryotrocha is described, It is characterized by oblong cells forming star-shaped
glands of unknown function on the 6th to 12th of the youngest segments. Ophryotrocha noto-
glandulata n. sp. is closely related 1o Ophryotrocha labronica Baccr & La Grecaj; both have
the same chromosome number (2 n = 6). The new species is gonochoristic with a sex ratio of
approximately 1.5:1. In mass culture as well as in couples, no mutual influence on sex deter-
mination was found. It is impossible to obtain hybrids between O. labronica and the new
species.

EINLEITUNG

Seit der Entdeckung und Erstbeschreibung von Ophryotrocha puerilis durch
CLAPAREDE & MEcznikow (1869) wurde aus dieser Eunicidengattung eine Reihe
neuer Arten beschrieben. Aufler der systematischen Finordnung fand vor allem die
sexuelle Differenzierung stets besonderes Interesse. Die in dieser Hinsicht am besten
untersuchte Art diirfle der Prototyp der Gattung, O. puerilis, sein.

Ophryotrocha ist offensichtlich eine kosmopolitische Gattung (O. HarTMaNs Ca-
talogue 1959). 1961 brachte Prof. Dr. C. HAUENscHILD einige Exemplare einer Oph-
ryotrocha-Art aus Japan mit. Seitdem werden die Tiere ununterbrochen im Labor ge-
ziichtet. Beim Versuch der Zuordnung zu einer bekannten Art stellte es sich heraus,
dafl eine neue species vorliegt. Die Tiere sind getrenntgeschlechtlich und zeigen nicht
den fiir O. puerilis charakteristischen Effekt der alternativen Geschlechtsumkehr. Die
neue Art ist mit O. labronica Bacct & La Greca nahe verwandt. Die Chromosomen-
zahl betrigt wie bei O. labronica 2 n = 6 (AxEsson, persdnliche Mitteilung). Aller-
dings lassen sich O. labronica und die neue Art nicht miteinander kreuzen. Durch den
Besitz ciner ganzen Reihe von sternformigen Driisenfeldern auf der Dorsalseite der
hinteren Segmente ist die neue Art besonders gekennzeichnet. Solche Driisenfelder
wurden bisher fiir keine Ophryotrocha-Art beschrieben. Deshalb schlage ich fiir den
japanischen Vertreter der Gattung den Namen Ophryotrocha notoglandulata n. sp.
vor.

Im folgenden wird O. notoglandulata n. sp. beschrieben. Auflerdem werden einige
Daten zur sexuellen Differenzierung mitgeteilt,
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MATERIAL

Gesammelt wurden die Tiere bei der Misaki Marine Biological Station, die siidlich
von Yokohama an der Sagami Bay liegt. Sie hielten sich im Felswatt des Gezeitentiim-
pels von Aburatsubo auf nicht niher bestimmten Rotalgen auf.

Im Labor wird O. notoglandulata n. sp. in beliifteteten Polystyrolboxen (Kiihl-
schrankboxen) in synthetischem Seewasser bei 20° C gehalten. Fiitterung und Wasser-
wechsel erfolgten wichentlich einmal. Neben den hitzegetiteten Nauplien von Artemia
salina hat sich auch gefriergetrockneter Spinat als Futter auflerordentlich gut bewihrt.

BESCHREIBUNG

In Einzelkultur erreichen die Tiere die recht stattliche Grofe von 8 mim bei maxi-
mal 36 parapodientragenden Segmenten (= PpS). Diese Werte werden in Massenkul-
turen meist nicht erreicht; normalerweise sind weniger als 30 PpS vorhanden. Fiir O.
labronica liegt nach meinen Beobachtungen das Maximum der erreichbaren Segment-
zahl unter 25.

Das Prostomium (Abb. 1 a und c) ist fast doppelt so breit wie lang und nahezu
vollstindig mit dem borsten- und parapodienlosen Buccalsegment verschmolzen. Leich-
te seitliche Einbuchtungen lassen die Grenze zwischen beiden erkennen. Der Vorder-
rand des Prostomiums ist flach gewdlbt. Im Gegensatz dazu ist das Prostomium von
O. labronica spitzer und eher linger als breit. Vier Wimpergruben befinden sich am
dorsalen Hinterrand des Prostomiums. Zwei davon liegen in tiefen seitlichen Einsen-
kungen, die beiden anderen stehen niher zur Mitte des Prostomiums hin. Vor den
Wimpergruben befindet sich im Inneren des Prostomiums beiderseits je ein Auge. Am
lebenden Tier sind die Augen als stark lichtbrechende Korper zu erkennen. Noch vor
den Augen, auf einer terrassenartigen Erhdhung entspringt auf jeder Seite eine kurze,
keulig verdickte Antenne. Die bei O. labronica beschriebenen Wimperbiischel, die an
Stelle der Palpen treten, finden sich auch bei O. notoglandulata n. sp.

Auf der Ventralseite senkt sich an der Grenze zwischen Prostomium und Buccal-
segment der Mund ein. Der Vorderrand des Prostomiums, die Antennen, Parapodien
und Caudalcirren sind mit Biischeln dicht stehender, langer Haare ausgeriistet, wie sie
fir O. gracilis Huts beschrieben wurden (Donie 1967). Auf dem Prostomium sind
verschiedene Wimperringe und -streifen zu erkennen. Der vorderste liuft dem Vorder-
rand des Prostomiums parallel und umschlieft es ganz. Er 148¢ eine dorsale und ven-
trale Einbuchtung nach hinten erkennen. Der zweite Wimperring ist zwischen den An-
tennen nicht ganz geschlossen; auch buchtet er sich auf der Ventralseite nicht nach
hinten ein. Aus den am weitesten lateral liegenden Wimpergruben entspringt ein wei-
terer Wimperstreifen, der nur auf der Ventralseite dicht vor der Mundbucht verliuft.
Er umschlieft beiderseits die Stelle, an der die die Palpen vertretenden Haarbiischel
stehen. Auf der Ventralseite des Buccalsegments steht dicht hinter der Mundéfinung
seitlich je ein kurzer Wimperstreifen. Auflerdem besitzt das Buccalsegment wie das
nichste parapodien- und borstenlose Segment und alle folgenden einen vollstindigen
Wimperring.
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Der Kieferapparat befindet sich am Anfang des muskuldsen Pharynx. Er besteht
aus der fiir die Gattung Ophryotrocha typischen Oberkieferzange mit beiderseits je
6—8 Zahnplatten und den beiden Unterkieferstiben (Abb. 2 a und b). Die Spitze des
rechten Oberkieferastes ist wie bei O. labronica gegabelt. An jedem Ast des Ober-
kiefers sitzt eine diinne Leiste, an die sich nach vorn beiderseits die Zahnplatten an-

Abb. 1: Erwachsenes i mit 28 parapodientragenden Segmenten. 2 Vorderende von dorsal;
Pygidium von dorsal; ¢ Vorderende von ventral

schlieen. Die Zahl dieser Zahnplatten ist nicht konstant; sie schwankt von Tier zu Tier
und kann sogar zwischen rechts und links bei einem Tier verschieden sein. Lediglich die
Zahl der hinteren, festeren Platten ist mit drei stets gleich. Auch die Form der Platten
ist recht unterschiedlich. Wihrend die vordersten 3-5 meist rechteckige Gestalt haben
und am nach innen stehenden Rand fein gezihnelt sind, weisen die hinteren drei Plat-
ten grofere Zihne und mehr oder weniger dreieckige Form auf. Auch bei O. noto-
glandulata n. sp. stellt der eben beschriebene Oberkiefer wie bei O. labronica und
O. puerilis nicht das primire Kauwerkzeug dar. Junge Wiirmer haben zunfchst nur
den definitiven Unterkiefer. Es erscheint dann der juvenile Oberkiefer, der spiter, bei
O. puerilis an einen bestimmten Geschlechtsumschlag gebunden (MULLER 1962), gegen
den sogenannten K-Kiefer ausgetauscht wird. Insofern unterscheidet sich O. notoglan-
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dulata n. sp. nicht von anderen Ophryotrochen. Am Unterkiefer, der aus den beiden
fiir Ophryotrocha typischen Stiben besteht, fillt die von Wurm zu Wurm unter-
schiedliche Gestaltung des bezahnten Vorderrands auf. Stets ist die Schneide durch
einen tiefen Einschnitt geteilt. Der duflere Schneidenrand kann jedoch gerade verlaufen,
aufgewdlbt oder sogar abgeknidkt sein.

Abb. 2: Erwachsenes @ mit 25 parapodientragenden Segmenten. 2 Unterkieferstibe; & Ober-
kiefer, Zahnplattenrethe nur rechts gezeichnet; ¢ 10. Parapodium der rechten Seite

Alle dem zweiten folgenden Segmente tragen beborstete Parapodien. Diesen feh-
len Ventralcirren vollstindig; eine leichte Aufwélbung des Notopodiums deutet einen
Dorsalcirrus an (Abb. 2 ¢). Im Noto- und Neuropodium steht je eine kurze, im Quer-
schnitt runde, spitz zulaufende Borste. Nur im Notopodium finden sich bis zu vier
lange, im Querschnitt runde Borsten, die sich distal leicht abflachen. Zusammengesetzte
Borsten ragen aus dem Neuropodium hervor. Sie bestehen aus einem langen, im Quer-
schnitt runden Basalabschnitt, dem distal ein messerklingenartiges Glied aufsitzt. Bis
zu fiinf solcher Borsten findet man. Die Zah!l der Borsten ist bei dlteren Segmenten
allgemein grofler, kann aber von Tier zu Tier und selbst zwischen den Parapodien
eines Segmentes schwanken. Fine Acikel stiitzt das Parapodium. Sie ragt in eine leicht
zungenfSrmige Ausbuchtung zwischen Noto- und Neuropodium.

Das Pygidium, meist von eckiger Gestalt, trigt zwei lange Caudalcirren (Abb. 1 b).
Bisweilen findet man auch Tiere mit verzweigten Caudalcirren. Dabei diirfte es sich um
mifgebildete Regenerate handeln. In Massenkultur finden unter den Wiirmern laufend
Beiflereien statt, bei denen hiufig Caudalcirren abgerissen werden. Jungwiirmer be-
sitzen auflerdem noch einen kurzen bewimperten Stylus, der median zwischen den
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Abb. 3: Erwachsenes & mit 24 parapodientragenden Segmenten. in Neutralrot vital gefirbt.
a Einige Segmente mit sternfdrmigen Driisenfeldern; & 2 Driisenfelder stirker vergroflert;
¢ Entstehung eines neuen Driisenfeldes, Pfeil zeigt die mit Neutralrot gefirbten runden und
linglichen Bildungszellen (Py = Pygidium); d Junges Driisenfeld auf dem zweitjiingsten Segment



122 H.-D. PrANNENSTIEL

Caudalcirren ansitzt. Er wird aber stets bis zum Erreichen einer Grifle von 6 PpS ein-
geschmolzen. Auch das Pygidium ist mit einem vollstindigen Wimperring ausgestattet.

Die hinteren 6-12 Segmente des erwachsenen Wurms sind auf der Dorsalseite
mit sternfdrmigen Driisenfeldern versehen. Eine solche sternférmige Driise besteht aus
langen schmalen Zellen, die sich mit ihren Lingsseiten zusammenlegen und so ein kegel-
férmiges Gebilde darstellen. Die Spitze des Kegels ffnet sich wie ein Krater nach
auflen (Abb. 3). Das erste Driisenfeld beginnt sich zu entwickeln, wenn die Tiere eine
Grofle von im Mittel 10 PpS erreicht haben. Zunichst erkennt man auf dem jiingsten
Segment eine Gruppe von runden und linglichen Zellen, die sich mit Neutralrot eben-
so vital anfirben lassen wie das fertige Driisenfeld. Diese Zellen wachsen in die Linge
und ordnen sich gleichzeitig in der charakteristischen Art und Weise an. Sobald das
nichste Segment erscheint, hat das Driisenfeld seine endgiiltige Gestalt ausgebildet. In
ausdifferenziertem Zustand nimmt das Driisenfeld etwa die Hilfte der Riickenfliche
eines Segmentes ein. Wihrend des Wachstums der Tiere gelangen die Driisenfelder re-
lativ immer weiter nach vorn. Auf jedem neuen Segment entsteht von nun an ein Drii-
senfeld. Die Zahl der Driisen wird dadurch begrenzt, dafl beim Erreichen einer be-
stimmten Anzahl von Driisenfeldern diese auf den jeweils dltesten Segmenten wieder
riickgebildet werden.

Uber die Funktion der Driisen 1488t sich bislang keine Aussage machen. Vitalfir-
bungsversuche mit Neutralrot, Alizarin und Methylorange ergaben, daf} sich bevor-
zugt die Driisenfelder, aber auch andere Hautdriisen anfirben. Uberfilhrt man ge-
fiarbte Tiere wieder in Seewasser, so ist der Farbstoff nach einiger Zeit aus den Driisen
verschwunden, das Tier hat sich wieder entfirbt. Auffillig ist der Umstand, dafl 3 3
stets mehr Driisenfelder besitzen (bis zu 12) als 9 (bis zu 8).

SEXUELLE DIFFERENZIERUNG

Wie bereits eingangs erwihnt, ist O. notoglandulata n. sp. getrenntgeschlechtlich.
Sowohl 3 & als auch 9 werden im Mittel bei einer Gréfle von 10 PpS geschlechtsreif,
bilden also Spermien bzw. Oocyten. Je nach Ernihrungszustand und Alter der @9
schwankt die Zahl der Eier in einem Gelege. Sie kann weit {iber 100 liegen. Die 120 bis
130 um groflen Eier werden in Tunnelform abgelegt. Fine derbe Kittsubstanz umgibt
sie. Das @ hilt sich die ersten 4-5 Tage nach der Fiablage meist im Eitunnel auf und
verteidigt ihn gegen Artgenossen. Auflerdem hilt es das Gelege von Schmutz und Proto-
zoen frei, indem es das Gelege ,abweidet®. Diese Art von Brutpflege ist in den ersten
Tagen sehr wichtig. Nimmt man nidmlich einem @ sein Gelege nach zwei Tagen weg, so
entwickeln sich die Eier nicht weiter. Erst nach 4-5 Tagen kann man ein Gelege unbe-
schadet vom @ wegnehmen. Die frischgeschliipften Jungen kriechen in der Kittsub-
stanz umher und scheinen sich in den ersten beiden Tagen auch davon zu ernihren. Glei-
ches wurde fiir O. labronica beschrieben (AxEsson 1967). Bei 20° C schliipfen die Jun-
gen nach 7—9 Tagen. Meist iiberwiegt die Anzahl der & &. Das Geschlechtsverhiltnis
betrigt im Mittel 1,5:1. Ob man ein Gelege zusammen aufzieht oder die frischge-
schliipften Tiere in Einzelkultur nimmt, hat auf das Geschlechtsverhiltnis keinen Ein-
flufl. Isoliert aufgezogene Tiere beeinflussen sich auch bei spiterer Paar- oder Massen-
kultur nicht hinsichtlich ihres Geschlechts.
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SCHLUSSBETRACHTUNG

Nach Bacer & La Greca (1962) ist O. labronica ein Hermaphrodit. PARENTI
(1960) hat sogar Selbstbefruchtung beobachtet. Auflerdem soll O. labronica vier Au-
gen haben. Nach Axesson (personliche Mitteilung), der sieben verschiedene Populatio-
nen von O. labronica in Kultur hat, gibt es jedoch weder Hermaphroditismus noch
vier Augen bei O. labronica. Allerdings soll die intraspezifische Variabilitit recht
grofl sein. Als Unterscheidungsmerkmale zwischen O, labronica und O. notoglandulata
n. sp. kann man also folgende Unterschiede ansehen:

O. notoglandnlata n. sp. besitzt mehr Segmente als O. labronica und wird wesent-
lich gréfler. Das Prostomium von O. labronica ist deutlich linger als breit und mehr
zugespitzt als das vorn flache und fast doppelt so breite wie lange Prostomium von
O. notoglandulata n. sp. Als einzige Ophryotrocha-Art besitzt O. notoglandulata
n. sp. auf den Riickenflichen der hinteren Segmente sternférmige Driisenfelder. SchliefR-
lich lassen sich O. labronica und O. notoglandulata n. sp. nicht miteinander kreuzen.

Abschlieflend sei folgende Anmerkung gestattet. O. puerilis hat nach der ur-
spriinglichen Beschreibung (CrLararepe & MEecznikow 1869) nur Antennen und
keine Palpen. Einigen Autoren sind bei spiterer Bearbeitung sowohl Antennen als
auch Palpen bei O. puerilis aufgefallen (Vicuier 1886, Braem 1894, KORSCHELT
1894). Diesen Autoren fiel auch der recht betrichtliche Unterschied in Grofle und
Segmentzahl ihres Materials zu dem der Erstbeschreibung auf. Es ist also durchaus
moglich, dafl CrararEpE & MEeczNikow (1869) gar nicht die Art beschrieben haben,
die wir O. puerilis nennen. Damirt sei nur kurz angedeutet, dafl ein Vergleich aller
bekannten Opbryotrocha-Arten durchaus sinnvoll und wichtig wire. Aufer der Mor-
phologie miifite dabei eine vergleichende Untersuchung der sexuellen Differenzierung
und der Fortpflanzung im Vordergrund stehen.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Ein japanischer Vertreter der kosmopolitischen Polychaetengattung Ophryotrocha,
O. notoglandulata n. sp., wird beschrieben.

2. O.notoglandulata n. sp. ist eng mit O. labronica Baccr & La GrEca verwandt.

3. Besonderes Artmerkmal sind sternférmige Driisenfelder auf den Dorsalflichen der
hinteren 6-12 Segmente. ,

4. Die neue Art ist getrenntgeschlechelich.

5. Das Geschlechtsverhiltnis schwankt stark von Gelege zu Gelege. Im Mittel betriigt

es 1,5:1.
. O. notoglandulata n. sp. ist mit O. labronica nicht kreuzbar,
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