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ABSTRACT: Morphology and ultrastructure of the coral Cornularla cornucopiae (Anthozoa, 
Octocorallia).  Cornularia cornucopiae is a colonial coral whose polyps arise singly from stolons. In 
contrast with other octocorallia C. cornucopiae lacks calcareous spicules. Therefore, tissue prepara- 
tion for electron microscopic investigations can be performed. The presence of a calyx such as the 
theca of hydroids, in which the polyps may be completely retracted, is conspicuous. The calyx 
consists of three layers. The structure of the basal layer suggests massive collagen. The body wall is 
connected with the calyx by living desmocytes. The histology of the oral disc and the actinopharynx 
is identical. The ventral side of the polyps bears the siphonoglyph. Below the pharynx the inner 
edges of the mesenteries are free and form the mesenterial filaments. The two ventral mesenteries 
differ from the others; the one is long and exhibits a large and heavily flagellated filament, the other 
is short and lacks a filament. The muscular system is represented by gastrodermal circular fibres in 
the body wall and by radial and longitudinal fibres in the septa; a large septal retractor muscle is 
missing. 

EINLEITUNG 

Die Anthozoa  s ind hins icht l ich  ihrer  Morpho log ie  und  Cyto log ie  w e n i g e r  gut  
untersucht  als die Hydrozoa  und Scyphozoa.  Verantwor t l ich  dafiir sind die ve rsch iede-  

nen  Skelet ts t rukturen,  d ie  in der  Rege l  e rheb l i che  Pr t ipara t ionsschwier igke i ten  verursa-  
chen. Auf der Suche nach g e e i g n e t e n  Versuchsob jek ten  stieBen wir  auf die v o r w i e g e n d  
medi ter rane ,  ko l on i eb i l dende  Koralle Cornularia cornucopiae, die  mit  e ine r  Polypen-  

gr6Be yon max. 10 mm (yon Koch, 1891; Pax & Mfiller, 1962) zu den  k le ins ten  Anthozoen  

des Mi t t e lmeeres  geh6rt  (Weinberg,  1978). Sie weis t  e in  s toloniales  Kolon iewachs tum 

auf, wie  es sonst nur yon den  Hydrozoa  b e k a n n t  ist und  wird desha lb  h~ufig  z u s a m m e n  

mit  den  Clavula r i idae  in der  e i g e n e n  Ordnung  Stolonifera  geffihrt  (Pax & Mfiller, 1962; 

Manuel ,  1981). Im Gegensa tz  zu den  i ib r igen  Octocora l l ia  feh len  den  Cornu la r i idae  
Skleri te  (Hickson, 1931; Manuel ,  1979), denn  ihr Skele t t  beschr~inkt sich auf e in  dfinnes 

Per iderm und  e inen  Kelch aus o rgan i schem Material ,  das e in  re la t iv  p rob lemloses  

Hers te l len  yon Semi-  und Ul t radi innschni t ten  erlaubt.  
Obwohl  Cornularia cornucopiae ein  idea les  Un te r suchungsob jek t  dars te l l t  und  

" Diese Arbeit ist unserem am 22. M~h-z 1984 verstorbenen Kollegen Herm Dr. B. Werner (Biologi- 
sche Anstalt Helgoland) gewidmet, auf dessen Initiative diese Untersuchung zuriickgeht, der uns 
zahlreiche Besuche in seinem Labor erm6glichte und uns jederzeit re_it Rat und Tat zur SeRe stand. 
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berei ts  seit 1819 (Lamarck) b e k a n n t  ist, l i egen  nur  relat iv wen ige  Un te r suchungen  vor, 
die sich auf S tandor tbeschre ibungen  (Pax & Mfiller, 1955, 1962; Abel, 1959; Riedl, 1966; 
Schmidt,  1972; Tixier-Durivaul t  & D'Hondt ,  1975}, L e b e n d b e o b a c h t u n g e n  (Broch, 1935) 
oder auf Tei laspekte  (Schmidt, 1981; Hickson, 1931; Weinberg,  1978; Manuel ,  1979, 
1981} beschr~nken.  Die vor l i egende  Arbei t  soll e i nen  Einbl ick  in  den  Bau van  Cornula- 
ria cornucopiae g e b e n  u n d  somit die morphologischen  u n d  cytologischen Kenntnisse 
van  Anthozoa e rwei tem.  

MATERIAL UND METHODEN 

M a t e r i a 1. Das Material  s tammt van  Tauchg~ingen im Bereich der Grotte van 
Banjole (Rovinj, Jugoslawien) ,  vor cleren E ingang  Kolonien van  Cornularia cornucopiae 
in  e iner  Tiefe van  ca. 1 m auf Algen,  Schw~immen und  Fels wachsen.  Die Kolonien 
w u r d e n  auch bei  der  Zucht  im Labor auf ihrem Substrat  belassen,  in  Glasschalen 
e ingebrach t  u n d  diese  w iede rum in  groBe Hfi l lbecken e ingetaucht .  Als Kul turmedium 
diente  kfinstlich hergestel l tes  Seewasser  (Salinit~it 35 %0; pH-Wert  8,5; Tempera tur  
16-21 °C). Das Wasser  wurde  fiber Akt ivkohle  gefiltert und  gut  durchl0fftet. Die Ftitte- 
rung  erfolgte dre imal  w6chent l ich  mit  ge t rocknetem Plankton  u n d  Liquifry marine.  

P r ~ p a r a t i o n s g a n g. Als Versuchsobjekt  d i en t en  Polypen, deren  Ffitterung 
zwei Tage zurficklag. Um e ine  Kontrakt ion der Polypen zu verhindern ,  erhie l ten sie eine 
An~sthesie  mit 7,5 % MgC12, Die j ewei l ige  Fixier tmgsl6sung wurde  der g le ichen 
Menge  Seewasser,  in  dem sich die Versuchsobjekte  befanden ,  zugesetzt  und  dabei  auf 
e ine  Endkonzen t ra t ion  van  2 % Glu ta ra ldehyd  in  0,1 M Natr iumphosphatpuffer l6sung 
bei  pH 7,2 u n d  4 °C verdfinnt.  Nach dem Auswaschen  des Fixierungsmit te ls  mit  Puffefl6- 
sung  erfolgte die Kontras t ierung der Objekte  mit  1 %  OsO 4 in  Pufferl6sung, die Entw~is- 
se rung  in  der  s t e igenden  Alkoholreihe,  die  Nachkont ras t ie rung  in  der 70%igen  Alko- 
holstufe mit  1 %  Phosphorwolframs~iure u n d  1 %  Uranylaceta t  u n d  die E inbe t tung  in 
Styrol-Methaerylat .  Die mit  Glasmessern  an  e inem Reichert-Mikrotom OM U3 herge- 
s tel l ten Semidf innschni t te  w u r d e n  mit  To lu id inb l au  gef~rbt u n d  an  e i ne m Leitz-Dialux- 
Mikroskop, die Ul t radf innschni t te  an  e inem Zeiss-EM 9 S2 mikroskopiert ,  

ERGEBNISSE 

Cornularia cornucoplae bi lde t  auf Fels, Algen,  Schw~immen oder Musche ln  rasen- 
f6rmige Kolonien.  Die Polypen (Po in Abb.  la)  en t sp r ingen  e inze ln  e inem reich ver- 
zweigten,  fl~ichig w a c h s e n d e n  Stolonengef lecht  (S in  Abb. la).  Die Kolonie vergrSBert 
sich, i ndem sich die Stolonen un te r  fortgesetzter Verzwe igung  ausbrei ten.  Die hell- 
grauen,  durchs ich t igen  S to lonenspi tzen  k 6 n n e n  bei  Beri.ihrung mit  a nde r e n  Stolonen 
t ibe re inanderwachsen ,  wobei  es zu e inem Verk leben  der Per idermhfi l len kommt. 

Abb. la-d, Cornularla cornucoplae, a--c Lebendaufnahmen. (a) Peripherie einer Kolonie mit jungen 
Polypen (Po) und Stolonen (S); 4,5 ×. (b) Expandierter Polyp mit Capitulum (Ca), Peristom (PS) und 
Pinnulae (Pi)-tragenden Tentakeln (T); 11 ×. (c) Capitulum (Ca) basal dutch Ringfurche (--*) yam 
Scapus (SC) abgesetzt; 50 ×. (d} Zeichnung eines expandierten Polypen mit Stolo (S). Der Polyp 
gliedert sich in Peristom (PS), Tentakel (T), Capitulum (Ca} und Scapus (Sc) mit Kelch (Ke). AP 

Actinopharynx; Me Mesenterium; Pi Pinnula; ~ Ringfurche 
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B a u  de s  P o l y p e n  

Die im Labor bis  zu 8 rnm gro6en Polypen  e rhebe n  sich e inze ln  aus den  Stolonen. 
Ihr oraler Pol wird vom Peristom (PS in  Abb. l b  u n d  d) gebildet ,  das yon 8 durchsichti- 
gen  T e n t a k e l n  (T in  Abb.  l b  u n d  d) u m s t a n d e n  wird, yon d e n e n  jeder  his zu 15 
Sei tenzweige,  die P innu l ae  (Pi in Abb. l b  u n d  d), t ragen kann.  Sie werden  yon der Basis 
zur Spitze h in  l~nger  u n d  s ind mit  abschul3berei ten Nesse lkapse ln  ausgestattet.  Im 
Zen t rum geht  das Peristom in  den  Act inopharynx  (AP in  Abb.  lc) fiber. Er ist ebenso  wie 
die 8 Mesen te r i en  (Me in  Abb. lc) du tch  die  t ransparen te  W a n d  des zar ten Capi tulums 
(Ca in  Abb. lc) zu e rkennen ,  das sich an  das Peristom anschliel3t u n d  seinerseits  dutch 
e ine  Einschnt i rung  (--, in  Abb.  l c  u n d  d) vom de rben  Scapus (Sc in  Abb.  ld} abgesetzt  
ist. Diese Einschnf i rung wirkt  als Gelenk,  mit  dessen  Hilfe das Cap i tu lum be l ieb ig  im 
Raum orient ier t  w e r d e n  kann.  Dem Scapus ist at t6en e ine  dfinne, nu t  mikroskopisch 
e r k e n n b a r e  Per idermschicht  aufgelagert .  

Den  Scapus umhfil l t  der Kelch (Ke in  Abb.  ld), der die Form eines  schwach geboge- 
n e n  Horns aufweist  u n d  zum N a m e n  der Art gefiihrt hat  (cornucopia - das Ffillhorn). Bei 
j u n g e n  T ie ren  feblt der  Kelch zun~ichst; se ine  Dicke und  I.~nge h~hlgen yore Alter ab. 
Bei den  Laborzuchten erreicht er e ine  L~inge yon 4 mm u n d  e i n e n  Durchmesser  yon 
0,9 ram. Der he l lge lbe  bis g e l b b r a u n e  Kelch wird yon Bakterien, A lgen  und  Epizoen 
besiedel t .  Die K6rperwand des Polypen l iegt  der Kelchwand  nur  im basa len  Teil  dicht 
an. Wird der Polyp gest6rt oder verschlechtern  sich die U m w e l t b e d i n g u n g e n ,  so zieht er 
sich vo l lkommen  in  den  Kelch zurfick. Dabei  we rden  zuerst die Ten take l  nach oben 
gerichtet  und  ane inande rge l eg t .  Mit nach  oben  ges t reckten  T e n t a k e l n  stfilpt sich dann  
der Polyp te leskopart ig  ein. 

Die verschiedenen,  berei ts  ~ul~erlich e r k e n n b a r e n  K6rperregionen sind durch mar- 
kan te  ana tomische  Unterschiede  im K6rpe r innem charakterisiert .  Dies wird besonders  
deut l ich be im  Vergle ich  yon Querschn i t t en  durch die j ewe i l i gen  K6rperregionen (2a-d 
in Abb.  2e). 

Im Zen t rum des ap ika t en  Abschni t tes  des Capi tu lurns  bef inde t  sich der  Actinopha-  
rynx (AP in  Abb. 2a u. e). Er zeigt  im Querschni t t  i n n e n  die Epidermis  (ED in  Abb. 2a); 
d a n n  folgt e ine  df inne Mesogloea lage  und  aul3en die Gastrodermis  (GD in  Abb. 2a). Der 
Actinopharyn_x b i lde t  e ine  per  def in i t ionem vent ra l  l i egende  Siphonoglyphe  {SG in 
Abb.  2a) aus, die durch ihren  s ta rken F lage l lenbesa tz  auff~illt. In d iesem apikalen  
Abschni t t  des Cap i tu lums  er re ichen  die Mesen te r i en  (Me in Abb. 2a) den  Actinopha- 
rynx u n d  g l i edern  den  Gas t ra l raum in  8 Rad ia lkammern  (RK in Abb.  2a u. e), yon de ne n  
die un te r  der S iphonoglyphe  ge l egene  als Ven t ra lkammer  (VK in Abb. 2a) bezeichnet  
wird. Im Ubergangsbe re i ch  vom ap ika l en  zum basa l en  Abschni t t  des Capi tu lums endet  
der  Act inopharynx  (AP in  Abb.  2e). Die Mesen te r i en  (Me in  Abb.  2b) sp r ingen  leistenar- 
tig in  den  Gas t ra l raum vor u n d  t ragen  an  ih ren  freien E n d e n  die im Querschni t t  mehr 

Abb. 2a-e. Schnitte dutch einen einzelnen Polypen. a-d Phasenkontrastmikroskopische Aufnahme 
von Querschnitten. (a) Capitulum apikal mit Actinopharynx (AP); 250 ×. (b) Capitulum basal mit 
freien Mesenterien {Me); 300 x. (c) Scapus apikal auBerhalb des Kelches; 275 x. (d) Scapus basal 
mit Kelch (Ke); 275 ×. (e} Schematische Darstellung eines L~ingsschnittes. IAnke H~lfte mit 
Mesenterium (Me); rechte H~ilfte mit Radialtasche (RT); 2a-d Schnittebenen. AP Actinopharynx; 
CG Centrogaster; DC Desmocyte; ED Epidermis; Fi Filament; GD Gastrodermis; Ke Kelch; Me 
Mesenterium; MG Mesogloea; PD Periderm; PS Peristom; RK Radialkammer; RT Radialtasche; 
S Stolo; SG Siphonoglyphe; T Tentakel; VK Ventralkammer; VT Ventraltasche. 1-8 Mesenterien 
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oder wen ige r  ha lbmondf6 rmigen  Mesente r ia l f i l amente  (Fi in  Abb.  2b). Der Gastralraum 
wird durch die Mesen te r i en  in  e i n e n  Z e n t r a l m a g e n  (CG in  Abb. 2b) u n d  8 Radialtaschen 
(RT in  Abb.  2b) gegliedert .  Die vent ra le  Gastral tasche (VT in  Abb.  2b), die die Fortset- 
zung  der Ven t r a lkammer  (VK in Abb.  2a) darstellt,  ist yon zwei Mesen te r i en  begrenzt, 
de ren  F i l amente  in  Form u n d  Gr6Be von den  f ibr igen 6 Mesen te r ia l f i l amenten  (2-7 in 
Abb.  2b) abweichen.  Das e ine  dieser  b e i d e n  F i lamente  (1 in  Abb. 2b} ist relativ groB, hat 
e ine  im Querschni t t  p i lzhutf6rmige Gestal t  u n d  weist  wie die S iphonoglyphe  einen 
d ich ten  F lage l lenbesa tz  auf, das andere  F i l ament  (8 in  Abb. 2b) ist reduziert.  

Im vo lumin6sen  Gas t ra l raum des Scapus t re ten die Mesen te r i en  besonders  deutlich 
in Erscheinung.  W~ihrend im Cap i tu lum die F i lamente  2-7 sehr viel  k le iner  waren als 
das erste, s ind  n u n  alle - bis auf das k le ine  8. F i l amen t  - mehr  oder wen ige r  gleich groB 
(Fi in  Abb. 2c). Zur Basis des Scapus h in  setzt e ine  Verk le ine rung  der Mesenter ien  ein. 
Sie b e g i n n t  mit  der  Rf ickbi ldung der Fi lamente ,  die von Tier  zu Tier  var i ie rend bei 
ve r sch iedenen  Mesen te r i en  e inse tzen  kann.  In Abb.  2c ist das F i lament  des Mesen- 
ter iums 4 als erstes reduziert .  W~ihrend die Epidermis  des Capi tu lums  nach  auBen nut  
e ine  df inne Glykokalyx  ausscheidet ,  ist der Scapus von e inem dfinnen,  verformbaren 
Per iderm (PD in  Abb.  2c) umgeben .  Im basa l en  Bereich des Scapus werden  die Mesen- 
ter ien immer  kfirzer (1-8 in  Abb.  2d) u n d  fehlen in  den  Stolonen schlieBlich ganz. Den 
Polypen umgib t  auBen der Kelch (Ke in  Abb.  2d), in  den  sich das Tier  vollst~indig 
zurf ickziehen kann.  

H i s t o l o g i e  u n d  C y t o l o g i e  d e r  K 6 r p e r r e g i o n e n  

Zur grunds~itzlichen Einff ihrung in  die  Histologie und  Cytologie yon Cornularia 
cornucopiae d i e n e n  in  der Folge Schnit te  durch die KSrperwand des Capitulums,  da 
diese Region die gr6Bte U b e r e i n s t i m m u n g  mit  d e n  f ibr igen Cn ida r i e rn  aufweist. Danach 
w e r d e n  die Besonderhe i ten  der res t l ichen K6rperregionen besprochen.  

Capitulum 

W~b_rend die Mesen te r i en  und  der  durch sie gegl ieder te  Gas t ra l raum im apikalen  
u n d  basa l en  Abschni t t  des Capi tu lums  e i n e n  sehr un te r sch ied l i chen  Aufbau  aufweisen, 
ist die K6rperwand im gesamten  Bereich des Cap i tu lums  gleich aufgebaut .  

K 6 r p e r w a n d. Die K6rperwand bes teht  wie die aller Cnidar ie r  aus zwei Zell- 
lagen,  der  Epidermis  u n d  der  in  der Regel d ickeren  Gastrodermis,  die  durch e ine  relativ 
df inne Mesogloea v o n e i n a n d e r  ge t renn t  s ind (Abb. 2a u. e}. In der Epidermis fiberwie- 
gen  flache Epi thelzel len,  de ren  Gestal t  vom Expans ionsgrad  der  Polypen abh~ingt. Bei 
ausges t reckten  T ie ren  k a n n  die Epidermis  bere ichsweise  df inner  als 1 ~m sein. Einen 

Abb. 3-6. L~ngsschnitte dutch die K6rperwand des Capitulums. 3 Epidermale Epithelzelle mit 
dichtem Mikrovillibesatz (MV); 22 000 ×. 4a-d. Gastrodermis. (a) N~a-muskelzelle mit Nahrungs- 
vakuolen (NV) und basaler Myofibrille (MF}; 12 000 ×. (b) Flagelle (F), zu der Zellauslaufer (--~} der 
N~hrmuskelzellen (NMZ) ziehen; ~ Verdichtung des amorphen Materials (aMa}. 45 000 ×. (c} 
Zellapex mit verzweigten Mikrovilli (MV}; 7500 ×. {d) Lateraler Zellkontakt; ~ feingranuI~e 
Materialauflage; 100000 ×. 5 und 6 Schematische L/ingsschnitte. 5 Epidermale Hpithelzelle; 6 
Gastrodermale N~n-muskelzelle. D Dictyosom; DV Dense-Cored-Vesicle; F Flagelle; M Mitochon- 
drium; MF M¥ofibrille; MG Mesogloea; MV Mikrovillus; N Nukleus; NMZ NShrmuskelzelle; NV 

Nahrungsvakuole; RT Radialtasche; SJ Septierte Junktiom V Vakuole; ---, Zellausl~iufer 
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grol~en Teil  der Zelle n e h m e n  der Ze l lkern  (N in  Abb.  3) und  zahlreiche Vakuolen  (V in 
Abb. 3} mit  s t ruktur losem Inhal t  ein. Letztere stellen, wie die Rekonstruktion von 
Ser ienschni t t en  ergibt,  Anschni t te  e ine r  e inz igen  grol~en, b i swe i l en  verzweigten 
Vakuole  dar  (V in  Abb.  5). Die Ze l len  en tha l t en  Dense-Cored-Ves ike l  (DV in  Abb. 3 und 
5), die in  der N~ihe der Mesogloea  gehauft  auf treten k6nnen .  Die i ibr igen  Zel lorganel len 
s ind nur  sp~irlich vorhanden .  Der Zel lapex b i lde t  e i n e n  d ich ten  Mikrovi l l i saum (MV in 
Abb.  3 u. 5) aus u n d  ist von  e ine r  Glykokalyx  fiberzogen. Myofibr i l len  fehlen den 
Epi thelzel len,  d. h. die Epidermis  der K6rperwand ist frei von Muskulatur .  

Die in  der Gastrodermis  d o m i n i e r e n d e n  N~ihrmuskelzellen s ind h6her  als die 
Epi the lze l len  u n d  verf i igen fiber e i n e n  gut  ausgeb i lde t en  va_kuol~ren Apparat  mit 
zah l re ichen  grogen N a h r u n g s v a k u o l e n  (NV in Abb.  4a u n d  6}. Auch sie t ragen Mikro- 
vill i  (MV in Abb.  4a u. 6}, die meist  verzweig t  s ind u n d  bizarre Formen a n n e h m e n  
k 6 n n e n  (MV in  Abb.  4c}. Die sept ie r ten  J u n k t i o n e n  weisen  in  der Gastrodermis cyto- 
p l a s m a w ~ t s  gerichtete V e r d i c k u n g e n  aus f e ingranu l~rem Material  auf ( ~ Abb. 4d). 
Jede  N~_hrmuskelzelle tr~gt e ine  Flagel le  (F in  Abb.  6), die e iner  grubenfSrmigen 
Ver t iefung des Zel lapex entspr ingt .  Der basa le  Abschni t t  der  Flagel le  ist von schmalen, 
sep tenISrmigen  Zellausl~iufern (---~ in  Abb.  4b u n d  6) ums tanden .  Der Raum zwischen 
Flagel le  (F in  Abb. 4b u. 6} u n d  dem Kranz von Zel laus laufern  ist angeffillt  mit 
amorphem Mater ia l  (aMa in  Abb.  4b), das zwischen  den  E n d e n  der Zellausl~ufer 
verdichtet  ist ( ~ in  Abb.  4b). In der Zelle ist die Flagel le  dutch  e i ne n  BasalkSrper und 
e in  Rootlet verankert .  Die Zel lbasis  u n d  ihre Ausl~ufer  en tha l t en  krMtig ausgebi ldete  
M¥ofibr i l len  (MF in  Abb.  4a und  6). 

M e s e n t e r i e n u n d F i 1 a m e n t e. Die Mesen te r i en  bes tehen  aus zwei Lagen 
Gastrodermis  u n d  der  dazwischen  l i e g e n d e n  Mesogloea,  An ihrem freien Ende b i lden  
sie jewei ls  e in  Gas t ra l f i lament  aus. Diese F i l amente  bes tehen  aus N~ihrzellen sowie 
serSsen Drfisen- oder Zymogenze l l en  (NZ u n d  ZZ in  Abb.  7a}, die relat iv kurze Mikro- 
vill i  u n d  F lage l l en  tragen.  Die Ze l len  der F i lamente  en tha l t en  ke ine  Myofibril len.  Das 
F i l ament  des Mesen te r iums  1 (Fi in  Abb.  7b) f~llt n icht  nu r  du tch  se inen  dichten 
Mikrovil l ibesatz,  sondern  auch  durch seine l a n g e n  F lage l len  (F in  Abb. 7b) auf. Im 
Gegensa tz  zu den  a n d e r e n  F i l a m e n t e n  feh len  ihm we i tgehend  die serSsen Drfisenzel- 
len.  Die e igen t l i chen  Mesenter ien ,  die  die V e r b i n d u n g  zwischen K6rperwand und 
F i l ament  bzw. Act inopharynx  darsteUen, b e s t e h e n  ausschliel~lich aus N~ihrmuskelzel- 
len, die wie bei  a l len  Anthozoen  den  Haup tan te i l  der  Muskula tur  enthal ten.  

M u s k u 1 a t u r. In d e n  freien Mesen te r i en  b i l d e n  die N~hrmuske lze l l en  lange 
Zellausl~iufer aus, die in  die hier  relat iv m~chtige Mesogloea (MG in Abb. 8a) ziehen, so 
dais sie zum Tei l  vo l l kommen  von  Mesogloea  u m g e b e n  sind. Beide Gastrodermislagen 
en tha l t en  nur  langs  ver laufende  Myofibr i l len  (1MF in Abb.  8a, 9a). Diese langs  verlau- 

Abb. 7-8. Querschnitte dutch die Gastrodermis des Capitulums. 7a und b. Filamente. {a) "Norma- 
les" Filament mit N~ihr- (NZ) und Zymogenzellen (ZZ); 1500 ×. (b) Gro~es Filament (Fi} des 
Mesenteriums 1 (Me) mit dichtem Flagellenbesatz (F); 500 ×. 8a--c Muskulatur. (a) Freies Mesen- 
terium des basalen Capitulums mit ausschlielSlich l~ings verlaufenden MyofibriUen (1MF); 9000 ×. 
{b) Mesenterium des apikalen Capitulums mit ventral l~-~gs verlaufenden (1MF), aber dorsal radi~ 
verlaufenden (rMF} Myofibrillen; 16000 ×. (c) KSrperwand mit langs (1MF) und zirkul~r {zMF} 
verlaufenden Myofibrillen. 10000 ×. CG Centrogaster; ED Epidermis; GD Gastrodermis; Me 
Mesenterium; MG Mesogloea; NMZ N~ihrmuskelzelle; RK Radialkammer; RT Radialtasche; V 

Vakuole; VT Ventraltasche 
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fende Muskula tur  reicht im Bereich der Mesen te r i en  bis in  die K6rperwand {1MF in  
Abb. 8c und  9a) und  unterbr ich t  dort das zirkulare  Muskelsys tem (zMF in  Abb,  8c und  
9a) der K6rperwand. 

Im ap ika len  Bereich des Capi tu lums  er re ichen  d ie-Mesenter ien  den  Act inopharynx,  
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Abb. 9a l ind b. Muskelsys teme.  Schemat ische  Dars te l lung von Querschni t ten  du tch  das Capitulum. 
(a) Basaler  Abschni t t ;  Freie Mesen te r i en  mit  Langsmuskula tur  (1MF); KSrperwand mit  I.Angs- (IMF) 
und  Zi rkularmuskula tur  {zMF); (b) Apikaler  Abschni t t ;  K6rperwand mit  I.Angs- (1MF) und  Zi rkul~-  
muskula tur  {zMF}. Mesen te r i en  auBer mit  I.Angs- (1MF) auch  mit  R a d i ~ m u s k u l a t u r  (rMF}. Actino- 

pharynx  (AP} nu t  mit  Zirkul~irmuskulatur (zMF) 

Abb. 10. Peristom und  Act inopharynx;  Schemat i scher  Langsschnit t .  CC Cnidocyte;  CG Centro- 
gaster; DK Dorsalkammer;  ED Epidermis;  EZ Epithelzelle;  F Flagelle;  GD Gastrodermis;  MG 
Mesogloea;  NMZ N~Lrmuskelzel le;  RK Radia lkammer;  RZ Rezeptorzelle;  g/sSZ granulare/spu-  
m6se Schleimzel le;  VK Vent ra lkammer ;  VT Ventra l tasche;  1-8 Mesenter ien;  --~ Kerbe zwischen 

Ten take ln  und  Peristom; - - -  Symmetr ieachse  
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Hier  tritt  d ie  z i rkulare  Musku l a tu r  (zMF in Abb.  9b) n icht  nur  in de r  K6rperwand ,  
s o n d e m  auch in  de r  Gas t rode rmis  des  A c t i n o p h a r y n x  auf. Die  M e s e n t e r i e n  e n t h a l t e n  
nut  in der  ven t r a l en  G a s t r o d e r m i s l a g e  L~ingsmuskulatur  (1MF in Abb.  8b und  9b), in der  
dorsa len  d a g e g e n  R a d i a r m u s k u l a t u r  (rMF in Abb.  8b u n d  9b). I n fo lgedes sen  ist  d ie  
V e n t r a l k a m m e r  (VK in Abb.  9b} be ide r se i t s  yon L~ngsmuskula tur ,  d ie  D o r s a l k a m m e r  
{DK in Abb.  9b) be ide r se i t s  von R a d i ~ m u s k u l a t u r  begrenz t .  Dutch  d ie  dorsa le  und  
vent ra le  R a d i a r k a m m e r  1/iBt s ich e ine  Achse  ( - - -  in  Abb .  9b) legen ,  d ie  zwei  sp i ege l -  
b i ld l i che  H~lf ten v o n e i n a n d e r  t rennt .  C o r n u l a r i a  c o m u c o p i a e  hat  somit  e i n e n  typ isch  
b i l a t e r a l - symmet r i s chen  KSrperbau.  

P e r i s t o m  u n d  A c t i n o p h a r y n x  

Der ora le  Pol des  Po lypen  wi rd  vom Per i s tom oder  M u n d f e l d  (PS in Abb.  2e) 
geb i lde t .  An  ihm inser ie ren  d ie  acht  Ten take l ,  d e r e n  Ep ide rmis  durch  e ine  t iefe  
E inke rbung  deut l ich  yon der  des  Per is toms abgese t z t  ist (--~ in Abb.  10 u. 11). Im 
Zent rum des  Mundfe ldes  l i eg t  d ie  Mund6ffnung ,  d ie  in  den  A c t i nopha rynx  ode r  das  
Schlundrohr  (AP in Abb.  2e) ffihrt. Der  U b e r g a n g  vom Per is tom zum A c t i n o p h a r y n x  (PS 
und AP in Abb.  11) ist f l ieBend, da  s ich b e i d e  E p i d e r m i s b e r e i c h e  h i s to log i sch  und  
cytologisch k a u m  v o n e i n a n d e r  un te r sche iden .  S ie  b e s t e h e n  aus  Epi thel - ,  Drfisen-,  
Rezeptor-  und  Nesse lze l l en .  Die Gas t rode rmis  en t spr ich t  de r  de r  K6rperwand .  

E p i t h e 1 z e 11 e n. Die  E p i d e r m i s  be s t eh t  aus  hoc hp r i sma t i s c he n  Zel len ,  d e r e n  
Haup tan te i l  d ie  Ep i the l ze l l en  (EZ in Abb.  10) ausmachen .  Sie  t r agen  im G e g e n s a t z  zu 
den  Ep i the lze l l en  des  Cap i tu lums  j ewe i l s  e ine  F l a g e l l e  (F in  Abb.  10 und  12a), d ie  e in  
Kranz yon Mikrovi l l i  (MV in Abb.  12a) umgib t .  Die  i ib r igen  Mikrov i l l i  s ind  l a n g  u n d  
unverzweig t .  Die F l a g e l l e n  w e r d e n  durch  Basa lk6rpe r  und  e inen  Roo t l e t -Appa ra t  (BK 
und  Ro in Abb.  12a und  b) in  de r  Ze l le  veranker t .  In der  Pe r iphe r i e  des  Per is toms 
bes i t zen  d ie  Ep i the lze l l en  r ad ia r  ausger ich te te ,  myof ib r i l l enha l t i ge  ( rMF in Abb.  12c) 
Zel laus laufer ,  de ren  Anzah l  an Myof i l amen ten  zur Mund6f fnung  h in  a b n i m m t  und  d ie  
im Ac t inopha rynx  ganz  fehlen.  

M u k 6 s e D r ii s e n z e 1 1 e n. Zwischen  den  Ep i the l ze l l en  l i e g e n  muk6se  Dri isen-  
zel len,  d ie  ebenfa l l s  Mikrovi l l i  und  F l a g e l l e n  t ragen.  Es ha nde l t  s ich um spumSse  und  
g ranu la re  Sch le imze l len .  Letz tere  (gSZ in Abb.  10) b e s t e h e n  aus  e i n e m  t r anen f6 rmigen  
Ze l l apex  und  e ine r  s t i e l a r t igen  Basis. Der  A p e x  en tha l t  k u g e l i g e  S e k r e t v a k u o l e n  mit  
s tark o smioph i l em Inhalt ,  de r  in  K e r n n a h e  g ranu la r  (SV' in  Abb.  13), sonst  abe r  n a h e z u  
homogen  e rsche in t  (SV in Abb.  13). D a n e b e n  t re ten  sog. spum6se  S c h l e i m z e l l e n  auf 
(sSZ in Abb.  10). Sie h a b e n  e ine  s c h l a n k e  F o r m  u n d  s i n d  dicht  m i t  S e k r e t v a k u o l e n  (SV" 
in Abb.  14) angeffi l l t ,  d e r e n  Inhal t  aus  e i n e m  lockeren ,  f i l amen t6sen  Gef lech t  bes teht .  
Die M e m b r a n e n  d ie se r  V a k u o l e n  w e r d e n  regelm~il]ig durch  d ie  Pr~iparation s tark 
angegri f fen,  so dab  M e m b r a n b r i i c h e  und  V a k u o l e n f u s i o n e n  d ie  Fo lge  sind. 

R e z e p t o r z e 11 e n.  N u t  im Per is tom u n d  im Ac t inopha rynx  t re ten  Rezep to rze l l en  
auf (RZ in Abb.  10). Sie  b e f i n d e n  sich e n t w e d e r  auf g l e i che r  H6he  mit  d e n  Nachba rze l -  
len  (RZ in Abb.  10) oder  e i n g e s e n k t  zwischen  d i e s e n  (Abb. 15b). Sie  s ind  noch  schmate r  
als d ie  Epi the lze l len ,  t r agen  e ine  S innesc i l i e  (C in Abb.  15a und  b), d ie  n icht  yon 
Mikrovi l l i  u m s t a n d e n  ist, und  en tha l t en  im mi t t l e ren  Bere ich  der  Ze l le  zah l r e i che  
Dense -Cored -Ves ike l  (DV in Abb.  15a). Die  in  g e r i n g e r  A n z a h l  au f t r e t enden  Nesse l ze l -  
len w e r d e n  im Z u s a m m e n h a n g  mit  den  T e n t a k e l n  besprochen .  

S i p h o n o g t y p h e. Wie  be i  a l l en  Octocora l l i a  ist  auch  be i  C o m u l a r i a  c o m u c o -  
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piae nur  e ine  Siphonoglyphe  (SG in  Abb.  16a) vorhanden .  Sie l iegt  an  e iner  der 
Schrnalsei ten des Act inopharynx  u n d  wird nur  yon Epi the lze l len  gebildet .  Schon licht- 
mikroskopisch (F in  Abb.  16a) f~illt die groBe Anzahl  yon F lage l l en  auf (F in  Abb.  16a 
u n d  b). Diese Epi the lze l len  s ind ca. 15 pm hoch, aber  nu r  w e n i g e r  als 1 Bm breit.  Im 
Bereich der Nukle i  e rwei te rn  sich die schmalen  Zellen.  Die Kerne benachba r t e r  Epithel-  
ze l len sind g e g e n e i n a n d e r  versetzt, so dab e in  mehrre ih iges  Epithel  entsteht.  

Tentakel 

Die acht Ten take l  yon Comularia cornucopiae sind ebenso  wie die P innu lae  hohl. 
Ihr Gast ra l raum (GR in  Abb.  17a und  b) wird yon N~ihrzellen begrenzt ,  die im wesent l i -  
chen d e n e n  der K6rperwand entsprechen.  Ihrer ~iuBeren Form nach  s ind sie jedoch 
Pla t tenepi the lze l len  ohne  Myofibri l len.  

E p i t h e 1 m u s k e 1 z e 11 e n. Den  Haupt te i l  der Epidermis  s te l len  Epi the lmuske l -  
ze l len  (EMZ in Abb. 17d) mit  l angen ,  basa l en  Zel lausl~ufern,  die der  Mesogloea  (MG in  
Abb. 17d) direkt an l iegen .  

Ihre Myofibr i l len (MF in  Abb.  17d) ver laufen  in L/ingsrichtung. Je nach  Expansions-  
grad der Tentake l  s ind diese Ep i the lmuske lze l l en  en tweder  flach und  lassen  groBe lokal  
erweiterte Interzel lularr / iume (IR in  Abb.  17d) zwischen sich frei, oder sie s ind hochpris-  
matisch mit  engem Interzel lularspal t .  Zwischen  den  basalen ,  myof ib r i l l enha l t igen  Zell-  
ausl~ufern l i egen  Nervenze l l en  bzw. ihre Neurite,  die e in  relat iv engmasch iges  Nerven-  
netz bi lden.  Die Anschni t te  der Neur i te  (Ne im Inset der Abb. 17d) en tha l t en  in  der 
Regel Neurosekretvesikel .  In ger inger  Zahl  t re ten in  der Epidermis  der Ten take l  auch 
spum6se Schle imzel len  auf, in  groBer Zahl  h i n g e g e n  Cnidocyten  (CC in  Abb.  17d), die  
in  den P innu lae  (Pi in  Abb.  17a u n d  b) dicht  ane inan de r ge r e i h t  Nesse l le i s ten  b i lden .  

C n i d o c y t e n. Das vor l i egende  Monocn idom bes teht  aus r h a b d o i d e n  Heterone-  
men,  d .h .  der Nesse lappara t  besitzt  e i n e n  s tabf6rmigen ba sa l e n  Schaft (Sch in  
Abb. 17c); die Nesse lkapse ln  geh6ren  dar i iber  h inaus  de m Typ der  makrobas i schen  
Mast igophoren an, weil  der Schaft mehr  als die vierfache Kapsel l~nge (NK in Abb. 17c) 
erreicht, u n d  der Nesse l faden (Fa in  Abb. 17c) deut l ich vom Schaft abgesetz t  ist. Die 
reife, ca. 5 ~m hohe Cnidocyte (CC in  Abb. 17d) hat e ine  ovale Gestal t  u n d  ist fiber 
septierte J u n k t i o n e n  mit den  b e n a c h b a r t e n  Zel len  ve rbunden .  Die Nesse lkapsel  der 
reifen Nesselzel le  drSngt den  Nukleus  (N in  Abb.  17d) an  die Per ipher ie  der Zellbasis;  
die f ibrigen Ze l lo rgane l l en  s ind stark reduziert .  Die Nesse lkapsel  (NK in  Abb. 17d) 
n immt  den  gr6Bten Teil  der  Zelle ein. Sie wird auBen durch e ine  ca. 30 n m  dicke 
Kapse lwand (KW in Abb.  17d) begrenz t  u n d  enth~l t  im Inne rn  de n  Schaft sowie den  

Abb. 11-15. Peristom. I1 l_A4ngsschnitt; 300 ×. 12a-c Epithelzellen. (a) Zellapex tr~igt eine von 
Mikrovilli (MV) umstandene Flagelle (F); 52000 ×. (b) Zellapex mit distalem und proximalem 
Basalk6rper (dBK und pBK) und Rootletapparat (Ro); 63 000 x. (c) Zellbasen mit radiSrer Muskula- 
tur (rMF) in der Epidermis (ED) und zirkul~ir verlaufenden IvIyofibrillen (zMF) in der Gastrodermis 
(GD); 32000 x. 13 Granul~ire Schleimzelle; 19000 X. 14 Spum6se Schleimzelle; 30000 ×. 15a und 
b Rezeptorzellen (RZ). (a) Zelle mit zahlreichen Dense-Cored-Vesicles (DV); 40 000 ×. (b) Zelle mit 
versenktem Zellapex; 40 000 x. AP Actinopharynx; d/pBK distaler/proximaler Basalk6rper; D 
Dictyosom; ED Epidermis; ER Endoplasmatisches Retikulum; EZ Epithelzelle; GD Gastrodermis; M 
Mitochondrium; MG Mesogloea; MO Mund6ffnung; N Nukleus; PS Peristom; RK Radialkammer; 
Ro Rootlet; SV/SV'/SV" Sek_retvakuole mit homogenem/granul~irem/filament6sem Inhalt; T Tenta- 

kel; * Glykokalyx; --, Grenze zwischen Tentakel und Peristom 
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aufgewickel ten  Faden  (Fa in  Abb. 17d). Basal ist die Nesse lkapse l  durch e i n e n  osmio- 
ph i len  fibr6sen Ring (fR in Abb. 17d) im Cytoplasma verankert .  Die Peripherie  des 
Zel lapex bi ldet  e i nen  Ci l ia rkonus  aus. Er entspr icht  dem Cnidoc i lappara t  der Hydro- 
zoen, ist jedoch viel  e infacher  aufgebaut ,  Das Zen t rum besteht  aus e iner  Flagelle ,  die 
von e inem inne ren  Mikrovi l l ikranz  der e i g e n e n  u n d  e i n e m  ~iui3eren Mikrovi l l ikranz  der 
benachba r t en  Zelle u m s t a n d e n  ist. Die Flagel le  ist mit  BasalkSrper u n d  Rootletapparat  
im Cytoplasma verankert .  

Scapus 

Fiir den  Scapus (Sc in  Abb.  ld), den  ba sa l en  K6rperabschni t t  des Polypen  zwischen  
Capi tu lum u n d  Stolo, ist es charakteristisch, dal3 er immer  von e ine r  Per idermschicht  
f iberzogen ist. Bei e i nem expand ie r t en  Polypen gl ieder t  sich der Scapus in  de n  apika len ,  
kelchfreien u n d  den  basa l en  vom Kelch umsch lossenen  Tell. Die Zymogen-  u n d  N~ihr- 
ze l len  der Gastrodermis en t sp rechen  d e n e n  des Capi tu lums.  Dies gilt  im wesen t l i chen  
auch ffir die Epi thelze l len  der Epidermis,  die a l le rd ings  e i ne n  auffa l lend stark entwik-  
ke l ten  Golgi-Apparat  und  zahlreiche Sekretvesikel  besi tzen.  E i ne n  nur  im Scapus 
auf t re tenden Zelltyp s te l len die Desmocyten  dar, mit  deren  Hilfe der Polyp im Periderm 
veranker t  ist, 

P e r i d e r m. Das Per iderm (PD in  Abb. 18) besteht  aus drei  nu r  bei  e lek t ronen-  
mikroskopischer  Vergr61~erung e r k e n n b a r e n  Lagen  u n d  umgib t  als df inne u n d  f lexible 
Schicht den gesamten  Scapus. W e g e n  se ines  s te ten L~ngenwachs tums  ist n e u  gebi lde-  
tes Per iderm am ehes ten  im Grenzbere ich  zwischen  Cap i tu lum u n d  kelcb_freiem Scapus 
zu erwarten.  Ein e inschicht iges  Per iderm k o n n t e n  wir  auch in  d iesem Bi ldungsbere ich  
nicht  beobachten.  Das jfingste, neu  gebi lde te  Periderm, das wir fanden,  bes t and  berei ts  
aus e iner  unterschiedl ich  d icken  ~iul3eren Lage (I in  Abb. 19a) aus lockerem, unrege lm~-  
Big angeordne tem fibrill~irem Material  u n d  e iner  25 n m  d icken  i n n e r e n  Lage (II in  
Abb. 19a) aus osmiophilem, dicht gepack tem Material .  Nur wen ige  Ze l l agen  b a s a l w ~ t s  
kommt als weitere Schicht e ine  basa le  Lage (III in  Abb.  19b) hinzu,  wodurch  die innere  
Lage zur mi t t leren  (II in  Abb. 19b) wird. Die basa le  Lage weist  wie die/iu_6ere Lage e ine  
relativ lockere, fibrill~re Struktur auf. Sie n i m m t  zur Basis des Polypen  b i n  an  Dicke zu. 
Ist e ine  bes t immte  Dicke erreicht, so tritt in  dieser  basa l en  Lage e in  mehr  oder wen ige r  
brei ter  Streifen mit  e iner  gleichm~iI3igen B~nderung  auf (B~i i n  Abb.  19c), die e ine  
Periodizit~it yon  ca. 23 run besitzt. In der  vom Kelch umsch lossenen  Zone ist insbeson-  
dere die basa le  Lage (III in  Abb. 19d) erhebl ich  verdickt  und  die Anzah l  der geb~inder- 
ten Streifen gr613er. Letztere werden  aus gleichartigen0 osmiophi len  St rukturen  aufge- 
baut, die im Schnit t  die Form von Rechtecken h a b e n  k6rmen, meis tens  jedoch die Form 
von Han te ln  oder Dipolen aufweisen (--* in  Abb.  19e). Sie s ind 17 n m  lang  u n d  6 n m  
hoch und  l i egen  in  e i n e m  Abstand  yon 6 n m  hinter-  bzw. n e b e n e i n a n d e r .  

Abb. 16a und b. Siphonoglyphe (SG); Querschnitt; (a) 1000 x.  (b) 8000 × 

Abb. 17a-d. Tentakel. (a) L~ingsschnitt; 1200 ×. (b) Querschnitt; 1200 x. (c) Nesselkapsel nach 
Mazeration; 1800 X. (d) L~ingsschnitt; Epidermis mit Cnidocyte (CC) und gro6en Interzellularr/iu- 
men (IR); 13 000 ×. Inset: Neurit, quer (Ne); I3 000 ×. ED Epidermis; EMZ Epithelmuskelzelle; F 
Flagelle; Fa Faden; GD Gastrodermis; GR Gastralraum; KW Kapselwand; MF Myofibrille; MG 
Mesogloea; MV Mikrovilli; N Nukleus; NK Nesselkapsel; NZ N~rzelle;  Pi Pinnula; fR fibr6ser 

Ring; Sch Schaft; --, feingranul~ires Material 
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K e 1 c h. Mit dem Kelch b i lde t  der Polyp im s to lonahen  Bereich n e b e n  der Meso- 
gloea (MG in Abb. 20a) u n d  dem Per iderm (PD in  Abb.  20a) e ine  dritte, azellul/ire 
Schicht aus (Ke in  Abb. 20a). Der Abs tand  zwischen Kelch u n d  Per iderm (Ke und  PD in 
Abb. 18) k a n n  im ap ika l en  Bereich e in  Vielfaches der Dicke der K6rperwand be t ragen;  
im basa len  Teil  s ind  sie d a g e g e n  h~iufig m i t e i n a n d e r  verschmolzen.  Der Kelch bes teht  
wie das Per iderm aus e ine r  f ibri l l~ren ~iuBeren Lage (I in  Abb.  20b), e iner  dicht  gepack-  
ten mit t leren Lage (II in  Abb.  20b) u n d  e iner  basa l en  Lage (III in  Abb.  20b-d),  die 
ihrerseits w iede rum aus mehre ren  Schichten zusammengese tz t  ist (Ke in  Abb. 20a). 
Diese weisen  ebenfa l ls  e ine  B~inderung auf, i nne r ha l b  derer  m a n  die schon vom 
Periderm b e k a n n t e n  (---> in  Abb.  19e) hante l fSrmigen  St rukturen  wieder f inde t  ( m~- in  
Abb. 20c u n d  d}, die  in  Form und  Gr6Be mi t e inande r  i ibere ins t immen.  Meist  l iegt  jedoch 
eine hSher geordnete  Struktur  in  Form eines  Gitters {Gi in  Abb. 20c u n d  d) vor, das aus 
8 n m  dicken Haupts t reben  (HS in  Abb. 20d) u n d  14 n m  l a n g e n  bzw. 3 n m  d icken  
ebenfal ls  osmiophi len  Quers t reben  (QS in  Abb.  20d) au fgebau t  ist. Sowohl Haupt -  als 
auch Quers t reben  l i egen  in  e i nem kons tan ten  Abs tand  v o n e i n a n d e r  u n d  lassen  14 n m  
breite und  5 n m  hohe Fenster  frei. Die Haup t s t r eben  we i sen  die schon b e k a n n t e  
Periodizitfit yon 23 nm auf. 

D e s m o c y t e n. Die K6rperwand ist an  bes t immten  Ste l len  mit  Hilfe von Desmo- 
cyten (DC in Abb. 2e) mit  dem Per iderm nie tenf6rmig  verknfipft.  Diese Ze l len  (DC in  
Abb. 21a-c} s ind mit  der Mesogloea  so stark verzahnt ,  dab letztere (MG in  Abb.  21a) 
e i nen  fast d i rekten  Kontakt  zum Per iderm (PD in  Abb. 21a) gewinnt .  Da der Kelch in  der 
Basis des Polypen mit  dem Per iderm verschmolzen  ist, ents teht  e ine  funkt ionel le  Einhei t  
zwischen a l len  drei a z e l l u l ~ e n  Schichten. 

Die Desmocyten b i l den  ca. 0,1 ~tm df inne Zel taus laufer  ( ~  in  Abb.  21a u n d c ) ,  
zwischen denen  sich Mesogloeamater ia l  (--> in  Abb.  21a und  c) befindet .  Durch diese 
Zellausl~ufer (ZA in  Abb. 21d u n d  e) ist die  Zel le  stark mit  der  Mesogloea  (MG in 
Abb. 21d} verzahnt.  Die freien, in  die Mesogloea  r e i chenden  Ende n  s ind erweitert  u n d  
gelappt. Sie lassen zwischen sich nur  e i n e n  schmalen  Durchtrit t  (--~ in  Abb. 21e) often, 
dutch  den  die Mesogloea (MG in Abb.  21e) mi t  ih ren  Kol lagenf ibr i l len  zieht  (KF in  
Abb. 21d u n d  e). Am ap ika l en  Pol re ichen  die Zel lausl~ufer  (X in  Abb.  21e) bis in  das 
fibrill~ire Material  der basa len  Per idermlage  h ine in .  Die Zellausl~iufer s ind apika l  
flachig mi te inander  v e r b u n d e n  ( ) in  Abb. 21c und  e), so dab ke in  direkter  Kontakt  
zwischen Periderm und  Mesogloea zus tande  kommt. Durch die Zellausl~iufer z iehen  
Fi lamente ,  die e i n e n  zen t ra len  Stab (+  in  Abb.  21d u n d  e) b i lden .  Parallel  zu de n  

Abb. 18. L~ingsschnitt durch den Scapus mit Periderm (PD) und Kelch (Ke); 1500 × 

Abb. 19a-e. Querschnitte durch das Periderm. a-c AuBerhalb des Kelches. (a) Junges Periderm aus 
2 Lagen (I und II); 23 000 x. (b) Junges Periderm aus 3 Lagen (I-III); 55 000 ×. (c) Innere Schicht (III) 
mit B~inderung (B~i}; 55 000 ×. (d-e) Innerhalb des Kelches. Periderm dick und dreischichtig (I-HI}. 

BEnderung (B~) besteht aus hantelf6rmigen Strukturen (---~}. d 60000 ×. e 170000 × 

Abb. 20. Querschnitte durch den Kelch. (a) K6rperwand aus Gastrodermis (GD}, Mesogloea (MG) 
und Epidermis (ED) mit Periderm (PD) und Kelch (Ke); 10 000 ×. (b} Kelch wie Periderm dreischich- 
tig (I-m); 55 000 ×. (c) und (d) Basale Schicht des Kelches mit hoch geordneter Gitterstruktur (Gi} 
aus Haupt- (HS) und Querstreben (QS). Substrukturen mit Hantelform { ~ ). (c) 60000 x. (d) 
170 000 x. ED Epidermis; EZ Epithelzelle; GD Gastrodermis; MG Mesogloea; MV Mikrovillus; N 

Nuldeus; RT Radialtasche; SV Sekretvesikel; V Vakuole 
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St~ben ausge r i ch te t  l i e g e n  ferner  M i k r o t u b u l i  (MT in Abb.  21d). Ebenfa l l s  p a r a l l e l  
ver laufen  in der  M e s o g l o e a  l a n g e  Ko l l agen f ib r i l l en  (KF in Abb.  21d und  e). Es s ind  
somit l e b e n d e  Ze l l en  (Desmocyten) ,  d ie  d iese  n i e t en f6 rmigen  Verknf ip fungen  b i lden .  
W e r d e n  d iese  durch  s t a rke  Kont rak t ion  des  Po lypen  vom P e r i d e r m  abger i s sen ,  so 
k6nnen  d ie  Desmocy ten  neue  Verkn i ip fung  b i lden .  

Stolo 

Der Stolo ve rb inde t  d ie  e inze lnen  Po lypen  e ine r  Kolonie  mi t e inande r .  Er s tel l t  e ine  
fast k re i s runde  R6hre dar,  d i e  auBen von e ine r  Hfil le aus  o r g a n i s c h e m  Mate r i a l  u m g e -  
ben  wird,  d ie  s t ruk ture l l  d e m  Kelch  entspr icht .  Ein Gegens t f i ck  zum Pe r ide rm fehlt.  Die  
Ep idermis  wi rd  von hochpr i sma t i s chen  Ep i the l ze l l en  geb i lde t ,  in de ren  In ters t i t ien  
I -Zel len  und  C n i d o b l a s t e n  l iegen .  Die ffir d ie  Gas t rode rmis  t yp i schen  M e s e n t e r i e n  s ind  
im Stolo n icht  mehr  vorhanden .  Schon im Scapus  w e r d e n  sie basa lw~r t s  i m m e r  k l e ine r  
und  feh len  schl ieBlich ganz.  Ebenso  ist  k e i n e r l e i  M u s k u l a t u r  vo rhanden .  

Bei ungf ins t igen  U m w e l t b e d i n g u n g e n  k a n n  Cornularia cornucopiae die  Kolonie  bis  
auf das  Mate r i a l  in den  S to lonen  e inschmelzen .  B e s s e m  sich d ie  Bed ingungen ,  so 
knospen  aus den  S to lonen  w i e d e r  neue  Polypen.  W e r d e n  d ie  Stolone verletzt ,  so s t i rbt  
d ie  Kolonie  ab. 

DISKUSSION 

Cornularia comucopiae weich t  n icht  nur  durch  se ine  s to lonia le  Wuchsform und  das  
Feh len  j eg l i che r  Skier i te ,  sondern  auch  durch  d i e  A u s b i l d u n g  des  M u s k e l s y s t e m s  u n d  
der  Desmocy ten  sowie  durch  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  de r  a z e l l u l ~ e n  Sch ich ten  e rheb l i ch  
v o n d e r  i ib l ichen  Morpho log i e  de r  An thozoa  ab.  A n  azellul~iren L a g e n  b i lde t  C. cornuco- 
piae die  Mesogloea ,  das  Pe r ide rm und  den  Kelch  aus. 

Die Mesog loea  enthfilt  wie  be i  a l l en  C n i d a r i e r n  (Hausman  & Burnett ,  1969; Bynum 
& Black, 1974; Franc  et  al., 1976) Ko t l agenf ib r i l l en  in  e i n e r  hyd r i e r t e n  Matr ix .  Die  
Per iodizi t~t  der  B~nderung der  Ko l l agen f ib r i l l en  be t r ag t  22 nm (Gr imstone  et  al., 1958}, 
die  s t rukture l l  und  mechan i s ch  d e n e n  der  Ve r t eb ra t a  ~ m e l n  (Gosl ine,  1971}. 

Kelch und  Per ide rm s ind  g le ich  a u f g e b a u t  und  b e s t e h e n  aus j ewe i l s  drei  Schichten.  
Sie bes i t zen  ke ine r l e i  ) ~ m l i c h k e i t  re_it d e m  eben fa l l s  d re i sch ich t igen ,  ch i t i nha l t i gen  
Per iderm der  Hydrozoa  (Chapman,  1966; Wil fer t  & Peters,  1969} ode r  Scyphozoa  (Chap-  
man  & W e m e r ,  1972; W e m e r ,  1983), sonde rn  e n t s p r e c h e n  in ihrer  S t ruk tur  de r  k o l l a g e n -  
ha l t i gen  Cut icu la  der  N e m a t o d e n  (Jenkins,  1969; Bairat i  et al., 1972; Dick & Wright ,  
1973; Koch, 1980; Leffers, 1981}. Besonders  auff~illig ist  d a b e i  d ie  s t ruk ture l l e  Ubere in -  
s t immung  der  b a s a l e n  Lage,  d ie  e ine  B~inderung aufweis t ,  de ren  A b s t a n d  be i  Nemato -  
den  20 nm (Koch, 1980), be i  Comularla cornucoplae 23 n m  betrafft.  Es h a n d e l t  s ich be i  
den  Nematoden ,  den  A n n e l i d e n  (Garrone,  1978) u n d  den  Bryozoen (Krishnan & S u n d a r a  

Abb. 21a-e. Desmocyten (DC). a -c  L~ngsschnitte. (a) Phasenkontrastmikroskopische Atffnahme; 
1200 ×. (b) Elektronenmikroskopische Aufnahme; 15 000 ×. (c} Schematische Darstetlung. (d) und 
(e) Verzahnungsbereich zwischen Zellausl~iufern (Za) und Mesogloeazapfen (MG). {d) Querschnitt; 
60 000 x.  (e) I.~ngsschnitt; 50000 ×. EZ Epithelzelle; GD Gastrodermis; KF Kollagenfibrille; MG 
Mesogloea; MT Mikrotubuli; N Nukleus; NZ N~hrzelle; PD Periderm; RT Radiattasche; V Vakuole; 
ZA Zellauslaufer; )* apikale, fl~chige Verbindung der Zellauslaufer; X kurzer,/iuBerer H6cker; 

+ zentraler Stab 
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Rajulu, 1965) um mass ives  Kollagen,  das be i  den  Cnidar ie rn  b isher  nur  als Bestandteil  
der  Kapse lwand  yon Cnidocys ten  (Blanquet  & Lenhoff, 1966) sowie im Axialskele t t  der 

Gorgonar ie  Leptogorgia virgulata (Goldberg,  1974; Leversee,  1980) und  der  Pennatula-  

t ie  Veretlllum cynomorlum (Franc et  al., 1976) be sch r i eben  wurde.  Der  b iochemische  
Nachwe i s  bzw. die  V e r d a u u n g  der  f rag l ichen  St rukturen durch Kol lagenase  s tehen noch 

aus. 
Mit dem Polypenk6rper sind Kelch bzw. Peridenn durch Desmocyten nietenf6rmig 

verbunden. )~nliche Zelltypen treten hei den Hydrozoa (Mackie, 1960; Knight, 1970; 
Bouillon & Levi, 19711 Marcum & Diehl, 1978), den Scyphozoa (Chapman, 19691 Hent- 

schel & Hiindgen, 1980) und den Cubozoa (Chapman, 1978) aul Marcum & Diehl (1978) 

unterscheiden bei den Hydrozoen drei Typen: lebende, sich entwickelnde Desmocyten, 

stoffwechselinaktive, funktionstiichtige Desmocyten und abgestorbene Restdesmocyten. 
Bei Comularia comucopiae gibt es keinerlei Hinweise aud Einschr~nkung der Funktion 
oder gar des lebenden Zustandes yon Desmocyten. Nut wenn sich der Polyp untypi- 
scherweise his in die Basis zurfickzieht und dabei die Haftstellen gel6st werden, 

degenerieren die Desmocyten und werden dann nach erneuter Expansion dutch neue 

ersetzt. 
Die Kontraktion des Polypen erfolgt mit Hilfe der L~ngsmuskulatur. Sie ist bei 

Anthozoen in der Regel auf der ventralen Seite der Mesenterien gelegen und als 

m~chtiger Retraktormuskel oder Muskelfahne ausgebildet (Chun, 1889; Pax, 1913; 

Manuel, 1981). Bei Comularla comucopiae ist diese IAngsmuskulatur jedoch so 

schwach ausgebildet, da~ yon einer Muskelfahne nicht die Rede sein kann. Die L~ings- 
muskulatur beschr~inkt sich allerdings nicht auf die Mesenterien, sondern zieht his in 

die K6rperwand und unterbricht dort die zirkul~r verlaufende MuskulatttL die dadurch 

in acht Untereinheiten gegliedert wird. Uberraschenderweise hat die Muskulatur der 

dorsalen Seite des Mesenteriums nux im Bereich des Actinopharynx einen radi~ren 
Verlauf und ist weiter basalw~ts - fdr Anthozoen v611ig untypisch - ebenfalls als 

L~ingsmuskulatur ausgebildet 

W~rend die Funktion der I.Angsmuskulatur als Retraktor eindeutig ist, ist die der 

Zirkul~ir- und Radi~irmuskulatur unklar, denn als Antagonist zur L~ngsmuskulatur 
fungiert das hydraulische Endoskelett Der hierzu notwendige hydrostatische Druck 

wird yon der Siphonoglyphe erzeugt Ihre typischen, flagellentragenden "collar cells" 
(Batham, 1960; Lyons, 1973) erinnern an die Solenocyten der Anneliden (Hausmann, 

1981) und erzeugen einen st~indigen gastralw~irts gerichteten Wasserstrom, durch den 
die Polypen regelrecht aufgepumpt werden. Innerhalb des Gastralraums findet die 

Siphonoglyphe funktionell ihre Fortsetzung in einem oder mehreren (Tardent, 1977) 

Mesenterialfilamenten. 
Die Myofilamente werden zwar regelm~iI~ig als diinne Aktin- bzw. dicke Myosin- 

Iilamente beschrieben (Lyons, 1973; Amerongen & Peteya, 1976), ein Nachweis erfolgte 

bisher jedoch nur bei der Actinie Anthopleura japonica (Maruyama, 1956). 
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