Einzelgewichte und Gewichtsertrdage von
Schollen der Deutschen Bucht

Von Johannes Lundbeck

Bundesanstalt fiir Fischerei, Biologische Anstalt Helgoland, Abteilung fiir Fischereiforschung.
(Mit 6 Abbildungen im Text)

Den nachfolgenden Darlegungen liegt der Gedanke zugrunde, daf es bei
der Scholle in ganz besonderem Mafle notwendig ist, die Kérpergewichte in
den Kreis der Untersuchungen einzubeziehen. Dieser Fisch ist seit Jahrzehnten
das bevorzugte Objekt der deutschen Meeresforschung, insbesondere der Bio-
logischen Anstalt Helgoland gewesen, und es hat sich gezeigt, dafl bei ihr die
okologischen Auflenfaktoren aus verschiedenen Griinden besonders wechselvoll
und einfluflireich sind. Einmal bestehen zeitlich wie rdumlich erhebliche Un-
gleichheiten des Wachstums, die offenbar sowohl von der Bestandsdichte wie
von der Menge der verfiigbaren Nahrung abhdngen. Zum anderen staffeln sich
die Alters- und Gréflengruppen nach Tiefenzonen, wobei die jahreszeitlichen
Wanderungen zur Kiiste und wieder seewirts die Verteilung weiter kompli-
zieren. Es besteht also hier in besonderem Mafle die Moglichkeit, die Wechsel-
beziehungen zwischen Kérperverfassung und Lebensbedingungen zu unter-
suchen. Allerdings bieten sich praktisch auch ungewdhnlich grofle Schwierig-
keiten. '

In einer allgemeinen Darstellung der Gewichtsverhiltnisse bei unseren
Nutzfischen') habe  ich die Auffassung vertreten und begriindet, dafl das
Lingen-Gewichts-Verhidltnis weder unveranderlich sei noch sich nach ein-
fachen, mathematisch faflbaren Regeln verdndere, vielmehr mannigfachen, so-
wohl physiologisch wie okologisch bedingten Schwankungen unterliegt. Auf
die besonders starke Verdnderlichkeit bei der Scholle habe ich dabei hinge-
wiesen. Eine ndhere Prifung schien mir bei dieser erwiinscht und wurde er-
moglicht durch einige Reihen von Gewichtsbestimmungen bei Jungschollen aus
dem Lister Wattengebiet, fir deren Uberlassung ich Herrn Prof. Dr. Hac-
MEIER und Herrn Techn. Assist. A. HoLTMANN, ferner einige weitere von den
Terminfahrten des Forschungskutters ;,Uthorn“ in die Deutsche Bucht, fir die
ich den Herren Dr. KortHAUS und Dr. Z1EGELMEIER zu Dank verpflichtet bin.
Dieses Material reicht allerdings nicht aus, die auftretenden Fragen befrie-
digend zu lésen, aber es kann einige wichtige Hinweise geben, die fiir die
Biologie der Scholle von Bedeutung sind und vielleicht auch zur Weiterarbeit
anregen. Auflerdem wird versucht, zahlenméflige Unterlagen fiir die Umrech-

1) LunpsEck, Biologisch-statistische Untersuchungen iiber die deutsche Hochseefischerei I11.
Das. Korpergewicht und das Langengewichts-Verhiltnis bei den Nutzfischen. Ber., NF, 8, 1951.
Dort auch Angaben iiber einschligige Literatur, u. a. fiir die Scholle,
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nung von Stiickzahlen und Lange auf Gewichte sowohl fiir die wissenschaft-
lichen Fange wie fir-die Marktanlandungen zu gewinnen.

Schwankungen des Verhédltnisses zwischen Lénge
und Gewicht im natiirlichen Schollenbestande

In Tabelle 1 sind zunichst die mittleren Stiickgewichte je 1-cm-Lingen-
gruppe zusammengestellt. Zugrunde liegen 1531 Schollen aus dem Lister
Wattenmeer 1949—1951 (gleiche Lingen gemeinsam gemessen), 504 Schollen
aus den Fingen der ,Uthérn“ zuziiglich einer Probe untermassiger Beifang-
schollen aus einem Kutterfang 1948—1950; dazu sind 437 Schollen aus ver-
gleichbaren Marktfangen von der siidlichen Nordsee gestellt. Um hinreichend
sichere Durchschnittszahlen zu gewinnen, sind jeweils mehrere Finge zusam-
mengezogen; auch so noch ist die Vergleichbarkeit beschrinkt, da das Material
aus verschiedenen Jahren stammt.

Nur die ,Uthérn“-Finge zeigen einen ziemlich klaren jahreszeitlichen
Unterschied: Im Mittel der Linge von 12 bis 23 cm ist das Stiickgewicht der
Schollen im Herbst 32 % grofer als im Frithjahr. Die Proben von List ergeben
fiir die einzelnen Jahre unsichere (durch Interpolation erginzte) Durchschnitts-
gewichte, die mir bedeutungsvoll erscheinen:

Linge Juni—Juli August—September (Oktober)
cm 1949 1950 1951 1949 1950 1951
3— 5 20g 08g 10g — - —_
6—10 72g 48¢g 58g (6.3g) 52¢g 638¢g

11—15 28 g 22 g 26 g 28 g 22 g 26 g
16—20 53 g 60 g 62 g (58 g (56 g) 62 g

Abgesehen von einem durchschnittlich (aber nicht fiir jeden Fall) etwas
grofBeren relativen (d. h. auf eine bestimmte Linge bezogen) Gewicht im
Herbst zeigt sich, besonders im Juni— Juli, dafl 1949 die Jungschollen bedeu-
tend schwerer waren als 1950, wéhrend das Jahr 1951 dazwischenliegende
Zahlen aufweist. Da die kleinsten Léingen sicher der 0-Gruppe angehoren,
bezieht sich die Verschiedenheit vorzugsweise auf diese, wihrend bei den
grofleren Tieren geringere und andersartige Unterschiede vorhanden sind. Es
steht nun fest, daf im Jahre 1950 die Menge der Schollenbrut weitaus am
grofiten war, besonders im Vergleich zu 1949; und wir kénnen daraus den
Schlufl ziehen, daf schon bei der jiingsten Brut das relative Gewicht von der
Bestandsdichte abhingt. Leider liegen keine Wachstumsbestimmungen vor, die
zum Vergleich herangezogen werden kénnten und den wirklichen, d. h. Ge-
wichtszuwachs zu berechnen gestatten.

Als ein fir alle Groflen vergleichbares, zugleich feineres Mafl fiir das
Verhidltnis zwischen Linge und Gewicht wird weiterhin zwedkmiflig der
Langen-Gewichts-Koeffizient benutzt in dem Sinne, wie ihn HEINCKE einge-
fihrt hat. Er gibt nach der Formel Gewicht = K . Lange® die Abweichung des
beobachteten Gewichtes in Gramm von dem Kubus der Linge (in Zentimetern)
an. Zweifellos ist es nicht berechtigt, fir die Scholle allgemein den Koeffizien-
ten 1 zu benutzen; damit erreicht man nur eine bestenfalls grobe Anniherung,
die nur vereinzelt oder zufdllig wirklich zutrifft. Die Schwankungen dieses
Koeffizienten aber sind zweifellos geeignet, bestimmte, vor allem 6kologisch
begrindete Ungleichheiten in der Kérperverfassung der Scholle aufzudecken.



Bd.IV. H. 2: Lundbeck, Einzelgewichte und Gewichtsertrige von Schollen 163

In Abb. 1 sind zundchst die aus den Marktuntersuchungen und einigen
Literaturangaben zusammengestellten Kurven der Verhiltnisse zwischen der
Linge und dem Lingen-Gewichts-Koeffizienten der Scholle mit denjenigen
aus dem neuen Material vereinigt, alles berechnet fiir 5-cm-Léingengruppen.
Bei aller Verschiedenheit im einzelnen stimmen sie sdmtlich in ihrem V- oder
U-formigen Verlauf uberein. Nur die Endstiicke der Kurven nach rechts sind
unzuverldssig, da die wenigen zugrundeliegenden Einzelgewichte der gréfleren
Schollen sehr grofle Verschiedenheiten aufweisen — wie auch bei anderen
Fischen, was vielleicht als eine Art Alterserscheinung aus der starken physio-
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Abb. 1. Mittlere Lingen-Gewichts-Koeffizienten von Schollen nach Marktuntersuchungen
und Literaturangaben, fiir je 5 ¢m Lingen berechnet

logischen Belastung durch den Aufbau der Gonaden bzw. aus dem Aufhéren
oder zeitweisen Aussetzen der Entwicklung zur Laichreife herrithrt. Es war
schon von vornherein besonders auffillig, dafl der Verlauf der Kurven fiir die
Nordsee in den Jahren 1906 und 1936 sehr verschieden war. Wie sich nun
zeigt, schmiegen sich die Kurven fiir das Lister Wattenmeer und fir die
»Uthorn“-Fiange derjenigen der Seglerschollen von 1906 ziemlich eng an; es
bestitigt sich damit die Vermutung, dafl die damaligen Seglerfange aus
flacherem Wasser stammten als die der Dampfer und Kutter im Jahre 1936.
Im letzten Falle handelt es sich auch um geschlachtete Schollen, wahrend nur
wenige ungeschlachtete ,Binn“- oder ,Eisschollen® beriicksichtigt werden
konnten. Fir einen richtigen Vergleich miifite man sich also die untere Kurve
der Marktschollen von 1986 nach oben verschoben denken, so dafl sie mit der-
jenigen der ungeschlachteten Schollen zur Deckung kommt. Alsdann wére das
Ergebnis etwa folgendes: Der Lingen-Gewichts-Koeffizient sinkt von -den
kleinsten Lingen bis zu einem Minimum zwischen 20 und 25 cm Linge, um
alsdann wieder zu steigen. Bei den in-gréfieren Tiefen der Nordsee gefangenen
Marktschollen liegt der Langen-Gewichts-Koeffizient bedeutend hoher, erreicht
sein Minimum erst bei 25—30 cm Linge und sinkt {iberhaupt nur so wenig,
dafl ab 25 cm die Kurve angendhert horizontal verlduft. Einen gleich hohen
Koeffizienten erreichen die Schollen geringerer Wassertiefe nicht (s. ,Uthorn“-
Kurve) oder erst nach der Abwanderung tiefenwirts ab etwa 40 cm Linge
(Kurve fir 1906).
Da es sich hier nun um Kombinationen je mehrerer Messungsreihen, also
in sich nicht einheitliches Material handelt, ist in Abb. 2 eine mdglichst weit-
gehende Aufteilung vorgenommen und der Kurvenverlauf des Koeffizienten
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nach 1-cm-Gruppen gezeichnet worden. Bei naturgemdfl sehr viel groflerer
Unruhe offenbaren sich iiber die soeben getroffenen Feststellungen hinaus noch
einige weitere Erscheinungen: Ein Gipfelwert bei etwa 5 cm, gefolgt von
einem Minimum bei 9 ¢m, dann vor allem ein hoher und offenbar recht regel-
mafliger Gipfel bei 14—15 cm mit wieder nachfolgendem Absinken. Die
grofleren Schollen der vergleichbaren Reihe zeigen bei ziemlicher Verschieden-
heit nach dem Tiefwert unter und um 30 cm eine gewisse Tendenz zum Stei-
gen. Dafl es sich bei den jungen Schollen um einander abwechselnde Stadien

Tabelle 1
Mittlere Gewichte in Gramm der 1-cm-Lingengruppen der Scholle
Linge, List »Uthdrn“ Marktfange
volle Sommer—Herbst 1948—1950 Siidl. Nordsee 1937
Zentimeter 1949—1951 Frithl, Sommer—Herbst (geschlachtet)
3 1) —_ — —
4 (1) . —_ —
5 2 _— — —
6 3 — - -
7 4 — - _
8 5 —_ —_ —
9 8 —_ _ —_—
10 i0 — 15 —_
11 13 —_ 18 _
12 19 18 20 —_
13 26 — 35 —_
14 31 30 40 —_
15 35 35 44 —_
16 42 40 50 -
17 50 46 57 —
18 55 54 64 —
19 68 62 78 —
20 68 68 90 —
21 73 73 105 126
22 88 88 120 129
23 98 98 128 144
24 — —_ 148 160
25 — — 165 180
26 — —_ 189 190
27 — — 199 205
28 — — 228 214
29 — — 251 237
30 — — 278 262
31 - - 309 307
32 — — 370 320
33 — —_ 387 353
34 —_ - 400 360
35 - —_ 440 420
36 — - — .
37 -— - — 510
38 - - - -
39 — - — 580
40 —_ — 620 —

der Streckung und Fiille handelt, wirde noch zu beweisen sein. Die Abnahme
des relativen Gewichtes der heranwachsenden Schollen zwischen 15 und 25 bis
80 cm Linge erklart sich vielleicht daraus, dafl sie allmdhlich immer weniger
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zureichende Erndhrungshedingungen finden. Auch BoriLey (1912)%) vermutet,
dafl die Schollen zur Tiefenwanderung nicht nur wegen des Bevilkerungs-
druckes gezwungen werden, sondern auch wegen ihres Bedarfes an anders-
artiger Nahrung, d. h. an grofleren Nahrungstieren. Auch ist anzunehmen, daf}
die bestgewachsenen, damit zugleich die relativ schwersten Schollen frither auf
den landfernen Grinden eintreffen als die langsamwiichsigen und weniger
fleischigen. Ob und wie der Eintritt der Geschlechts- und Laichreife das Ge-
wicht der geschlachteten Schollen beeinfluflt hat, bleibt noch zu untersuchen.
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Abb. 2. Kurven der Lingen-Gewichts-Koeffizienten von Schollen aus Marktanlandungen
und wissenschaftlichen Fangen, berechnet fiir je 1-cm-Lingengruppen
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Abb. 3. Kurven der Lingen-Gewichts-Koeffizienten fir die einzelnen Altersgruppen aus
vom Lister Wattenmeer Sommer—Herbst 1951 (,L“) und des Forschungskutters ,Uthérn®
in der offenen Nordsee Herbst 1950 (,U“), berechnet fiir je 1-cm-Lingengruppen

Ein weiterer und sehr aufschlufireicher Einblick in die Schwankungen
des Langen-Gewichts-Koeffizienten wird erreicht bei Berechnung fiir die ein-
zelnen Altersgruppen, wie das in Abb. 3 fiir zwei Proben méglich war, die-
jenigen vom Sommer—Herbst 1951 aus dem Lister Wattenmeer und die von
der Herbstfahrt 1950 der ,Uthérn“. Hier zeigt sich unverkennbar, dafl auch

f) Boriey, A Comparison of the condition of the plaice of different regions as to
weight. 4. Rep. North Sea Fish. Comm. 1909 (1912).
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bei jeder Altersgruppe die Koeffizienten fiir die einzelnen Léngen eine V- bis
U-formige Kurve ergeben. Dafl mit der Wachstumsgeschwindigkeit auch das
relative Gewicht allgemein steigt, habe ich schon in der genannten Arbeit
nachzuweisen versucht. Daff gleichzeitig innerhalb eines bestimmten Fisch-
bestandes bei gleicher Linge die dlteren Tiere ein hoheres relatives Gewicht
besitzen, vermutlich wegen ungewdhnlich gedrungener Kérperform, ging dort
insbesondere aus einer Probe von Schollen der Deutschen Bucht hervor. An-
scheinend vereinigen sich in den hier vorliegenden Kurvenbildern diese beiden
Abweichungen, d. h. die besondere Fleischigkeit der lingsten und die beson-
dere Gedrungenheit der kiirzeren Tiere. Die grofle Masse der normal ge-
wachsenen weist also den kleinsten, gewissermaflen normalen Lingen-
Gewichts-Koeffizienten auf. Aber obwohl das Material zu geringfiigig war,
um beweiskriftig zu sein, ist die Kurve der Frequenzen je Lingenintervall
unverkennbar derjenigen des Langen-Gewichts-Koeffizienten spiegelbildlich
dhnlich. Zum mindesten bei den jiingsten Altersgruppen, die in der Kurve der
Langenhiufigkeit gesonderte Gipfel bilden, wire also auch mit einem Einfluf
des Nahrungswettbewerbs zu rechnen. Vielleicht kann man die starke Schwan-
kung des Koeffizienten bei der 0- und I-Gruppe aus einer Summierung dieses
Bevélkerungsdruckes mit den vorher erérterten Ungleichheiten von Kérper-
form und -dicke erkldren, wihrend bei den alteren Klassen die Haufigkeit sich
gleichmafig iiber alle Lingen verteilen. Uberraschend dhnlich sind iibrigens die
Kurven fir die I- und II-Gruppe aus dem Watt und der offenen Nordsee,
woraus hervorgeht, dafl die Schwankungen im relativen Gewicht durchaus
nicht zufillig sind. Dafl bei diesen Kurvenpaaren die Werte fiir die Nordsee
etwas geringer sind als fiir das Watt, kann man vielleicht durch die Anstren-
gungen der Wanderung und die Umstellung in der Lebensweise erkliren.

Bei cinem Vergleich der Kurven der Abb. 3 mit denen der Abb. 2 (beide
auf nicht ganz gleichem Zahlenmaterial beruhend) wird deutlich, dafl die Ge-
samtkurve des Langen-Gewichts-Koeffizienten in hohem Mafle von den-
jenigen der einzelnen Altersgruppen abhingt. Daher wird man auch mit aller
Art von Verdnderungen rechnen miissen, je nachdem wie stark die einzelnen
Altersklassen sind und auf welche Lingen sich ihre Mitglieder konzentrieren,
was von der Wachstumsgeschwindigkeit, Jahreszeit usw. abhingt.

Die Gewichtsertrige der Schollenjahrgédnge in
Abhingigkeit von Wachstum und Marktauslese

Aus dem bisher Gesagten geht hervor, dafl das relative Gewicht in jedem
Jahr, fiir jede Altersklasse und Linge, ferner auch nach Jahreszeiten und Ge-
bieten verschieden sein kann. Aus diesem Grunde ist es so gut wie unméaglich,
fir die Umrechnung der Schollen bestimmter Lingen allgemein giiltige Stiick-
gewichte anzugeben. Fiir die Kutterfinge der dreifliger Jahre sind dle]emgen
der damals gewogenen Marktschollen zugrunde gelegt worden. Diese sind in
Tabelle 2 zusammengestellt.

Besonders widhtig ist es nun aber festzustellen, welche Fangausbeuten die
einzelnen Altersklassen der praktischen Fischerei gewihrt haben und wie sich
diese auf die verschiedenen Altersstadien verteilen.- Damit ist alsdann die
Moglichkeit gegeben, Vergleiche mit der Stirke der Jahrgange und mit ihrer
Wachstumsgeschwindigkeit anzustellen. ZahlenmiRig ist ein solcher Vergleich
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moglich durch Gegeniiberstellung der laufenden Bestandskontrollen durch
Biickmann, KorTaaus und ScHMIDT mit den Analysen der Marktanlandungen
und den Ertragsstatistiken der Hochseekutter von Lunpeeck und Scamipt®);
aber in praktischer Hinsicht ausschlaggebend sind die Gewichtsmengen.

Tabelle 2

Durchschnittliche Stiickgewichte der Marktschollen aus der Nordsee 1936—1937,
berechnet aus den geglitteten Lingen-Gewichts-Koeffizienten

Linge 100 Lingen- Stiick- Liange /e Lingen-  Stiick-
1 cm- Kubus d. Gewichts- gewicht 1 em- Kubusd. Gewichts- gewicht
Gruppe Linge Koeffizient Gramm Gruppe Linge Koeffizient Gramm
19 74 1,12 84 35 447 0,94 420
20 86 1,11 95 36 486 0,94 457
21 99 1,10 109 37 527 0,93 490
22 114 1,08 123 38 571 0,92 526
23 130 1,06 138 39 616 0,91 560
24 147 1,02 150 40 664 0,89 592
25 166 0,98 . 163 41 715 0,88 628
26 186 0,91 170 42 768 0,87 666
27 208 0,84 174 43 823 0,86 708
28 231 0,83 192 44 881 0,87 765
29 257 0,83 213 45 942 0,89 840
30 284 0,85 241 46 1005 0,93 935
31 313 0,88 275 47 1072 0,96 1030
32 343 0,91 312 48 1141 0,98 1120
33 376 0,93 349 49 1213 0,98 1190
34 411 0,94 386 50 1288 0,97 1250

Eine Umrechnung wird am genauesten, wenn man die Lingenzusammen-
setzung der einzelnen Altersklassen zugrunde legt. Ein einfacheres Verfahren
geht von der mittleren Linge der Altersklassen aus, indem man das diesen ent-
sprechende durchschnittliche Stiickgewicht ermittelt und einfach mit der Stiick-
zahl multipliziert. Dabei begeht man aber einen Fehler: Da das Gewicht als
dreidimensionale Grofle schneller wiéchst als die Lange, werden die hohen
Gewichte der langsten Tiere nicht geniigend einbezogen, das Gewichtsmittel
fillt also zu niedrig aus. In Tabelle 3 sind fiir zwei Jahre die Ergebnisse
beider Berechnungsweisen untereinandergestellt; es zeigt sich, da bei dem
zweiten Verfahren bis 8 % zu niedrige Gewichte in Anrechnung kommen. Bei
den jiingsten Jahrgdngen tritt dieser Fehler nicht auf oder verkehrt sich sogar
in das Gegenteil; das beruht neben einer geringen Gréfienvariation vermutlich
darauf, dafl diese Altersgruppen nur mit einer kleinen Zahl der Bestgewach-
senen in den Marktfingen vertreten sind, tiberdies im Bereich der betreffenden
Lingen der Lingen-Gewichts-Koeffizient abnimmt. Im allgemeinen wird
man also damit zu rechnen haben, dafl die ilteren Jahrginge im Vergleich zu
den jlingsten etwas zu niedrig angesetzt werden.

Die mittleren Lingen der Altersgruppen in den Anlandungen und damit
auch die Durchschnittsgewichte werden nun nicht allein oder in erster Linie
durch das Wachstum selbst, d. h. durch die wirkliche Grofle der Jahrginge in
den Bestinden bestimmt, sondern vielmehr durch die Netz- und Marktauslese.

3) Siehe Ber. Deutsch. Wiss. Komm. f. Meeresf., N. F. 6 u. 7 (1982—34) und ,Fisch-
markt“ 1934—38.
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Angaben tber die erste machte BiickmMaNN®); aber seine Feststellungen kénnen
nicht sicher und uneingeschrinkt als fir die gewerbliche Fischerei giiltig be-
trachtet werden. Ubrigens spielt die Netzauslese fir die Gréflenzusammen-
setzung der Anlandungen und die der Altersgruppen in ihnen eine geringere
Rolle als die Marktauslese. Eine Analyse der Netzfinge kénnte nur auf weni-
ger geeigneter Grundlage die mit Hilfe wissenschaftlicher Finge durchgefiihrte
Bestandesiiberwachung wiederholen; ihr hauptsdchlicher und in dieser Hinsicht
allerdings recht grofier Wert besteht vielmehr in der zahlenmifigen Fest-
stellung der Marktauslese. Durch diese werden die kleinsten Schollen der Netz-
finge bis zu einer bestimmten Grenze von der Anlandung ausgeschlossen. Nach
meinen fritheren Angaben wurde 1930—1931 von den 20 cm langen Schollen
0,1 % verwertet und dann mit steigendem Anteil bis zu den restlos angelan-
deten 29 cm langen; das bedeutet fiir die Altersgruppe II 0,5 % Marktfdhige
und weiter zunehmend bis zur vollstindigen angelandeten VII-Gruppe. Von
jeder Altersgruppe kommen also nur diejenigen Schollen an den Markt, die
bereits marktfdhige Grofle erreicht haben. Thre Zahl ist um so kleiner, je
weniger sie in ihrer Gréflenzusammensetzung die Grenze der Marktfadhigkeit

Tabelle 3

Mittlere Lingen und Gewichte der Altersklassen in den wissenschaftlichen Fingen
und in den Anlandungen der Scholle

Altersgruppe I W v v Vv vil VI

Fangjahr 19380:
Mittlere Lingen in Zentimetern:
Wissenschaftliche Finge 13,1 19,3 23,8 26,4 28,9 34,2 -
Marktanlandungen 23,8 25,0 26,1 21,5 29,3 31,2 31,8
Mittlere Gewichte in den
Anlandungen in Gramm:

A. d. Summe d. Einzelgew. 142 154 169 187 227 280 301
A. d. Lingenmittel ber. 143 154 163 174 207 - 267 282
%/o-Abweichung +1 0 —4 -7 -8 =35 —6

Fangjahr 1931:
Mittlere. Lingen in Zentimetern:
Wissenschaftliche Finge 13,1 16,6 22,5 26,2 29,2 34,2 —
Marktanlandungen 254 248 262 27,5 285 30,0 29,7
Mittlere Gewichte in den
Anlandungen in Gramm:

A. d. Summe d. Einzelgew. 158 152 163 188 204 239 229
A. d. Lingenmittel ber. 161 156 164 174 192 233 217
%o- Abweichung +2 +3 +1 -7 —6 —3 -5

liberschreiten. Die mittlere Grofle in den Anlandungen ist also hoher als in den
unausgelesenen Netzfingen und insbesondere in den u.a. infolge Verwen-
dung von ,Decksteerten® scharfer die kleinen Tiere erfassenden der Bestands-
untersuchungen. Der Unterschied ist um so stdrker, je geringer die mittlere
GréBe ist. Auch dariiber gibt Tabelle 3 Auskunft.

Nun ist die Marktauslese nicht unverdnderlich. Wenn man den Scheide-
wert als Vergleichsmaf} setzt, d. h. die Lange, bei der gerade die Halfte der

1) Biickmann: Die Frage nach der Zweckmiigkeit des Schutzes untermassigér Fische...
Rapp. Pr. Verb. 80, 1932.
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gefangenen Schollen als marktfihig ausgelesen wird, so verdnderte sich dieser
im Laufe der Jahre in folgender Weise:
Jahr . . . . . . 1930 1931 1932 1932 1934
Scheidewert cm . . . 24,1 24,3 248 24,5 247

Fir die weiteren Jahre liegen entsprechende Angaben leider nicht mehr vor.

1930—1934 wurde nach diesen Zahlen also die Marktauslese verschirft,
d.h. es wurde ein abnehmender Teil der kleinsten mitgefangenen Schollen
verwertet. Die Ursache dafir ist in den Absatzbedingungen zu suchen, die im
Jahre 1932 als Folge der allgemeinen Wirtschaftskrise. besonders schwierig
waren. Dafl schon die Heraufsetzung des Scheidewertes um wenige Millimeter
erhebliche praktische Bedeutung besitzt, habe ich damals nachzuweisen ver-
sucht: Bei der Abnahme des Schollenfanges unserer Hochseekutter 1930—1932,
die sich auf 30 % der Stiickzahl und 20 % des Gewichtes belief, fiel der kleinere
Teil, nach meinen Berechnungen rund 1 Million Schollen mit 1000 Zentnern
Gewidht, infolge schlechten Wachstums, also verzégerter Erreichung markt-
fahiger Gréfe, aus, dagegen rund doppelt so viel durch die verschdrfte Markt-
auslese.

Die tatsdchliche (durch die wissenschaftlichen Fange festgestellte) mittlere
Grofe der Altersklassen ist fiir diejenige in den Marktanlandungen nur von
untergeordneter Bedeutung. Das sollen die Kurven der Abb. 4 darstellen: Von
1930 auf 1931 verschlechterte sich das Wachstum der Scholle, aber trotzdem
waren die jiingeren Altersklassen in den Kutterfingen durchschnittlich gréfer,
weil sie schirfer ausgelesen waren. Mit weiter verschdrfter Marktauslese hitte
fiir 1932 eine weitere Steigerung der mittleren Grofle erwartet werden sollen.
Wenn das nicht der Fall war, so beruhte das auf einer weiteren Herabminde-
rung des Wachstums, besonders bei dem reichen, damals vierjahrigen Jahr-
gang 1928; es waren eben einfach keine oder nur sehr wenige Tiere vorhan-
den, welche die ihrem Alter sonst entsprechende maximale Grofle erreicht
hatten. Insofern ist also auch die Wachstumsgeschwindigkeit neben der Auslese
von Einflufl. In erster Linie aber wirkt sie auf den Anteil der marktfihigen
Tiere, der fiir die Dreijdhrigen 1932 nur mehr 0,8 % betrug gegen 8,5 % ein
und 12,9 % zwei Jahre vorher.

Im allgemeinen wiesen damals auch die jiingsten, in den Anlandungen
vertretenen Altersgruppen kein geringeres Lingenmittel als etwa 23 cm und
kein niedrigeres fiir das Stiickgewicht als 150 Gramm auf. Eine mittlere Lange
von 11—12 cm wird also durch die Marktauslese auf das Doppelte herauf-
gesetzt, eine groflere entsprechend weniger, bis bei rund 30 ¢cm keine Ver-
dnderung mehr eintritt. Fir die Gewichtsmittel gilt genau das gleiche, aber die
ErhShung ist hier sehr viel stirker und geht bei den geringsten in Frage kom-
menden Gewichten bis iiber 500 %. Das Ausmafl dieser Heraufsetzung der
mittleren Linge und des mittleren Gewichtes ist in Abb. 5 graphisch darge-
stellt; jedoch gelten die Kurven genau genommen nur fiir eine bestimmte
Marktauslese; die eingezeichneten Zahlenwerte fiir 1931 liegen auch sdmtlich
iiber denen von 1930, und beide Reihen wiirden je eine besondere Kurve zu
ziehen gestatten, wihrend das Jahr 1932 wegen der erwihnten widerstreiten-
den Verianderungen weniger klare Verhaltnisse zeigt.

Bei der Berechnung des Gewichtsanteiles derAltersgruppen an den An-
landungen sind erhebliche Fehler trotz des mangelhaften Unterlagenmaterials
nicht zu erwarten, sofern die Lingen-Gewichts-Koeffizienten der verschiedenen
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Zentimeterbereiche in richtigem Verhéltnis zueinander stehen; das Gesamt-
gewicht steht statistisch fest, und die Verteilung nach Stiidizahlen auf Alter
und Lingen ist durch Marktproben hinreichend sicher ermittelt. Die Summe
der aus Stiickzahl mal Stidigewicht berechneten Gesamtgewichte Ubersteigt
diejenigen der Fischereistatistik um durchschnittlich 12 %, bleibt nur in einem
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Abb. 4. Mittlere Langen ({links) und Gewichte {rechts} der Schollen in den
wissenschaftlichen Fingen und in den Marktanlandungen 1930—1932
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Abb. 5. Kurven fiir die Heraufsetzung der mittleren Linge (unten) und des mittleren
Gewichtes der einzelnen Schollenjahrginge durch die Marktauslese 1930—1932

Jahre (1932) darunter und erreicht héchstens reichlich 20 %. Diese Uberein-
stimmung kann als befriedigend betrachtet werden; die etwas zu hoch berech-



Bd. IV. H.2: Lundbedk, Einzelgewichte und Gewichtsertrige von Schollen 171

neten Stlickgewichte erkldren sich sehr wahrscheinlich daraus, dafl Schollen
aus den Frithjahrsmonaten nicht gentigend stark beteiligt sind. Daf} nicht in
jedem Jahre, Gebiet und Monat besondere Gewichtsbestimmungen vorgenom-
men und verwendet wurden, sondern lediglich berechnete Durchschnitte, ver-
bietet allerdings alle Erorterungen beziiglich etwaiger Schwankungen des rela-
tiven Gewichtes in Abhingigkeit von Bestandesdichte und Wachstum ebenso
wie beziiglich moglicher Unterschiede zwischen Markt- und untermassigen
Schollen usw.

Der gewichtsmiflige Altersaufbau der Schollenfinge unserer Hochsee-
kutter in den 8 Untcrsuchungsj‘ahren ist in Abb. 6 dargestellt. Verglichen mit
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Abb. 6. Verteilung der Schollenanlandungen der deutschen Hochseekutter in den
Jahren 1930—1937 auf die einzelnen Altersklassen und Jahrginge nach Gewicht

den entsprechenden Stiickzahlen ergeben sich keine grundsitzlichen Abwei-
chungen, nur treten die dlteren, grofleren und daher schwereren Tiere mit
dem Gewicht etwas mehr hervor. Fir den ganzen Zeitraum ergibt sich ein
durchschnittlicher Altersaufbau in % wie folgt:

Altersgruppe II I v v VI viI Vi IX+
nach der Anzahl 0,3 9,8 28,2 33,7 17,9 8,1 1,6 0,4
nach dem Gewicht 0,2 8,5 26,1 31,7 19,9 10,9 2,2 0,5

Die IV- und V-Gruppe stellen also die grofite Menge sowohl nach Zahl
wie nach Gewicht, aber die Gewichtsanteile verschieben sich etwas auf die .
alteren Gruppen. Wie groff die Mengen sind, welche von den einzelnen Jahr-
gingen im Laufe ihres Lebens insgesamt der Fischerei geliefert worden sind,
1a8¢ sich nur fiir wenige Geburtsjahre ungefihr ermitteln, wie das in Tabelle 4
geschehen ist. Der Vergleich zwischen zahlenmifiger Stirke und Nutzertrag
ist entsprechend beschrankt. Man kann nur etwa folgende Verhiltniszahlen
einander gegeniberstellen, wobei der schwichste Tahrgang 1926 mit 1 als
Grundlage gewahlt ist:

Jahrgang 1925 1926 1927 1928 1929

Stirkeverhdltnis im Bestande 20 : 10 : 14 : 40 : 1,3
.y s w nach Anzahl 16 : 1,0 : 1,2 : 26 : 07
Verhédltnis der Nutzertrige {nach Gewidat 15 : 1,0 : 12 : 27 : 07
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Tabelle 4
Nutzertrige einiger Schollenjahrginge in der Deutschen Bucht fir die deutsche
Kutterfischerei, in 1000 Kilogramm (in Klammern: %)

Geburtsjahr 1925 1926 1927 1928 1929 1930
Altersgruppe
II ? ? ? 32 2 0
11 ? ? 521 (20) 310 (15) 22 ( 1) 40 ( 4)
v ? 871(40) 899 (84) 775(18)  254(17)  160(18)
\4 688 (20)  481(22)  603(28)  2242(37)  362(24) 308 (34)
VI 198 ( 6) 177(8) 419 (16) 1419 (28)  528(34)  272(30)
Vil 95 ( 3) 83 ( 4) 158 ( 6) 1020 (I7) 309 (20) 76 ( 8)
VIII 26 ( 1) 23( 1) 17( 1) 219 ( 4) 56 ( 4) ?
IX + 8 8 0 45( 1) ? 2
cusammen
etwa 3400 (100) 2200 (100) 2647 (100) 6062 (100) 1588 (100) 900 (100)
= 1000 Stiick 21000 13817 16380 36039 9032 5400
mittl. Stiick-
gewichting 162 160 156 168 169 167

Damit wird bestitigt, dafl starke Jahrginge nicht einen ihrer zahlen-
mafligen Stirke voll entsprechenden héheren Nutzwert erreichen. Ihr Ge-
wichtsertrag ist demjenigen nach der Anzahl sehr hnlich, denn bei langsame-
rem Wachstum werden die Schollen eben in entsprechend hdherem Alter ge-
fangen, in dem sie das marktwiirdige Gewicht erreicht haben; das gilt ebenso
wie fiir die volksstarken Jahrginge selbst wie fiir diejenigen wenig jlingeren
(und auch alteren), die zwar selbst schwach sind, aber unter der Wirkung der
reichen Jahrgidnge ebenfalls langsam wachsen. In solchen Fillen stehen sie
statt mit 4 Jahren erst ein oder zwei Jahre spater in wirtschaftlicher Bedeutung
auf ihrem Hohepunkt. Vermutlich erklirt dies auch, weshalb sie keine so
groflen Ausbeuten ergeben, wie es ihrer Stirke entsprechen wiirde: Wahrend
der zur Erreichung martkfahiger Gréfle erforderlichen lingeren Zeit sinkt ihre
Zahl durch natiirliche Sterblichkeit mehr als das bei schnellwiichsigen Jahr-
gédngen der Fall ist. Wiirde grofle Volksstirke nicht mit vermindertem Wachs-
tum verbunden sein, darf also wohl ein jener voll entsprechender Nutzwert
vermutet werden; doch fehlen dariiber noch Erfahrungen bei anderen Fisch-
arten. Wenn sich aus Tabelle 4 ergibt, dafl die langsamwiichsigen Jahrginge
Marktschollen von durchschnittlich gréferem Stiickgewicht erbracht haben (das
Mittel aller Jahre belduft sich auf 166 Gramm), so kann das auch allein durch
die damals verschirfte Marktauslese erkldrt werden. Die gleichzeitig einge-
tretene Intensivierung der gesamten Schollenfischerei dagegen miifite das mitt-
lere Alter und Gewicht der Marktschollen herabgesetzt haben. Der vorliegende
Fall zeigt also das Zusammenwirken verschiedener biologischer Faktoren —
Bestandesdichte, Wachstumsgeschwindigkeit, natiirlicher und fischereilicher Ab-
gang — mit solchen wirtschaftlicher Art — Fangintensitat, Marktauslese —,
wobei der Einflu jedes einzelnen von ihnen genauer nur durch sehr ein-
gehende Vergleichsuntersuchungen ermittelt werden kénnte.
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Zusammenfassung. Der Lingen-Gewichts-Koeffizient der Schollen ist bei den
kleinsten Tieren zundchst hoch, nimmt dann stark ab, um im spdteren Leben erneut zu
steigen. Bei gleichaltrigen Schollen sind die best- und schlechtestgewachsenen Tiere relativ
schwerer als die grofe Masse. Langsames Wachstum und grofle Bestandesdichte setzen das
auf eine bestimmte Linge bezogene Gewicht herab; mit der Entfernung vom Land steigt
es. Die Gréfle der Schollen in den Marktfingen hingt auBler von Alter und Wadhstum ent-
scheidend auch von der Marktauslese ab: Ist diese scharf, so ergeben sich selbst fiir langsam
gewachsene Jahrgiinge erhohte Mittelwerte von Gewicht und Lange, die bis zum Finffachen
des Gewichts und dem Zweifachen der Linge der betreffenden Altersgruppen: im natiirlichen
Bestande erreichen. Langsames Wachstum wirkt sich in der Fischerei mehr durch verspitet
eintretende Marktgrofle aus. Infolge des somit linger anhaltenden natiirlichen Abganges
erleidet die wirtschaftliche Ertragfihigkeit langsamwiichsiger Altersgruppen Einbufien, die
trotz erhShten Alters nicht durch gréfere Stiickgewichte ausgeglichen werden.



