Morphologie und Anatomie
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A. Einleitung.

Die Bestimmung eines Enteropneusten bereitet aus folgenden Griinden stets
Schwierigkeiten:

1. Die #uflere Form und die Farbe der Tiere ist bei verschiedenen Arten wenig
verschieden, die Variationsbreite der Individuen einer Art aber ziemlich grof, das einzelne
Tier zu erheblichen Formveréinderungen befdhigt.

2. Die Tiere sind #uflerst zerbrechlich. So sind z. B. von manchen Arten die
postbranchialen Rumpfregionen unbekannt.

3. Die Fixierung von Enteropneusten ist schwierig (s. BRonn S. 391, sowie Abschn.
B dieser Arbeit). Fixierte Tiere sind nach ihren dufleren Kennzeichen nicht mehr identi-
fizierbar.

4. Zur Bestimmung fixierter — meist auch lebender — Enteropneusten ist also
eine Untersuchung der inneren Organe notwendig, was dadurch erschwert wird, dafi die
bisher bekannten Arten nicht nach einheitlichen Gesichtspunkten beschrieben sind, und
dafi vielen Arbeiten eine kurze, trotzdem aber vollstindige Diagnose fehlt.

In der vorliegenden Arbeit ist versucht worden, einmal das lebende Tier so genau
wie moglich zu beschreiben, da es bei Saccoglossus pygmaeus moglich ist, nach den
duBeren Merkmalen des lebenden Tieres die Art zu bestimmen. Andererselts habe ich
mich bemiiht, den anatomischen Bau von S. pygmaeus so voIlstandlg, kurz und iiber-
sichtlich wie méglich darzustellen. Sehr erleichtert wurde mir die Arbeit dadurch, dab
Herr Professor Dr. vax per Howrst (Johannesburg) so freundlich war, mir ein Manuskript
seiner Arbeit: ,Beschreibung einer hypothetischen Saccoglossus-Art (Bronn's Klassen und
Ordnungen des Tierreichs. Im Druck) zugehen zu lassen. Die Diagnose von Saccoylossus
pygmaeus (Abschnitt F der vorliegenden Arbeit) habe ich der Beschrelbund vaN DER HorsTs
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so weit wie moglich angeglichen. Herrn Professor vanx pDER Horst moéchte ich an dieser
Stelle fiir seine Freundlichkeit meinen besten Dank aussprechen.

Der Biologischen Anstalt auf Helgoland, ganz besonders Herrn Professor Dr. Hac-
MEIER, der mir die Anregung zu dieser Arbeit gab, und der ihre Fertigstellung ermdéglichte,
mochte ich vielmals danken. Herrn Oberpriparator HinricHS und Herrn Fischmeister
Horrmany danke ich fiir die Hilfe bei der Materialbeschaffung.

‘B. Material und Methoden.

Saccoglossus pygmaeus bewohnt den Helgolinder Amphioxusgrund (HINRICHS und JacoBr 1938).
Am sichersten bekamen wir ihn mit dem Hensenschen Bodeneiernetz. Die Tiere sind duBerst empfindlich,
ganz unverletzte Tiere bekamen wir so niecht. Da die Tiere sehr regenerationsfihig sind, hielt ich sie
lingere Zeit lebend, und zwar in Rohrenglisern, die einige cm hoch mit Amphioxussand gefiillt waren und
in durchstromten Aquarien standen. Dabei mufl man darauf achten, dal das Wasser nicht zu warm wird,
ferner darauf daB sich in den Glisern nicht zu viel Detritus ansammelt. Treten im Sand schwarze Stellen
auf, so kommen die Tiere vermutlich aus 0,-Mangel heraus und gehen ein. Sie konnen dann auch an der
Glaswand ihres Gefdfles hochkriechen. Es besteht also die Gefahr, da8 die Tiere aus ihrem Glisern ent-
weichen. Fiihlen sie sich aber wohl, so kommen sie nicht aus dem Sande heraus und regenerieren fehlende
Teile sehr schnell. Genauere Daten iiber die Regeneration fehlen mir noch.

Als Fixierungsfliissigkeiten dienten BoOuUIN, ZENKER, HELLY und CARNOY. Irgendwelche nachteiligen
Wirkungen der Sublimatgemische habe ich nicht wahrnehmen koonen. Einige unangenehme Folgen hatte
Carnoysche Fliissigkeit: Die Eichelhthle war bei beiden Tieren, die ich mit Carnoy fixierte, fast vollig ver-
schwunden; die Eichelorgane, um die normalerweise ein betrichtlicher Hohlraum ist (Abb. 8—10), beriihrten
direkt das die Eichelhthle von der Ldngsmuskulatur trennende Bindegewebe. Der Eicheldarm zeigte bei
beiden Tieren einen abnorm gewundenen Verlauf, was wohl mit der Schrumpfung der Eichelhshle zu-
sammenhingt.

Wurden die Tiere ohne Narkose fixiert, so kontrahierten sie sich, auch wenn man die Fixierungs-
fliissigkeit heifl anwandte, stark. Am geringsten war noch die Verkiirzung der Eichel, die !/; bis hochstens
'y ihrer urspriinglichen Linge verlor. Ihre Dicke nahm dafiir etwas zu. Der Eichelstiel verschwand véllig
in der Vorderseite des Kragens. Letzterer wurde nach einfacher Fixierung etwa auf die Hilfte verkiirzt
gegeniiber dem des lebenden Tieres. Mindestens ebenso stark, vermutlich jedoch noch stirker als der
Kragen verkiirzte sich der Rumpf, was jedoch, da sich das Tier dabei sehr stark aufkniuelte, nicht
mefibar war.

Die Form des Tieres blieb besser erhalten, wenn es nach vorsichtiger Narkose fixiert wurde. Als
Narkotika dienten 70°iger Alkohol, mit Chloroform gesittigtes Seewasser oder 0,5°%,ige Losung von Athyl-
urethan in Seewasser. Die Narkotigierungsfliissigkeit wurde zu den in einer Petrischale mit reinem See-
wasser befindlichen Tieren nach und nach zugetropft. Reagierte das Tier auf starke taktische Reize der
Eichelspitze nicht mehr, wurde es fixiert. Wurde nun die Fixierungsfliissigkeit kalt angewandt, so kontra-
hierten sich die Tiere, vor allen Dingen Kragen und Rumpf, immer noch sehr stark. Anders, wenn man
die Fixierungsfliissigkeit sehr heiff (fast kochend) anwandte. Letzteres hatte freilich wieder mehrere Nach-
teile: So war bel siimtlichen mit heifler Losung fixierten Tieren im Kragen — bei den meisten auch im
Rumpf — die Epidermis von ihrer Grenzmembran abgerissen. Die inneren Organe der Tiere waren kontra-
hiert wie nach einfacher Fixierung. Die Eichelorgane waren meist von dem basalen Epithel losgerissen
und nach vorn verschoben. Dieses Fixierungsergebnis kam dadurch zustande, dafl die Tiere bei der Be-
rihrung mit der heiflen Losung sich ruckartig kontrahierten, so da§ die Epidermis nicht folgen konnte. Ferner
stiilpten die Tiere bei Fixierung mit heifler Losung vielfach Teile der Kiemenzungen (Abb. 3 KZ) aus den
Poren heraus, was die anatomische Untersuchung erschwerte.

Die Eichel bleibt nach Alkoholnarkose, auch wenn die Fixierungsfliissigkeit kalt angewandt wird,
mindestens so lang wie beim lebenden Tier. Ihr Volumen wird-durch den Alkohol — z. T. wohl dadurch,
dal die Epidermisschleimzellen quellen (Abb. 8—10) — deutlich vergrofiert (vgl. Abb. 2 mit 2). Kragen
und Rumpf verkiirzen sich dagegen nach Alkoholnarkose und darauf folgender Fixierung mit kalter Losung
sehr stark; die Rumpfepidermis wird durch lange Alkoholeinwirkung zerstort.

Die besten Ergebnisse erzielte ich, wenn ich die Tiere kurze Zeit (*/, Stunde) mit Chloroform-
seewasser natkotisierte. Dabei muff man freilich das Tier stets beobachten, da bei einem gewissen
Sattigungsgrad des Seewassers mit Chloroform die Rumpfepidermiszellen zerfallen, ein Vorgang, der sich
deutlich verfolgen lifit. Auch wenn sich die Tiere sehr lange in stark verdiinnter Chloroformseewasser-
1ssung befinden, verindert sich ihre Epidermis. Da leizteres auch bei Tieren eintrat, die ich einige Stunden
bei Zimmertemperatur beobachtete — die Untersuchungen habe ich fast alle im Winter gemacht —, bin ich
nicht ganz sicher, ob das Chloroform in verdiinnter Losung wirklich schidigend wirkt.

Die fixierten Tiere wurden iiber Alkohol — Methylbenzoat-Zelloidin — Benzol (ROMEIS 1928),
(bisweilen auch Alkohol — Xylol) in Paraffin eingebettet, die Schnittdicke betrug 5—7 x. Giinstig ist, da8
S. pygmaeus, obwohl er ziemlich reinen Sand bewohnt, kein ausgesprochener Sandfresser ist. Nur vereinzelt
finden sich im Darm Sandkdrner, kdnnen hier freilich dadurch, dafi das Tier so klein-und stets aufgekniiuelt
ist, sehr storen.

Als Firbemittel wurden verwandt: Toluidin — Erythrosin — Orange GG nach Dommrcr und
TISCHUTKIN (ROMEIS 1932) (TEO), Eisenhimatoxylin nach HEDENHAIN (HEH) oder WEIGERT, DELAFIELDsches
Hamatoxylin, Azanfirbung nach HEIDENHAIN.

C. AuBere Gestalt des lebenden Tieres.

S. pygmaeus wird kaum iiber 30 mm, seine Eichel bis 7 mm lang. Bei ausge-
wachsenen, geschlechtsreifen Tieren ist letztere meist relativ (oft auch absolut) kiirzer als
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bei jungen. Nahe ihrer Basis ist die Eichel am dicksten (gut 1 mm). Der Eichelquerschnitt
ist bei dem fixierten Tier rund (s. Abb. 8—10), beim lebenden, in einer Glasschale
kriechenden, beobachtete ich bisweilen eine schwache, dorsoventrale Abplaitung. Auf
ihrer dorsalen Seite zeigt die Eichel eine feine Li#ngslinie (Abb. 4 W.D.), die durch die
Hautstrukturen zustande kommt, und die nach Fixierung vielfach als Furche erscheint
(Abb. 8—10 W. D.).

Der Eichelstiel ist an seiner
diinnsten Stelle 0,15—0,24 mm dick.
Etwas vor dieser Stelle ist auf der
linken Seite der Eichelporus (Abb. 4
E.P.) sichtbar, um den herum vielfach
eine besonders intensive Flimmerbe-
wegung erkennbar ist.

Der Kragen ist 0,45—1,25 mm
lang, gestreckt bis doppelt so lang wie
kontrahiert. Er wird bis 1,3 mm breit.
Auch gestreckt ist er fast stets breiter
als lang. Der Querschnitt des Kragens
ist annihernd rund, jedoch zu mannig-
fachen Forminderungen befidhigt. In
seinem vorderen Teil ist der Kragen
ringformig eingedellt; hinter dieser
Delle erreicht er seinen gréfiten Um-
fang, verjiingt sich caudalwirts wieder,
so in den Kiementeil ohne Andeutung
eines Operculums iibergehend. Kon-
trahiert koénnen jedoch die hinteren
Teile des Kragens die vorderen der
Kiemenregion tiberdecken. Im hinteren Abb. 1. 8. pygmaeus, reifes &, nach dem Leben gezeichnet
Teil des Kragens, meist an seiner Vergr. 20 fach. '

. . . . D= Darm, DN = dorsaler Nervenstamm, KP=Kiemen-
dicksten Stelle, befindet sich die ,ty- porus, Kép = Kiemenspalte, KZ — Kiemenzunge,

-2 C“‘/}e;' B

Endregion

-y Leberregion

pische Ringfurche‘.‘ (Abb. 4 K-_ F.), die MO = Mundéffnung, VN = ventraler Nervenstamm,
stets erkennbar ist, wenn sie auch WH = Warzenhaufen. .
meist beim gestreckten Kragen nur Die roten Punkte (G) kennzeichnen das Tier als J.

sehr schwach ausgebildet ist. Sie Nach Hinrichs und Jacobi 1988.

wird bisweilen dadurch, dafl in ihr

die Pigmentkérnchen (s. Kap. D) fehlen, oder dadurch, dafi die Pigmentkornchen etwas vor
ihr besonders dicht liegen, verdeutlicht. Die Mundéffnung ist wie bei allen Enteropneusten
sehr grof, durch Einfaltung der sie umgebenden Kragenpartieen kann sie weitgehend
geschlossen werden.

Der Rumpf des geschlechtsreifen Tieres wird 10—20 mm lang, davon entfallen
auf die Kiemenregion 1,5—3, auf die Leberregion 3,5—7,5 und auf die Endregion 2,5—9 mm.
Die Genitalregion — d. h. die Region, in der der Darm als Osophagus den Pharynx mit
dem Leberdarm verbindet — ist sehr kurz (Abb. 1), AuBlerlich meist nicht erkennbar, aber
(vergl. Abschn. E) vorhanden. Die Liinge der einzelnen Regionen ist sowohl absolut als
auch aufeinander bezogen grofien Schwankungen unterworfen. Der Rumpf ist meist, nach
Fixierung stets, ventralwirts eingerollf, wodurch die Ventralseite geringelt erscheint (Abb. 1
u. 2). Die ventrale Kérpermuskulatur bildet kein erhabenes Muskelband.

Der dorsale Nervenstamm ist in der Kiemen-, Genital- und vorderen Leberregion
sehr deutlich (Abb. 1 und 4 D. N.), weiter hinten verschwindet er. Dafiir wird der ven-
trale Nervenstamm (V. N.), der in der Kiemenregion kaum sichtbar ist, caudalwirts deutlicher.

Besonders charakteristisch fiir S. pygmaeus ist die Lage seiner Gonaden (Abb. 1,
2 und 28). Die Kiemenregion ist fast vollig frei von Gonaden, widhrend alle iibrigen
Rumpfregionen — auch die der kleinen Tiere — Gonaden besitzen. Ventral der letzten,
nicht mehr typischen Kiemenspalten finden sich die ersten Gonaden, nur bei einem
von 24 Tieren reichten sie weiter nach vorn, bis etwa in die Mitte der Kiemenregion.
Direkt hinter der Kiemenregion sind die Gonaden meist am zahlreichsten und grofiten.
Bei den JCF erscheinen sie als leuchtend rote, sehr verschieden geformte Flecke, oft
auch als grofie Haufen roter Piinktchen (Abb. 1). Bei den ¢¢ sind die Gonaden
als grofie, zur Fortpflanzungszeit (November bis Dezember) bis 0,3 mm messende, im
anffallenden Licht weil erscheinende Eier erkennbar (Abb. 2). Auch auflerhalb der
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Abb. 2.

S. pygmaeus, reifes ¢ zur Fort-

pflanzungszeit.  Vergr.
WH = Warzenhaufen.

20 fach.

Fortptlanzungszeit sind J und ¢¢ an ihren Gonaden
leicht voneinander unterscheidbar, nur ganz kleine
Tiere lassen nichts von Gonaden erkennen.

Die Kiemenregion .ist vorn 0,5 bis fast 1,
hinten 0,45 bis 0,7 mm dick. Die Kiemenspalten
sind gut sichtbar, es sind 9-—22 Paar. IThre Form
und GroBe ist auf Abb. 4 erkennbar. Die Poren
(KP) sind sehr verschieden geformt; ihre Dorsal-
kanten sind oft schwer erkennbar, sodafl das sie
umgebende Epithel direkt in das Zungenepithel iiber-
zugehen scheint. An den die Spalten begrenzenden
Flichen der Septen und Zungen ist stets ein reger
Wimperschlag in craniocaudaler oder umgekehrter
Richtung erkennbar, der anf den beiden Organen
stets in einander entgegengesetzter Richtung verliiuft.

Gegen die Genitalregion, in der noch die
letzten -— nicht mehr typischen — Kiemenspalten
liegen, ist die Kiemenregion hiiufig durch eine die
Dorsalseite des Tieres quer durchziehende Furche
getrennt.  Solche Furchen kommen vielfach auch
weiter hinten — bis in die vordere Leberregion
hinein — vor. Sie teilen dann die ,,Genitalhdcker®
voneinander ab. Jedenfalls ist es wahrscheinlich,
daB sie durch die Auftreibung des Korpers durch
die Gonaden bedingt sind. Sind in der Genitalregion
keine Gonaden vorhanden, dann sind auch die
Hocker nicht ausgebildet (Abb. 2). Bei kleinen
reifen Tieren dagegen, die in der Genitalregion die
weitaus meisten Gonaden besitzen, erscheint der
Rumpf jederseits des dorsalen Nervenstammes sehr
stark aunfgetrieben, im  Querschnitt fast von der
Form eines gleichseitigen Dreiecks, dessen Spitze
(Ventralseite des Tieres) freilich tief abgeschnitten
und dessen Ecken gerundet sind.

Direkt hinter der Kiemenregion wird der
Rumpf reifer Exemplare von S. pygmaeus etwas
dicker (0,6—0,7 mm), dann -— bereits im ersten
Teil der Leberregion — kontinuierlich diinner (bis
etwa 0,5 mm). Im zweiten Teil der Leberregion
wird er meist wieder etwas dicker (0,6 mm). In der
Endregion ist der Tierkdrper mnormalerweise am
diinnsten (0,3—0,4 mm). Der Darm ist in der Geni-
talregion makroskopisch schwer erkennbar, I[n beiden
Leberregionen ist er intensiv griin bis briunlichgriin
gefirbt. Im ersten Teil ist er diinn und stets intensiv
geschlingelt, im zweiten dick und gerade oder ge-
schlingelt. In der Endregion ist der Darm schwach
griin, fast farblos, und wenig gewunden. Simtliche
Schlingelungen des Darms liegen horizontal, sodaf3
der Darm bei Betrachtung des Tieres von der Seite
gerade erscheint.

D. Hautstrukturen und Firbung.

Eichel, Eichelstiel und Kragen von S. pyg-
maeus sind rundherum gleichmiBig bewimpert.
Ventralseits ist auch der ganze Rumpf bewimpert.
Die dorsalen Teile der Kiemenregion sind — abge-
sehen natiirlich von dem dorsalen Nervenstamm —
wahrscheinlich wimperfrei, zum mindesten wie die
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Abb. 3.

Abb. 4.

Kragen

Endregion
X

Leberregton I

Dasselbe Tier wie in Abb. 2.

> Lebecregion T

1%, Std. nark. Alkohol, fix. mit fast kochendem Bouin, aufgehellt

mit Xylol. Vergr. 20fach. KZ = infolge der heifien Fixierung ausgestiilpte Teile der Kiemenzungen.

S. pygmaeus.
und Beginn der Kiemenregion. Vergr. 67fach,
DN = dorsaler Nervenstamm, EP = Eichel-
porus, GK und gKSp = geschlossene Kiemen-

Basaler Teil der Eichel, Kragen

spalte, KF = typische Ringfurche®, KH
= Kiemenhscker, KP = Kiemenporus, KS
= Kiemenseptum, KSp = Kiemenspalte, KZ
= Kiemenzunge, W = Warzen, WB = warzen-
freier Basalteil der Eichel, WD = warzenfreie
Dorsallinie.

Abb. 5.

Eicheloberfliche

des lebenden
Tieres. Vergr. 400fach. W =
Warzen, P = Pigmentkornchen.

der hinteren Regionen wimperarm. Nur
ganz selten konnte ich auf den dorsalen
Teilen der hinteren Rumpfregionen mit
Sicherheit Wimperbewegung feststellen.

Eins der auffilligsten Merkmale
von S. pygmaeus, das auch kleine Bruch-
stiicke (z. B. Teile der Eichel) als unserem
Tier gehérend erkennen ldfit, ist die Be-
warzung seiner Korperhaut (Abb. 4 und 5
W). Die Warzen erscheinen von oben
gesehen rund, im optischen Schnitt birn-
formig. Sie farben sich mit Neutralrot sehr
schnell leuchtend rot, wihrend die sie
umgebenden Partien farblos bleiben. In
der Eichelepidermis fehlen die Warzen
niemals, meist sind sie hier sehr zahlreich
und regellos verteilf. Nur ganz an der
Basis, sowie auf der bereits beschriebenen
(Seite 165) feinen Linie lings der Dorsalseite
der FEichel (Abb. 4 WD) sind sie nicht
vorhanden. Dem Kragen fehlen sie fast
vOllig; die wenigen, die hier zu sehen
sind, sind erheblich kleiner als die der
Eichel.
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In der Kiemenregion ist die Anordnung der Wirzchen besonders typisch (Abb. 1,
2 und 4): Die Partieen um die Kiemenporen, der dorsale Nervenstamm (DN) und die
ventrale Epidermis sind unbewarzt. Jederseits des Dorsalnervenstammes ist die Kérper-
haut auBerordentlich dick und fast stets sehr stark bewarzt, so {iber den Kiemenspalten
zwei Langswiilste (KH) bildend. Letztere werden cranialwérts immer dicker und undurch-
sichtiger; am Beginn des Kragens erscheinen sie plotzlich abgeschniften. Auch ventral
der Kiemenporen ist die Epidermis ziemlich stark bewarzt. Die Warzchen liegen hier ent-
weder in Haufen zusammen (wie auf den hinteren Rumpfregionen), oder sie.sind regellos
zerstreut. Ventralwérts werden sie spérlicher, auf der Bauchseite fehlen sie.

In den hinteren Rumpfregionen liegen die Warzen stets in Haufen zusammen
(Abb. 1 und 2 WH). Letztere ragen etwas iiber das umgebende Epithel hinaus. Die
Ventralseite des Rumpfes ist stets unbewarzt; in der Leberregion sind auch groBle Teile
der Lateralseiten warzenfrei, wihrend in der Genital- und Endregion die Warzenhaufen
weit ventralwirts reichen.

Durch die Fixierung quellen die bewarzten Partien meist ganz auflerordentlich:
So erscheint die Eicheloberfliche beim fixierten Tier genetzt, die Netzmaschen besitzen
einen gréfieren Durchmesser (10—25 u) als die Wirzchen (7—14 ). Die im optischen
Schnitt durchschimmernde Eichelepidermis ist beim fixierten Tier dicker als beim lebenden.
Dieses, sowie die Ergebnisse der histologischen Untersuchung der Eichelepidermis machen
es wahrscheinlich, dai die Warzen Schleimvakuolen sind, die durch das Fixierungsmittel
zur Quellung gebracht werden. In der Kiemenregion sind die Verhilinisse weniger klar:
Nach Fixierung ist hier die Epidermis dorsal der Kiemenspalten sehr stark verquollen.
Der Dorsalnervenstamm erscheint dadurch als tiefe Rinne (Abb. 23). Auch die die Kiemen-
poren umgebenden Epidermisteile bestehen aus verquollenen Schleimzellen. Es miissen
hier also Schleimvakuolen vorhanden sein, die beim lebenden Tier nicht als Warzen er-
scheinen, sich auch nicht mit Neutralrot farben lassen, die sich histologisch aber nicht ohne
weiteres von den Warzen unterscheiden lassen. Die starke Kontraktion der Kiemenregion
bei der Fixierung kompliziert — zumal, wenn. gleichzeitig die Schleimvakuolen sehr stark
quellen — das ganze natiirlich sehr.

Die Férbung der Eichel von S. pygmaeus ist milchig-hellgelb, basal, wo die Warzen
fehlen, dunkler. Die Eichel ist der dichteste und undurchsichtigste Kérperteil. Der Kragen
ist stets dunkler als die Eichel, vielfach ist er hellbraun, bei kleineren Tieren dunkelgelb.
Verschiedene Kragenzonen sind nicht vorhanden, bei manchen Tieren ist aber der hintere
Abschnitt des Kragens dunkler als der vordere. Die Kiemenregion ist wieder etwas heller
als der Kragen, nach hinten wird sie kontinuierlich farbloser. Die Epidermis der post-
branchialen Rumpfregionen ist fast farblos, der Darm dadurch dort sehr gut erkennbar.
Die Farbung wird durch kleine braune Pigmentkérnchen verursacht, die beim lebenden
Tier sehr deutlich sichtbar sind (Abb. 5 P).

E. Anatomie.

1. Vorbemerkung.

- Da die Kenntnis der Lage der Eichel- und Kragenorgane der Enteropneusten fiir das Verstiiudnis
des Folgenden notwendig ist, mochte ich eine kurze Beschreibung der bei Enteropneusten herrschenden Ver-
hilltnisse geben, genaueres ist bei SPENGEL (1893) und vaAN DER HORST (Bronn, 1927—1934) zu finden. Die
Eichel besteht — das ganz besonders bei Saccoglossus-Arten — zum weitaus grofiten Teil aus Muskulatur
und Eichelhohle, die Eichelorgane finden sich nur ganz an der Basis, reichen nur so weit nach vorn,
wie dies auf Abb. 6 zu sehen ist. Der Epidermis innen anliegend findet sich eine diinne Ringmuskelschicht,
von dort nach innen zu ein miichtiger Lingsmuskel, der als die sehr dicke Wand eines Hohlzylinders die
Eicheihshle umgibt..

In den basalen Teil der Eichelhthle ragen die aus dem Kragen kommenden Eichelorgane hinein.
In ihrem Bereich wird die Eichelhshle durch Septen in zwei laterale Teile geteilt, diese werden ihrerseits
wieder durch die caudalwiirts sich verbreiternden Eichelorgane in je einen dorsalen und ventralen Teil ge-
schieden. Die dorsalen Teile, oder — z. B. bei S. pygmaeus — einer derselben, miinden mittels eines Porus
(Abb. 4 und 15 EP) nach auflen.

Die Eichelorgane (vgl. dazu Abb. 6) sitzen dem Eicheldarm auf, der als Blindsack der Mund-
hohle in die Eichelhohle hineinragt. Im Eichel hals verliuft der Eicheldarm dorsal des Eichelskeletts.
Uber das Vorderende des Skeletts, die sog. Endplatte, greift der Eicheldarm mittels einer bei S. pygmaeus
sehr gering entwickelten ventralen ,,Blindtasche“. Diese Blindtasche liegt der Endplatte flichenhaft auf.
Weiter cranialwiirts verjiingt sich der Eicheldarm nach und nach, und zwar vor allem ventral, sodafl die
Blindtasche verschwindet. Der im Eichelhals verlaufende Teil des Eicheldarms wird als Eicheldarm-
hals, die Blindtasche und die cranial dieser Tasche gelegenen Teile des Eicheldarms als Eicheldarm-
korper bezeichnet,
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Dem Eicheldarmkorper liegt dorsal die Herzblase auf, zwischen Eicheldarmkérper und Herz-
blase befindet sich der zentrale Blutraum. Eicheldarmkotrper und Herzblase werden teilweise vom
Glomerulus iiberkleidet.

Das Eichelskelett verlduft als unpaarer Skeletteil im Eichelhale, sein Vorderende bildet die
bereits beschriebene Endplatte. Er ist ferner auf eine kurze Strecke in einen dorsalen Skelettkorper
und einen ventralen Kiel geteilt. Lateral des unpaaren Skeletteils finden sich die abfiihrenden Eichel-
gefiBle, sowie die bis fast zur Skelettendplatte in den Eichelhals reichenden Kragencolome. Im Kragen,
cranial der Einmiindungsstelle des Eicheldarms in die Mundhohle, teilt sich das Eichelskelett in die Schenkel,
die die Mundhohle ventralwirts teilweise umgreifen.

Die in der Epidermis der Eichelbasis sehr nifichtige Nervenschicht (Abb. 6) ist im Eichelstiel nur
dorsalseits zu finden, die Epidermis erinnert dort auf Querschnitten (Abb. 15) schon sehr an das Kragen-
mark, in das sie tibergeht.

Ventral des Kragenmarks verliduft das Dorsalgefafi, das das Blut aus Kragen und Rumpf in
den Sinus venosus fiihrt, von wo es in den zentralen Blutraum gelangt. Aus dem zentralen Blutraum stromt
das Blut in die Glomerulusgefifie, von dort z. T. durch die abfiihrenden Eichelgefifie in den Kragen und
den Rumpf zuriick z. T. cranialwirts in die Eichel. Dem Dorsalgefifi des Kragens anliegend finden sich
die bzw. der Perihdmalraum, der eine Ausstiilpung des Rumpfcoloms ist.

K Pt

Abb. 6. Rekonstruktion des Darmabschnitts in Eichel Abb. 7. Querschnitt durch die warzenfreie Dor-
und Kragen, von dorsolateral gesehen. Um- sallinie der Eichel. Nark. Chloroform,
risse der Herzblase (HB) und des Eichel- fix. Zenker, Fbg. TEO, Vergr. 603fach.
skeletts (ESK) rot, Eichelmuskulatur (LM und N = Nervenfaserschicht, NK = Kerne
RM), Eichel- und Kragenepidermis im Lings- des Nervensystems (?), RG = Granula
schnitt. (s. Text), RM = Ringmuskelschicht.

Fix. Bouin, Fbg. TEO, Vergr. 67fach.

ED — Eicheldarm, EH = Eichelhthle, KF
= ,typischeRingfurche", KPf = Kragenpforten,
N = Nervenfaserschicht.

1I. Eichel.

Epidermis: Die Eichelepidermis ist normalerweise rundherum — beim lebenden
Tier auch wohl in der warzenireien Dorsallinie — ann#hernd gleich dick (60—70 ).
Sind die Schleimvakuolen extrem gefiillt und gequollen (Abb. 8—10), so ist sie natiirlich
noch hoher, inde die Dorsallinie als Kerbe erscheint. Die Nervenfaserschicht ist durch-
schnittlich 2—8 w dick, ihre Dicke variiert aber; so wird sie z. B.,, wenn die Schleim-
vakuolen extrem gefiillt sind und bei der Fixierung noch quellen, zusammengedriickt.
Lings der warzenfreien Dorsallinie (Abb. 7) ist die Nervenfaserschicht — vor allem in
den hinteren Teilen der Eichel — ein wenig verdickt. Unter dem distalen Grenzsaum ist
ein feiner Cytoplasmasaum sichtbar, in dem die Basalkdrner der sehr zarten ca. 4 x hohen
Wimpern liegen. Letztere erscheinen auf der Dorsallinie besonders deutlich.
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Charakteristisch fiir die Eichelepidermis von S. pygmaeus ist, dafi sie nur eine
Art von Driisen besitzt, namlich die sich mit Toluidin meist intensiv firbenden Schleim-
driisen (Abb. 8—10). Letztere fehlen nur auf der warzenfreien Dorsallinie (Abb. 7).
Vereinzelt fand ich noch relativ grofe (kleiner als Zellkerne), runde, sich mit Eosin oder
Orange-Erythrosin homogen rot firbende Kérper (Abb. 7 RG), die vielleicht Reste reduzierter
Driisen sind.

Die Zellkerne liegen in der Eichelepidermis gréfitenteils basal, zwischen der Nerven-.
schicht und den Schleimvakuolen eine mehr oder weniger dicke und dichte, des ofteren
unterbrochene Lage bildend. Distal sind zwischen den Schleimvakuolen auch stets einige
Kerne zu finden. In der Dorsallinie (Abb. 7) ist die Epidermis besonders kernreich, die
Kerne dringen hier sehr weit distalwérts vor.

Zellgrenzen konnte ich mit meinen Methoden nirgendwo in der Epidermis von
S. pygmaeus sichtbar machen, ich kann also hinsichtlich der Zugehorigkeit bestimmter
Kerne zu bestimmten Zellen (z. B. Nerven-, Wimper-, Driisen-, Sinneszellen, ,Membrana
reticulata® u. a.) nichts sicheres sagen. Dafl die in den Abb. 7, 16 und 18 mit NK be-
zeichneten Kerne (vgl. Kragenmark) dem Nervensystem angehdren ist freilich wahrscheinlich.

Ganz an der Basis der Eichel wird die Nervenfaserschicht sehr dick (Abb. 6). Die
Epidermis ist hier sehr kernreich, w#hrend Schleimvakuolen selten sind (beim lebenden
Tier sind ja auch keine Warzen vorhanden). Im Eichelstiel verschwinden ventral die
groBen Nervenmassen vollkommen, wihrend die dorsale Epidermis hier fast in jeder Hin-
sicht an das Kragenmark, in das sie grofitenteils {ibergeht, erinnert (Abb. 15). Die ventrale,
skelettbildende Eichelstielepidermis geht in das entsprechende Epithel der Mundhdéhle {iiber,
dort die Wimpern verlierend.

Muskulatur: Die Ringmuskelschicht der Eichel ist 3—9 u dick, meist etwas
dicker als die Nervenfaserschicht. Sie besteht aus mehreren sehr diinnen, parallel ver-
laufenden Fasern, zwischen denen sehr wenig Kerne — oft auf einem ganzen Querschnitt
kein einziger — liegen (Abb. 7). Einen Sphinkter an der Eichelbasis bildet sie nicht.

Die Langsmuskulatur der Eichel ist sehr kriftig und 148t der Eichelhdhle nur wenig
Platz. Sie zeigt niemals eine konzentrische Schichtung (Abb 8—10 LM). Die einzelnen
Lingsmuskelfasern sind ziemlich dick, aber auf Lingsschnitten nicht allzu weit zu ver-
folgen. Sie sind vor ihrem Ende stets in viele feine Fasern aufgespalten, sodall sich ihre
Ursprungs- und Ansatzstellen
schwer feststellen lassen(Abb.6).
Mit den ‘die Eichelhthle um-
rundenden Fasern, unterein-
ander, mit den Adufleren Ring-
muskelfasern und mit dem
Bindegewebe sind sie durch
zahlreiche, radial verlaufende
Fasern verbunden. Letztere
sind besonders im basalen Teil
der Eichel, in dem sich die
Langsmuskelfasern dem Cen-
trum der Eichel zuwenden
(Abb. 6), deutlich. Auf der
dufleren und inneren Grenze
der Lingsmuskelschicht findet
sich ein besonders dichtes, viel-
fach auch kernreiches, faseriges
Gewebe.  Spezifische Unter-
schiede zwischen Muskel- und
Bindegewebsfasern konnte ich
nicht feststellen.

In den Eichelstiel  dringt

' : . . keinerlei Eichelmuskulatur ein
Abb. 8. Querschnitt durch den basalen Teil der Eichel, 200 « hinter (Abb. 11)
Beginn der Eichelorgane. Nark. Alkohol, fix. Bouin, Fbg. M Lo " e T
HEH, Vergr. 105 fach. _ Eic helhdhle: Die Eichel-
ED = Eicheldarm, EH = Eichelhohle, Ge = Glomerulus, hohle erstreckt sich bei aus-
HB = Herzblase, LM = Lingsmuskulatur, N = Nervenfaser-  gewachsenen Tieren bis in die
schicht, RM = Ringmuskelschicht, WD = warzenfreie Dorsal S])itze der Eichel, bei jungen

linie. ; .. . ¢
fehlt sie In der vorderen Eichel-
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hilfte bisweilen vollkommen. Die Abhéngigkeit der Eichelhdhlengrofie von der Fixierungs-
art wurde bereits erwihnt (Abschn. B), es hat also keinen Zweck, ihren Durchmesser in
Zahlen wiederzugeben. Von der Spitze bis zum Beginn der Eichelorgane bleibt der
Eichelh6hlenquerschnitt annfhernd gleich grof}, dann nimmt er ziemlich schnell an Gréfie
zu. Ungefihr am caudalen Ende des Glomerulus erreicht die Eichelhghle ihren grofiten
Durchmesser (Abb. 9), dann verengt sie sich ziemlich rasch wieder (Abb. 10 und 11) und
wird an ihrem caudalen Ende dorsal durch die Herzblase, ventral durch das Ventral-
septum geteilt. Letzteres ist nur 10—15 ¢ lang, die ventralen Eicheltaschen sind sehr
reduziert. Die dorsalen Eichel-
taschen sind auch nur kurz,
erstrecken sich etwa 30 o
weiter nach hinten als die
ventralen.

Vonder linken dorsalen
“Eicheltasche schniirt sich die
Eichelpforte ab und miindet
100-—150 g hinter ihrem Beginn
nach auflen (Abb. 15 EP). In
ihrem Verlauf wird sie sehr
weit. Durch ihr etwa 10 #
hohes, kubisches bis zylin-
drisches Epithel ist sie auf
Quer- wie Liangsschnitten stets
sehr gut erkennbar. Bewim-
perung konnte ich auf ihrem
Epithel nicht feststellen.

Glomerulus: Der
laterale Glomerulus ist 150
bis 250 « lang, der ventrale
etwas kiirzer, ein dorsaler fehlt.
Der Glomerulus reicht fast so

weit nach vorn wie die Eichel- LT

organe. Hinten verschwindet Abb. 9. Querschmt't durch den basalen Teil der Eichel, 250 «
t &k or d Auftritt hinter Beginn der Eichelorgane. Behandelt, vergr. und-

er erst kurz vor dem Auftrl beschriftet wie Abb. 8. ZB =

des Ventralseptums. zentraler Blutraum.

Der Bau des Glome-
rulus (Abh. 13) ist einfach; seine
Zellen liegen offen in der Eichel-
héhle. Distal sind die Glome-
rulusfalten teilweise unterein-
ander verbunden. Die Glome-
ruluszellen sind klein und ku-
bisch, ihre Kerne sind im Ver-
hiltnis zum Zelleib grofi. Die
Durchblutung des Glomerulus
ist stark (Abb. 13), in den
peripheren Glomerulusteilen
sind mit Sicherheit Gefifi-
anastomosen erkennbar.

Die Abb. 13 bringt noch
folgendes zum Ausdruck: Das
Blut im zentralen Blutraum farbt
sich mit Orange -Erythrosin
weniger intensiv als das der
Glomerulusgefifie. Da nur in
Ausnahmefiillen zentraler Blut-
raum . und  Glomerulusgetifle
gleichzeitig gefiillt sind, konnte
w.h dleS(?n Befm.].d. bei anderen Abb. 10. Querschnitt durch den basalen Teil der Eichel, 300 «
Tieren nicht bestitigen. Er kann hinter Beginn der Eichelorgane. Behandelt, vergr. und
vielleicht die folgende Ansicht beschriftet wie Abb. 8 und 9. VS = Ventralseptum.
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Abb. 11. Querschnitt durch den basalen Teil der Eichel,
350 « hinter Beginn der Eichelorgane.
vergr. und beschriftet wie Abb. 8—10. AEG=ab-
Eichelgefifl, EPf = Eichelpforte,
= Kichelskelett, LET = linke dorsale Eicheltasche,
Sp = Spaltraum, durch die Fixierung (?) entstanden.

fiihrendes

Abb. 13. Querschnittdurch die Eichelorgane eines

kleinen Tieres, im hinteren Teil des Glo-
merulus (etwas hinter der Stelle, der
Abb. 8 entnommen ist). Nark. Chloroform,
fix. ZENKER, Fbg. TEO. Vergr. 603 fach.
Bl = Blutgefiiffe, ED = Eicheldarm, HB
=Herzblase, ZB = Zentraler Blutraum
(gefiillt). Glomerulusdurchblutung gut
erkennbar.

Abb. 12. Querschnitt durch den basalen Teil der
Eichel, 400 « hinter Beginn der Eichel-
organe.

Behandelt, vergr. und beschriftet wie
Abb. 8 —11. KC = Kragencdlom, SV

= Sinus venosus.

Behandelt,
ESk

BaTtesoNs (nach Brony S. 228) stiitzen: Das Blut wird
im Glomerulus von Exkretstoffen befreit, die Exkret-
stoffe verlassen durch den Eichelporus die Eichelhohle.
Da nach Barison in die Eichelhdhle von aufien kein
Wasser hineingelangt, die Exkretstoffe jedoch (mit
Wasser) aus der Eichelhohle hinausbeférdert werden,
mufl angenommen werden, dafl das Blut in den
Glomerulusgetifien konzentriert wird, wodurch die
stirkere Firbbarkeit erklart werden konnte

Herzblase: Die Herzblase ist je nach der
Grofle des Tieres und nach dem Kontraktionszustand
der Eichel verschieden lang (2560—500 ). Auch die
GroBe und Form des Herzblasenquerschnitts ist nicht
konstant. Sie kann auf Querschnitten als das grofite
Eichelorgan erscheinen.

Von allen Eichelorganen reicht die Herzblase
am weitesten nach vorn. Dort wird sie von Epithel-
zellen iiberkleidet, zwischen denen sie auf Querschnitt-
serien als rundlicher kleiner Zellhaufen erscheint. Dem
direkt hinter ihr auftretenden Eicheldarm legt sie sich
mit ihrer ventralen Seite an und bekommt dadurch,
daB sich der Eicheldarm dorsalwiirts in sie hinein-
schiebt, den typischen, stumpf halbmondférmigen
Querschnitt (Abb. 8—10), den sie bis dicht vor ihrem
hinteren Ende beibehilt. Etwa in der Hohe der Eichel-
skelett-Endplatte wird die Herzblase durch die dor-
salen Eicheltaschen von den lateralen Seiten des
Eicheldarmes abgedréngt und bekommt eine ungefahr
rechteckige Form (Abb. 11), nachdem sie kurz vorher
an die dorsale Epidermis gestofien war (Abb. 10).
Die Herzblase reicht bis zum vorderen Ende der
Kragencolome nach hinten, ihr caudales Ende wird
von dem Sinus venosus (Verbindung des dorsalen
GefifBstammes von Rumpf und Kragen mit dem
zentralen Blutraum) umspiilt.
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Die Herzblase ist ein blind geschlossener Sack. Sie ist von Epithelzellen ausge-
kleidet, die — vor allen Dingen an der ventralen Seite, sowie im vorderen Teil — sehr
hoch werden kénnen. Vorn enthilt die Herzblase besonders viele Zellen, wihrend ihr
hinterer Teil auffilligerweise (vgl. Bronn S. 194) ziemlich leer ist (Abb. 11. In Abbh. 14
ist die hintere Berzblasenwand flach angeschnitten).

Zwischen den die Herzblase vom Eicheldarm trennenden Grenzmembranen liegt
der zentrale Blutraum (Abb. 9 und 13 ZB). In der-ventralen Herzblasenwand konnte
ich keinerlei Fasern nachweisen, sodaff die Annahme, sie fungiere mittels ihrer Muskulatur
als Blutbewegungsorgan, schwer ist. Inwieweit Druck- und Salzgehaltschwankungen in
der Herzblase und in der Eichelhohle fiir die Blutbewegung eine Rolle spielen, ist eine
offene Frage. Dafi die Herzblase zu dem Blutgefifisystem in Beziehung steht, ist bei
vielen Enteropneusten sicher nachgewiesen und auch bei S. pygmaeus wahrscheinlich.

Eicheldarm: Der Eicheldarm ist 500—750 « lang; durchschnittlich etwa in seiner
Mitte tritt das Eichelskelett auf, sodafl der Eicheldarmmkodrper meist ebenso lang wie der
Hals ist. Diese Mafle variieren aber sehr, was u. a. auch mit der Art der Kontraktion
des Tieres bei der Fixierung zusammenhingt. Das Tier, nach dem Abb. 6 gezeichnet ist,
hatte einen auffillig langen Eicheldarmkéorper.

Der Eicheldarm erstreckt sich nicht ganz so weit nach vorn wie die Herzblase,
beide Organe werden an ihrer Spitze von Epithelzellen {iiberkleidet. Auf Querschnitten
durch die Eichel erscheint der
Eicheldarmkorper rund bis — e Peptlase | Eichel Plote
enisprechend geringen Bie- i
gungen in seinem Verlauf —
oval. Er wird caudalwirts zu-
nichst langsam und kontinuier-
lich, kurz vor Auftritt des Eichel-
skeletts ziemlich rasch dicker.
Er erweitert sich dort taschen-
férmig nach der Ventralseite
hin (Abb. 6), die Ventraltasche
liegt der Endplatte des Skeletts
auf. Letztere wolbt sich etwas
in die Tasche vor. Dem Eichel-
darmkorper liegt dorsal stets
die Herzblase an, die grofien-
teils auch seine Lateralseiten
bedeckt. Seine Ventralseite
und die ventralen Teile seiner
Lateralseiten dienen als Ansatz
fiir den Glomerulus. Die Ven-
traltasche des Eicheldarms st66t
noch eben vor Auftreten des
Eichelskeletts an die ventrale echls
Epidermis.

DerEicheldarmhalsliegt
dorsal des Skeletts, hat dort Abb. 14, Querschnitt durch die Eichelorgane bei Beginn des Eichel-

3 : : stiels. Behandelt wie Abb. 8. Vergr. 603 fach. AEG = ab-
zunéchst noch ein sehr we}tes tithrende Eichelgefiiie, ED) = Eicheldarm. Kragencdlome (KC)
Lumen (Abb' 14)' Erwird weiter hier anftretend, Eichelskelettschenkel bis fast hierher in den
hintenim Eichelstiel sehr schmal Kiel (ESk Kiel) erkennbar, Sp = Spaltraum zwischen Epidermis
und, wie die Abb. 15 und 20 er- und Skelett (Fixierungsprodukt?),

kennen lassen, bandférmig. Er
umgreift teilweise auch die lateralen Seiten des Skeletts. Die Lateralseiten des Eicheldarmhalses
werden zunichst von den Dorsaltaschen der Eichelhohle, wenig weiter hinten von den Kragen-
ctlomen begrenzt (Abb. 14). Letztere legen sich nach Verschwinden der Herzblase auch um die
Dorsalseite des Eicheldarms (Abb. 15). Bis fast an den Eichelporus nach vorn reicht der Perihae-
malraum, der von hier bis zur Miindung des Eicheldarms dessen dorsale Seite begrenzt (Abb.20).
Das Lumen des Eicheldarms erstreckt sich bis in seine Spitze. An der dicksten
Stelle (Tasche) erreicht es einen Durchmesser von etwa 60 «. Der Eicheldarmhals besitzt
streckenweise kein Lumen, kurz vor seiner Miindung tritt letzteres jedoch meist wieder auf.
Das Epithel des Eicheldarms ist stets wimperfrei. Im Kérper und in der Ventral-
tasche ist es dick, hell vakuolisiert und ziemlich kernarm (Abb. 8—10, 13). Auf Léngs-
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schnitten ist erkennbar, dafl das der Skelettendplatte aufliegende Epithel des Eicheldarms
diinn und driisenarm ist. Im Eichelstiel wird das Epithel des Eicheldarms zun#chst ventral,
dann rundherum gleichmiflig diinn und driisenarm (Abb. 15), was wohl damit zusammen-
héngt, dafl die Eicheldarmzellen hier einen grofien Teil des Eichelskeletts abscheiden.
Die bei Enteropneusten allgemein beobachtete Erscheinung (vgl. Bronn S.51), daf} skelett-
bildende Epithelien besonders niedrig sind, kommt also auch hier zum Ausdruck. Erst
an der Miindungsstelle des Eicheldarms wird sein dorsales Epithel wieder hoch und hell
vakuolisiert, so in das der Mundhéhle (Abb. 19 Eplll) iibergehend.

Eichelskelett: Die Endplatte des Eichelskeletts ist sehr kurz. Ihr vorderes
Ende ist im Querschnitt etwa quadratisch, weiter hinten streckt sie sich jedoch sehr in
dorsoventraler Richtung. Etwa 25 u hinter Beginn des Eichelskeletts werden seine Lateral-
seiten tief eingekerbt, sodaffi der ventrale Kiel von dem dorsalen Korper getrennt wird
(Abb. 11 und 14). Der Kiel ist meist dicker als der Korper, ist aber nur 20—40 u lang.
Er vereinigt sich also sehr bald wieder mit dem Korper, und das Skelett erh#lt nun einen
parabelférmigen Querschnitt (Abb. 12). Letzterer wird caudalwirts bald flacher bis fast
halbmondférmig (Abb. 15).

Weiter hinten wird der Querschnitt des Skeletts nun zun#ichst wieder rundlicher
(Abb. 20), da die sein Inneres fast ganz ausfiillenden Schenkel in spitzem Winkel zuein-
ander stehen. Caudalwirts riicken die Schenkel mehr und mehr auseinander, sodaff das
Skelett  kurz vor der Miindung des
Eicheldarms einen flachen, léinglich
ovalen Querschnitt bekommt. Die Ske-
lettschenkel trennen sich im vorderen
Drittel des Kragens voneinander. Sie
reichen nicht ganz bis an das Hinter-
ende des Kragens. Die Mundhohle
umfassen sie meist ungleichmiBig weit
ventralwirts, was mit der meist un-
symmetrischen Kontraktion desKragens
zusammenhéngt.

Von ganz besonderem Interesse
scheint es mir zu sein, daf3 die Eichel-
skelettschenkel, die sich im Inneren
des unpaaren Teils des Eichelskeletts
sehr weit cranialwirts verfolgen lassen
(Abb. 15), in den Kiel des Eichelskeletts
reichen. Dem entspricht sehr gut eine
Beobachtung an einem Jungtier: Der
Korper des Eichelskeletts war hier
nur ganz gering ausgebildet, wihrend
der Kiel bereits sehr miichtig war.
Der Korper entsteht also sekundir.
/Abb, 15. Querschnitt durch den Eichelstiel in Hohe des Eichel- Chondroidgewebe, das Del allen

porus (EP). Im Eichelskelett (ESk) die Skelett- Saccoglossusarten sehr schwach aus-

schenkel gut sichtbar. Behandelt und vergr. wie gebildet ist, konnte ich bei S. pygmaeus

ﬁ?b- 13. iEf}?ab?hr%ﬁeS@EiChﬁlcgefﬁﬁK’rgL;ég{loer;e nicht sicher nachweisen. In der Skelett-

angsmus ur es ns. = 3 : : : Py

Nd=gNerve1111f:serschicht, S%’ =,Sinus venogus, Sp = taille zwischen Kiel upd Korper, also

Spaltraum (durch die Fixierung (?) entstanden). dort, wo das Chondroidgewebe zu er-

warten wire, treten die Kragencotlome
als Zellhaufen zwischen Grenzmembranverdickungen auf (Abb. 14). Diese Grenzmembran-
verdickungen mochte ich fiir die Reste des chondroiden Gewebes halten. Auf allen meinen
Schnittserien fiel mir ein Hohlraum zwischen Skelettkiel und Epidermis auf (Abb. 11, 12,
14 und 15, Sp), der wohl durch die Fixierung zustande kommt.

Im vorderen Teil des Eichelstiels wird das Skelett ventral von der Epidermis,
lateral von den Kragencélomen und dorsal vom Eicheldarm begrenzt. Weiter hinten liegt
es fast ganz zwischen Darmepithel (Abb. 20), die Skelettschenkel sind stets ganz von
Darmepithel umgeben (Abb. 19).

IIl. Kragen.

Epidermis: Die Kragenepidermis erscheint auch auf Schnittpréparaten sehr ein-
heitlich, weist keine besonderen Zonen auf (Abb. 6). Am Ubergang in das Epithel der
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Mundhohle wird sie niedriger, kernreicher und bekommt eine dickere Nervenschicht. Am
Hinterende des Kragens wird bereits vor Ubertritt des Kragenmarks in die Epidermis
letztere zur Epidermis der Kiemenregion.

Die Kragenepidermis ist durchschnittlich 80 « hoch, davon entfallen auf die Nerven-
faserschicht 3—10 u. Die Ausbildung eines Nervenringes am Hinterende des Kragens fehlt.
Die Bewimperung ist, da Schleimzellen selten sind (s. u.), im Schnittprédparat deutlich.
Die Dicke der Kragenepidermis  variiert sehr, was vor allen Dingen davon abhingt, wie
stark der Kragen aufgebliht ist. Besondere Charakteristika der Kragenepidermis (Abb. 16)
sind folgende: Schleimzellen (S) sind selten, dafiir kommen noch andere sezernierende
Zellen (,Eiweifizellen® E) in wechselnder Zahl und Ausbildung vor. Bei wenigen Tieren

Abb. 16. Kragenepidermis. Aus einem Querschnitt Abb. 17. EiweiBizellen der Epidermis des hinteren
durch den Mittelteil des Kragens. Behandelt Teils. des Kragens. a. Einzelne Zelle, b. Aus-
und vergr. wie Abb. 7. Bl = Blutgefifle, sehnitt aus dem Epithel. Nark. Chlorcform,
E = FEiweiflvakuolen, = Nervenfaser- fix. CArRNOY, Fbg. TEO, vergr, 2093 fach.

schicht, NK = Kerne des Nervensystems (?),
RG = Granula, S = Schleimvakuolen.

sah ich {iiber die ganze Epidermis zerstreut lange schmale Vakuolen, die mit H. E. H.
schwarz farbbare Granula enthielten. Bei den zwei mit Carnoy fixierten Tieren, die mir
zur Verfiigung standen, waren im hinteren Teil des Kragens noch andere, mit Orange-
Erythrosin lebhaft sich farbende, verschieden grofie Granula vorhanden (Abb. 17). Charak-
teristisch ist, dafl im Gegensatz zu den Verhiltnissen bei den Schleimzellen die Kerne
sowohl in den ungranulierten als auch in den granulierten Eiweifizellen weder in ihrer
Lage noch in ihrer Form von dem Sekret beeinflufit werden. Dadurch ist es auch ver-
stindlich, daBl im Gegensatz zur Eichelepidermis in der Kragenepidermis die Kerne iiber
das ganze Epithel verstreut liegen. Einzelne grofie mit Eosin rot farbbare Granula (RG
vgl. Eichelepidermis) sind auch in der Kragenepidermis vorhanden.

Kragenmark: Auf Querschnitten erscheint das Kragenmark oval bis bohnen-
formig (Abb. 18 und 21), ventralseits bisweilen tief eingekerbt. Es ist etwa 100 p breit
und 50 x4 hoch. Da esim kontrahierten
Kragen natiirlich nicht gerade von
vornnach hinten verlauft, ist es schwer,
genaue Querschnitte zu bekommen.
Es wird ventral von dem dorsalen Ge-
fifstamm (Abb. 18 DG), im hinteren
Drittel des Kragens auch von den Peri- k-
himalriumen (Abb. 21) begrenzt.
Ubrigens liegt es frei in der Leibes-
hdhle.

Vordere und hintere Vorhohlen,
Centralkanal, dorsale Wurzeln und
dorsaler Kiel fehlen. Ob Markhdhlen
vorkommen, konnte ich nicht sicher
feststellen, da sie von den ziemlich Abb. 18. Querschnitt durch Kragenmark, dorsalen Gefiistamm
hiufig vorhandenen Schleimvakuolen (DG) und Perihéimalraum (PH) etwa in der Mitte
(Abb. 18 S) nicht ohne weiteres unter- des Kragens. Behandelt und vergr. wie Abb. 7.

. . DS =Dorsalseptum, NK=Kerne des Nervensystems(?),
scheidbar sind. S = Schleimvakunolen.
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Der dorsale Teil des Kragenmarks enthélt die Zellkerne, der ventrale die Nerven-
substanz. Da ich auch hijer — wie in der Korperepidermis — nichts von Zellgrenzen
nachweisen konnte, konnte ich natiirlich auch keine Riesenganglienzellen feststellen. Eine
besondere, im Kragenmark h#ufige Kernart (grofj, hell, mit rundem Nucleulus. Abb. 18 NK)
scheint typisch fiir Nervengewebe zu sein. ‘Sie kommt jedenfalls fast stets in Epithelien,
die eine dicke Nervenschicht unter sich haben (Abb. 7 und 16), vor. Schleimvakuolen
sind im zelligen Teil des Kragenmarks
ofters zu sehen (Abb. 18 S). Faser-
struktureninderNervensubstanz konnte
ich in ,schlecht® fixierten Priparaten
(Zellkerne deformiert, ohne deutliche
Strukturen) besonders deutlich er-
kennen. Die Fasern verlaufen meist
von der zelligen Schicht auf dem
kiirzesten Wege durchdie Nervenschicht
zur Grenzmembran.

Mundhdéhle: Die Mundhéhle
ist von folgenden gut unterscheidbaren
Epithelarten ausgekleidet: ‘

a) Der weitaus gréfite Teil -der
Mundhghle (Abb. 19 Ep I, Abb. 21 und
22)besitzt eindurchschnittlich 35t hohes
Epithel, das viele kleine, mit Toluidin
z. T. schwach, z. T. gar nicht farbbare,
das ganze Epithel durchsetzende Va-
kuolen enthilt. Basal zeigt dieses Epi-

thel — wenigstens im vorderen Kragen-
Teosal teil (Abb. 20) — einen Cytoplasmasaum,
51 T der die Fortse.tzung. der Nervenschicht
Abb. 19. Ausschnitt aus einem Kragenquerschnitt.  Nark. der. Kr.ageneplderm1s darstellt. InYVIe-
"7 “Aethylurethan, fix. ZENKER, Fbe. WEIGERTs EH, weit dl.eser" Cytop.lasmasqum nervoser
vergr. 603 fach. AEG = abtiihrendes Eichelgefifs, Natur ist, ist natiirlich nicht sicher zu

DG = dorsaler Gefiifistamm, JL == innere Lingsmus- sagen. Distal besitzt das Epithel einen

fular 0 Ko, P, Keriinairan, feinen Cyloplasmasaum, in dem die

(Elg}(?llrfg ]Pﬁ) I?ll)eje;:rseits (Tes Eichelsl\'elettsth:enkels Basallgorner der langen ‘.iunnen W!m'

(ESk) erkennbar. pern liegen (Abb. 19). Die Kerne sind
tiber das ganze Epithel zerstreut, am
zahlreichsten sind sie im distalen Drittel.

b) Das die Skeletteile iiber-
kleidende Epithel gleicht dem der Ven-
tralseite des Eichelstiels (s. d.), ist
jedoch unbewimpert (Abb. 19).

¢) Das Epithel zwischen den
Eichelskelettschenkeln (Abb. 19 Ep III)
ist 40—60 « hoch, sehr stark vakuoli-
siert und ohne basalen Cytoplasmasaum.
Es erstreckt sich cranialwirts in den
Eicheldarm hinein, caudal geht es be-
reits vor dem Verschwinden der Eichel-
skelettschenkel in das normale Mund-
hohlenepithel tiber.

Kragenpforten: Die Kragen-
pforten sind 70—100 u lange ovale
Kanile (Abb. €) mit — das ist sehr auf-
fillig (vgl. Bronn S. 70, 71) — einfach
ovalem Lumen (Abb.22). Sie verlaufen

sehridg von vorn dorsolateral nach hin-
Abb. 20. glllel‘st‘dhrll’(itt fiﬂrggbdelrgl) Vordersig{l ;Tecillq de;}}gﬂgeng- ten ventromedian. Thr Epithel ist ca.
ehandelt wie . vergr. 105 fach. AEG = ab- v ; .
fithrendes Eichelgef’dﬁ,’ DS = Dorsalseptum, ED = 18 v hoc,h’ prox1mal- ganz mit Ker{_len
Eicheldarm, ESk — Eichelskelett, JL = innere Lings- geftillt, distal ke.rnfre.l (Abb.22). B_'GWIm'
muskulatur, KM =Kragenmark, PH = Perihiimalraum.  perung konnte ich nicht nachweisen.

KM

ST
e
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Am Innenporus der Kragenpforten wird ihr Epithel plstzlich diinn, schligt nach

auflen um und geht in das sie iiberziehende Colomepithel iiber (Abb. 22).

Der Ubergang

des hohen Epithels der Kragenpforte in das platte der ersten Kiementasche, in die die
Kragenpforte miindet, ist unvermittelt.
Colomverhidltnisse: Die Kragencolome sind weite Rdume, die sich bis fast zur

Spitze des Eichelskeletts in den Eichelstiel erstrecken (Abb. 14 und 15 KC).

Sie treten

als Zellnester neben oder direkt anschliefend an die hier verschwindenden Dorsaltaschen
der Eichelhshle auf und sind anfangs jederseits durch das abfiihrende Eichelgefifi (AEG)

in einen dorsalen und einen
ventralen Teil getrennt. Der
Ventralteil liegt lateral des
Eichelskeletts (ESk), in der
Bucht zwischen Kiel und
Kérper. Der linke Dorsalteil
liegt neben Eicheldarm (ED)
und Eichelpforte, der rechte
neben Eicheldarm und Herz-
blase. Weiter hinten dréingen
_sich die beiden Kragencélome
zwischen Eicheldarm und
Eichelpforte bzw. Sinus ve-
nosus (SV) und bleiben bis
zum Auftreten des Perihdmal-
~raumes voneinander nur
durch ein Septum getrennt
(Abb. 15). Fast gleichzeitig
verschmilzt lateral des ab-
fiihrenden Eichelgefifies der
dorsale und der ventrale Teil
der Kragenctlome mitein-
ander, sodafl das Gefaf3 nur
noch am Eicheldarm befestigt
ist (Abb. 15 und 20).

Von ganz besonderem
Interesse ist, daf3 die beiden
Kragencélome durch ununter-
brochene Septen vollig von-
einander getrennt bleiben.

Die Perihdmalrdume
sind sehr schwach ausge-
bildet. Vorn, d. h. bereits im
hinteren Drittel des Kragens,
verschmelzen sie zu einem
einheitlichen Raum. Dieser
14t sich dann allerdings bis
in den Eichelstiel (Abb.20PH),
und zwar fast bis zum Eichel-
porus verfolgen. Durch die
sehr schrige Stellung des
Kragen - Rumpf - Septums
(Abb. 21 und 22 KRS) sind
Peripharyngealriume ange-
deutet (PPh), erstreckt sich
andererseitsdasKragenctlom
dorsolateral in die Kiemen-
region hinein (Abb. 22).

Der Kragen ist der
weitaus muskelirmste Kor-
perteil.  Deutliche Striinge
bildet eigentlich nur die in-
nere Liangsmuskulatur (Abb.

Abb. 21.

K Pi

KRS

PPh

Abb. 22.

PPh
KRS

Querschnitt durch den hinteren Teil des Kragens. Behandelt
wie Abb. 7, vergr. 105 fach. BL = Blutgefiile, DS = Dorsal-
septum, DG = dorsaler Gefiilstamm, JL = innere Lingsmus-
kulatur, KRS = Kragenrumpfseptum, N = Nervenfaserschicht.
Perihiimalraum (PH) geteilt, mit Lingsmuskelfasern. Peripharyn-
gealriiume (PPh) vorhanden. Ventralseptum (VS) schon sehr kurz.

6
06 w52

Querschnitt durch die Ubergangszone vom Kragen zur Kiemen-
region. Behandelt und vergr. wie Abb, 21. DG = dorsaler
Gefiflstamm, KPf = Kragenpforte, KRS = Kragenrump’septum,
PH = Perihimalraum, PPh = Peripharyngealraum, Sr = Spalt-
raum (Fixierungsprodukt), SZ = Septalzinke der erste <{iemen-
spalte. Epidermis bereits die der Kiemenregion, K..enmark
(KM) epithelial, ventraler Nervenstamm (VN) deutlich, Ventral-
septum verschwunden.
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19, 20, 21 JL), welche vom Kragenrumpfseptum (Abb. 22 KRS) lings der abfiihrenden
Eichelgefiiie (AEG) bis in die vorderste Spitze der Kragencolome (Abb. 15) hineinreicht.
Im hinteren Teil des Kragens weisen auch die Perihdmal- und Peripharyngealriume Lings-
muskelfasern auf (Abb. 21 und 22). Von Ring- und Radialfasern ist im Kragen fast nichts
nachweisbar, unter dem Epithel des Kérpers und der Mundh&hle befinden sich nur ganz
feine Faserlagen.

Vereinzelte freie Zellen sind stets im Kragencolom zu finden, bei dem Tier, dem
die Abb. 20 entnommen ist, waren sie auflergewdhnlich zahlreich.

IV. Rumpf.

Epidermis: Die Rumpfepidermis weist Schleim- und Eiweifidriisen auf. Ent-
sprechend den Beobachtungen am lebenden Tier finden sich die Schleimvakuolen vor-
wiegend dorsalseits, dort namentlich in der Kiemenregion enorm michtig (Abb. 23). Sie
sind dort nmach Fixierung oft derart gequollen, daff der dorsale Nervenstamm als tiefe
Rinne erscheint, und dafl von den warzenfreien Streifen, die die Poren umgeben (Abb. 4),
nichts mehr vorhanden ist. Letzteres ist nur so zu erkliren, dafl die Schleimzellen dieser
Epidermisteile beim lebenden Tier nicht als Warzen erscheinen, sich auch nicht mit Neutral-
rot firben. Es ist klar, dafl die Korperkontraktion und die Quellung des Schleims bei
der Fixierung auch kleine Schleimvakuolen deutlich hervortreten lassen muf.

Z2Z1
ZZIh
KSp
5Z1

VN

Abb. 23. Querschnitt durch die Kiemenregion. Behandelt und vergr. wie Abh. 21,
BL = Blutgefiis, DG = dorsaler Gefiifistamm, DN = dorsaler Nervenstamm,
EpStr == Epibranchialstreifen, KP = Kiemenporus, KSp = Kiemenspalte,
KT = Kiementasche, SP = durch Quellung der Schleimzellen hervor-
gerufene Spalten, SZ = Septalzinke, VN = ventraler Nervenstamm,
77 = Zungenzinke. SZI und ZZII hiingen zusammen.

Auch auf den postbranchialen Rumpfregionen sind- die schleimzellhaltigen Epidermis-
partieen bedeutend hoher als die ziemlich niedrige Epidermis. Auffiillig ist die starke
Ausbildung der Schleimvakuolen iiber den Gonaden, deren Ausfiihrungsginge dadurch sehr
undeutlich sind. In der Endregion (Abb. 28) ist dies anscheinend nicht mehr so sehr der
Fall, ich habe aber von diesem Korperteil nur sehr wenige Schnittserien, und nur bei
einer ist die Epidermis intakt. Da der Fiillungszustand der Schleimvakuolen sehr wechselnd
ist, mufl man, um ein Bild von der durchschnittlichen Michtigkeit der Schleimdriisen zu
bekommen, natiirlich mehrere Serien untersuchen.

Die Eiweifivakuolen sind kleiner als die Schleimvakuolen, rundlich oval, und mit
homogenem, mit Eosin oder Orange-Erythrosin firbbarem Inhalt. In der Endregion. sind
sie anscheinend selten. .

Im dorsalen — nur beim Ubergang vom Kragen zur Kiemenregion ist das anders
(Abb. 22) — und ventralen Nervenstamm sind sowohl Schleim- als auch Eiweiivakuolen
spirlich bis fehlend, die Schleimvakuolen stets klein (Abb. 23 und 26). Die nervise Sub-
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stanz reicht etwa bis in die Mitte der Zellen. Zwischen
der Nervenmasse und dem distalen Cytoplasmasaum
liegen sehr viele Kerne dicht nebeneinander. Der
dorsale Nervenstamm wird in den hinteren Rumpf-
regionen schwicher, bleibt aber erhalten (Abb. 28).

Die ventrale Seite des Rumpfes ist stets deutlich
bewimpert, iiber dem dorsalen Nervenstamm konnte
ich die Bewimperung nicht einwandfrei nachweisen.
Uber den Schleimvakuolen habe ich niemals Wimpern
gesehen.

Pharynx: Kiemen- und Nahrungsteil des
Pharynx sind nicht voneinander getrennt. Da die
Kiemenspalten ziemlich horizontal liegen, ist der
Querschnitt des Pharynx, wie auf Abb. 23 zu sehen
ist, etwa dreieckig, die Spitze des Dreiecks zeigt
ventralwirts.

Das Epithel des breiten Epibranchialstreifens
(Abb. 23 Ep Str) ist nicht besonders modifiziert. Es
ist, ebenso wie das des ventralen Pharynx, sehr #hnlich
dem der Mundh&hle, nur meist etwas niedriger und
einfacher. Im hinteren Teil des Pharynx #hnelt sein
Epithel sehr dem des Oesophagus.

Die Kiemenspalten haben den fiir Enterop-
neusten (wenigstens Harrimaniiden) typischen Bau.
Die Abb. 4 zeigt sie in der Aufsicht, Abb. 23 die
Kiemenregion im Querschnitt (Kiemensepten und
-zungen lingsgeschnitten), Abb. 24 die Kiemenregion
im diagonalen Liangsschnitt (Septen und Zungen quer-
geschnitten). Die Abb. 25 gibt ein schematisches
Bild von der Lage der Kiemenskelette (SZ -} ZZ) zu
den Kiemenspalten (K Sp), wie man es sich beim
lebenden Tier vorzustellen hat.?)

Die eigentlichen Kiemenspalten sind die U-
férmigen Offnungen des Darms (K Sp), die durch die
Kiemensepten (KS) voneinander getrennt sind. Die
U-Form der Kiemenspalten wird durch die Kiemen-
zungen (KZ) gebildet, die von dorsomedian in die
Kiemenspalten hineinragen. Die Kiemenspalten sind
durch einen zur Kiementasche sich erweiternden Kanal
mit dem epidermalen Kiemenporus verbunden. Kiemen-
septen und -zungen sind durch Skelette (SZ, ZZ) gestiitzt.

Die Kiemenskelette haben die Form drei-
zinkiger Gabeln. In der Aufsicht (Abb. 25) erscheinen
sie breit und fiillen die Septen und Zungen abgesehen
von der Zungenhohle (ZH) fast ganz aus. Die Abb. 24
148t erkennen, dafi sowohl die Septal- (SZ) als auch
die Zungenzinken (ZZ) ziemlich schwach, fast blatt-
formig sind, ferner, daB die Septalzinken deutlich
zweiteilig sind. An ijhrem freien Ende weichen die
Septalzinken nur wenig auseinander (Abb. 25). Die
Zungenzinken (ZZ) reichen, im Gegensatz zu den
Verhiltnissen bei Protoglossus Koehleri, bis in die
Zungenspitzen.

Die auBerordentliche Deformierbarkeit gerade
der Kiemenregion besagt u. a., da die Skelettsubstanz
sehr elastisch ist. Die ausgeprégte Lingsteilung der

Abb. 24.

Abb. 25

w
x
o s3jdwny sap sy

Diagonaler Lingsschnitt durch die
Kiemenregion.  Behandelt und
vergr. wie Abb. 20. E—=Eiwei3-
vakuole, KS =Kiemenseptum, KSp
= Kiemenspalte, KT = Kiemen-
tasche, KZ = Kiemenzunge, LM
= Lingsmuskulatur, S = Schleim-
vakuole, SZ = Septalzinke, ZH =
Zungenhdhle, ZZ = Zungenzinke.

i

XUAIRY4Sap seramn

. Darstellung der Form der Kiemen-
skelette und ihrer Lage zu den
Kiemenspalten (KSp), Kiemen-
septen (KS) und Kiemenzungen
(KZ), von dorsal gesehen. Vergr.
67fach. gKSp = geschlossene
Kiemenspalte, SZ = Septalzinke,
ZZ = Zungenzinke.

1) Da die Kiemenspalten bei der Fixierung stets besonders deformiert werden, sind sie in dieser

Form aus Schnittserien nicht rekomstruierbar.

Die Linge und Breite der Zungen- und Septalzinken, sowie

die Form des freien Endes der Septalzinken und die Art der Verbindung der Septalzinken mit den Zungen-
zinken sind jedoch in Schnittserien erkennbar, die richtige Form .der Kiemenzungen und -spalten ist nur

beim lebenden Tier zu sehen.

Die Abb. 25 ist aus verschiedenen Beobachtungen rekonstraiert.

23
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Septalzinken (Abb. 24) mag auch dazu beitragen, da§ die Kiemenspalten beweglich sind.
Bei Kontraktion der Kiemenspalten (Abb. 4 und 25 g KSp, sowie Abb. 24) riicken die
Zungenzinken hintereinander.

Die letzten Kiemenspalten, bei jungen Tieren bisweilen alle, sind sehr einfach ge-
baut (Abb. 1 und 2), namentlich ihre Zungen sind weitgehend riickgebildet. Die Skelette
sind aber auch hier deutlich vorhanden. ' o

Das Epithel der Kiemensepten (KS) und -Zungen (KZ) ist etwa 20 ¢ hoch und trégt
auflerdem noch sehr lange und zarte Wimpern. Die Kerne liegen basal in ein bis mehreren
sehr dichten Lagen, distal findet sich feines, gestreiftes Cytoplasma. Schleimvakuolen sind
sehr selten und klein, Die Kiementaschen (KT) besitzten ein einschichtiges plattes bis
kubisches, wimperfreies Epithel, das nur
vereinzelt Schleimvakuolen besitzt. Es
ist etwa 6 u hoch. Von der Epidermis
ist es scharf abgesetzt, in das der zuge-
horigen Septen geht es kontinuierlich
iiber (23 und 24).

Osophagus: Der Osophagus ist
nicht sehr dick und schwach geschlidngelt.
Sein Epithel (Abb. 26) erscheint dadurch,
dafl esin der Dicke sehr variiert (20—60 w),
gewellt. Es ist stets kontinuierlich bewim-
pert, die Kerne liegen basal in mehreren
sehr dichten Lagen. Die Distalseite des
Epithels ist kernfrei und hell vakuolisiert,
RSy : ; die Vakuolen erscheinen bisweilen durch
% Oesophagus Granulationen auch dunkler.

Abb. 26. Quersehnitt (schriig) durch den Osophagus, an
der Ausmiindungsstelle einer Darmpforte (DP). DN DG
Nark. Chloroform, fix. HeLLY, Fbg. TEO, vergr. .
267 fach. DN = dorsaler Nervenstamm, DS
Dorsalseptum, G = zwei Gonaden (@, nur die
eine mit groBen Eiern), LM = Lingsmuskelfasern,
S = Sehleimvakuolen.

VN

Abb. 27. Lingsschnitt durch das Epithel des Leber- Abb. 28. leu?rSChIrll}-t t durcg dled }i:tn dregion _eines
darms (erster Teil). Behandelt und ver- emen - 1ores. chandelt wie ébb' 13,
aroBert wie Abb. 19. Unter dem Epithel vergr. 267 fach. DG =dorsaler Gefifistamm
deutlich Muskel (?) -fasern erkennbar. (gefullt), DN = dorsaler Nervenstamm, G
: . — Gonade, VN == ventraler Nervenstamm.
Muskulator bei diesem Tier aborm

schwach.

[m caudalen Teil des Osophagus konnte ich bei den meisten Tieren (nicht bei
allen) ein Darmpfortenpaar nachweisen. Diese Darmpforten (Abb. 26 DP) sind klein und
fithren vom Darm dorsolateral nach auflen. Sie miinden fast direkt neben dem dorsalen
Nervenstamm. Ihr Epithel ist kubisch, einschichtig und béwimpert. Die sie umgebende
Grenzmembran ist hiufig etwas verdickt (,Darmpfortenskelett®).

Leberdarm: Im ersten Teil der Leberregion ist der Darmumfang gering, der
Darm intensiv geschlingelt, die Darmwand etwa so dick wie die des Osophagus. Im zweiten
Teil ist dagegen der Darmumfang meist sehr groB, sodafl der Darm die Leibeshohle fast
ganz ausfiillt, die Darmwanddicke gering (Abb. 1—3).

Das Epithel des Leberdarms (Abb. 27) ist wimperfrei und besitzt — dadurch ist
es auf den ersten Blick vom Osophagusepithel unterscheidbar — auch dort, wo es sehr
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dick ist, nur eine Lage grofier Kerne. Diese Kerne liegen meist basal, reichen jedoch
bisweilen weit distalwérts. Im zweiten Teil liegen sie infolge der geringeren Epitheldicke
weiter auseinander und sind rundlicher als im ersten. Ventralseits findet sich im Leber-
darmepithel eine lingsverlaufende Furche.

Enddarm: Der Darm der Caudalregion (Abb. 28) besitzt ein kubisches bis zylin-
drisches, bewimpertes Epithel.

Leibeshohlenorgane: In der Kiemenregion beriihrt der Darm ventral direkt -
die Epidermis (Abb. 23), erst im hinteren Teil der Kiemenregion fritt ein kurzes Ventral-
septum auf. In den postbranchialen Rumpfregionen ist stets ein Ventralseptum vorhanden.

Die Langsmuskulatur ist im Rumpf ziemlich stark, ihre Stirke variiert jedoch sehr.
Bei dem kleinen Tier, dem die Abb. 28 entnommen ist, ist sie extrem schwach. Verschieden
verlaufende Fasern unter dem Korper- und Darmepithel sind bisweilen sichtbar (Abb. 27).

Die Gonaden sind bei grofleren Tieren zu jeder Jahreszeit sehr aufféllig. Im
November und Dezember fixierte dG hatten die Hoden prall mit Spermatozoen gefiillt.
Die Eier in den weiblichen Gonaden sind zu jeder Jahreszeit ziemlich grofi. (Das Tier, dem
die Abb. 26 entnommen ist, ist am 5. IV. fixiert). Gonadenausfiihrginge habe ich auf
Schnittpraparaten niemals einwandfrei gesehen.

F. Diagnose.

AeuBere Gestalt: Gesamtlinge 30 mm; Linge der Eichel beim lebenden Tier
bis 7 mm, grofite Breite 1 mm. Kragenlinge 1 mm, grofite Breite 1,3 mm. Eichel im
Querschnitt rund, mit feiner Kontur ldngs der dorsalen Mittellinie. Nach Fixierung erscheint
diese Kontur als Furche in der Epidermis. Kragen mit einer Ringfurche. Kiemen-
poren und -spalten gut sichtbar, 9—23 Paar. Gonaden treten erst am Ende der Kiemen-
region auf und kommen von da an in allen Kérperregionen vor. Genitalwlilste sehr gering
ausgebildet. J Gonaden als leuchtend rote Flecke sichtbar. Eier zu jeder Jahreszeit —
vor allem aber wiihrend der Ablagezeit (November und Dezember) — sehr grofl und sehr
dotterreich. Dorsalnervenstamm des Rumpfes in der Kiemen- und Leberregion deutlich,
caudalwirts schwiicher werdend. Ventraler Nervenstamm in der Kiemenregion noch nicht
sichtbar, in den hinteren Rumpfregionen deutlich. Keine ventralen Muskelwiilste vorhanden.
In der Epidermis aller Korperteile — nur auf dem Kragen fast fehlend — warzenformige
Hautstrukturen in z. T. charakteristischer Anordnung. Farbe: Eichel milchig-hellgelb,
Kragen braungelb, Kiemenregion hellgelb, caudalwirts farblos werdend. Postbranchiale
Rumpfregionen farblos mit schwarz, briunlich oder griinlich durchschimmerndem Darm.

Eichel: Nervenfaserschicht in der dorsomedianen Lingskontur verdickt. Ring-
muskelschicht diinn, etwas dicker als die Nervenfaserschicht, nahe der Eichelbasis keinen
Sphinkter bildend. Lingsmuskelfasern nicht in konzentrischen Schichten angeordnet. Eichel-
héhle bis in die vordere Spitze der Eichel reichend, dort nicht erweitert. Ventrales Eichel-
septum #ufBerst kurz, sich von dem caudalen Ende der ventralen Célomsicke nur wenig nach
vorn erstreckend. Letztere bereits bei Beginn des Eichelskeletts verschwindend. Nur die linke
dorsale Célomtasche mit einer weiten Eichelpforte in Verbindung; Porus links. Der Eichel-
darmkorper hat ein ununterbrochenes Lumen, das sich vor Beginn des Skeletts ventral-
wirts erweitert. Lumen des Eicheldarmhalses mehrfach unterbrochen. Herzblase grofl.
Glomerulus nur lateral und ventral der Eichelorgane vorhanden. Eichelskelett mit gering
ausgebildeter Endscheibe, Skelettschenkel nicht ganz bis zum Hinterende des Kragens
reichend. Chondroides Gewebe fast fehlend.

Kragen: Keine verschiedenen Epidermiszonen. Dorsalesund ventrales Mesenterium
ununterbrochen vorhanden. Kragenpforten im Querschnitt oval, mit dicker, kernreicher
Wand. Perihimalriume bereits im hinteren Drittel des Kragens miteinander verschmelzend,
nicht ganz bis zum Eichelporus nach vorn reichend. Peripharyngealriume im hinteren
Drittel des Kragens vorhanden. Kragenmark ohne Vorhohlen, dorsale Wurzeln und
dorsalen Kiel. Markhohlen nicht sicher vorhanden, Schleimvakuolen im Kragenmark
hdnfig. Im caudalen Teil des Kragens kein Nervenring. Die Mundhshle ohne besondere
dorsale Blindtasche, Eicheldarmmiindung im vorderen Teil des Kragens.

Rumpf: Pharynxlumen einheitlich. Kiemenspalten fast horizontal liegend. Epithel
auf der breiten Epibranchialrinne nicht modifiziert. Kiemenzungen und Kiemensepten
mit hohem, kernreichem Wimperepithel, Kiementaschen mit niedrigem, wimperfreiem
Epithel. Pharynx im vorderen Teil der Kiemenregion direkt an die ventrale Epidermis
stoend. Osophagus sehr kurz und einheitlich, mit hohem Wimperepithel und basal in
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mehreren Schichten liegenden Kernen. Im vorderen Teil des Osophagus noch die
letzten Kiemenspalten, im hinteren Teil ein Paar Darmpforten. Leberdarm sehr lang, mit
wimperfreiem Epithel, dessen Kerne nur eine Lage bilden. Meist zwei Leberdarmteile
unterscheidbar: Ein vorderer, dickwandiger und englumiger und ein hinterer diinn-
wandiger und weitlumiger. Endregion lang, mit mitteldickem Darm. Letzterer mit
hohem Wimperepithel.

Vorkommen: ,Amphioxusgrund®, ein grobsandiges, detritusarmes Sediment.
4—3 Meilen NO von Helgoland.
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