Die Lebensgemeinschaft der Helgoliinder Austernbank.
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(Aus der Biologischen Anstalt auf Helgoland.)

Mit 15 Abbildungen im ‘lext.
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A. Einleitung.
I. Aufgabe der Untersuchung!).

Die vorliegende Untersuchung?) befaBt sich mit einem Meeresgebiet, dessen 8kologische
Bearbeitung aus mehreren Grinden lohnend erschien.

Die Bioconose einer Austernbank ist das erste Studienobjekt gewesen, an dem der Be-
griff der Lebensgemeinschaft herausgearbeitet worden ist. K. Mosius kennzeichnet in seiner
Schrift ,,Die Auster und die Austernwirtschaft* (1877) den neuen Gesichtspunkt in der Uber-
schrift zu Abschnitt 10: ,,Eine Austernbank ist eine Bioconose oder eine Lebensgemeinde* und
gab eine erste Definition. 1892 stellte er auf der Helgolander Bank Untersuchungen an, die er
in seiner Arbeit ,,Uber die Thiere der schleswig-holsteinischen Austernbénke, ihre physikalischen
and biologischen Lebensverhaltnisse* (1893, Kapitel 7) beschrieb; ferner enthalt diese Schrift
Erweiterungen der Bioconosen-Definition. Es mufite wertvoll erscheinen, an einer von Mostus
antersuchten Bank mit quantitativen Mcthoden und einem regional erweiterten Arbeitsgebict
die Verhaltnisse der Lebensgemeinschaft naher zu untersuchen, ahnlich wie dies auf den Watten-
meerbanken durch Haemeier und Kinvier (1927) geschehen ist.

Eine vom Verfasser ausgefihrte Bearbeitung der Bodenfauna der der Austernbank be-
nachbarten ,,Tiefen Rinne* (Caseers, 1938) hatte gezeigt, daB in dieser isoliert eine eigene Bio-
cbnose, die ,,Nucula nucleus-Gemeinschaft besteht. Es war nun seit Heincke (1894) bekannt,
daf} die fiir die Lebensgemeinschaft der Tiefen Rinne namengebende Muschel auch auf der Austern-
bank zu finden ist, und manche andere faunistischen Eigenarten wiesen darauf hin, daff wir es
hier mit einer abseits gelegenen Siedlung dieser Bioconose zu tun haben. Eine Bearbeitung
dieser Fragen stellte also eine Erweiterung der Untersuchungen in der Tiefen Rinne dar und
hatte zur Aufgabe, die Stellung der Austernbank-Lebensgemeinschaft zur Bioconose der Ticfen
Rinne zu ermitteln.

1) Anm. des Herausgebers (HAGMEIER).

Die Helgolander Austernbank war das Ziel vieler Exkursionen, seitdem Helgoland von Biologen besucht
wurde. Sie war ja in jenen Zeiten, wo man die Bodenfauna nur nach Dretschfangen untersuchte, die ergiebigste Fang-
stelle und brachte stets reiche Auswahl an groBeren Tieren, namentlich eine Fulle von festsitzenden Formen. Es war
daher natirlich, daff auch die Biologische Anstalt gleich beim Beginn threr Arbeiten im Jahre 1892 die Fauna der Austern-
bank untersuchte. Die schonen faunistischen Arbeiten von HEINCKE und HARTLAUB geben hiervon ein beredtes Zeug-
nis. Noch groBer war aber der Wert der Austernbank fur die Biologische Anstalt, wenn es galt, Material fur Museen
und fur den Universitatsunterricht zu sammeln. Die ersten auf Anregung von Hrrnckg*) im Nordseemuseum der An-
stalt gezeigten okologischen Praparate, sogenannte ,,Alkoholarien* waren von Oberpraparator Hinricns mut Tieren
der Austernbank hergestellt. Zur Versorgung der Arbeitsplatze an der Anstalt wurden immer wieder Tiere von der
Austernbank geholt und manche wertvolle Arbeit kam auf diese Weise zustande. Alsdie Anstalt dann nach dem 1. Welt-
kriege ihre Kurse emrichtete, wurde auch far diese die Austernbank das Ziel der beliebtesten Exkursionen und brachte
jedesmal reiches Anschaunungsmaterial. Es war daher schon lange geplant, die Bank auch nach neueren Methoden
zu untersuchen. Den Anfang dazu soll die vorliegende Arbeit von Dr. Casrkrs bilden, der sich durch seine Arbeit uber
die Helgolander Tiefe Rinne m die Fauna eingearbeitet hat.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Helgolander Austernbank ist schon vor dem 1. Weltkrieg stark zuruck-
gegangen und ist jetzt ganz verschwunden. Da sie im tiefen Wasser liegb und von einem starken Gezeitenstrom be-
strichen wird, ist es nicht praktisch, sie in Kultur zu nehmen, wie dies z. B. bei den nordfriesischen Austernbanken
moglich und aussichtsreich ist. Fine eingehende, besonders auf das Vorkommen und die Beschaffenheit der Austern
auf der Helgolander Bank gerichtete Untersuchung muBte noch durchgefihrt werden. Einige Angaben werden von
Dr. CasrERS bereits gemacht, doch erlaubte es ihm die Kirze der hiesigen Arbeitszeit nicht, die Beobachtungen uber
die Auster selbst auf eine breitere Grundlage zu stellen. Immerhin ist durch die Bearbertung der Bodengreiferfange
eine Grundlage fur die Beurteilung des als Austernbank anzusehenden Meeresbcdens geschaffen.

*) Vgl. die Angaben von PraTE in Verhandlungen der Deutschen Zoologischen Gesellschaft 1903.
2) Die Arbeiten wurden susgefiihrt auf Grund emes Stipendiums der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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Es war bekannt, daBl auf der Austernbank frither eine ausgedehnte Austernfischerei
betrieben wurde, die aber zwischen 1910 und 1923 génzlich eingestellt werden mufite, da die
Zahl der Austern in starkem MafBle abnahm, so da8 der Fang nicht mehr lohnte; auch heute
sind nur noch ganz wenige Austern dort zu finden.

Das Problem war, wieweit das Verschwinden eines der wichtigsten Glieder der Bioconose
eine Verdinderung auch der iibrigen Fauna zur Folge gehabt hat.

II. Das bearbeitete Gebiot.

Die Untersuchungen wurden 1938 an der Biologischen Anstalt Helgoland durchgefiihrt;
die Ausfahrten fanden mit dem Stationsschiff , Makrele* statt!). Die quantitativen Bodenproben
wurden mit dem !/;, qm erfassenden Petersen-Bodengreifer (100 kg) gewonnen (vergl. CaspErs,
S. 4)2).

") Fur eine Untersuchung uber die Stellung der Austernbank-Lebensgemeinschaft war es
erforderlich, auch die Fauna der niheren umliegenden Meeresgebiete zu kennen, um die Grenzen
festlegen zu konnen und die mannigfachen Ubergiinge zu ermitteln, vor allem, da das Areal der
eigentlichen Austernbank recht klein ist.

In Karte Abb. 1 ist das bearbeitete Stationsnetz eingetragen worden. Es enthalt die
Umgebung der Austernbank nach allen Seiten, im Norden bis zur Loreleybank, im Sudwesten
bis zur Tiefen Rinne (genaue Lage der Austernbank s. Abschn. B IIT). Insgesamt umschliefit
die Bearbeitung cinen Meeresraum von 25 km2. Die Zahl der Stationen betragt 44, die Reihen-
folge der Numerierung ergab sich durch die Folge der Ausfahrten. Einige Stationen wurden
mehrfach untersucht. Bei dem engen Stationsnetz und den schroffen faunistischen Ubergangen
muflite die Peilung recht genau sein und richtete sich nach den vorhandenen Marken: zunichst
verschiedene Punkte von Helgoland und der Dine (Peilung der Austernbank s. Abschn. B III),
ferner im Norden 2 Tonnen am Rande der Loreleybank. Bei dem unruhigen Relief war auch
eine Tiefenkontrolle von Wert (Echolot).

B. Der Lebensraum.
I. Morphclogie.

Die Grundlage zur Kenntnis der Morphologie des bearbeiteten Gebietes bildet die Deut-
sche Adm.-Karte Nr. 88, Helgoland 1 : 15 000 (1913, berichtigt 1935), die das bearbeitete Meeres-
gebiet enthalt, und nach der die Tiefenlinien im Abstand von 2.5 m gezeichnet wurden: Abb. 1
(im Westen am Steilabfall zur Rinne wurden einige 2.5-m-Linien nicht ganz durchgezeichnet).
Abb, 2 zeigt das bearbeitete Gebiet in plastischer Darstellung und soll eine leichtere Ubersicht
uber die morphologischen Verhéltnisse ermoglichen.

Das Gebiet wird durch zwei Gegensitze charakterisiert: Im Norden die Loreleybank
mit Tiefen <7 17.5 m und im Suden ein Ausliufer der Tiefen Rinne > 40 m (die grofte Tiefe
der Rinne betragt 60 m). Zwischen Loreleybank und Rinne schiebt sich nun ein zweites flaches
Gebiet, das sich an zwei Stellen bis 20 m erhebt, im ganzen aber durch Tiefen von 20—25 m
gekennzeichnet ist. Zwischen dieser Erhebung und der Loreleybank liegt ein bis 32 m herab-
reichendes Tal, das die Loreleybank im Halbkreis umschlieBt. Das siidliche flache Gebiet fallt
dann gleichmafig zu dem Ausliufer der Tiefen Rinne ab (die Haupterstreckung der Rinne ist
weiter westlich, die grofite Tiefe findet sich siidlich vom Helgolander Leuchtturm).

Im Osten treten Tiefen von 25—27.5 m auf, die in das allgemeine Niveau des weiteren
Meeresgebietes iibergehen. Im Westen ist die Grenze durch den Helgolander Felssockel gegeben,
vor den sich aber noch eine weite nordlich gerichtete Ausbuchtung der Rinne schiebt, die in —
allerdings flachem — Zusammenhang mit dem siidlich die Loreleybank abschlieBenden Tal steht.

1) Es ist mir mehr als eine Pflicht, allen Herren der Bislogischen Anstalt, die mich wieder weitgehend bei
meinen Arbeiten unterstiitzten, hier meinen Dank zu sagen, besonders dem Direktor Prof. Dr. A, HAgMEIER. der mir
die Institutsmittel zur Verfligung stellte, meine Untersuchungen stets mit groBem Interesse verfolgte und mit vielen
Ratschldgen zu threm Gelingen beitrug. Der Kapitan der ,,Makrele, Herr Fischmeister J. HorrMany, hatte die see-
mannische Leitung der Arbeiten und machte mir manche wergvolle Miteilung iiber den fruheren Zustand der Austern-
bank. Hierfur schulde ich auch Herrn Oberpraparator J. Hinricus Dank, der eine Fiille von alten Aufzeichnungen
nach eigenen Beobachtungen gesammelt hat, die in der Faunenliste Aufnahme fanden. Herr Dr. HERTLING ubernahm
wieder die Nachbestimmung einiger Muscheln und Schnecken.

2) Die oft notwendigen Vergleiche mit der Tiefen Rinne beziehen sich auf die Arbeit des Verfassers (CASPERS.
1938), und Hinweise hierauf sind im Text durch ein C. und die Seitenangabe gekennzeichnet. Auf diese Arbeit muB
auch in bezug auf die benutzte Technik, Systematik der Bioconosen usw. verwiesen werden.
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In Abb. 12 und 13 sind drei iiberhthte Querschnitte durch das bearbeitete Gebiet ge-

zeichnet. Der Schnitt in Abb. 12 geht etwa ostwestlich, von Stat. 7—13 und beriihrt die Austern-
bank an ihrem Stidende bei Stat. 10. Der Schnitt von Abb. 13 a geht von der Loreleybank aus

und schneidet die siidliche Erhebung an ihrer flachsten Stelle westlich der Austernbank. Der
Schnitt Abb. 13 b fiihrt ebenfalls von der Loreleybank aus nach Suden bis zur Austernbank
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(Stat. 3¢—41). In beiden Profilen tritt die Senke zwischen der Loreleybank (Stat. 27 ‘und 34)
und der siidlichen Erhebung (Stat. 15 und 33) deutlich hervor. Am siidlichen Abfall .dleser Er-
hebung liegt die Austernbank (Stat. 41 in 13 b). Diese Beziehung zum Hang ist auch in Abb. 12
zu erkennen.

Im ganzen haben wir es im Vergleich zu den sonstigen, erst bei grofien Strecken Hohen-
unterschiede aufweisenden Gebieten der siidlichen Nordsee mit einem recht unruhigen Relief
zu tun. Wenn auch die Austernbank als am siidlichen Hang des zwischen Loreleybank und Rinne
gelegenen flachen Gebietes gekennzeichnet wird, so ist doch aus der Morphologie kein weiterer
Hinweis fiir eine genauere Lageangabe méglich.

12/

11’

549 10°

Tiefen: < 20 20 22,5 25 27,6 30 32,5 35 37,6 >40 m
bis bis bis bis bis bis bis bis
22,5 25 27,5 30 32,6 35 37,5 40
Abb. 2. Tiefenkarte der Umgebung der Austernbank (hierin liegendes Stationsnetz in Abb. 1).

I1I. Das Sediment.
a) Allgemeine Verteilung.

Die Verteilung der Sedimenttypen im untersuchten Gebiet weist eine groSe Mannig-
faltigkeit auf, deren Bedeutung fiir die Verbreitung der Fauna noch durch sehr schroffe Uber-
ginge vergrofert wird.

Als Unterlage fiir die Aufstellung der Sedimentkarte Abb. 3 dienten die bei jedem Boden
greiferfang gemachten Notizen iiber die Beschaffenheit des Bodens, vermehrt durch die Unter-
suchung des Siebrestes, d. h. aller Bestandteile tiber 1 mm (s. C., S. 16)?), dessen Menge und Grofe
wichtige Aufschliisse iiber die groben Bodenbeimischungen erlauben. Von jedem Siebrest wurden
daher neben der zoologischen Bearbeitung (s. Abschn. D IV 3) das Gesamtgewicht und die vor-
handenen anorganischen Beimischungen festgestellt. — Hinzu kamen Korngrofienbestimmungen
von 9 Stationen, deren Lage in Abb. 3 mit eingezeichnet ist.

In der Karte Abb. 3 sind drei Haupt-Bodentypen zu erkennen:

1. Das reine Sandgebiet im Norden, das die Loreleybank kennzeichnet. Ein zweites
kleines Sandgebiet findet sich in den flachsten Teilen der Erhebung zwischen Loreleybank und
Tiefen Rinne (zwischen Stat. 17 und 23).

2. Das reine Schlickgebiet im Siidosten.

8. Das auf eine kleine Flache beschriinkte Schillgebiet am Siidhange der mittleren Er-
hebung zu dem Rinnenauslaufer.

1) s. Anm. 2, 8. 121
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70 58’ 8 o 80 27 Diese Gebiete treten auch a £
54° 12 den drei Querschnitten Abb. 12 und
13 deutlich herver.

In den uibrigen Teilen findet
man verschiedene Mischungsgrade
der drei Komponentcn Schlick -
Sand - Schill. An der tiefsten Stel
des siidlich der Loreleybank gele; ¢-

54911 nen Tales ist noch ein kleines C(-
biet reineren Schlicks zu beol-
achten (s. auch den Querschnitt
Abb. 13 b), ferner findet sich hier
stellenweise aueh eine Schillan-
reicherung. Zu bemerken ist, dai
die Verteilur g der Bodentypen nicht
durch die Morphologie gegeben ist.
Lediglich der reine Sand der Lore-
leybank findet im Norden seinen
AbschluBl durch die 20-m-Linie,

Das als dritter Bodentyp ge-
nannte, auf eine kleine Flache be-
schrankte Schillgebiet besitzt sehr
scharfe Grenzen und wird von an-
dersartigen Boden umgeben. Die-
gses Schillgebiet ist die

1 .
Abb. 3. Karte der Sedimentverteilung im TUntersuchungsgebiet. éf(‘is to I'bn b adn ki bDa(si Sed}g‘menc
Die drei Komponenten Sapd — Schlick — 8chill in verschiedenen 1 et, neben der leben en aur.a‘
Mischungsgraden entsprechend den natiirlichen Verhaltnissen (vergl. dus einzige Kennzeichen, das die
C., 8. 28). Lage der Stationen, von denen Korngroflenbestimmungen Bank fes(;legt.

vorliegen (vergl. Abb. 4).

51° 10/

54° 9’

1) Der Aufbau des Sedimentes.

Wie bereits oben gesagt, konnte die erste Ubersicht, die auf Grund der bei jedem Greifer-
fang gemachten Notizen iiber die Bodenbeschaffenheit gewonnen wurde, vertieft werden durch
geologische KorngroBenbestimmungen und Untersuchungen uber die Menge der groben Bestand-
teile im Siebrest.

Es liegen KorngroBenbestimmungen?) von 9 Stationen vor, deren Lage
in Abb. 3 angegeben ist. Das Ergebnis ist in Abb. 4 graphisch dargestellt. Zusammen mit diesen
Bestimmungen wurden von den Stationen, bei denen ein groBerer Anteil von Iraktionen unter
0.1 mm enthalten war, Gluhverlust und CaCO, bestimmt, so dafl ein Anhalt uber die Menge
der organischen Substanz und der beigemischten organischen Schalen gegeben ist. Die Ergeb-
nisse sind folgende:

Gluhverlust CaCO,

Station 3. . . . . .. © o9 10.85
w 15, ... ... 2.5 1.50
R 1 B, 3.3 2.60
v 200 ... ... 10.0 10.10
28 9.2 11.60

Die Korngréfienanalvse von Stat. 3, die am Rande der Austernbank gelegen ist, zeigt
den starken Anteil der Staubfraktionen (a—oc). Die Menge des beigemischten Schills trat in
der eingewogenen Menge nicht in Erscheinung, da kleine Schalenbruchstucke nur wenig ent-
halten sind. Die Fraktionszusammensetzung ergibt also fiir den Schill der Austernbank keia
charakteristisches Bild. Deutlich ist aber auch der hohe Anteil der Fraktion d zu erkennen,

1) Fur die Ausfuhrung dieser Bestimmungen im Laboratorium der Deutschen Seewarte, Hamburg, danke
ich Herrn Prof. O. Pratsz.

Die Stufen a—c wurden im Kopecky-Apparat geschlammt, die tbrigen gesiebt (vergl. Pramsm, 1931). Die
bei Proben aus der Tiefen Rinne ausgefuhrte Trennung der Stufe a in a, < 0.003 mm und a, 0.003—0.01 mm (s. C.,
8. 18) wurde hier weggelassen. (Uber die Bezeichnung der Fraktionen vergl. C., S.18.)
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Tabelle 1.

Gewicht des Siebrestes aus Bodengreifer-Fangen

vonverschiedenen Stationen.

Sandgebiet
Austernbank Loreleybank | ostlich der Schlickgebiet
Austernbank
Station . . . . 10 27 33 7] 1
g e 1450 | 1200 70 90 230 | 310
Hauptanteil . . l Grober Schill I Sand i Sand ‘ Feiner Schill
die vorwiegend als Sand angesprochen
werden muB}, wie er fast ausschlieflich Sl 28
bei Stat. 28, also am Sudrand der )
Loreleybank, auftritt. — FEine hohe
Beimischung der Staubfraktionen ist i
besonders bei Stat. 20 zu bemerken,
durch die das Schlickgebiet im Std-
osten der Austernbank gekennzeich-
net ist. Bei Stat. 23 ist die Fraktion e < Slatrz
2t 3

vorherrschend. Die Probennotiz lautet
hier ,,Grober Sand, ganz wenig Schlick®.
Diese Fraktion hebt sich auch bei
Stat. 39 hervor, hat ferner bei Stat. 9,
15, 17 und 35 einen groflen Anteil.
Dieser grobe Sand, der im Umkreis
der Austernbank dem Boden in ver-
schiedenen Mischungsgraden beigc-
mengt ist, ist also eine Fraktions-
stufe grober (0.25—0.5 mm) als der
von der Loreleybank (0.1—0.25 mm,
Stat. 28).

Die groben Bestandteile des
Bodens treten starker in Erscheinung
inder Menge des Siebrestes
(iber 1 mm) aus den Bodengreifer-
Fangen. In Tabelle 1 ist das Gewicht
von Siebresten aus verschiedenen Ge-
bieten angegeben. Bemerkt sei, daf
dies keine absoluten, auf die gleiche
eingewogene Bodenmenge sich be-
ziehende Zahlen sind, sondern daf3
sie durch die Menge des jeweils vom
Bodengreifer gefaten Sedimentes be-
einfluflt werden. Durchschnittlich han-
delt es sich um 8 cm Bodentiefe bei
einer Fliache von 1/;, qm.

Der starke Anteil des Schills
am Aufbau des Sedimentes auf der
Austernbank ist deutlich zu erkennen,
besonders im Gegensatz zu den Sand-

Abb, 4. KorngréBenbestimmungen aus dem
Untersuchungsgebiet. Lage der Stationen s.
Abb. 3. Anteil der Fraktionen in 9%,

8 == <0.01 mm = 0.25—0.50 mm
b = 0,01—0.05 mm f = 0.50—1.00 mm
¢ = 0.05—0.10 mm g = L00—2.00 mm
d = 0.10—0.25 mm n= >2.00 mm
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und Schlickgebieten. Bezeichnend ist, daf} sich im Schlick stets auch eine groflere Anzahl von
Schalen der hier lebenden Muschel- und Schneckenfauna findet. Die an lebenden Tieren der
Makrofauna sehr armen Sandboden weisen auch eine entsprechend geringe Beimischung von
organischen Resten auf. Von den mineralischen Beimengungen haben in Sandgebieten die
groben Sandkorner den starksten Anteil (iiber 1 mm). Kleine Steine und Schlackestiicken
sind recht selten (vergl. Tabelle 8). Wurmrshren spielen aufler von Sabellaria quantitativ
keine Rolle.

¢) Der Boden der Austernbank.

Das Sediment der Austernbank, das ja, wie oben festgestellt wurde, neben der leben-
den Fauna das einzige Mittel zur Festlegung der Bank ist, wird durch mehrere Eigenarten ge-
kennzeichnet:

1. Durch die Menge des Schills iiberhaupt (s. Tabelle 1: Stat. 10 und 41, ferner Tabelle 8:
Stat. 10). Einen entsprechenden Schillreichtum findet man in den tiefergelegenen Gebieten
der siidlichen Nordsee nur noch in der benachbarten Tiefen Rinne (vergl. C., S. 21), so dafl schon
hierdurch eine enge Beziehung zu dieser besteht. Allerdings ubertreffen die schillreichsten Ge-
biete der Rinne die Austernbank beinahe um das Doppelte (bis 3000 g in einer Probe).

2. Durch die GroBe der Siebrestbestandteile. Dies ist besonders durch die groBe Zahl
der Austernschalen bedingt, die auch gewichtsmaBig unter den Schalen vorherrschen (vergl.
Tabelle 8: Stat. 10). Auch in der Rinne finden sich Austernschalen, jedoch nicht in dieser An-
héufung, so daBl wir hierin eine besondere Eigenart der Austernbank sehen mussen, welche sie
mit den Wattenmeer-Austernbéinken gemeinsam hat. Fiir die Rinne ist die grofie Zahl der klei-
neren Muschelbruchsticke kennzeichnend, die auf der Austernbank stark zurucktreten, so dals
die groflen Schalen unmittelbar dem sandigen Schlick eingelagert sind. Hieraus ist auch das
Korngroflenbild von Stat. 3 (Abb. 4) zu erkiiren.

3. Durch die beigemengten Pump-Mengen (Rohren von Sabellaria). Diese bilden einen
der charakteristischsten Bestandteile der Austernbank; in Stat. 10 (s. Tabelle 8) wird 689 des
Gesamtsiebrest-Gewichtes von ihnen eingenommen, wahrend die Austernschalen nur einen Ge-
wichtsanteil von 209, haben. Fiir einen Teil der Tiefen Rinne ist frither viel der Name ,,Piimp-
grund‘‘ verwendet worden auf Grund der reich vertretenen Rohren, doch haben diese hier nur
einen Anteil von 3.69 (vergl. C., 8. 98, Tabelle 20).

Zusammenfassend zeigt sich also, dafl das Sediment der Austernbank durch den Schill-
reichtum Ubereinstimmungen mit der Tiefen Rinne aufweist. Die Rinne zeigt die groBere Schill-
menge, hervorgerufen durch viele kleine Bruchstiicke, doch treten auf der Austernbank mehr
groflere Schalen auf, die unmittelbar dem sandigen Schlick eingelagert sind. Ferner ist auf letz-
terer ein viel starkerer Anteil an Piimp festzustellen. Das Grundsediment, der sandige Schlick,
ist in beiden Gebieten das gleiche, die Unterschiede beruhen auf der verschiedenen GroBe und
Menge der Schill- und Wurmrshren-Einlagerungen. Fur die Grenze des Austernbank-Sedimentes
ist noch der schroffe Ubergang zu den benachbarten, ganzlich anders aufgebauten Boden cha-
rakteristisch. Unmittelbar im Siidosten schlieft das weiche, nur wenig Schill enthaltene Schlick-
gebiet, im Westen der grobe, fast vollig schillfreie Sand an, wie es auch die Bodenkarte Abb. 3
und der Querschnitt in Abb. 12 zeigt. Die Grenze zwischen dem Schlickgebiet und der Austern-
bank lauft zwischen Stat. 9 und 10, also innerhalb einer Strecke von rund 650 m; eine Ubecr-
gangszone ist hier kaum vorhanden.

Im Norden liegen schlickige Sande mit geringer Schillbeimischung, im Suden zieht sich
der reine Schlick bis zu Gebieten mit stirker sandiger Beimischung hin.

III. Die Lage und Grofe der Austernbank.

Wie bereits mehrfach bemerkt, nimmt die Austernbank einen sehr kleinen Raum am
Abfall der Erhebung siidlich der Loreleybank zu einem Rinnenausliufer ein. Da die Bank keine
morphologischen Besonderheiten kennzeichnen, ist eine sehr genaue Peilung auf Grund von Land-
marken auf Helgoland und der Dune notwendig, die nur bei sehr sichtigem Wetter moglich ist.

Die wichtigste Landmarke, die auch von den fritheren Austernfischern stets benutzt
wurde, wird durch die Nordkante der Insel gebildet, welche genau vom Leuchtturm der Diine
gedeckt werden muB. Auf dieser Linie fahrt man bis zur Bank, die dann durch Loten ermittelt
wird; sie liegt bei einer Tiefe von 23—28 m. Auch Hexnkine, der in seinem nicht veroffentlichten
Dienstbericht uber die Helgolander Austernbank (1900, vergl. Abschn.C I) genaue Angaben
tiber die Lage der Bank macht, gibt fir diese 14—16 Faden an!). Hexkine erwiahnt als Anhalt

1) Den Dienstbericht konnte ich in der Biologischen Anstalt einsehen. Die Anstalt bewirkte auch die Ge-
nehmigung zur Veroffentlichung einiger Angaben des Barichtes.
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fir die Orientierung noch den Piimp. ,,Zusammen mit dem Piimp kommen alsbald leere Austern-
schalen und lebende Austern in das Fanggerat und stellen damit die Bank sicher.” Heute ist
noch eine Querpeilung zur Tonne Loreleybank-Stid moglich.

Aus dem Bericht Henkings ist auch das Ergebnis einer Vermessung der Bank, die 1900
vorgenommen wurde, zu ersehen. Diese ist damals von der Biologischen Anstalt mit Unter-
stiitzung der Kommandantur von Helgoland mit Hilfe von Winkelmessungen ausgefuhrt worden.
Die Enden der Bank wurden durch Bojen gekennzeichnet.
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Abb. 5. Verbreitung der Sabellaria-Réhren (Piimp) im Sediment. Mit eingezeichnet ferner das Schillgebiet der
Austernbank.

Auf Grund verschiedener Messungen gibt Henxine die grofite Ausdehnung der Bank,
die ziemlich genau von Westen nach Osten verlauft, mit 1700—1800 m an. Dies stimmt nicht
mit meinen Bodengreifer-Untersuchungen iiberein, nach denen die gréfite Ausdehnung nur rund
1000 m (maximal 1150 m) betragt. Es wird dies an der Schwierigkeit der genauen Peilung und
besonders daran liegen, dafl natiirlich die Festlegung einer Grenze lediglich nach der Boden-
beschaffenheit sehr ungenau sein mufl und dem personlichen Eindruck uberlassen bleibt. Der
Unterschied ist auch darauf riickfithrbar, daB meine Ermittlungen auf den Bodengreiferfangen
beruhen, wobei zur Angabe ,,Sediment der Austernbank® gehoérte, daBl die Probe wirklich eine
grofle Zahl von Schalen, besonders auch Austernbruchstiicke, enthielt. Hrxxixnes Grenzen wur-
den mit dem Austernkratzer ermittelt, der natiirlich auch vereinzelt liegende Austernschalen
noch erfafit.

Die nordliche und siidliche Grenze war von Hexxine ebenfalls durch Bojen festgelegt
und ihre Entfernung auf rund 1000 m angegeben worden, withrend sie nach meinen Ermittlungen
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nur etwa 750 m betriigt. Nach Henkives MaBangaben nimmt die Bank eine Fliche von 175 ha
ein, nach den meinen nur von 80 ha. Man kann diese beiden Angaben als die Extremwerte bei
verschiedenen Gesichtspunkten — reich im Sediment vorhandener Schill oder nur einige noch
vom Austernkratzer gefafite Austernschalen — auffassen. Eine bedeutend vergroferte Grund-
flache der Austernbank gewinnt man dann, wenn die Hiufigkeit des Pumps als Kriterium ge-
nommen wird, dessen Hauptverbreitung Abb. 5 zeigt, doch kann wohl dieses ganze Gebiet nicht
mehr als eigentliche Austernbank aufgefal3t werden. Nur im Siidosten fallt die Grenze des Piimps
mit der der Austernbank zusammen.

Auch bei einer Grofle von 80 ha kann die Bank noch als sehr grol bezeichnet werden;
bei den nordfriesischen Banken werden 10 ha grofie als klein und 25 ha umfassende als mittelgrof3
bezeichnet?).

Auf der Austernbank liegen die Bodengreiferstationen 2 — 3 — 10 — 41, in der nachsten
Umgebung Stat. 9 — 11 — 15— 16. Stat. 41 kann als Mittelpunkt genommen werden. Die
Lage am Siidhang der Erhebung zwischen Loreleybank und dem Ausliufer der Tiefen Rinne
ist schon mehrfach erwahnt worden. Diese tritt auch deutlich auf den drei iiberhohten Quer-
schnitten in Abb. 12 und 13 hervor, bei denen zu erkennen ist, daB die Bank — gekennzeichnet
durch den Schillreichtum — auf den mittleren Teil des Hanges beschrinkt ist.

IV. Hydrographische Bemerkungen.

Die Sonderstellung der Fauna in der Tiefen Rinne war zu einem Teil auf die besonderen
hydrographischen Verhaltnisse in diesem Gebiet zuruckgefithrt worden (C., Abschn. II'b), da
1. die sommerliche Aussulung des Wassers in der Tiefe vermieden wird und 2. fremde Wasser-
korper mit ihren mitgefihrten Bodentierlarven gesammelt werden. Dies hat kiirzlich durch
Goepecke (1940) eine weitere eingehende Behandlung gefunden. Die Sonderverhaltnisse der
Rinne sind auch zeitweise in deren Umgebung zu bemerken (vergl. ferner Goeprcke, 1939).
und fiir die Austernbank miissen ebenfalls besondere hydrographische Bedingungen angenommen
werden, die deren Lage und die biologischen Verhaltnisse bedingen. Allerdings liegen hiertiber
keine direkten Beobachtungen vor.

Die vielfaltige und nicht auf das Relief beziehbare Sedimentverteilung mufl zu einem
Teil auf die Stromungen zuriickgefilhrt werden; allerdings fehlen auch hieruber gesicherte An-
halte. Besonders fiir die Austernbank muB eine Stromung angenommen werden, welche den
Tieren hier besondere Lebensbedingungen bietet. Die beschrankte Erstreckung an dem Hang
wird hierauf beruhen, wie ja von Untersuchungen aus dem Wattenmeer (z. B. Haeueier und
Kinpier, 1927) bekannt ist, dafl flache Hange an Prielen von Austern wegen den hier herrschen-
den Stromungsbedingungen bevorzugt werden. Es kann wohl angenommen werden, daf der
Wasserwechsel der Rinne zum Teil durch den Ausldufer vor sich geht, an dessen Nordhang die
Austernbank liegt. Hierdurch wird eine stindige Wasserbewegung mit reicher Zufuht von Plank-
ton erzeugt, wie es fur das Bestehen einer Austernbank Voraussetzung ist.

Allein durch die hydrographischen Verhaltnisse ist aber die Lage der Austernbank wohl
nicht erklarbar. Es mul hierbei auf die in tieferen Gebieten der siidlichen Nordsee vorhandenen
Austerngriinde hingewiesen werden (die sogenannten ,,wilden Austern®), fiir deren Lage bisher
keine hydrographischen Ursachen anzugeben sind.

C. Der friihere Zustand der Austernbank.

Fur eine Beurteilung der heutigen faunistischen Verhaltnisse der Austernbank ist eive
Untersuchung des fritheren Zustandes Voraussetzung. Besonders mufl uns auch die Frage be-
schaftigen, welche Grunde fur den Riickgang der Bank bis zu ihrem heutigen, eine wirtschaft-
liche Befischung nicht mehr ermoglichenden Zustand angefuhrt werden konnen. Zum Gluck
liegt auch eine Reihe von Angaben noch aus der Hochblute der Bank vor?).

I. Die Austernfischerei vor 1886.

Die fruheren Ertrage der Helgolander Austernfischerei gibt eine Fischereistatistik des
Helgolander Lehrers Tu. Scumipt an. die von 1875—1886 reicht, also die Hauptzeit der Helgo-
lander Austernfischerei umfaft?).

1) Nach Mitteilung von Prof. HaemEIER konnten auf der 23 ba grofBen Ellenbogenbank (Sylt) 1; Million
Austern gemastet werden (s. auch HacuMuIEr, 1941).

2) Es ger auch hier betont, daB die Untersuchung der Austern und der Austernfischerei eine Nebenaufgabe
war und nur so weit unternommen wurde, wie sie zum Verstandnis der Lebensgemeinschaft notwendig schien (vergl.
die Anmerkung des Herausgebers, S.120).

3) Die Statistik war im Besitz von Oberpraparator Hixrices, der als Schuler noch bei de: Zusammenstellung
geholfen hat.
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Die auch die sonstige Fischerei enthaltende Statistik (s. auch ScuvikeENBECK, 1927)
reicht bis 1894, wurde aber fiir die Austernfischerei nur bis 1886 durchgefiihrt, da die vordem
gemeinschaftlich befischte Bank danach an einzelne Pachter vergeben wurde, die ihre Finge
nicht mehr angaben. Fiir die Jahre 1873—1874 beruht die Statistik auf der Veroffentlichung:
,,Jahresbericht der Commission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen Meere, Kiel
(Ergebnisse an den Deutschen Kiistenstationen), 3. u. 4. Jahrgang. Die Helgolinder Fischerei
fand mit den bekannten schweren Helgolander Booten, ferner mit Schaluppen statt.

Die Statistik fuhrt dic Zshl der Fahrzeuge und gefangenen Austern fur jeden Fangtag auf; in der folgenden
Zusammenstellung (Tabelle 2} ist nur die Gesamtzahl der Fangtage, ferner die Gesamtzahl der stattgefundenen Aus.

fahrten angegeben, wobei die Zahl der beiden Fahrzeugtypen jedes Tages zusammengezogen wurde. Die berechneten
Geramtzalden bezichen sich nicht auf ein Jahr, sondern auf eine Fangsaison, also von September bis April/Mai.

Tabelle 2.
Alte Fischerei auf der Helgolander Austernbank.
Nach der Statistik von Tr. ScemipT.

Hochstzahl | Héchstzahl |Durchschnittszahl .

Zahl Gesamtzahl der der der von jedem Geu:a:ir;x:za.hl

Fangsaison der der Fahrzeuge Austern Boot bei einer efangenen
Fangtage | Ausfahrten | an einem an einem Ausfabrt ge- g Aus%ern

Tag Tag fangenen Austern

1872/731 . . . 5 — — 35 000 — 160 000
1873/14 . . .. 15 269 55 23 000 734 219 600
1874/75 . . . . — — — — 166 600
1875/76 . . . . 9 348 50 56 100 1007 350 000
I876/77 . . . . 16 515 56 ‘ 58 800 775 399 070
1877718 . . . . 21 602 56 53 350 841 506 380
1878/79 . . . . 9 232 50 33 500 402 93 275
1879/80 . . . . 3 37 19 13 200 428 15 840
18582/83 . . . . 9 312 72 36 300 565 176 190
1883/84 . . . . 3 26 13 5100 431 11 200
1884/85 . . . . 1 i 1 550 550 550
1885/86 . . 1 3 2 2 000 833 2 500

) Nur tur Marz 1873 angegeben.

Aus der Zusammenstellung ist die frilhere Bedeutung der Austernfischerei fiir die Helgo-
lander zu ersehen, denn z. B. dic 506 000 in der Saison 1877/78 gefangenen Austern stellten einen
betrachtlichen wirtschaftlichen Gewinn dar, besonders wenn man bedenkt, daB die aufgewendete
Arbeit im Vergleich zur sonstigen Fischerei recht gering war. In der als Beispiel genommenen
Saison war ja auch nur an 21 Tagen gefischt worden. Bei der Gesamtzahl von 602 Ausfahrten
kamen auf jedes Boot bei einer Ausfahrt 841 Austern, die das Ergebnis von etwa 10—15 Ziigen
mit dem Austernkratzer gewesen sein werden. Zwei Jahre fruher betrug dic Durchschnittszahl
wahrend der Saison sogar 1000 fiir jedes Boot bei einer Ausfahrt. An gunstigen Fangtagen wur-
den von jedem Boot bis 1400 Austern gefischt (1876). Diese hohen Fangzahlen sind ein Beweis
fur die fruhere Produktivitat der Bank.

Aus der Statistik ist nun seit 1878 ein starkes Abnehmen der Gesamtanlandeziffer fest-
zustellen. Die Listen sind von Scamipr bis 1886 unverindert weitergefuhrt worden, so daB nicht
anzunehmen ist, daB dies auf einer Vernachlissigung der Meldungen fiir die Statistik beruht.
Wir miissen also die Verringerung der Fangertrige als Tatsache nehmen. Seit 1878 ist nun auch
cin Absinken der Durchschnittszahlen der von jedem Boot bei einer Ausfahrt gefangenen Austern
festzustellen, was klar darauf hinweist, daf die Ergiebigkeit der Bank nachgelassen hatte. Der
Fang schien nicht mehr so lohnend wie frither, so daB auch plétzlich die Gesamtzahl der Aus-
fahrten stark zuruckging.

Vom 24. Nov. 1879 bis 21. Sept. 1882 ruhte der Fang vollkommen. Wieweit dies als
eine Schonzeit gedachi war oder andere Ursachen hatte, ist nicht mehr festzustellen, jedoch
ware das erstere nicht ausgeschlossen, da den Helgolindern schon frither an einer Schonung
der Bank gelegen war, wie aus einer Notiz Scumipts vom Oktober 1874 hervorgeht: ,,Es wurden
nur ausgewachsene Austern mitgenommen, kieinere wurden iiber Bord geworfen. Es war viel
junge Brut angesetzt.*

Nach dieser Ruhezeit fanden in der Saison 1882/83 wieder 313 Ausfahrten statt, die
ein recht gutes Ergebnis brachten, wenn es auch weit unter den alten Fangzahlen blieb. Der
Fang verringerte sich dann in den folgenden Jabren sehr stark, was mehrere Ursachen haben
wird, jedoeh auch z. T. darauf zurtickzufihren ist, daf man die Fischerei auf Austern nicht mehr

16
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als lohnend ansah. Politische Verhaltnisse und ungiinstige Witterungsperioden mogen weitere
Griinde sein, die durch Zollmafinahmen vermehrt wurden, Leider endet die Statistik, als die
Bank 1886 an einzelne Pichter vergeben wurde. Diese Aufteilung an Pachter wird auch ein
Versuch gewesen sein, den Fang wieder wirtschaftlich zu gestalten.

. Fir die Zeit vor 1886 mub man den Riickgang der Austernfischerei zu einem Teil auf
die Uberfischung der Bank besonders in den Jahren von 1873—1878 zurickfuhren. Bei der
auch spater fortgesetzten Befischung war der Bank keine Moglichkeit der griindlichen Erholung
gegeben, die vielleicht damals bei einer planmafigen Fangeinschrankung noch einen Erfolg ge-
habt hattel).

IL. Der Riickgang und die Beschaffenheit der Austern nach 1886.

Bei der Ubergabe Helgolands an das Deutsche Reich (1890) war der Gemeinde Helgo-
land das Eigentumsrecht an der Bank ausdrucklich zugesichert worden. Gleich nach Grundung
der Biologischen Anstalt im Jahre 1892 hat K. Mosius mit deren Unterstiitzung die Bank unter-
sucht. Er fing in einigen Netzziigen 15 Austern, die mit Balanus besetzt waren. Sie hatten einen
Durchmesser von 127 mm und eine Dicke von 25—35 mm. Monius erkannte, dafl die Schalen
dicker und gewolbter als die der Kiustenaustern sind und dadurch eine Ubergangsform zwischen
den groflen wilden Austern der tieferen Nordsee und den Wattenmeeraustern bilden. Auch, ge-
schmacklich sollen sie zwischen den guten nordfriesischen und den zahen Tiefenaustern stehen.

Bedeutungsvoll fiir den spateren Zustand der Bank ist der unverdffentlichte Bericht
von Hrexkine (s. 8. 126—127), der die Bank mit den Mitteln der Biologischen Anstalt im Jahre 1900
untersuchte. An 3 Tagen in zusammen 16 Austernkratzerfangen von 10—20 Minuten fing er
462 Marktaustern und 42 Stiuck Junggut. Hexkine hat danach eine Berechnung iiber die Menge
der vorhandenen Austern angestellt?) und gibt den Bestand an Marktaustern und Junggut auf
der gesamten Bank zu etwa 1 500 000 Stiick an. Die Ergiebigkeit stellt er danach mit den da-
maligen zweitrangigen nordfriesischen Banken gleich. Auch Hexrine bemerkt, dal die Helgo-
linder Austern den groflen und dickschaligen Typus der wilden Nordseeaustern haben. Er hebt
aber auch hervor, dafl in den von ihm untersuchten Fangen die alten Austern ein iiberraschendes
Ubergewicht haben, wihrend es an Junggut mangelt: Die Hauptmasse war sicher 20—30 Jahre
alt mit einer Dicke von 30—50 mm. Die Aussichten fiir die Zukunft sah Hexxine danach als
sehr ungunstig an, da die Fischerei lediglich auf die alten Austern angewiesen war. Er hoffte
aber, dafl der Bank wieder eine reichere Ansatzperiode bevorsteht.

Huvxane teilt mit, daf uber die Halfte der alten Austern einen Befall vom Bohrschwamm
gatte. Ferner waren auch die lebenden Austern stark von Sabellaria-Kolonien und Seepocken

esetzt.

Nach dem Bericht Hexxines hat es den Anschein, als wenn der weitere Riickgang der
Austern auf dem Ausbleiben von ansatzreifen Larven oder dem Absterben von Junggut beruht.
Es sind dies biologische Verhaltnisse, die im einzelnen heute nachzupriifen naturlich unmoglich
ist. Xs scheint sich aber um eine Entwicklung zu handeln, die auch auf den Kiistenbénken statt-
fand, nur bereits damals fiir die Helgolander Bank schwerere Folgen hatte.

Von der Biologischen Anstalt liegt eine Aufstellung uber die von den Anstaltsschiffen
von 1901-—1914 gefangenen Austern vor®). Durchschnittlich wurden bei einer Ausfahrt 500
Austern gefangen, in 14 Jahren zusammen 15150 Stiick bei 25 Ausfahrten.

Herr Prof. Hacurikr stellte mir eine Austernmessung aus dem Jahre 1924 von der Helgo-
lander Bank zur Verfugung. Es handelt sich um 66—106 mm lange Stiicke mit einer Schalen-
dicke von 23—59 mm. Junggut war in diesem Fang nicht vertreten.

Die durch den 1. Weltkrieg bewirkte Schonzeit hatte nicht die vollige Erholung der Bank
zur Folge. Unter den noch vorhandenen Austern trat 1923/24 ein starkes Sterben ein. In dem
Tagebuch des Fischereisachverstindigen der Biologischen Anstalt, das seit 1923 in sorgfaltiger
Weise von Kapitan J. HoLtyvany gefuhrt wird, ist am 19. Marz 1923 folgende Eintragung von
der Austernbank enthaltend):

1) Die Schonzeit der fiskalischen Austernbanke Nordfrieslands hatte allerdings keinen Erfolg gebracht.

2) a) Austernkratzerbreite 80 cm X Lange der Austernbank 1750 m = 1400 qm. Ergebnis: 146 Austern.
b) Quer zur Austernbank befischte Flache 1400 qm + 1190 gm = 2500 gm. Ergebnis: 213 Austern.
HENEING nimmt an, daf auf den behschten Streifen etwa der zehnte Teil der vorhandenen Austern gefangen wird
(,matirhich eine recht willkirliche Annahme, da Ermittlungen daruber fehlen®).
3) Es war iblich. daB an einigen Tagen fur die Institutsangehorigen und die Gaste Austern gefischt wurden.
4) Die Helgoldnder Austernbank wurde von den Anstalisfahrzeugen regelmafig mehrmals im Jahre befischt,
namentlich um Kursmaterial zu beschaffen. Da< wichtigste Fangobjekt dabei war der Seeigel Echinus esculentus.
Wenn nebenbei noch Austern gefangen werden sollten, wurde der Austernkratzer verwendet; kam es lediglich auf die
Seeigel an, so wurde das Helgolander Trawl benutzt (vergl. HaomEiEr und Kawprer, 1927, 8. 47, Anm.),
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»Motorkutter ,Augusta‘ Austernbank 24 m Tiefe.
Geriat Austernkratzer 15 Zuge . . . . . 113 Echinus esculentus
Helgol. Trawl 2 Zuge . . . . . 117 Echinus esculentus

Im ganzen 78 Stiick Austern gefangen, dazu viele leere Schalen, darunter viele eben abge-
storbene, in denen das Fleisch noch drinnen war.” . . .

Zur Deutung dieses Befundes macht mir Prof. Hacueier folgende schriftliche Mitteilung:

,»Aus dieser Peoba shtung kann noch nicht geschlossen werden, dal die sogenannte Austern-
krankheit, die 1921 aut den englischen Banken beobachtet wurde, nun auch auf der Helgoldnder
Austernbank eingetreten war. Es ist eine den Austernfischern bekannte Erscheinung, dafl man
im Friihjahr, besonders nach einem kélteren Winter, viele eingegangene Austern findet. In den
Wintermonaten bleibt der Tierkorper noch in den Schalen und zersetzt sich nur langsam. So
hat der Fang vom 19. Mirz 1923 die im Winter 1922/23 gestorbenen Austern noch mit dem Weich-
korper heraufgebracht, einige Wochen spéiter hatte man nur noch die durch das Ligament noch
zusammengehaltenen Schalen gefunden, die in jedem Fruhjahr und Sommer gefunden werden.

DaB die Abnahme des Austernbestandes nicht 1923 plotzlich erfolgte, zeigen spétere
Fange. Zum Beispiel wurden nach dem Tagebuch des Fischereisachverstindigen am 27. Mai 1924
in 10 Ziigen mit dem Austernkratzer neben 68 Echinus 50 lebende Austern gefischt (1923 in
15 Austernkratzerfingen - 2 Trawlziigen 78 Austern, was ungefahr dasselbe Ergebnis bedeutet).
Der Austernbestand der Helgolinder Bank hat dann in den folgenden Jahren regelméfig lang-
sam abgenommen, da kein neuer Ansatz erfolgte. Die Erzeugung von Austernlarven scheint
in der stidlichen Nordsee gegeniiber friither stark abgenommen zu haben. Auch auf dem ,,Austern-
grund sind die alten Austern nach dem Weltkrieg stark zuriickgegangen. Wahrend bei den
Forschungsfahrten des ,,Poseidon® vor dem Weltkrieg in einem Fang der grofien Kurre min-
destens ein groBer Fischkorb voll lebender Austern enthalten war, fingen wir im Marz 1926
in mehreren Kurrenziigen zusammen nur 46 Stiick Austern (vergl. Hacuerer und KAxDLER,
1927, 8. 70 Anm.).*

Seitdem ist die Bank ohne wirtschaftlichen Nutzen. 1938 wurden in 2 Kurren- und
6 Austernkratzerziigen zusammen 10 Austern gefischt. Seit 1925 sind bei 135 Kurren- und
38 Austernkratzerfangen von den Anstaltsschiffen 175 Austern gefangen worden, also rund eine
bei jedem Zug; die Hochstzahl bildeten 9 in einem Kurrenzug. Im Jahre 1932 versuchten
drei Helgolander Boote wieder die Austernfischerei auf der Bank. Sie fischten von 9—14 Uhr
und fingen 5 - 5 4 30 = 40 Austern. An einem anderen Tage bekam ein Boot 30 Austern.
Die 70 Austern wurden fiir 21 RM verkauft, der Ertrag hatte also kaum die Brennstoffkosten
gedecktt).

D. Die Tierbesiedlung der Austernbank und ihrer Umgebung.

I. Das vorhandene Material.
a) Das Fangmaterial.

Die Grundlage der vorliegenden Bearbeitung bilden die Bodengreiferfinge von 44 Sta-
tionen (vergl. 8. 121 und Karte Abb. 1). Hinzu kamen drei bereits bestimmte Bodengreiferfange
von Prof. HaeMEIER aus fritheren Jahren., Dieses Material wurde erganzt durch eine Reihe von
Fangen mit der Zungenkurre und dem Austernkratzer; letzterer ist hierfiir besonders geeignet
und wurde friiher von den Helgolindern (wie heute noch auf den nordfriesischen Banken) zum
Fang der Austern benutzt. Hierdurch konnten die groBeren Epibiose-Tiere erfalit werden. Ins-
gesamt wurden 1938 2 Kurren- und 8 Austernkratzerfinge untersucht.

In die Faunenliste wurden ferner die seltenen, friiher hier gefangenen Tiere mit auf-
genommen. Von diesen kann nicht angenommen werden, daB sie heute ginzlich verschwunden
sind, jedoch gelangen sie wegen ihrer Seltenheit nur gelegentlich ins Netz. Von besonderem Wert
war hierbei wieder das Fangjournal des Fischmeisters iiber die Fahrten der Anstaltsschiffe seit
1923, aus denen die Angaben von 190 Kurren- und 16 Austernkratzerfangen herausgezogen wur-
den. Auch Herrn Oberpriparator Hixricas verdanke ich eine Liste seiner bis 1894 zuriick-
gehenden Notizen iiber Funde von der Bank. Durch die Beriicksichtigung dieses Materials war
es auch moglich, einige Flukfuationen zu erkennen.

. Wie bei der Bearbeitung der Rinne wurde ferner der Siebrest von den Bodengreifer-
fingen untersucht und die nur als Schalen vorhandenen Tierreste gesammelt. Auch hierdurch
war es moglich, eine Reihe von Arten als hier frither vorkommend zu kennzeichnen.

1) Sexrok (1924) hat darauf hingewiesen, da8 der starkere Stoffumsatz bei hoher Temperatur ein Verhungern
der Austern bei nicht gemigender Nahrungsmenge verursacht. Es tritt dabei zuerst eine Lahmung des SchlieBmuskels
ein {vergl. auch OrzoN, 1937). Es besteht jedoch keine Veranlassung, diese Erscheinung auch nur als Teilursache des
Absterbens der Helgolinder Austern anzunehmen.

16*
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b) Altere Angaben,

Zuziiglich der Beriicksichtigung dlterer Fangnotizen und der tierischen Reste im Sedi-
ment wurden auch Literaturangaben verwendet. Fiir die Fauna der Austernbank ist wieder
wie fiir die Rinne die Arbeit von Heixcks (1894) ,,Die Mollusken Helgolands® von Bedeutung,
da sie auf einwandfreien Bestimmungen und langjahriger Sammeltitigkeit beruht. Einige Panto-~
poden gibt Scurortie (1932) an. Die Arbeit von K. Mosrus (1893) ist besonders in Hinblick
auf die bioctnotischen Ausfithrungen von Wert (vergl. Abschn. D V). Auf die Angaben iiber
die Austern der Helgolinder Bank ist bereits eingegangen worden (S. 130). M6s1us fing in einigen
Ziigen mit dem Austernkratzer auch 60 wirbellose Tiere, die er in seiner Arbeit anfithrt. Die
meisten sind in spiteren Féangen bestétigt worden, die iibrigen werden in der Faunenliste nur
als Anhang zu jeder Gruppe angegeben, da die Artbestimmung wohl nicht immer gesichert ist.

Der Bericht von Hexgive (1900) ist bereits in Abschnitt C I behandelt worden,

1L, Faunenliste mit autokologischen Angaben.

Die nicht in Bodengreiferfingen gefundenen Arten sind vor dem Namen durch einen Stern (*) gekenn-
zeichnet. Es handelt sich hierbei um Tiere, die in Dretschfingen des Verfassers 1938 fesigestellt wurden. Altere Finge
der Biologischen Anstalt und Literaturangaben sind durch ein Kreuz (}) bezeichnet. Ferner wurden in die Liste
die Arten aufgenommen, von denen sich im Bodengreifer nur Schalenreste als Zeichen ihres Vorkommens fanden,
Bei diesen ist der Artname mit einer eckigen K lammer versehen.

Herr Dr. H. Herrrive-Helgoland iibernahm wieder die Nachbestimmung einiger Muscheln und Schnecken.
Ebenso sandte ich Herrn Dr. H. Frieorice-Kiel einige Polychaeten zur Bearbeitung. Die tibrigen Angaben beruhen
auf Bestimmungen des Verfassers. Es werden insgesamt 208 Arten aufgefiihrt.

Foraminifera.
Endobiosc-Art:

Astrorhiza Limicola Sandahl. Die Verbreitung zeigt Abb.9. Das so hiufige Vor-
kommen im Umkreis der Austernbank war bisher unbekannt, obgleich die Ortsdichte
stellenweise auBlerordentlich hoch ist: Bei Stat. 18 konnten 67 Stiick aus einem Greifer-
fang ausgesucht werden (s. Abb. 15). Der Boden entspricht hier ungefahr dem des Sied-
lungsgebietes in der Rinne (C., S. 34); es kann aber nicht wie dort ein so geschlossenes
Verbreitungsgebiet festgelegt werden. In geringerer Zahl tritt die Foraminifere hier auch
zusammen mit Neucula nucleus auf. .

Spongiaria,
Endobiose-Art:

Cliona celata Grant. Der Bohrschwamm ist im Gebiet der Austernbank haufig und muB
als ein Hauptfeind der heute hier noch lebenden Austern angesehen worden, von denen
etwa ein Drittel befallen ist. Alle jiingeren im Sediment liegenden Austernschalen sind
mit dem lebenden Schwamm durchsetzt, die dlteren weisen noch die Bohrginge auf.
So enthielten von 530 Schalen 50 den Schwamm, Ein &hnliches Bild zeigt sich bei an-
deren grofleren Muschelarten.

Epibiose-Arten:

*Halichondvria panicea (Pallas). Ein Ring von 10 cm Durchmesser von der Austern-
bk im Dretschfang (1938).
tHaliclona oculata (Pallas). 1923 in einem Kurrenfang von der Austernbank,

Coelenterata,
Endobiose-Art:

Cerianthus lloydii Gosse. Im Gebiet der Austernbank und deren nichsten Umgebung
auf sandig-schlickigem Boden mit Schillbeimischung héufig. Bis fiinf in einem Greifer.
Die Verbreitung deckt sich mit der von Nucula nucleus. In den iibrigen Gebieten fehlend,
nur bei Stat. 37, deren Boden und Fauna Ahnlichkeit mit der Austernbank besitzt,
2 Stiick in einem Fang.

Epibiose-Arten:

Tubularia indivisa L. Vereinzelt. Zusammen mit folgender Art.

Tubularia dumortieri van Beneden. Im Gebiet bei 5 Stationen auf Muschelschalen
gefunden. Ferner in Dretschfingen von der Austernbank.

Pevigonimus vepens Allman, Seltener als in der Rinne; auf Nucula nucleus.

Eudendvium rameum (Pallas). Ein kleiner Stock auf lebender Auster.

Eundendrium ramosum (L.). Auf lebender Auster,
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Hydrallmania falcata (L.). Zum Teil groBe Kolonien auf Muschelschalen; seltener
als in der Rinne.

Sertularia cupressina L. Auf der Austernbank und bei Stat. 6.

Campanularia johnstoni Alder. Nicht selten. Vielfach auf anderen Hydroiden dichte
Uberziige bildend. 4

*Campanularia raridentata Alder. Im Dretschfang von der Austernbank. Auf
Kirchenpaueria.

Campanulina hincksi Hartl. Selten. Auf lebenden Corbuia.

*Kirchenpauweria pinnata (L). Im Dretschfang von der Austernbank.

Laomedea gelatinosa (Pallas). Auf der Austernbank und deren engeren Umkreis.
Die von Harrnaus aufgestellte Art L. helgolandica faBt MOBIus (1893) nur als Varietiit des tieferen Wassers
von L. gelatinosa auf. Er fand sie in vielen groBen Stdckchen auf A’scz’diella aspersa.

Laomedea longissima (Pallas). Bei Stat. 38 und 41 mittelgroBe Stocke. Einzelne
Laomedea sp. auch auf lebenden Corbula angesiedelt.

Nach Notizen von Hinricus sind auf der Austernbank noch folgende Hydrozoen ge-
funden worden:

t Perigonimus vestita Allm. 1896 und 1930 im August auf Austernschalen.

tHalecium halecinum (L.).

T Bougainvillia ramosa (v. Beneden).

¥ Sertularella polyzonias (L.). Mehrmals.

tCampanularia verticillata (L.).

TCuspidella grandis Hincks. 1901 auf Austernschale.

Moeivs gibt ferner an:

tHydractinia echinata (Flem.).

Y Halecium tenellum (Hincks.).

tCalicella syringa (L.).

Alcyontum digitatum L. Grofle Kolonien fast auf allen Austernschalen der Bank,
so daB sie neben dem Schill den grofiten Massenanteil in Dretschfingen haben. In allen
iibrigen Gebieten — wohl wegen des Mangels groBierer Ansetzungspunkte — fehlend.
Von 170 Kolonien waren 86 weifl und 84 rot. .

*Metridium dianthus Ell. Nicht selten grofe Tiere auf lebenden Austern, wo sie bei
einigen die ganze Klappe bedecken. Auf einer Auster fanden sich 4 grofie und 20 kleine
Seenelken. Ferner auf Austernschalen und Steinen.

*Uvrticina felina L. Gelegentlich in Kurrenfingen von der Austernbank.

Actinothoé anguicoma (Price). Auf der Austernbank in sehr grofier Zahl auf Muschel-
schalen; bis 70 auf 1/,, qm! Auch auf lebenden Austern, ferner eine auf lebender Nucula
nucleus. — Dagegen ist die Art in der Rinne nur ganz gelegentlich zu finden. AuBerhalb
der nichsten Umgebung der Austernbank wurden nur noch 2 Exemplare bei Stat. 26
festgestellt.

Entoprocta.

Nur von Mésivs (1893) wird | Pcdicellina cernua Pall. angegeben.

Planaria.

Cryptocelides lovent Bergendal. Polyclade, von der Nordsee bekannt (s. Bock, 1913,
S. 100). det. J. Mmixxer, hochstwahrscheinlich diese Art.
Der Erhaltungszustand der in den ibrigen Bodengreiferfaingen enthaltenen Planarien
erlaubte keine Bestimmung mehr. — Mosius gibt noch an: tEuryiepta cornuta (Mall.).

Nemertini.

Lineus bilineatus (Ren.). Bei Stat.3 in einem Fang 6 Stick. Ferner je 1 Exemplar
von Stat. 9, 10, 41, 42. Die meisten Wiirmer wurden in leeren Sabellaria-Rohren gefunden.
Die iibrigen 14 im Bodengreifer gefangenen Nemertinen gehoren zu verschiedenen an-
deren Arten, doch waren sie zu beschadigt fir eine Bestimmung.

fCercbratulus marginatus Ren. Wurde in friheren Jahren in Dretschiingen von
der Austernbank erbeutet.
Polychaeta.
Endobiose-Arten:

a) Errantia.

Aphroditidae.

A phrodite aculeata (L). Im weichen Schlick siidostlich der Austernbank (Dretsch-
fange).
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Lepidonotus squamatus (L.). 4 Tiere von Stat. 41 und 42; wohl auf die eigentliche
Austernbank beschrankt. In Dretschfangen haufig, sitzt zwischen den Sabellaria-Rohren.

Gattyana cirvrosa (Pall). 5 Stick von Stat. 3 — 4 — 37 — 41. Ferner in Dretschfangen
von der Austernbank.

Harmothoé impar Johnst. Stat. 6 — 41 — 42. Je 1 in einem Fang, ferner in Dretsch-
proben von der Austernbank.

Halosvdna gelatinosa M. Sars. Nur 2 Stiick von Stat. 41.

Pholoé minuta Fabr. Haufig im Gebiet der Austernbank und deren Umkreis, wo Sa-
bellaria-Kolonien vorhanden sind, zwischen denen der Wurm lebt. Auf der Austern-
bank bis finf auf 1/, gm.

Phyllodocidae.

Phyllodoce groenlandicaOersted. 5 Stick von Stat. 8 — 9 — 10 — 42. In Dretsch-
fangen von der Austernbank. Der Wurm findet sich meist zusammen mit Lep donotus
und Pholeé¢ in Sabellaria-Rohren.,

Eteonec longa (Fabr.). 1 Expl. von Stat. 26, also vom Ubergangsgebiet zur Rinue.
Nercidae.

Nereis longissima (Johnston). Uberall verbreitet, bis 3 Stiick in 1 Fang, insgesamt
17 Expl. von 11 Stationen.

Nephthydidae. Einige Exemplare von Dr. Friepricu-Kiel nachbestimmst.

Nephthys caecca Fabr, forma c¢il7ata McIntosh. Haufig.

Nephthys hombergii Audouin u. M.-Edwards. Uberall hiufig, z. T. sehr groBe Stiicke.
Nephthys cirvrosa Ehlers. Haufig.

Nephthys rubella Michaelsen. 1 Stiick von Stat. 6.

Nephthys longosetosa Oersted. 1 Expl. von Stat. 14.

Sphaerodoridae.

Ephesia graciles Rathke. 1 Expl. von Stat. 28. Ferner in Dretschfingen von der
Austernbank.

Glveceridae.

Glycere convoluta Keferstein. Von dieser fiir die Nordsee zuerst in der Rinne fest-
gestellten Art (C., 8. 38) wurden 12 Stiick im engeren Umkreis der Austernbank und
bei Stat. 25 gefunden.

Glycera alba Rathke. Insgesamt 12 Stiick.

Glycera capitata Oersted. Im engeren Umkreis der Austernbank 6 Stiick.

Goniada maculata Qersted. 7 Expl. von Stat. 1 —3 — 9 — 15— 31 — 42,

Eunicidae.

Lumbriconcreis impatiens(Claparéde). Im Vergleich zur Rinne nicht selten. 9 Stiick
vom engeren Umkreig der Austernbank (5 Stationen).

b) Sedentaria

Ariciidae.
Avicia cuvicri Andouin u. M.-Edwards. 1 Expl. von Stat. 42,

Scoloplos armiger (O. F. Miiller). Uberall vorkommend, meist 1 Wurm auf 1/, qm,
nur bei Stat. 356 in 1 Fang 7 Stiick.

Spitonidae,

Spiophanes bomby x (Claparéde). In einem eng begrenzten Raum um Stat. 30 — 31 —
32 — 44 gefunden; bis 4 in einem Fang.

Polydora pulchra Carazzi. 6 Stiick von 4 Stationen.

Polydora coeca (Oersted). In den beiden benachbarten Stationen 4 und 43 in 2 Fingen
5 Stiick (det. FriepricH).

Polydora n.sp. 1 Stiick von Stat. 42 (3. 9. 1938). Die Artbeschreibung wird durch Dr.
K. FrizpricH erfolgen zusammen mit Exemplaren der gleichen Art aus der Kieler Bucht.

Nevrine ciliatus (Keferstein). Bei Stat. 29 und 40 in 2 Fangen 10 Expl. (det. FriepricH).

Scolecolepis (Nevine) bonniert Mesnil. 6 Expl. von 5 Stationen.

Magelonidae.

Magelona papillicornisF. Miller. 2 Expl. von Stat. 28 und 385, also vom sandigen
Boden am Rande der Loreleybank.
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Disomidae.

Poecilochaetus serpens Allen. Im ganzen Gebiet fleckenweise vorkommend. Rei
Stat. 25, also beim Ubergang zur Rinne, 16 Stiick auf 1/,, qm.

Cirratulidae.

Cirvatulus filiformis Keferstein, Nur 1 Stiick von Stat. 11. Neu fiir die Nordsee;
niichster Fundort nach Frizpricn (1938) W.-Norwegen.

Tharyx mavrionis (Saint-Joseph). 1 Expl. von Stat. 41, det. Frieprica. Bestimmung mit
Vorbehalt.

Chioraemidae.

Stylarioides plumosus (0. F. Miller). Nur 1 Stiick von der Austernbank (Stat. 3).
Diplocirrus glawucus Haase. 3 Stuck vom weichen Schlick (Stat. 1 — 7 — 8), ferner 1
von Stat. 42.

Scalibregmidae.

Scalibregma vnflatumRathke. Wie in der Rinne findet sich der Wurm in schlickigen
Boden im ganzen Umkreis der Austernbank. Die sommerliche Massenentwicklung
(C., S.39) nahm aber 1938 hier nicht die AusmaBe an wie 1936 und 1937 in der Rinne.
Es ist wahrscheinlich, daB dies auf Jahresunterschiede zuriickzufiihren ist. Die hochste
Zahl betrug 40 auf 1/,, qm.

Opheliidae.

Ophelia limacina (Rathke). Diese fiir die Loreleybank charakteristische Art (s. Abschn.
D ITT 4 d) tritt einzeln auch im ganzen Umkreis der Austernbank in Btden mit einer
grofleren Sandbeimengung auf, besonders natiirlich in den reinen Sandgebieten um
Stat. 33. Die Hochstzahl von 8 auf 1/, qm fand sich bei Stat. 27, also am Siidhang
der Loreleybank.

Ammotrypane aulogaster Rathke. 3 Wiirmer von Stat. 1 — 2 — 9, also dem wei-
chen Schlickgebiet stidostlich der Austernbank.

Capitellidae.

Notomastus lateviceus M. Sars. In schlickigen Gebieten, besonders siidostlich der
Austernbank (10 Stiick von 6 Stationen).

Oweniidae.

Owenia fusiformis d. Chiaje. ITm ganzen Gebiet verbreitet. Entsprechend der Boden-
zusammensetzung zeigten die Rohren wieder typische Bauunterschiede, wie sie bereits
in der Rinne festgestellt wurden (C., S.64). Die Hochstzahl fiir 1/,, gm betrug 12 und
fand sich bei Stat. 26, also im Ubergangsgebiet zur Rinne. Auf der Austernbank und
ihrer Umgebung sind meist 2—3 in einem Fang zu finden.

Amphictenidae,

Pectinaria koreni Malmgr. Im Umkreis der Austernbank nicht selten in schlickigen
Boden; auf dieser selbst aber fehlend. Bis 11 auf !/, qm (Stat. 7).

Pectinaria auricoma (O.F. Miller). Nur 2 Stuck von Stat. 10 (also von der Austern-
bank) und Stat. 29.

Ampharetidae.

Ampharete grubei Malmgr. Uberall auftretend, aber fleckenweise, meist 1 Expl. auf
Y10 qm.

Terebellidae,

Lanice conchilega(Pall). Auf die Austernbank und deren engste Umgebung beschrankt,

-ferner im Ubergangsgebiet zur Rinne (Stat. 26); stets 1 Stiick auf 1/,, qm. :
Polycivrus medusa Grube. Nur bei Stat. 21 und in 2 Fangen von Stat. 41 je 1 Expl.

Sabellidae.

Dasychone sp. Die Gattung ist von Haeurier frither ofters gefunden worden. Mosius
gibt die Art D. dalyeili (Koll.)? an.
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Epibiose-Arten:
Sabellariidae.

Sabellaria spinulosa Leuck. In grofler Zahl auf der Austernbank, wo die Rohren-
kolonien grofie Klumpen auf lebenden Austern, Muschelschalen usw. bilden. Bis 63
Wiirmer wurden hier auf !/,, qm gezahlt. Zusammen mit den groflen Schillmassen er-
zeugen diese Kolonien das charakteristische Erscheinungsbild des Austernbank-Sedi-
ments, Wenige Sabellaria wurden auch im Umkreis auf Schalen festgestellt. Abb. 5
zeigt die Verbreitung der Rohrenbruchstiicke (Powe), die auf den Umkreis der Austern-
bank beschrinkt sind; einige ferner im Ubergangsgebiet zur Rinne.

Serpulidae.

*Pomatoceros triqueter L. Einige bewohnte Rohren auf lebenden Austern.

Von Méssius werden an Polychaeten nock angegeben:
+Eulalia viridis (L.); T Phyllodoce maculata (L.); TDodecaceria concharum Oersted; T Thelepus
cincinnatus (Fabr.); t Thelepodopsis flava Sars?; TNicolea venustula (Mont.).

Sipunculoidea.
Sipunculidae.

Phascolosoma sp. 2 Tiere von der Austernbank (Stat.3 und 41).
1 Phascolosoma minutum Keferstein. Wurde nach Aufzeichnungen von Hinricms in mehreren
Stiicken im Juli 1935 auf der Austernbank gefunder.

Crustacea.

Cirripedia.

Epibiose-Arten:

Balanus crenatus Brug. Im Verhaltnis zur grolen Zahl der Plattenreste im Sediment
der Austernbank (s. Tab. 8: Stat. 10) lebend recht selten. Einige auch auf lebenden
Austern,

Batanus balanus (L) Da Costa. Seltener als die vorige Art, bei Stat. 7 aber ca. 70 Expl.
auf einem Kohlestiick, 2—3 mm.

*Sacculina cargini Thompson. Einmal im Dretschfang an Portunus holsatus.

Schizopoda: Mysidacea.

Gastrosaccus spinifer Goés. 6 Stick von den Stationen 4 — 6 — 13 — 33, also
einem verhiltnismiBig kleinen Gebiet, was bei diesen sonst halbplanktisch lebenden
Krebsen doch auf einen abgegrenzten Lebensraum schliefen lalt. Im Oktober fanden
sich Junge im Brutraum.

Decapoda.

Endobiose-Arten:

Upogebia deltaunra (Leach). 1 Expl. von Stat. 21, ferner in allen 3 Fangen von Stat. 41
1—3 Stiick. Wihrend drei von den im Oktober 1938 gefangenen Krebsen 3,5, 5 und 6,5 cm
maflen,waren die drei iibrigen 0,8-0,9 cm lang, stellen also Jungtiere von diesem Sommer dar.

Callianassa subterranca Mont. 20 Krebse von der Austernbank, deren nichsten
Umgebung und dem Ubergangsgebiet zur Rinne. Bis 5 Stiick in einem Fang (4 Stiick:
Stat. 25; 5 Stiick: Stat. 43). Die Lange betrug im August bis Oktober 1,0—3,0 cm.
(Befall mit Epicariden s. S. 138.)

Epibiose-Arten:

tPandalus montagus Leach. In friiheren Jahren regelmaBig und héufig in Kurrer-
fingen von der Austernbank. In 10 Ziigen wurden hier 1923 etwa 8 kg gefangen! Seit
einiger Zeit ist der Krebs aber — wie in der Rinne — selten (vgl. Tab. 7).

Crangon crangon(L.). 7Explin5Bodengreiferfangen, ferner nicht selten in der Dretsche.
Die fiir die Rinne charakteristische und dort haufige Art Cr. allmani wurde im Umkreis
der Austernbank nicht festgestellt.

Galathea intermedia Lilljeborg. Im Bodengreifer nur 1 Stiick von der Austernbank
(Stat. 10). In Dretschfingen nicht selten, Lange bis 2,5 cm. Im Juli Weibchen mit
Eiern.

tGalathea nexa Embleton. Von dieser im Gebiet der siidlichen Nordsee vordem nur aus
der Rinne bekannten Art wurde nach Mitteilung von Hinricus ein Exemplar im Juli
1923 auf der Austernbank gefangen.
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Porcellana longicornis (Pennant). Der in Dretschfingen von der Austernbank
haufigste Decapode fand sich hier auch in den Bodengreiferproben (bis 4 Stiick auf
1/.0 qm), wihrend er in allen umliegenden Gebieten fehlt. Der Krebs sitzt besonders
zwischen den Austernschalen, an denen er oft schwer zu findert ist. Die Carapaxbreite
betridgt bis 6,7 mm, man findet aber auch eiertragende Weibchen (Juli bis September)
mit 5 mm Carapaxbreite. Im Aquarium schliipften Ende Juli Larven.

Die Krebse zeigen auf der Oberseite des Carapax einc auBerordentliche Vielfalt in Farbung und Zeichnungs-
mastern, von denen in Abb. 6 vinige wiedergegeben sind. Als Grundfarbe ist meist olivgriin vertreten, doch
finden sich auch hiufig Tiere mit ellenbeinweilem Unterton, auf dem das Zeichnungsmuster dann in Form
von rotbrannen Streifen, Flecken, Punktreihen usw. erscheint. Necben diesen treten mehr einfarbige griin-
gelbe Tiere mit nur feiner braunroter Sprenkelung auf. In den meisten Fillen ist einc — olt allerdings sehr

undeutliche — Symmetric in der Zeichnung festzustellen. Eine Typisierung der Muster st8t bei der Mannig-
faltigkeit auf Schwierigkeiten.

Lupagurus bevnhardus (L.). In Dretschfingen hiufig, im Bodengreifer nur gelegent-
lich anftretend, so dal dic Besiedlungsdichte recht gering sein muf}. Die ausgewachsenen
Krebse leben in 3—5 cm langen Buccinum-Gehdusen, jingere Tiere wurden ferner in
folgenden Gehidusen festgestellt:

Lunatia nitida . . . . . . . . . Gehduselinge 0,9—1,1cm
Scala clathrus » 13,
Litorina obtusala Coe » 1,3,
Litovina litovea . . . . . . . . . » 1,7—1,8 ,,
Turritella communis » Ly ,,

Lunatia catena . . . . . .. . . . 2,0 ,,
Uber diese GroBe hinausgehend werden dann zunachst junge Buccinum-Gehduse ge-
nommen. Als kleinstes bewohntes Schneckengehause wurde in der Rinne Gibbula fu-

Abb.7 Zwei Eupagurus in einer Polychaeten-
rdhre (Hydvoides). Rohrenlange 1,7 cm
Lebendaufnahme.

Abb. 6 Porcellana longicornis. Zeichnungsmuster
auf dem Carapax.

mida (4—5 mm Linge) gefunden. Wie bereits in der Rinne festgestellt (C., S. 44), wer-
den von jungen Eupagurus auch in Ermangelung von leeren Schneckengehédusen Rohren-
bruchstiicke von Sabellaria bewohnt. Abb.7 zeigt 2 Einsiedlerkrebse, die sich beide
in einer Rohre des Polychaeten Hydroides norvegicus niedergelassen haben, jeder an
einem Ende. Die Fortbewegung der beiden Krebse war natirlich sehr erschwert, da
jeweils der stiarkere den schwicheren mitzieht. So kénnen sie atch unmittelbar an einem
in eine Versuchsschale gegebenen Stiick Muschelfleisch vorbeilaufen, wenn der stirkere
im Augenblick die falsche Orientierung hat oder durch seinen Gegenspieler abgelenkt wird.
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Leichter als Schneckengehéuse verlassen die Krebse ihre Rohre und klettern an dieser
herum, in die sie aber stets wieder zuriickkehrten. Die Wehnung wurde jedoch bald
gewechselt, als zwei leere Schneckengehduse in das Becken gegeben wurden.
Ebalia cranchi Leach. 2 Expl. von der Austernbank (Stat. 3 und 41); auch in Dretsch-
fingen nicht selten; in den umliegenden Gebieten fehlend.
TMacvopodia rostrata (L), Gelegentlich in Kurrenfingen von der Austernbank,
*Hyas arvancus (L.). In Dretsch- und Kurrenfingen von der Austernbank hiufig.
Corystes cassivelaunus (Penn.). 1 Stiick von Stat. 29; 1 cm Carapaxlinge.
Portunus pusillius Leach. Diese in der Rinne haufige, sonst in der siidlichen Nordsee
fehlende Art ist auch auf der Austernbank nicht selten — mit ein Beweis fiir die fau-
. nistische Zusammengehorigkeit der beiden Gebiete.
Portunns holsatus Fabr. Im Bodengreifer 1 Expl. von Stat. 7; in Dretschfingen von
der Austernbank grofle Krebse. 1 Stiick von Sacculina befallen.
Cancer pagurus L. Auf die Austernbank beschrankt, hier nicht selten. In Dretschfingen
schr groBe Exemplare. Im Juli sind junge Krebse von 0,5-—2,3 ecm zu finden.
tPilumnus hiviellus (L) Von Hinricas frither einige von der Austernbank notiert.
tPinnoteres pisum (L.). Von Hinrtcas mehrfach auf der Austernbank in Modiola fest-
gestellt: 1894; 1898 (Q); 1910 (3 + ?). Wahrscheinlich ist der ,,Muschelwachter* hiufiger,
nur schwer aufzufinden.
Lumaceae.
Endobiose-Art:
Divastylss rathkei (Kroyer). 14 Stuck von 7 Stationen, bis 4 in einem Fang. Austern-
bank und ndhere Umgebung, auch in dén weichen Schlickboden,

lsopoda: Epiwcarida.

Pseudione borealis Caspers (1939). Diese neue parasitische Epicariden-Art fand ich zu-
erst auf der Austernbank im Kiemenraum von Callianassa subterranca. Spiter wurde
die Art noch an Callianassa aus dev Tiefen Rinne und verschiedenen Teilen der siidlichen
Nordsee festgestellt. Ein Weibchen von der Austernbank enthiclt im Oktober 1938
weitentwickelte Eier, in denen schon Einzelbeiten des Epicaridiums zu erkennen waren
(s Caserrs, 1939, S 239). Der Befall von Callianassa ist gering (auf der Austernbank
3 von 20). Die Parasiten sind beim Wirtskrebs leicht an der starken Aufschwellung
des Kiemenraumes zu crkennen. In diesem ist das 3—5 mm lange Weibchen, zwischen
dessen Pleopoden das Mdannchen sitzt, dicht an die Kiemen angeheftes. Bisher konnte
an Callianassa nur cin einscitiger Befall festgestellt werden.

Amphipoda.
Endobiose-Art:
Photis longicaudata (Sp. Bate). Nur 1 Expl. von Stat. 42, wahrend die Art in der
Rinne sehr haufig ist.
Epibiose-Arten:
*Corophium bonelli. In Dretschfingen.
Ampelisca brevicornis(Costa). Ineinem engbegrenzten Bezirk um Stat. 4 — 23 — 17;
bis 8 in einem Fang.
Ampelisca diadema(Costa). Uberall der haufigste Amphipode, bis 15 Stuck auf 1/, qm.
Ampelisca spinipes Boeck. 2 Expl. von Stat. 10.
*Podoceropsis excavata Sp. Bate. In Dretschfang von der Austernbank.
Mosius gibt fiir die Austernbank noch an: tCaprella linearis L.

Pantopoda.
Epibiose-Arten:
Nymphon rubrum Hodge. 1 Expl. von Stat. 4. Von Scarortse (1932) nicht auf der
Austernbank gefunden, aber vermutet.
ScrrotTkE (1932) stellte auf der Austernbank noch folgende Arten fest:
tdAnoplodactylus petiolatus (Kroyer). Haufigste Art.
tfAmmothea echinata (Hodge). Einige.

Lameliibranchia.
Endobiose-Arten:

Nucula nucleus L. Die Art zeigt im Umkreis der Austernbank ein duBerst scharf be-
grenztes Gebiet der Verbreitung, innerhalb dessen die Muschel aber in groBerer Zahl
zu finden ist (s. Abb. 8). Letzteres trifft besonders fiir den Osten des Verbreitungsgebietes
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zu, wo sich ein deutliches Kerngebiet erkennen 1486, dessen Grenze streckenweise un-
mittelbar mit der Grenze des Verbreitungsgebietes iiberhaupt zusammenfallt. Im Kern-
gebiet liegen die Stationen 3 — 10 — 41, wo sich bis 26 Stiick auf !/;, qm fanden. Das
gesamte Verbreitungsgebiet weist eine weit nach Westen reichende Zunge auf, die sich
iiber verschiedene Bodenformationen erstreckt und direkte Verbindung mit der Rinne
besitzt. Die Gesamtfliche des von N. nucleus im Umkreis der Austernbank besiedelten
Gebietes ist aber recht gering, bedingt durch die kleine Ausdehnung der Bank, mit der
sich ja das Kerngebiet deckt, und deren Fauna durch das Vorkommen dieser Muschel
als zur gleichen Lebensgemeinschaft wie die der Rinne gehorig gekennzeichnet ist.
Uber Nahrungsaufnahme und Darmverlauf s. Caseers (1939); vgl. ferner Abschn, D III
1 und 2.

Entsprechend den Verhiltnissen in der Rinne im August 1936 (C. S. 55) war auf der
Austernbank in diesem Monat neben den alten vorjihrigen Muscheln Junggut von vor-
wiegend 3 mm (bis 5 mm) Lange festzustellen, das im Oktober auf vorwiegend 5 mm
(bis 6 mm) herangewachsen war, wihrend die &ltesten Muscheln nun bis 11 mm maBen,
wie aus folgender Aufstellung zu ersehen ist (Zahl der gemessenen Muscheln: 148).

3 4 3 6 7 8 9 10 11 mm
August . . . . 188 13,2 13,2 _ 9,5 18,8 20,8 5,7 -9
Oktober . . . 1,8 12,7 18,0 7,2 9,0 21,6 24,3 3,6 18 9%

Nucula nitida Sow. Das Gebiet dieser in ihrer Verbreitung stark von N. nuclens sich
trennenden Art liegt in der Zone des weichen Schlicks um Stat. 8 und 20 (bis 20 Stiick
auf /,, qm), wo es hart an das N. nucleus-Kerngebiet sto3t, ohne dafi doch eine Ver-
mischung eintritt (s. Abb. 8). Im Norden des N. nucleus-Verbreitungsgebietes fand sich
N. mitida nur einmal bei Stat. 30. Verbreitung der Schalen im Sediment s. Abschn. D IV 3.
Im Oktober waren bis 6 mm messende Tiere vorhanden, ferner einige Jungbrut.

Tellimya ferruginosa(Mont.). Nur 1 Stiick bei Stat. 25. Hier zusammen mit 6 Monta-
.;u}ia bidentata. Schalen im ganzen Umkreis der Austernbank, auf dieser selbst jedoch
ehlend.

Montacuta bidentata (Mont.). Im Schlick besonders im Siidosten der Austernbank,
bis 17 Stiick auf 1/;, qm (Stat. 8). Einige auch im Norden und Siiden des Nucula nucleus-
Gebietes, mit dem aber nur eine geringe Vermischung stattfindet. GroBe 3—4 mm.

[Lepton squamosum (Mont.).] Nur 1 Schale von Stat. 10 (det. HerTLING).

Cardium fasciatum Mont. Nur 1 Muschel von Stat. 4. Auch von Heincke auf der
Austernbank gefunden. ‘

Cardium echinatuml: Von HEincke auf der Austernbank festgestellt. GroBe Schalen
auf dieser und im umliegenden Gebiet nicht selten (bis 4,6 cm). Oft vom Bohrschwamm
angefallen.

Cardium edule L. Lebendfunde von der Austernbank werden von HeINCKE angegeben.
Auf dieser und im weiteren Umkreis finden sich recht regelmaflig, aber in nur geringer
Zahl, Schalen, z. T. von grofien Exemplaren.

[Cyprina islandica (L.).] Im Gebiet der Austernbank wenige Schalen. ‘

Thyasirva flexuosa(Mont.). Je1Muschel von Stat. 29 und 38. Schalen auch bei Stat. 7.

Chione ovata(Penn.). Nurwenige auf der Austernbank (1 auf 1/,, qm). 9 Stiick bei Stat. 26,
dem Ubergangsgebiet zur Rinne. Hier auch die grofite Menge von Schalen im Siebrest,
wahrend diese in den iibrigen Stationen auch selten sind. Im Oktober ein stirkerer An-
teil von Jungbrut (4 mm); die grofite Muschel maf 14 mm.

Chione gallina (L.). Im ganzen Umkreis der Austernbank mit ziemlicher RegelmaBig-
keit anzutreffen, jedoch meist nur 1 auf 1/,, qm, selten bis 3. Das Nucula nucleus-Gebiet
aber wird ginzlich gemieden (vgl. Abb. 8). Im Oktober viele Jungmuscheln von 3—4 mm.
Die Verbreitung der Schalen entspricht der der lebenden Tiere.

[Lucinopsis undata (Penn.).] 1 Schale von Stat. 33, also auf reinem Sandboden.

Tapes pullastra (Mont.). Im Bodengreifer fand sich bei Stat. 41 und 42 je 1 Exemplar
(1,5 und 5 ecm). Auch in Dretschfingen von der Austernbank werden lebende Mus heln
— allerdings nicht héufig — heraufgebracht. Schalen sind im Sediment in groBerer Zahl
vorhanden (vgl. Abschn. D IV 3). Auch Heincke gibt die Muschel bereits als typisch
fir die Austernbank an; dagegen fehlt sie in der Rinne!

[Tapes virgineus (L.)?] Ein kleines Gehéuse von Stat. 10 (det. HerrrLING, Bestimmung
nicht ganz sicher).

Tellina pusilla Philippi. 1 Stiick (det. Herrring) von Stat. 23. Bei dieser Station
und ferner bei Stat. 40 auch Schalen im Sediment.
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Syndosmya alba (Wood). Im ganzen Gebiet verbreitet, aber sehr fleckenweise. 6 Stiick
bei Stat. 4 und bis 9 bei Stat. 41. GroBe bis 13 mm, im Oktober auch viele Jungmuscheln
von 5 mm.

Syndosmya prismatica(Mont.). Nurbei Stat. 5 und 6 je 3 Stiick in 1 Fang; 10-12 mm.
Im Siebrest Schalen stellenweise nicht selten.

[Psammobia ferroensis (Chemn.).] Im Siebrest von Stat. 18 und 40 gefunden, ferner
Schalen im Dretschfang von der Austernbank. )

Cultellus pellucidns (Penn.). Die Art bewohnt die sandig-schlickigen Gebiete und
wurde in geringerer Zahl auch auf der Austernbank festgestellt. In den tbrigen Gebieten
finden sich durchschnittlich 2—3 auf 1/,, qm, als Hochstzahl 5. Das Vorkommen ist
recht regelmafig. Die reinen Sandgebiete (um Stat. 33 und im Norden) werden gemieden,
ebenso dag Gebiet des zahen Schlicks um Stat. 7-— 19— 24. Die Muscheln hatten
im Oktober eine Durchschnittslange von 20 mm; daneben treten im August 6 mm lange
Stiicke anf. Im Oktober ist die Mindestgrofie 10 mm, die langsten Muscheln messen 30 mm.,

Ensis siligqua (L.). Charaktermuschel der Loreleybank (s. Abschn: D IIT 4d). Eine
10 cm lange lebende Muschel aber auch bei Stat. 12. Schalen ferner vereinzelt bei den
siidlich an die Loreleybank grenzenden Stationen.

Spisula solida (L.). Verbreitung dhnlich wie die von Corbula (s. unten), ohne daB je-
doch ein eigentliches Zentralgebiet festzustellen ist. Die von Nucula nucleus besiedelten
Zonen werden vollig gemieden: s. Abb. 8. GroBe bis 9 mm. Schalen iberall haufig,
wenige nur im Gebiet der Austernbank.

Spisula subtruncata(da Costa). Nur 2 Stiick bei Stat. 8. Gréfe bis 14 mm. Schalen
ebenfalls selten.

(Mactra stultorum L.] 1 Schale von Stat. 6 (det. Herrring),

Saxicava rugosa (L.). Nur 1 Stick in einem Fang von Stat. 41. Schalen besonders
im Ubergangsgebiet zur Rinne, aber auch auf der Austernbank.

[Avcinella plicata (Mont.)] Je 1 Schale von Stat.7, 24, 38 und 42.

Mya arenariaL. Je 1 bei Stat. 2, 8 und 41. Es handelt sich um junze Stiicke von 3,8
bis 19 mm. Wahrscheinlich gehen die groBeren Muscheln spiter ein.

Mya truncata (L) Im Umkreis der Austernbank in 5 Stationen je 1 Stiick, 16—30 mm,
Auch groBere Stiicke werden wohl vorkommen. Schalen im Siebrest selten, vorwiegend
von dieser Art. :

Corbula gibba (Olivi). Fiir die Art kann ein Gebiet der Hauptverbreitung in der Zone
des weichen Schlicks um Stat. 19 — 20 — 24 angegsben werden, wo sich bis 38 Stiick
auf 1/,, qm fanden. Sonst ist die Muschel in allen Teilen verbreitet, wo der Boden Schlick-
beimischung enthélt, sie meidet jedoch die eigentliche Austernbank (vgl. Abb. 8). Ebenso
sind die Schalen im Sediment tiberall im Umkreis der Bank anzutretfen, besonders ge-
hauft jedoch in der Zone der Hauptverbreitung der lebenden Muscheln.,

Wahrend die Jungbrut im August mengenmiBig noch keine Rolle spielt, finden wir
im Oktober einen groferen Anteil der Grofenzusammensetzung bei 4 mm, wie aus nach-
folgender Aufstellung zu ersehen ist (Zahl der gemessenen Muscheln: 82):

3 4 5 6 7 8 9 10 mm
Oktober . . . 2,4 26,8 183 . 220 20,7 4,9 3.7 1,29,

Wieweit die ebenfalls in groBerer Menge vorhandenen 6-—7 mm groBen Muscheln bereits
geschlechtsreif sind, ist nach dem vorliegenden Material nicht festzustellen.

[Thracia papyracea Poli.] 3 Schalen im Siebrest von Stat. 14 und 40.
Epibiose-Arten:

*Ostrea edulis L. 1938 wurden auf der Austernbank 10 lebende Austern gefangen. Die
Schalen im Sediment sind auf der Bank aullerordentlich hiufig, im Umkreis jedoch
nur gelegentlich anzutreffen. Uber frithere Haufigk®it usw. vgl. Abschn. C; Bewuchs
8. Abschn. DIII 5¢ 8.

*Mytilus edulis L. Eine 1 em lange Muschel im Dretschfang von der Austernbank an
Hydrallmania festgesponnen in 25 m Tiefe. Huixcke (1894) gibt M ytilus mit als typisch
fir die Aunsternbank an, was aber fraglich erscheint, da dann Schalen im Sediment
haufiger sein mufBten.

*Modiola modiolus (I.). GroBe Muscheln in Dretschfangen, Schalen im Siebrest nicht
selten. Auch von Hzrinckr als typisch fir die Austernbank angegeben.

tModiolaria marmorata (Forb.). Von Heincke auf der Austernbank festgestellt.
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tChlamys opevcularis (L). Nach Notizen von Hinricus 1 lebende Muschel 1904 von
der Austernbank. Schalen im Sediment der Bank selten (vgl. Abschn. D IV 3). Auch
lebend werden heute wohl noch einige hier — wenigstens in einzelnen Jahren — vor-
kommen, wenn auch Funde aus der letzten Zeit nicht bekannt sind.

[Chlamysvaria (L)] Schalen im Sediment der Austernbank etwas haufiger als von der
vorigen Art (vgl. Abschn. D IV 3). Lebendfunde sind nicht bekannt; aber wohl moglich.
Die Schalen sehen z.T. sehr frisch aus.

f[Chiamys tigerina (Mill).] Nach Herrrine vor 1900 einige Schalen auf der Austern-
bank gesammelt.

tAnomia patelliformisl. VonHrincke firr die Austernbank angegeben, in deren Um-
kreis gelegentlich Schalen im Siebrest zu finden sind. Eine Hiufung der Schalen auf
der Bank.

fanomia e¢phippinm L. Von Hencke auf der Austernbank gefunden.
Mosius gibt fir die Austernbank noch an: +Macoma bailtica (L.).

Placophora.
Epibiose-Art:
tLepidopleurus asellus (C. Spengler). Von Hemvcke fiir die Austernbank als beglei-
tende FForm angegeben. Von mir wohl nur durch Zufall nicht getunueu.

Gastropoda.

1. Prosobranchia.

Endobiose-Arten:

Turritella communis Lam, 1 lebende von Stat. 25. Geh#use in geringerer Zahl im
ganzen Umbkreis der Austernbank.

Scala clathrus L.). Je1von Stat. 42 und 43; ferner in Dretschfdngen. Ist von Hrivcks
bereits auf der Austernbank festgestellt und fiir diese als typisch angegeben worden
(sonstige Verbreitung vgl. C., 8. 48).

[Scala clathrula (Kanm.).] Von dieser sonst isoliert in der Rinne vorkommenden Art
(s. C., 8.91) fand sich bei Stat. 6 und 10 je 1 Gehéuse,

Epibiose-Arten:

[Gibbula tumida (Mont.).] Gehiuse dieser fiir die Rinne charakteristischen, sonst in der
Deutschen Bucht fehlenden Schnecke wurden auch bei den meisten Stationen in der
Umgebung der Austernbank wie auf dieser selbst gefunden, jedoch meist nur 1—3 auf
Y10 gm. Auch lebende Tiere werden hier wohl noch gelegentlich auftreten.

{(Manzonia costata (J. Adams).] 1 Gehduse von Stat. 40 (det. Herrring).

Hyalavitrvea (Mont.). Die 1936 in der Rinne gefundene Muschel stellte zusammen mit
einer 1932 NW von Helgoland gefangenen den ersten Lebendfund in der siidlichen Nord-
see dar. Meine Vermutung (C., S. 49), daf die Art in der Rinne héufiger ist, nur meist
wegen ihrer Kleinheit iibersehen wird, gewinnt an Wahrscheinlichkeit durch den Fang
von 20 lebenden Hyala in einer Bodengreiferprobe von der Austernbank (Stat. 3); ferner
wurde 1 lebende noch bei Stat. 24 festgestellt. Die Lénge der Schnecken war durch-
weg 3 mm {Oktober 1938).

[Lacuna divaricata (Fabr.).] Gehduse im Siebrest von Stat. 10 (det Herrring).

[Litorina litorea (L.).] Gehduse in Dretschfingen, selten. Von Ewupagurus bewohnt.

[Litorina obtusata (L.)] Ein von Eupagurus bewohntes Gehiuse.

[Bittium reticulatum (da Costa).] Gehause bei Stat.25 und 26, also vom Ubergang
zur Rinne, ferner von Stat. 40.

Lunatia nitida (Don.). Diese in der Rinne hiufige Raubschnecke wurde nur einmal
bei Stat. 25, also am Abfall zur Rinne, lebend gefunden. Gehause finden sich — jedoch
nur in geringer Zahl — bei fast allen Stationen, ferner weisen die im Sediment der Austern-
bank liegenden Muschel- und Schneckenschalen hiaufig Bohrlocher auf, so dafl Lunatia
in anderen Jahren hier wohl auch haufiger lebend anzutreffen sein wird.

Buccinum undatnmL., In Dretsch- und Kurrenfangen groBe Stiicke. Die Besiedlungs-
dichte ist aber gering; in einem Kurrenzug von 20 Minuten werden etwa 25 Stiick ge-
fangen. Sehr haufig sind die — meist von Fupagurus bewohnten — Gehduse, Besonders
in den Wintermonaten viele Laichballen.

[Nassa incrassata (Strom).] Einige Schalen auf und im Umbkreis der Austernbank.
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Lova turricula (Mont.) Schon von Hrivckr fiir die Austernbank angegeben. In den
Bodengreiferfangen fanden sich 8 lebende Schnecken yon den Stationen 4 — 9 — 28 —
29 — 32 — 36, also vom Gebiet zwischen Austern- und Loreleybank. Aus dieser Zone
auch einige Gehduse im Siebrest, ferner von Stat. 25.

YPhilbevitia linearis (Mont.). Im Siebrest der Austernbank nicht selten. Dagegen wur-
den auch wie in der Rinne keine lebenden Tiere gefangen. Es ist daher anzunehmen,
dafBl die Art in den letzten Jahren ausgestorben ist. Von Heincke wird sie als typisch
fiir Rinne und Austernbank angegeben.

2. Opisthobranchia.

Endobiose-Art (Tectibranchia):

Cylichna cylindracea Penn. Findet sich im ganzen Umkreis der Austernbank iu
schlickigen Béden, bis 3 in einem Fang. Im Gebiet der Nucula nucleus-Verbreitung
ganzlich fehlend.

Epibiose-Arten (Nudibranchia): det. HErTLING.

*Tritonia plebeja Johnston. In Dretschfingen von der Austernbank die haufigste Art.
In der Rinne noch nicht gefunden.

tTritonia hombergi Cuvier. Ist nach Mitteilung von Hixeicas im August 1921 auf
der Austernbank gefunden worden.

*Lamellidoris bilamellata L. Auf der Austernbank nicht selten; auch von Hrincke
fir diese angegeben und in fritheren Jahren bei Dretschfiingen oft gefunden.

Coryphella andsburgi (Alder u. Hancock). 1 Expl. im Dretschfang, ferner 1 junges
Tier von Stat. 41,

Aeolidiella n. sp.? Heincke. 1 Expl. Stat. 41. Diese schon frither auf der Austernbank
gefundene Nacktschnecke hilt Herriive fiir die von Heinoks 1897 beschriebene A eoli-
diella n.sp.? Das bisherige Material reichte aber nicht aus, um die Sicherstellung der
Art zu ermoglichen.

Heincke (1894 und 1897) gibt noch folgende Arten fiir die Austernbank an:
Y Lamellidoris muricata Miller.
+ Polycera quadrilineata Miiller.
t Amphorina coerulea Mont. Bisher einziger Fundplatz in der Nordsee.
t Cratena longicaudata Heincke.
Phoronidea.

Endobiose-Arten:

Phoronis miilleri de Selys-Longchamps. Die Verbreitung und Ortsdichte ist in Abb. 9
dargestellt. Beim Vergleich mit der Bodenkarte (Abb. 3) ist deutlich die Beschrinkung
auf die schlickigen Gebiete zu erkennen, wo die Ortsdichte proportional zur Hohe der
Schlickbeimischung ist. Das Hauptgebiet im Siidosten fallt mit dem Kerngebiet der
Amphiura-Verbreitung (Abb. 8) zusammen. Génzlich von der Art unbesiedelt bleiben
die sandigen Gebiete; auch die Austernbank weist nur an ihrem siidostlichen Rand eine
geringe Beimischung auf.

fPhovonis gracilisv. Beneden. Nach Mitteilung von Hixricas im Juli 1935 in 2 Austern-
schalen von der Austernbank.
Bryozoa.

Epibiose-Arten:

Crisia eburmnen (L.). Verschiedene kleine Stocke auf Muschelschalen und Hydroiden.

tTBugula plumosa (Pall.). Angabe von Hinricas.

Membranipora pilosa (L.). Kleine Uberziige auf Sertularia und Muschelschalen.

Mcembranipora reticulum(L.) (M. lacroixii [Aud.]). Auf Muschelschalen und Steinen.

Aspidclectira melolontha (Busk.). Bei Stat. 40 kleine Uberziige auf Muschelschalen.

#Flustra foliacca (L.). GroBs Biischel in Dretschfingen von der Austernbank.

Ewcratea loricata (L.). Eine kleine Kolonie von Stat. 3.

*Alcyonidium parasiticum (Flem.). Uberziige an Hydrallmania von der Austernbank.
Mosivs (1893) gibt ferner an: tBicellaria ciliata (L.) und tScrupocellaria scrupea Bsk.

Echinodermata,
Endobiose-Arten:
*dstropecten irvegularis (Penn.). Nicht héufig, aber regelmiBig in Dretschfingen
von der Austernbank; bis 25 in einem Zug von 20 Minuten Dauer (Kurre) iiber die Bank
weg.
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Amphiura filiformis (O. F. Miller). Wie Abb. 8 zeigt, ist ein deutliches Kerngebiet
um die Stationen 1 — 2 — 8 — 9 zu erkennen, wo bis 34 Stiick auf 1/,, qm vorkommen
(Stat. 2 und 9). Zahlen iiber 10 sind dann nur noch inselartig anzutreffen, so bei Stat. 11,
wo 13 Amphinra zusammen mit 2 Nucula nuclens auftraten. Auch die iibrigen Stationen
im Nucula nucleus-Kerngebiet weisen noch 3—5 Amphiura in einem Fang auf. Das
Amphiura-Kerngebiet schliefit unmittelbar an das N. nucleus-Kerngebiet an, und zwi-
schen beiden besteht eine schroffe Grenze. Auch im Norden finden sich dicht neben
der N. nucleus-Zone bei Stat. 16 noch 10 Amphiura zusammen mit 2 Nucula nitida in
einer Bodengreiferprobe. Sonst sind nur noch bei Stat. 25 iiber 10 Amphinra (13 Stiick)
in einer Probe zu finden. Fiir den Schlangenstern kann ein Randgebiet angegeben wer-
den, das sich iiber das Nucula nucleus-Zentralgebiet und dessen Umgebung hinzieht,
wie in Abb. 8 dargestellt ist. Im Westen wird jedoch das Sandgebiet vollig gemieden.
Charakteristisch sind 2 weite Ausbuchtungen: 1. nach Norden bis zur Stat. 36. Diese
Zone fallt mit einem Gebiet etwas sandarmeren Schlicks zusammen, das sich iiber die
30 m tiefe Zone hinzieht (vgl. Abb. 8), jedoch nicht deren ganze Sohle einnimmt. Der
Mittelpunkt ist bei Stat.37. — 2. eine Zunge nach Sidwesten, die ungefdhr mit der
gleichen Ausbuchtung des N. nucleus-Gebietes zusammenfallt, jedoch auch hier die ost-
lichen sandigeren Zonen meidet.

AuBlerhalb dieses Amphiura-Verbreitungsgebietes findet man den Schlangenstern nur
gelegentlich und dann auch nur selten iber 1 Stiick auf 1/,, q

Die in nachfolgender Aufstellung angegebenen Hundertséitze der einzelnen GroBen fiir
August und Oktober 1938 (Zahl der gemessenen Tiere: 207) zeigt, dafl bereits im August
ein Anteil von ganz jungen Bodenstadien vorhanden ist (1 mm Scheibendurchmesser), der
auch noch im Oktober zusammen mit den bereits auf 2 mm herangewachsenen Tieren deut-
lich erkennbar ist. Wie in der Rinne (C., 8. 58) sind von den vorjahrigen Schlangen-
sternen im August solche mit einem Scheibendurchmesser von 5—6 mm am reichsten
vertreten, wie auch noch im Oktober. Der neue Brutfall hatte aber in den 1938 unter-
suchten Gebieten nicht die Starke wie 1936 in der Rinne.

Scheibendurchmesser: 1 2 3 4 5 6 7 mm
August . . . . . . .., 4.0 —_ 0.8 144 36,0 36,0 8,89,
Oktober . . . . . . .. 3,7 6,1 —— 171 48,7 22,0 2.4

tAmphipholis squamata (D. Chiaje). Ist von Hacurier im Dezember 1925 bei Boden-
greiferfingen von der Austernbank (vgl. Abschn. D IV 2) gefunden worden. Auch von
Mésius angegeben.

Ophiura albida Forbes. Wie in der Rinne kann dieser Schlangenstern im Umkreis der

Austernbank keiner Gemeinschaft gesondert zugesehrieben werden; er ist fast in allen
Stationen vertreten, bis 19 Stick auf 1/,
In der Rinne war im September 1936 ein Glpfelpunkt der Grofenkurve (Scheibendurch-
messer) bei 1 mm als Zeichen des stattgefundenen Brutfalls festzustellen (s. C., S. 57).
Wie aus folgender Aufstellung zu ersehen ist (Zahl der gemessenen Tiere: 117), hatte auch
im Umkreis der Austernbank im Oktober 1938 iiber die Halfte der Tiere einen Scheiben-
durchmesser von 1-—2 mm, wie es ebenso die GroBenkurve vom Januar und April aus
der Rinne zeigt. Wihrend im August noch Tiere mit 12 mm gemessen wurden, fehlen
diese im Oktober bereits ganz, und auch die iibrigen alteren Ophiura sind stark im Ab-
nehmen begriffen,

Scheibendurchmesser: 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 16 mm
Oktober . . . . . .. . 145 470 86 638 51 18 28 34 5} 5,19

Spatangus purpurens O, F. Miller. Selten. In Kurren- und Dretschfangen von der
Austernbank.

Echinocardium cordatum (Penn.). Am regelméBigsten ist das weiche Schlickgebie-
im Sudosten der Austernbank besiedelt (Amphiura filiformis- Kerngeblet), wo sich je-
doch meist nur 1 Stick auf !/;, gm findet. Ferner ist der Seeigel in den iibrigen Teilen
mit schlickiger Beimischung vertreten, meidet jedoch ganzlich das von Nucula nuclens
besiedelte Gebiet (s. Abb. 8).

Im August findet man die jungen Bodenstadien, die im Oktober auf 0,8—1,1 cm heran-
gewachsen sind. Zwei Drittel der in dieser Zeit im Greifer enthaltenen Echinocardium
werden von diesen jungen Tieren gcbildet.
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Epibiose-Arten:

*Solaster papposus (L). Der sonst in der Deutschen Bucht seltene Sonnenstern zeigt
auf der Austernbank eine groe Haufigkeit, was seine Ursache in dem harten Bodengrund
der Bank haben mag, den die Art bevorzugt. Die gréfiten haben einen Scheibendurch-
messer von 8,5 cm.

Astcrias rubens L. In Bodengreiferfangen 4 Stick von der Austernbank und deren
nichsten Umgebung; auf der Bank in Dretschfangen grofle Exemplare. In allen {ibrigen
Gebieten fehlend. Von Juli bis Oktober junge Tiere von 1,7—7 mm Scheibendurchmesser,

Ophiothrix fragilis (Abbildg.). In groBen Mengen zwischen dem Schill der Austern-
bank, wihrend die Art in der Rinne seltener ist.

Psammechinus miliaris (Gmel). Dieser am Nordhang der Rinne hiufige Seeigel
wurde auch in 6 Bodengreiferfingen von der Austernbank und deren nichsten Umgebung
gefunden: Hochstzahl in einem Fang 3. Diese Art ist ferner in groBer Zahl in Dretsch-
proben von der Bank zu fangen; der Durchmesser betragt hochstens 11 mm.

*Echinus esculentus (L.). RegelmiBig und in sehr groBer Zahl in Dretsch- und Kurren-
fingen von der Austernbank. Die Haufigkeit iiberwiegt hier bei weitem die der Tiefen
Rinne: In einem Kurrenzug von 20 Minuten quer iiber die Bank weg wurden bis 150 Stiick
gefangen! Bis 10 cm Durchmesser. . o

Echinocyamus pusilius (0. F. Miller). Im Gegensatz zur Rinne ist die Art wohl
in einem groBlen Gebiet, aber doch nicht in allen Stationen und nur in sehr geringer
Stiickzahl anzutreifen. Die groBte Zahl von 7 auf 1/;, gm fand sich bei Stat. 26, die
im Ubergangsgebiet zur Rinne liegt. .
Auch 1938 war kein begrenztes Auftreten von Jungtieren festzustellen, so dal die fiir
dic Rinne gesuBerte Vermutung eines wihrend des ganzen Sommers stattfindenden
geringen Brutfalls (s. C., 8. 60) an Wahrscheinlichkeit gewinnt,

Tethyodea (A scidiaces)
Epibiose-Art:
*4scidiella aspersa (0. F. Miller). Frither auf der Austernbank regelmiBig-in Schlepp-
netzféngen, seit einigen Jahren aber — entsprechend wie in der Rinne — sehr s:lten.
Die in der Rinne sehr hiufige Dendrodoa grossularia wurde auf der Austernbank nie
festgestellt |
Mosius gibt noch {+Molgula sp. fiir die Austernbank an.

I11. Synékologie.
1. Die Siedlungsgebiete.

Als kleinste Glieder einer Tiergemeinschaft sind die Siedlungen anzusehen. Diese er-
geben sich durch die Verbreitung einzelner Tierarten (Leitfoimen), worauf aufbauend dann
.ein synthetisches Bild der Bodenbesiedlung gewonnen wird, das zur Aufstellung und Zuordnung
von Bioconosen fithrt (vergl. auch C., 8.65—67 und Casrrrs, 1950).

In Abb. 8 ist die Verbreitung einzelner Arten, auf welche die Aufstellung von Siedlungen
beruht, angegeben: Die Muscheln Nucula nucleus (S. 138), Nucula nitida (S. 139), Corbula gibba
(S. 140), Spisula solida (8. 140) und Echinocardium cordatum (8. 143). Abb. 9 zeigt noch die Ver-
breitung von Phoronis miillers und der Foraminifere Astrovhiza limicola.

Nach folgenden Arten kénnen hiernach geschlossene Siedlungsgebiete gekennzeichnet
werden:

a) Die Nucula nucleus-Siedlung. Diese weist ein Kerngebiet auf der Austernbank und
einen weiten Auslaufer nach Sidwesten auf, der in Verbindung mit der Rinne steht.

b) Die Amphiura filiformis-Siedlung. Deutlich ist ein Kerngebiet siidostlich der Austern-
bank ausgebildet, an die es eng angrenzt. Ferner werden aber groBere Teile der umliegenden
Boden von Amphiura eingenommen; ein weiter siidwestlicher Ausliufer deckt sich stellenweise
it dem gleichgerichteten N. nucleus-Auslaufer und steht ebenfalls in Verbindung mit der Tiefen
Rinne. Auch auf der Austernbank finden sich einige Amphiura in jedem Fang.

¢) Die Nucula nitida-Siedlung. Diese zeigt eine groBe Haufigkeit siidoéstlich der Austern-
bank, wo die Siedlung sich stellenweise mit dem Amphiura-Kerngebiet deckt, wihrend aber
dei Hauptverbreitung siidlich an dieses angrenzt.

d) Die Phor nis-Siedlung. Das deutlich ausgebildete Kerngebiet deckt sich mit dem
von Amphiura. Fiir die sonstige Verbreitung ist aber keine deutliche Grenze anzugeben; stellen-
weise wird auch die Nucula nucleus-Siedlung mit erfalit.
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Auch Corbula gibba zeigt eine Anreicherung im Gebiet siidostlich der Austernbank,
ist jedoch zusammen mit Spisula solida, Chione gallina und Echinocardium im ganzen Gebiet
um die Austernbank vertreten, wiahrend diese selbst von diesen Arten unbesiedelt bleibt.

S5¢° 10

0.\

. . Nucula nucleus B Cotula gibba
= @ Spisula solida ;‘.( Nucula nitida
Amphiura filiformis A Chione gallina
O  Echinocardium
cordatum

Abb. 8. Biedlungsgebiet von Nucula nucleus (mit Kerngebiet), Nucula nitida, Corbula gibba, Spisula solida. Chiona
gollina, Amphiura filiformis (mit Kerngebiet) und Echinocardium cordatum.

Aus der Verbreitung der genannten Arten sind bereits die Grundlinien der Faunen-
verteilung zu erkennen: Es hebt sich die Endobiose des Nucula nucleus-Kerngebietes hervor,
die sich mit der Epibiose der Austernbank deckt, so daB diese also auch deutlich durch die
Endobiose gekennzeichnet ist. ’

Eine Vermischung mit der Austernbank geben von den oben besprochenen Arten nur
Amphiura und Phoronis — beide aber nur in geringem MaBle — ein. Die iibrigen zeigen im Um-
kreis der Bank ein ungleichmaBiges Siedlungsgebiet, ohne dafl hier jedoch scharf abgegrenzte
Gebiete vorhanden wiren, die die Aufteilung in mehrere Bioctnosen notwendig machen wiirden.
Wir kénnen daherin dem untersuchten Meeresgebiet die Bioconose
der Austernbank — auf Grund des Siedlungsbildes durch die Nucula nuclens-Endobiose
charakterisiert, ferner besonders durch die Epibiose kenntlich — und die umiiegende
Lebensgemeinschaft — aufgeteilt in mehrere Siedlungen und Variationen —unter-
scheiden.

Ehe die Lebensgemeinschaften als ganzes besprochen werden, sollen zunichst einige
Endobiosen behandelt werden, die sich auf Grund der Siedlungs-Einteilung ergeben.

18
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2, Die Nucula nucleus-Endobiose.

Es wurde schon bemerkt, daf das Siedlungsgebiet dieser Muschel ein deutliches Kern-
gebiet aufweist, das mit der Epibiose der Austernbank zusammenfillt, wie auch Abb. 12 zeigt
(die Austernbank ist durch die Schillanreicherung in dem Querschnitt kenntlich). Von den oben
besprochenen Siedlungen zeigt nur die von Amphiura eine Uberschneidung mit der von N. nucleus,
wobei aber die Kerngebiete voneinander getrennt bleiben. Ferner weist der siidliche Teil des
N. nucleus-Gebietes eine geringe Beimischung von Phoronis auf.

‘ Astrorhiza limicola Phoronis miuller:

Abb, 9. Siedlungsgebiete von Phoronis mulleri und Astrorhiza limicola.

a) Das Kerngebiet.

Innerhalb dieses Gebietes liegen die Stationen 8 — 4 — 10— 41. Tabelle 3 zeigt die
Zusammensetzung dreier Fange von Stat. 41, ferner je ein Fang von Stat. 3 und 4. Der Fang
von Stat. 3 ist in Abb. 10 dargestellt!). Aufler den in der Tabelle angegebenen Arten wurden
in anderen Bodengreiferfingen aus dem Gebiet noch Galathea intermedea, Ampelisca spinipes,
Corophium bonelliv und Phyllodoce groenlandica gefunden.

Die Fange iiberraschen durch ihren Arten- und Individuenreichtum (bis 210 Tiere in
einem Fang, insgesamt 75 Arten), wobei sogar die Rinne iibertroffen wird. Unter den Muscheln
ist Nucula nucleus weitaus vorherrschend, wahrend auch Chione ovata und Cardium fasciatum
selten sind. Charakteristisch ist Tapes, die man vorwiegend in Dretschfingen findet. Als Ein-
dringlinge von den benachbarten Gebieten miissen Montacuta bidentata, Syndosmya alba und
Cultelius anfgefalit werden. Schnecken waren in den Bodengreiferfangen nur durch Nudibranchier

1) Die Tiere sind in natiirlicher GréBe eingezeichnet, beim Druck verkleinert.
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vertreten. Die Polychaeten zeigen eine sehr grcfe Artenzahl, besonders unter den Aphroditiden.
Scalzbre_gma ist im Som;ne}- bis Hc{bst nicht selten, ferner Owenia und Lanice, deren Rohren
den gleichen Aufbau wie in der Rinne zeigen. Von besonderer Haufigkeit ist Sabellaria, deren

1\ ¢
'19 .

P

1 = Nucula nucleus, 2 = Chione ovata, 3 = Syndosmya olba, 4 = Mya truncais, & = Saxicava rugosa,
6 = Gattyana cirrosa, 7 = Pholoe minuta, 8 = Nephthys cirrosa, 9 = Glycera alba, 10 == Goniada maculata,
11 = Lumbriconereis impatiens, 12 = Stylarioides plumosus, 13 = Scalibregma inflatum, 14 = Lineus bili-
niatus, 15 = Callianassa subterranea, 16 = Cancer pagurus, 17 = Ebalia cranchi, 18 = Portunus pusillus,
19 = Ampelisca diadema, 20 = Diastylis rathkei, 21 = Psammechinus miliaris, 22 = Echinocyamus pusillus,
28 = Amphiura filijormis, 24 = Ophiure albida, 25 = Cerianthus lloydii, 26 = Hydrallmania falcota,
27 == Sertularia cupressina [Laomedea gelatinosa], 28 = Tubularia dumortieri, 29 = Astrorhiza Limicola,

Abb. 10. Nucula nucleus-Endobiose. Kerngebiet. Tierbestand eines Bodengreifer-Fanges (1/;, qm) von der Austern-
bank: Stat. 3 (12. Aug. 1938). Vergl. Tabelle 3. Nicht eingezeichnet sind: 70 Stiick Actinothoe
anguicoma, 63 Stiick Sabellaria spinulosa und 11 Kolonien Clione celata.

Rohren — wie besprochen — kennzeichnend fiir die Austernbank sind. Im ganzen zeigt die
Polychaeten-Zusammensetzung das gleiche Bild wie in der Rinne. Ebenso ist die Krebsfauna
gehr artenreich; auch eine Reihe in den sonstigen Gebieten fehlende Arten hat ein gemein-
sames Vorkommen auf der Austernbank und in der Rinne (vergl. die Faunenliste).

18%
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Tabelle 3.
Nucula nucleus-Endobiose. Kerngebiet.
3 Bodengreiferfinge von Stat. 41 (25. Okt. 1938); 1 Fang von Stat. 3 (12. Aug. 1938);
1 Fang von Stat. 4 (18. Okt. 1938), jeweils 0,1 gm.
Station 41 Stat. 31) Stat. 4
Zahl | g | Zaht| g |Zahl| g JZahl| g |Zahl| g

Nucula nucleus . . . « . . . 20 2,751 36 3301 12 1,601 17 1,801 36 4,78
Chione ovate . . . . « + « . . 1 0,29 1 0,08
Cardium fasciatum . . . « . . 1 0,01
Cultellus pellucidus . . . . . . 3 loes] 2 | 048
Syndosmya albe . . . . . . . 3 0,02 9 0,30 5 0,27 1 0,10 9 0,06
Mya arenaria . ., . . . . . . 1 0,60
Mya truncata e e e e 1 2,47
Montacuta bidentata . . . . . . 1 0,01 2 0,02
Tapes pullastra = . . . . . . . 1 121,50
Saricava rugose . . . . . . . 1 0,01 1 0,01

28 124,931 48 434) 19 248§ 21 446§ 48 4,87 § 10 Arten
Coryphella landsburgi . . . . . 1 0,01 1 0,01
Aeolidiella sp. . . . . . . . . 1 0,01

1 0,01 2 0,02 2 Arten

Gattyona cirrosa . . . . . . . 1 0,02 1 0,05 2 0,04
Harmothoé impar . . . . . . . 1 0,02
Lepidonotus squamatus . 1 0,12 1 0,12
Halosydna gelatinosa . . . . . 2 | 0,02
Pholoé minuia . . . . . . . 5 0,01 1 0,01 1 0,01 3 0,01 8 0,02
Nereis longissima . . . . . . . 3 0,18 3 0,12
Nephthys hombergic . . . . . . 2 0,42 1 0,25
Nephthys cirrosa . . . . . . . 1 0,20 2 0,40 3 0,687 1 0,05
Nephthys caeca . . . . . . . . 2 0,43 1 0,04
Glycera alba . . . . . . . .. 2 | 0,02 2 10,05 1 0,20
Glycera convoluta . . . . . . . 1 0,18 1 0,05
Glycera capitate . . . . . . . 1 0,01
Goniada maculata . . . . . . . 1 0,01
TLumbriconereis impatiens 2 0,03 2 0,02
Stylarioides plumosus . . . . . 1 | 0,06
Scalibregma inflatum . . . . . 24 0,121 12 0,13 8 0,08 4 0,02 10 0,03
Notomastus latericeus . . . . . 1 0,156
Owenia fusiformis . . . . . . 3 0,35 2 0,06 3 0,75 2 0,23
Lanice conchilega . . . . . . . 1 0,10 1 0,02
Sabellaria spinulosa . . . . . . 21 0,25 4 | 0,04 63 1,00y 45 | 0,36
Ampharete grubes . . . . . . . 4 1-0,02 2 0,02 11 0,06
Seoloplos armiger . . . . . . . 1 0,01
Polycirrus medusa . . . . . . 1 0,01 1 0,20
Polydora pulchra . .'. . . . . ) 2 | 0,02
Polydora coeca . . . . . . . . 1 6,01
Lineus bilineatus . . . . . . . 1 0,04 6 0,05

73 2,061 32 1,601 19 1,74 § 84 1,32 ] 86 1,17 § 26 Arten
Eupagurus bernhardus 1 0,01
Callionassa subterranea . 1 0,05 1 0,02 1 0,28
Upogebia deltaura . . . . . . 3 6,37 1 0,01 -
Cancer pagurus . . . . . . . . 1 0,16
Porcellana longicornis . . . . . 4 0041} 1 0,02 4 0,07
Ebalia cranchi . . . . . . ., . o1 0,30 1 0,02
Portunus pusillus . . , . . . . 2 0,07 1 0,01
Ampelisca diadema . . . . . . i3 0,29 9 | 0197 11 0,23F 15 | 0,02 3 0,10
Ampelisca brevicornis . . . . . 8 0,13
Diastylis rathkes . . . . . . . 1] 001
Nymphon rubrum . . . . . . 1 0,01
Balanus crenatus . . . . . . ., 1 0,01

22 6,95 | 11 0,221 16 0,321 21 0561 15 0.27 1 12 Arten
Psammechinus milioris 1 0,04 1 0,01
Echinocyamus pusillus 1 0,04
Amphiura filiformis . . . . . 5 0,10 8 0,35 3 0,12 4 0,30 3 0,09
Ophiura albide . . . . . . . . 9 0,011 19 0,60 7 0,13 3 0,10
Asterias rubens . . . . . . . . 2 1,70

14 0,11 ] 27 095§ 12- | 1,95 9 0,48 4 0,11 ] 5 Arten

iy Btat. 3 s. die Darstellung des Fanges in Abb. 10.
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Station 41 Stat. 31) Stat. 4

Zohl | g |Zabl, g |Zahi| g |Zahl| g |Zshl| g 3
Phoronis miillers . . . . . . . 22 1.45 13 1,00 18 1,65 14 0,60
Clione celatw . . . . . . . . . 1 — il —_
Cerianthus loydii . . . . . . . 3 0,32 1 0,30 5 0,40 2 0,13 2 0,18
Actinothoé anguicomna . . . . . 13 —_ i2 — 4 — 70 — 22 —_
Hydrolimonwa falcata . . . . . 1 — 3 0,14
Sertularia cupressina . . . . . 4 0,04 2 0,01
Laomedea longissstma . . . . . 5 0,02
Leaomedea gelatinosa . . . . . . 2 —
Campanularia johnstoni . . . . + — +- —_
Tubularia indivisa . . . . . . 1 -
Tubularia dumortieri . . . . . 1 — 3 —
Perigonimus repens . . . . . . 7 —_ 8 — 3 — 3 -
Phascolosoma sp. . . . . . . . 1 0,02
Membranipora reticulum . - —
Crisia cburnea . . . . . . . . 1 0,01
Astrorhiza limicola . . . . . . 3 0,06

47 1,77 39 1,32 32 2,07§ 96 0,37 47 0,80 § 16 Arten

Gesamtzahl und -gewicht: | 1856 35,82 1 157 %8,52 100 8,58 ¥ 210 6,63 § 200 7,22 § 71 Arten
| i

Unter den Echinodermen ist die Seltenheit von Echinocyamus bemerkenswert. Am-
phiura ist in geringerer Zahl regelmiBig vertreten, die Haufigkeit von Opliura entspricht der
in der Rinne. Ein sehr kennzeichnendes faunistisches Element ist die Aktinie Aciinothoé angui-
coma, die auch als Epifauna-Art in sehr grofler Zahl in den Bodengreiferfingen zu finden ist.
Die schillreiche Boden bevorzugende Aktinie Cerianthus findet hier wie in der Rinne einen ge-
eigneten Lebensraum. Auf Nucula fanden sich — allerdings seltener als in der Rinne — Uber-
ziige von Perigonimus. Bemerkenswert ist schlieflich das Vorkommen von Astrorkiza in einem
Fang (Stat. 3), wo die Foraminiferen zwischen dem Pimp sallen (vergl. weiter Abschn. D III 5
b und e¢).

b) Der Auslduferzur Rinne.

Das N. nucleus-Kerngebiet weist ein grofieres Randgebiet nur im Westen auf, wo es
sich als ein langer schmaler Ausliufer bis zur Rinne hinzieht. Im Stidosten bildet die Grenze
des Kerngebietes die der Endobiose uberhaupt, im Norden und Siiden ist sonst nur ein sehr
schmales Randgebiet vorhanden (s. Abb. 8). Tiefe und Bodenbeschaffenheit sind in den ein-
zelnen Teilen des siidwestlichen Ausliufers verschieden. Aus diesem Grunde weisen auch die
in diesem Gebiet liegenden Stationen groflere Unterschiede auf, wie die vier in Tabelle 4 auf-
gefithrten Stationen zeigen. Stat.5 liegt im Bereich des groben Sandes. Das Auftreten von
zwei N. nucleus beweist aber die Zugehorigkeit zu dieser Endobiose. Ophelia als kennzeichnender
Polychaet der Sandbodden (s. 8. 135u. 157), ferner Cochlodesma und Syndosmya prismatica sind Ver-
treter der benachbarten Siedlung. Kennzeichnend ist die geringe Besiedlungsdichte: 17 Tiere teilen
sich in 11 Arten auf. Dieses Bild zeigen auch Stat. 6 und 23. Stat. 6 liegt ebenfalls in einem
Gebiet groben Sandes, aber mit einer kleinen Schlickbeimischung; die Individuenzahl betragt
daher 22 bei 12 Arten. Hier tritt auch Corbula als fremdes Blement der Endobiose auf, ferner ist
Ophelia wieder vertreten. Auf die Schlickbeimischung mufl auch die fiir dieses Gebiet verhalt-
nisméBig hohe Zahl von fiinf N. nucleus zuriickgefithrt werden, wihrend in dem fast reinen Sand
von Stat. 23 wieder nur eine auf !/;, qm zu finden war; entsprechend sinkt hier auch die Indi-
viduenzahl auf 10 mit 9 Arten. Bemerkenswert ist, daBl hier 1 Echinocardium (16 mm) lebte.

Ein vollig gedndertes Bild zeigt Stat. 26. Hier, unmittelbar am Abfall zur Rinne, findet
sich grauer sandiger Schlick, der stark mit feinem Bruchschill vermischt ist, so dall wir ihn im
ganzen zum Sedimenttypus der Rinne rechnen miussen. Entsprechend zeigt die Fauna viele
Parallelen: Zundchst ist die hohe Ortsdichte und Artenzahl hervorzuheben. Der auf der
Austernbank und den umliegenden Gebieten sehr seltene Seeigel Echinocyamus tritt hier in
groBerer Zahl (7 auf 1/, qm) auf, ferner ist besonders die Muschel Chione ovata hervorzuheben,
deren Hiufigkeit ja in der Rinne als im umgekehrten Verhaltnis zu der von N. nucleus stehend
festgestellt wurde (s. C., S. 55 und Caspers, 1940} ; wihrend sie wie Echinocyamus auf der Austern-
bank selten ist, waren bei Stat. 26 9 Stiick enthalten. In der Tiefen Rinne war von der reichen
N. nucleus-Siedlung die ,,Nucula-arme Echinocyamus-Siedlung am Nordhang® abgefrennt wor-
den (s. C., 8.69). Zu dieser Siedlung mufl auch das Gebiet um Stat. 26 gerechnet werden,
sodal also durch Stat. 26 der unmittelbare Zusammenhang der Nu-
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Tabelle 4.
Nucula nucleus-Endobiose. Auslduferzur Rinne.
Je 1 Bodengreiferiang 0,1 gm von Stat. 5 und 6 (12. Aug. 1938), 23 und 26.(21. Okt. 1938).,

Stat. 5 Stat. 6 Stat. 23 Stat. 26
Zahl | g Zahl | g Zohl| g Zahl | g
Nucule nucleus . . . . . . 2 0,33 5 0,68 i 0,06 4 0,88
Chione ovata . . . . . . . . 9 1,11
Cultellus pellucidus . , . . . 3 0,04 1 0,04 4 0,30
Syndosmya prismatica .. 3 0,12 3 0,10
Cochlodesma praetenué . . . . 1 0,02
Corbula gibba . . . . . . . 2 0,08
Spisula solida . . . . . . . 1 0,02
Tellina pusilla . . . . . . . 1 0,01
6 0,47 13 1 0,90 4 0,13 17 2,34
Harmothoé smpar . . . . . . 1 0,04
Nereis longissima . . . . . . 1 0,70
Nephthys hombergii . . . . . 1 0,06 3 0,42
Nephthys cirrosa . . . . . . 1 0,10 1 0,13
Nephthys rubella . . . . . . 1 0,08
Glycera capitata . . . . . . 1 0,01
Notomastus latericeus . . . . 1 0,07
Eteone longa . . . . . . . . 1 0,01
Ampharete grube: . . . . . . 1 0,0z
Seolecolepis bonmeeri . . . . 1 0,02
Ophelia limactna . . . . . . 2 0,32 1 0,02
Scalibregme wnflatum . . . . 1 0,02
Owenta fusiformis . . . . . 12 2,20
Lanice conchilega . . . . . . 1 0,50
Pectrnaria korens , . . . . . 2 0,28
6 1,13 4 0,16 2 9,12 22 3,62
Crangon crangon . . . . . . 1 0,05
Callianassa subterranca .. 1 0,15
Ampelisca dradema . . . . . 6 0,20
Diastylis rathkei . . . . . . 1 0,01
Qastrosaccus spinijer 1 0,01
2 0,02 8 0,40
Echinocyamus pusillus . . . 4 0,09 2 0,11 2 0,21 7 0,04
Echinocardium cordatum . . . 1 1,07
Amphiura filiformis L. 1 0,08 7 0,65
Ophwura albida . . . . . . . 1 0,30 . 2 0,01
6 0,47 2 0,11 3 1,28 16 0,60
Phoronis miillers . . . . . . 1 0,02 3 0,20
Actinothoe anguicomae . . 2 ha
Tubularia dumortiers 3 —
Sertularia cupressina - 3 0,02
Astrorhiza limwcola . . . . . 1 0,02
1 0,02 1 0,02 1 0,22
Gesamtzahl und -gewicht: 17 2,07 22 1,21 10 1,55 74 7,18
Gesamt-Artenzahl: | 11 12 | 9 21
]

cula nucleus-Endobiose der Austernbank mit der Bioconose der Rinne
besteht. Auch die das Sediment zum Aufbau der Rohre benutzenden Polychaeten, beson-
ders Owenia, ferner Lanice und Pectinaria, zeigen hier entsprechend wie in der Rinne eine An-
reicherung. Bedingt durch das Fehlen von Sabellaria-Rohren fehlen aber die Aphroditiden,
die meist zwischen den Rohren leben, ebenso die Nemertine Lineus bilincaius.

3. Die Amphiura filiformis - Endobiose.

Die oben angegebenen Siedlungsgebiete von Amphiura, Nucula witida und Phoronis
zeigen vielfaltige Uberschneidungen, wie aus Abb. 8 und 9 zu ersehen ist. Es wurde schon be-
merkt, dal Amphiura ein deutliches Kerngebiet enthilt, das sich mit dem von Phoronss deckt
und einen. Teil des weichen Schlickes siidostlich der Austernbank einnimmt. Die Randgebiete
von Amphiura erstrecken sich fiber einen sehr groBen Raum und erfassen z. T. auch die Austern-
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bank und den siidwestlichen Ausliufer der N. nucleus-Endobiose. Diese zeigt auch in der Rinne
eine Beimischung von Amphiura, wo ebenfalls durch den Schlangenstern eine Endobiose gebildet
wird, die sich besonders im Siidosten der Rinne im weichen Schlick erstreckt (s. C., S. 69 u. 78).
Entsprechend kann auch in der Umgebung der Austernbank eine Amphiura-Endobiose auf-
gestellt werden, die allerdings eine grofere Zahl von Variationen aufweist.

1 = Nucula nitide, 2 = Corbula gibba, 3 = Cultellus pellucidus, 4 = Spisula solida, 5 = Spisula sublruncate,
6 = Mya arenaris, 7T = Montacuta bidentata, 8 = Oylichna cylindracen, 9 = Amphiura filiformis, 10 = Ophiura
albida, 11 = Echinocardium cordatum, 12 = Phoronis miilleri, 13 = Owenia fusiformis, 14 = Scalibregma
inflatum, 15 == Nephthys hombergii, 16 = Qlycera convoluta, 17 = Phyllodoce groenlandica, 18 = Diplocirrus
glavcus, 19 = Pectinaria korent.

Abb. 11, Amphiure filiformis-Endobiose. I{erngebieb. Tierbestand eines Bodengreiferfanges (0,1 qm) von Stat. 8
(12. Aug. 1938). Vergl. Tabelle 5.

a) Das Kerngebiet.

Wie bereits ausgefiihrt, grenzt dieses unmittelbar an das Kerngebiet von Nucula nucleus
an (s. Abb. 8) und deckt sich mit dem Kerngebiet von Phoronis (Abb. 9). Abb. 3.zeigt hier eine
Schlickanreicherung, so da8 die Beziehung zum Sediment klar zu ersehen ist. Innerhalb dieses
Gebietesliegen die Stationen 1 — 2 — 8 — 9, deren Tierbestand in Tabelle 5 aufgefiihrt ist. Der Fang
von Stat. 8 ist in Abb. 11 dargestellt. Die Stationen zeigen viele gemeinsame Ziige. Zunichst ist
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die groBle Ortsdichte von Amphiura (bis 34 auf 1/, qm) und Phoronis (bis 90) hervorzuheben,
die die Individuenzahl des Gesamtfanges bestimmen. Die Artenzahl ist recht hoch, erreicht aller-
dings nur etwa ein Drittel von der der Austernbank. Nucula nitida ist nur am Studrand des Kern-
gebietes (Stat. 8) stirker vertreten. Stat. 2 ist die einzige Stelle, wo sich das Kerngebiet mit
der Nucula nucleus-Endobiose schneidet, allerdings fand sich in dem Fang nur 1 Nucula. Cor-

Tiefe
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OOO Sand !iﬁ Sehill ZZ= Schlick

Abb. 12a. Querschnitt durch das Amphiure-Kerngebiet und die Austernbank von Stat, 7—13 mit Angabe der Boden-
art (vergl. Abb. 3). 50x iiberhoht.
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Abb. 12b. Stiickzahl suf 1/, qm von Nucula nucleus, N. nitide, Amphiura filiformis und Phoronis miillers
im Querschnitt durch das Amphiura-Kerngebiet und die Austernbank von Stat. 7-—13.

bula gibba, Montacuta bidentata, Spisula, Syndosmya, Cultellus pellucidus, Lora turvicula und
Cylichma sind weitere Leitformen (2. Ordnung), die diese Endobiose im Gegensatz zu der der
Austernbank kennzeichnen. Bemerkenswert ist der Mangel an Crustaceen und Hydrozoen (bei
letzteren durch den Mangel an Ansatzméoglichkeiten und Verschlickungsgefahr bedingt). Die
Rohren von Owenia sind hier.wegen des Fehlens an feinen Muschelbruchstiicken vorzugsweise

us Sand aufgebaut. Echinocardium tritt regelmafBig auf; Polychaeten sind recht artenreich
vertreten.

Der in Abb. 12 dargestellte Querschnitt von Stat. 7—13 schneidet das Amphiura-Kern-
gebiet und die Austernbank, die durch die Schillanreicherung am Hang (Stat. 10) kenntlich ist.
Unter diesem Querschnitt ist die Stiickzahl auf 1/,, qm von Amphiura, Phoronis, Nucula nucleus
und N. nitida graphisch angegeben. Zunichst ist die scharfe Trennung der beiden Nucula-Arten
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Amphiura filiformis-Endobiose. Kerngebiet.

Tabelle 5.

Je 1 Bodengreiferfang 0,1 qm von Stat. 1, 2, 8 und 9 (12. Aug. 1938).

Stat. 1 Stat, 2 Stat. 84 Stat. 9
Zahl | g Zahl| g Zahl g Zabl | g
Nucula nitide . ... . . . . 4 0,08 11 0,13
Nuecula nucleus . . . . . . . 1 0,13
Corbula gibba . . . . . . . 6 0,40 2 0,02 4 0,02 2 0,02
Chione galline . . . . . . . 1 1,72
Montacuta bidentata . . . . 2 0,01 4 0,01 17 0,05 6 0,01
Cultellus pellucidus . . . . . 4 0,16 2 0,25 2 0,10 5 0,11
Mya arenaria . . . . . .. 1 0,02 1 0,08
Mya truncats . . . . . . . 1 0,43
Spisula solida . . . . . .. 1 0,02 5 0,06 1 0,02
Spisula subtruncata . . . . . 2 0,70
18 2,80 11 0,45 42 1,14 14 0,16
Lora turricule . . . . . . . 1 0,02
Cylichna cylindracea 1 0,01 0,01
1 0,01 0,01 1 0,02
Nergis longissima . . . . . . . 1 0,15
Nephthys hombergis . . . . . 1 0,02 2 1,56
Nephthys cirrose . . . . . . 1 0,93
Nephthys caeca . . . . . .. 1 0,08
Glycera alba . . . . . . .. 1 0,03
Glycera capitots . . . . . . 1 0,03
Qlycera convoluta . . . . . . 2 0,07 3 0,08
Phyllodoce groenlandica .. 1 0,12 1 0,02
Qoniada maculate . . . . . . 1 0,04 1 0,03
Scalibregma inflatum . . . . 19 0,09 4 0,01 16 0,05 25 0,06
Poecilochaetus serpensg . . . . 4 0,04
Ampharete grubei . . . . . . 1 0,01
Ammotrypane aulogaster . . . 1 0,01 1 0,10 1 0,01
Diplocirrus glaucus . . . . . 1 0,01 1 0,01
Owenia fusiformis . . . . . 1 0,01 3 0,04 1 0,01
Lanice conchilega . . . . . 1 0,42
Pectinaria koreni . . . . 4 0,06 4 0,03
Notomastus latericeus . . . . 1 0,02 2 0,39
Lineus bilineatus . . . . . . 1 0,02
31 1,26 12 0,62 29 1,88 37 0,80
Porcellana longicornis . . . . 1 0,05
Diastylis rathkei . . . . . . 2 0,02
Ampelisca diadema . . . . . 1 0,01 i 0,01
4 0,08 1 0,01
Echinocardium cordatum . . . 1 5,10 1 11,30 2 0,02 2 0,03
Amphiura filiformis . . . . 13 0,82 39 2,15 34 2,46 22 1,00
Ophiura albida . . . . . . . 1 0,27 i 0,563 2 0,10 2 0,25
Asterias rubens . . . . . . . 1 0,01
15 6,19 41 13,98 38 2,58 27 1,29
Phoronis miillers . . . . 70 3,50 12 0,70 90 3,78 79 4,60
Campanulina hincksi . -+ -
70 3,50 12 0,70 90 3,75 79 4,60
Gesamtzahl und -gewicht: | 138 13,83 itk 15,76 200 9,36 159 6,88
Gesamt-Artenzahl: 24 17 19 21

1) Stat. 8 s.die Darstellung des Fanges in Abb. 11.

19

zu erkennen, wobei bei N. nucleus die scharfe Beziehung zum Schillgebiet der Austernbank her-
vortritt, wahrend N. nitida auf die reinen Schlickgebiete beschrinkt ist. Hier tritt auch das
Kerngebiet von Amphiura und Phoronis durch einen hohen Gipfelpunkt der beiden Arten her-
vor. Bemerkt muB werden, daB diese starken faunistischen Unterschiede innerhalb einer sehr
kleinen Fliche bestehen: Stat.7 und 13 sind nur 3,4 km voneinander entfernt, die Trennung
der beiden Nucula-Arten findet innerhalb eines Grenzsaumes von etwa 600 m statt. Die Mittel-
punkte der beiden ginzlich verschiedenen Endobiosen liegen 1000 m voneinander entfernt.
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Tabelle 6.
Amphiura filiformis-Endobiose. Stidliches und nérdliches Randgebiet.

Siidliches Randgebiet: Je 1 Bodengreiferfang 0,1 gm von Stat. 19, 20 und 24 (21. Okt. 1938).
Nérdliches Randgebiet: Je 1 Bodengreiferfang 0,1 qm, von Stat. 16 (18. Okt. 1938), 36 und 37 (25. Okt. 1938).

Sudliches Randgebiet Nordliches Randgebiet
Stat. 19 Stat. 20 Stat. 24 Stat. 16 Stat. 36 Stat. 37
Zahl | g |Zahl| g | Zahl| g | Zahl| g |Zshl| g |Zahl| g
Nucule nitide . . . . . . 3 0,081 20 0,58 1 0,01 1 0,04
Corbula gibbae . . . . . . 38 1,981 20 0,70 | 10 0,27 2 0,03 2 0,02 1 0,05
Montacuta bidentata . . . . 1 0,01 4 0,02
Chione gallina . . . . . . 1 0,05 1 0,02 1 0,01
Spisula sobdo . . . . . . 1 0,01
Cultellus pellucidus . . . . 1 0,24 1 0,34
41 2,061 44 1,34 ] 12 0,29 7 0,29 4 0,38 3 0,10
Lora turrmcula . . . . . . 2 0,05
Hynla vitrea . . . . . . . 1 0,01
Cylwchna cylwdracen . . . 1 0,02 1 0,02 1 0,01
1 0,01 1 0,02 3 0,07 1 0,01
Gattyana cirrosgs . . . . . 1 0,03
Pholoé mwmute . . . . . . 1 0,01 1 0,01
Nerews longissima . . . . . 1 0,15
Nephthys hombergir . . . . i 0,08 1 0,12 2 0,30
Scalibregma inflatum . . . 6 0,07 2 0,01 1 0,01 30 1 0,20 2 0,01
Ampharete grube. . . . . . : 1 0,01
Scoloplos armager . . . . . 1 0,01
Notomastus latericeus . . . 2 0,34 1 0,15
Owernaa fusiformas . . ., . 1 0,02 3 0,32 5 0,30
Lanice conchilega . . . . . 1 0,01
Sabellarin sprnulosa . . . . 1 0,01
Pectinaria korent . . . . . 1 0,08 1 0,14
10 0,51 3 0,02 2 0021 34 0,45 5 0,591 13 0,80
Crangon crangon . . . . . 2 0,47 1 0,03
Ampelrsca diadema . . . . 1 0,01 1 0,01
2 0,47 1 0,01 1 0,01 1 0,03
Echinocardium cordatum . . 1 9,10 1 114,30
Amphaura filiformis . 3 0,10 10 0,40 4 0,40 7 0,20
Ophaura albda . . . . . . 2 0,24 3 0,02 2 0,01 7 0,25} 10 0,70
2 0,24 6 0.12 12 0,41 12 9.75 18 15,20
Phoronis midleri . . . . . 29 0,751 23 1,101 18 0.9 % 19 1,201 14 1,10 ] 43 1,60
Cerwanthus loydis . . . . . 1 0,15 2 0,14
Tubularia dumortieri 2 —_ 2 —
Tubularia indivisa . 1 — 3 —
Astrorhaza limwcola . . . . 2 0,02
Calicella syringa . . . . . -+ —
Crisia ebwrnea . . . . . . 1 0,02 1 0,01
32 0,75 1 23 1,10 18 0,901 21 1,37 17 1,131 51 1,74
Gesamtzahl und -gewicht: 87 4,031 176 2,58 | 34 1,23 § 76 2,65 1 41 (11,921 86 17,88
Gesamt-Artenzahl: 11 10 8 15 13 19

b) Das siidliche Randgebiet.

Vom Amphiura-Kerngebiet nach Siiden zu nimmt die Zahl von Amphiura und Phoronis
ab. Der Charakter der Stationen kennzeichnet dieses Gebiet als zur Amphiura-Endobiose gehorig,
wenn auch in der iibrigen Fauna Anderungen eintreten, wie aus dem Beispiel der Stationen 19,
20 und 24 in Tabelle 6 zu erschen ist. Bezeichunend fiir das Gebiet ist die Artenarmut, die fast
alle Gruppen betrifft. Trotzdem darf diese Zone nicht einfach als ,,arme Siedlung” mit allge-
meinem Riickgang der Fauna aufgefaBt werden, da einzelne Arten hier eine besondere Orts-
dichte zeigen, so Corbula gibba und bei Stat. 20 auch Nucula nitida. Wieweit dieses Sicdlungs-
bild nur fiir die Untersuchungszeit zutrifft. also nur eine voriibergehende ,,Fleckung® der Endo-
biose darstellt, kann nicht entschieden werden. Im Sediment sind keine Unterschiede zum Kern-
gebiet festzustellen. Sicher werden sich die Grenzen der Siedlungen verschieben, doch bleibt
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die Lage der Variationen innerhalb der Endobiose erhalten, wie nach den Siebrestbestimmungen
festgestellt wurde (vergl. Abschn. DIV 3). Wahrscheinlich wird in anderen Jahren auch
im ganzen siidlichen Gebiet Amphiura in geringerer Zahl zu finden sein, so dal diese ganze Zone
zu der Endobiose gerechnet werden kann. Hierauf weist auch die Verteilung der iibrigen Leit-
formen hin. Bei Stat. 7 und 25 ist e ne groBere Artenfiille bei starkem Riickgang von Amphiura
zu bemerken; Stat. 25 zeigt Anklinge an-die Fauna der Tiefen Rinne, zu der sie ja ahnlich wie
Stat. 26 (s. S. 149) liegt.

¢) Das nordliche Randgebiet.

Nordlich des Kerngebietes erstreckt sich Amphiura in Form einer breiten Zunge bis
zum Rand der, Loreleybank. In Abb. 13 b ist ein Querschnitt (50 mal tiberhoht) durch dieses
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Abb. 13: Zwei Querschnitte von der Loreleybank nach Suden. 50X tiberh&ht. Bodenart (vergl. Abb. 3) und Arten-
zahl der einzelnen Tiergruppen in den Bodengreifer-Fingen.

Abb.134a: Schnitt bis zum Sandgebiet westlich der Austernbank. Stat. 27 bis 30 — 18— 83— 23. Ferner Angabe
der Gesamtstiickzahl der Tiere in einem Fang (bei Stat. 18 sind die 67 Asirorhiza nicht mitgerechnet).

Abb. 13b: Schnitt bis zur Austernbank. Stat. 34 bis 38— 15-— 41.

Gebiet vom Rand der Loreleybank bis zur Austernbank (Stat. 23—38, 15 und 41) dargestellt,
in den auch das Sediment eingezeichnet ist. Die Entfernung von Stat. 23—41 betrigt 3 km.
Bei den Stationen ist die Artenzahl fiir die einzelnen Gruppen graphisch angegeben. Zunichst
ist fiir das ganze Gebiet die Abnahme der Gesamt-Artenzahl bemerkenswert, wobei Stat. 34

19%
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und 35 zundchst unberiicksichtigt bleiben sollen. Nur bei Stat. 37 ist eine geringe Zunahme
festzustellen, was besonders auf eine Vermehrung der Polychaeten-Arten zuriickzufithren ist,
die ja auch zum groBten Teil die hohe Artenzahl auf der Austernbank (Stat. 41) bewirken. Aus
dem Querschnitt ist zu ersehen, dal bei Stat. 37 eine Schlickanreicherung besteht, auf die wohl
die Artenvermehrung zuriickzufithren ist. Der Fang von dieser Station ist in Tabelle 6 wieder-
gegeben zusammen mit je 1 Fang von Stat. 16 und 36.

Ziemlich regelmifig im ganzen Gebiet finden sich Corbula gibba, Spisula solida und
C hione gallina; doch bleibt die Ortsdichte gering; Nucula nitida ist selten. Phoronis (vergl. Abb. 9)
ist fast im ganzen Gebiet verbreifet (5—25 in einem Fang, nur bei Stat. 37 eine Anreicherung}).
Stellenweise ist auch Astrorhiza vertreten (Abb. 9).

Gegeniiber dem Kerngebiet der Endobiose ist also ein Artenriickgang festzustellen,
wenn auch die Gesamt-Artenzahl die des siidlichen Randgebietes iibertrifft. Das letztere Gebiet
weist dagegen eine groBile Ortsdichte einiger Muscheln auf, die im Norden selten sind (Nucuia
nitida) oder hier regelm:dBig, aber in geringerer Zahl vorkommen (Corbula’ gibba).

&7

o2

Abb. 14. Besiedlung des Siidrandes der Loreleybsnk. 1 Bodengreifer-Fang (0.1 qm) von Stat. 27 (21. Okt. 1938),
1 = Chione gallina, 2 = Spisula solida, 3 = Ophelia limacina, 4 = Nephihys spec., & = Scolecolepis bonnieri,
6 = Scoloplos armager.
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4, bie Sandgebiete,
a) Der Siidrand der Loreleybank.

Wie tiberall ist in den reinen Sandgebieten ein arten- und mengenmaiBiger Riickgang
der Makrofauna festzustellen. Die Loreleybank schlieBt das Untersuchungsgebiet im Norden ab,
weiter nordlich ziehen sich die feinen Sande bis zu dem sehr grobkérnigen Sandgebiet des ,,Am-
phioxus-Grundes* hin. Der Rand der eigentlichen Loreleybank wird von den Stationen 27 und 34
beriihrt; die siidlicheren Stationen weisen bereits eine Schlickbeimischung auf. Entsprechend
erhoht sich bei diesen die Arten- und Stiickzahl, wie aus den beiden Schnitten Abb. 13a und b
zu erkennen ist. Bei Stat. 34 (Abb. 13Db) fanden sich in einem Fang sogar nur 1 Muschel,
1 Polychaet, 3 Hydrozoen und Bryozoen.

Ein Fang von Stat. 27, unmittelbar neben der Tonne ,,Loreleybank-Sid*, ist in Abb. 14
dargestellt: 6 Arten, 12 Tiere (s. auch Abb. 13 a). Dieser Fang enthalt 3 Ophelia limacina, eine
Polychaetenart, die fiir die Sandboden charakteristisch ist. Die iibrigen hier vorkommenden
Tiere leben auch in den benachbarten reicher besiedelten Gebieten und miissen als Restbestand-
teile einer verarmten Fauna aufgefaBt werden. RegelmaBig tritt Chione gallina auf.

b) Das grobe Sandgebiet im Westen der Austernbank.

Hier finden sich viele faunistische Ubereinstimmungen mit der Loreleybank, wenn auch
die Korngrofie des Sandes verschieden ist (vergl. S. 124). Zunéichst ist ebenfalls ein starker Riick-
gang der Arten- und Individuenzahl festzustellen, wie aus Abb. 13 a zu ersehen ist. Eine Zu-
nahme ist aber sofort bemerkbar, wenn in den Randgebieten eine geringe Schlickbeimischung
besteht. Von dem Sand wird der hochste Teil der Erhebung zwischen der Loreleybank und der
Tiefen Rinne eingenommen (s. Abb. 3). Wie auf der Loreleybank ist Ophelia limacina kern-
zeichnend, ferner sind Cultellus pellucidus, Syndosmya prismatica, Gastrosaccus spinifer, Echino-
cyamus, Nereis longissima und Nephthys als fast regelmifBig vorkommend zu unennen.

c) Ubergangsgebiete.

Zwischen den Sandgebieten westlich der Austernbank, der Loreleybank und den Ge-
bieten der Nucula nucleus- und Amphiura-Endobiose erstreckt sich eine Zone, deren faunistische
Zuordnung wegen des Fehlens der Leitformen 1. Ordnung auf Schwierigkeiten stot. Das Sedi-
ment besteht hier aus Sand mit einer geringen Schlickbeimischung (s. Abb. 3), und entsprechend
hat auch die Fauna einen Ubergangscharakter. Die Arten- und Individuenzahl ist dabei recht
hoch — wenigstens im Vergleich zu den reinen Sandgebieten (vergl. Abb. 13a). Im ganzen
kann gesagt werden, dafl wir es hier mit einem durch die benachbarte Amphiura-Endobiose
gekennzeichneten AuBengebiet zu tun haben, in welchem aber die Leitform 1.Ordnung A#-
phiura wegen des zu geringen Schlickgehalts des Bodens keinen Lebensraum hat (von einigen
gelegentlich auftretenden Stiicken abgesehen, bis zwei in 1 Fang). Die Zusammengehorigkeit
wird durch das regelmafige Auftreten von Cylichna cylindracea, Lova turvicula, Montacuia biden-
tata und stellenweise Corbula gibba bestitigh. Ferner ist in geringerer Zahl fast iiberall Phoronis
vertreten (Abb. 9).

Innerhalb des Gebietes fand sich die groBte Fleckbildung von Astrorhiza limicola bei
Stat. 18. Fiir die Gesamtverbreitung dieser Foraminifere kann angegeben werden, daf} sie die
harten sandig-schlickigen Boden besiedelt, ohne dafl eine weitere Beziehung zu einer Endobiose
zu ermitteln wire. Der Fang von Stat. 18 ist in Abb. 15 dargestellt. Die 67 hier auf 1/, qm
enthaltenen Astrorhiza beherrschen das Siedlungsbild vollig (wahrscheinlich ist die Ortsdichite
der Foraminifere noch grofer, da bei dem Aussieben mit einem gewissen Ausfall zerbrocheneér
Stiicke zu rechnen ist).

d) Anhang: Die Fauna der Loreleybank.

Wenn auch keine systematischen Untersuchungen iiber dieses Gebiet gemacht wurden,
so ist doch ein kurzer Uberblick auf Grund einiger Fangergebnisse moglich, durch den das Bild
der die Austernbank umgebenden Siedlungen abgerundet werden kann.

Wie besprochen, ist schon in den am Siidrand der Loreleybank gelegenen Stationen
ein starker faunistischer Riickgang festzustellen, wobei aber der Polychaet Ophelia limacing
kennzeichnend fiir die Sandboden ist. Dieser findet sich auch in Dretschfingen von der ganzen
Bank. Diese enthielten ferner an Muscheln vorwiegend Spisula solida (bis 27 mm), weiter einige
Donax vittatus und Chione gallina (bis 19 mm). Als kennzeichnendste Muschel ist Solen siligua
anzugeben; daneben kommt seltener Eusis ensis vor. Die erstere Art erhielt ich in grofer Zahl
wihrend den Farthen eines Saugbaggers, an denen teilzunehmen ich Gelegenheit hatte. Es fan-
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den sich Exemplare bis 18 em Lénge (Gewicht 103 g). Sie miissen sehr tief sitzen, da das Saug-
rohr des Baggers 2—3 m in den Boden geht, und andere Muscheln, die an der Bodenoberfliche
leben, hier sehr selten erhalten werden. Nur einige Ewpagurus in Buccinum, Echinocardium
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Abb. 15. Fleck der Foraminifere Astrorhiza limicola. 1 Bodengreifer-Fang (0.1 qm) von Stat. 18 (18. Okt. 1938).
1 = Chione gallina, 2 = Spisula solida, 3 = Cochlodesma praetenue, 4 = Astrorhiza limicola, b = Nephthys
spec., 6 = Owenia fusiformis, T = Amphiura filsformis, 8 = Ophiura albida, 9 = Echinocyamus pusillus,
10 = Phorones miilleri, 11 = Tubularia indivisa.

cordatum vnd Spatangus purpureus werden ferner gelegentlich mit hochgebracht., In Dretsch-
fangen ist der Decapode Thia polita nicht selten und fiir dieses Gebiet charakteristisch. Das
Vorkommen der sonst Schlickbéden bewohnenden Herzigel ist besonders bemerkenswert.

An Schalen wurden festgestellt: vorwiegend Spisula solida und Donax vittatus, ferner
Chione gallina, Cardium edule, Cyprina islandica, Macoma baltica, Mytilus edulis, Mactra stul-
torum, Mya arenaria und von Schneckengehiusen Buccinum undatum, Lunatia nitida, Gibbula
tumida und Litorina litorea. Auch Roéhren von Lanice conchilega sind gelegentlich zu finden.
Vom RSaugbagger werden auch regelmiBig Austernschalen mit heraufgebracht. — Unter den
Fischen sind besonders die beiden Trachinus-Arten anzugeben, die hier regelmaBig zu finden
sind; Tv. vipera scheint héufiger als Tv. draco zu sein.
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5. Die Biocinosen.

a) Zusammenfassende Ubersiceht.

Wie bereits in dem Abschnitt iiber die Siedlungsgebiete behandelt, ist in dem unter-
suchten Gebiet die Bioconose der Austernbank in die umliegende Amphiura-Endobiose einge-
schoben. Die Eigenarten der beiden Endobiosen, ihre Leitformen, Siedlungen und Variations-
%ebiete sind ebenfalls bereits besprochen, so daB abschlieBend nur noch ein zusammenfassender

berblick notwendig ist. Die Bioctnose der Austernbank bedarf dann noch einer eingehenderen
vergleichenden Besprechung.

FirdieNucula nucleus-Endobiose war ein mit der Epibiose der Austernbank
zusammenfallendes Kerngebiet und ein bis zur Rinne reichender Auslaufer festgestellt worden,
der am Rande den Charakter der Rinnenfauna zeigt, wihrend die iibrigen Gebiete eine starke Bei-
mischung der Amphiura-Endobiose aufweisen; besonders Elemente des Sandgebietes sind — ent-
sprechend dem stirkeren Sandanteil im Sediment —.vertreten. Diese Beimischung ist auf der
Austernbank nur in geringem MaBe festzustellen, so dal} diese eine geschlossene Bioco-
nose darstellt. Dieauch hier enthaltenen Amphiura und Phoronis zeigen einen dhnlich kleinen
Beimischungsgrad wie in der Rinne.

Die Amphiurva filiformis-Gemeinschaft (Endobiose) hat als Leitform
1. Ordnung Amphiura. Die bei der Besprechung des Kerngebietes aufgefithrten Leitformen
2. Ordnung sind die gleichen wie die in- der Rinne fiir diese Gemeinschaft gefundenen. Ent-
sprechend dem gréfleren Gebiet, das diese im Umbkreis der Austernbank auf sehr verschiedenen
Boden einnimmt, vermehrt sich die Zahl der Variationsgebiete. Hinzu treten Flecken beson-
derer Massenentwicklung einzelner Arten. Die schlickigen Gebiete, auf denen Amphiura fehlt
oder nur in geringer Ortsdichte vorkommt, miissen ebenfalls zu dieser Gemeinschaft gerechnet
werden, da die Leitformen 2. Ordnung vorhanden sind, und Amphiura in anderen Jahren wohl
in den Gebieten mit einer Schlickbeimischung in grolerer Zahl vorkommt.

Gesondert behandelt wurden die Sandgebiete, in denen Ophelia limacina als kennzeich-
nende Art lebt. Fiir eine Entscheidung dariiber, ob diese — besonders die Loreleybank — noch
als eine Sandvariation der Amphiura-Endobiose oder zu einer anderen Gemeinschaft gerechnet
werden mussen, ist die Untersuchung eines grofieren Meeresgebietes notwendig.

b) Die Lebensgemeinschaft der Austernbank und ihr Verhéaltnis
zu der der Tiefen Rinne.

Nachdem erkannt worden ist, dafl die Austernbank ebenso wie die Fauna der Tiefen
linne zur Nucula nucleus-Gemeinschaft gehort, muB untersucht werden, wieweit Uberein-
stimmungen zwischen den beiden Gebieten bestehen und worauf andererseits die Unterschiede
beruhen Dies geschicht zunachst am besten durch einen Vergleich iiber die Leitformen
(s C., S 178).

Dic Leitform 1. Ordnung Nucula nucleus tritt in etwa gleicher Ortsdichte in
beiden Gebieten auf und ist damit auch auf der Austernbank die weitaus vorherrschende
Muschelart. :

" Leitformen 2. Ordnung. Als Muscheln waren in der Rinne Chione ovata und
Cardium fasciatum genannt. Die erstere Art ist auf der Austernbank sehr selten. Bei
der gleichen Anzahl von Nucula sind in der Rinne doch in jedem Fang etwa 2 Chione enthalten;
in ‘den Nucula-irmeren Siedlungen vergroBert sich die Ortsdichte der Chione-Art wie in der Um-
gebung der Austernbank bei Stat. 26 (s. S.149). Bei der Bebhandlung der Gemeinschaft in der
Rinne war (nach Angaben von Heincke) vermutet worden (C., 8. 78), dal Nucula auf der Austern-
bank seltener und dafiir die damit in Wechselbeziehung stehende Chione héufiger sei, so dafi
die Bank als Chione ovata-Variation gelten kann. Dies hat sich nicht bestétigt, sondern die Austern-
bank muB hiernach dem Kerngebiet der Gemeinschaft in der Rinne gleichgesetzt werden. Ebenso
1st. die in der Rinne haufige Cardium fasciatum auf der Austernbank selten. — Lepidopleurus
asellus ist in der Rinne recht haufig, wihrend die Art fiir die Austernbank nur von Hrincke
als begleitende Form angegeben wird. Die Gastropoden Gibbula tumida und Scala clathrus treten
regelmaBig auf der Bank auf. Besonders die erstere Art ist wichtig, da sie in der Deutschen Bucht
bisher nur hier und in der Rinne gefunden wurde. Das gleiche gilt fiir Portunus pusillus. Auch
das isolierte Vorkommen dieses Krebses in der Rinne und der Austernbank zeigt die faunistische
Zusammengehorigkeit der beiden Gebiete. :

Leitformen 3. Ordnung waren Echinocyamus pusillus und Ophiura albida.
Wahrend der Schlangenstern die gleiche Haufigkeit hat, ist Echinocyamus auf der Austernbank
ganz selten zu finden, im Gegensatz zur Rinne, wo die Ortsdichte bis zu 52 Stick auf /1, qm
betragt. Dies mufl als einer der charakteristischsten Unterschiede betrachtet werden.
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Von kennzeichnenden gemeinsamen Arten beider Gebiete seien hier noch ge-
nannt: Cerianthus lloydii, eine Aktinien-Art, die schillreiche Boden bevorzugt und daher sonst
in der Deutschen Bucht seltener ist; Ebalia cvanchi, ein ebenfalls sonst in der Deutschen Bucht
seltener Decapode; Pandalus montagui, eine Garneelenart, die frither auf der Austernbank sehr
hiufig war und ihr Vorkommen auf die Rinne ausdehnte (s. S. 136). Die feine Schillbestandteile
zam Aufbau ibhrer Rohren verwendenden Polychaeten Owenia und Lanice kommen auch auf
der Austernbank in groBerer Ortsdichte vor und zeigen den gleichen Rohrenaufbau wie in der
Rinne. Von Polychaeten sind ferner die Aphroditiden zu nennen, die in beiden Gebieten sehr
hiufig sind, was besonders durch die Sabellaria-Rohren bedingt ist, zwischen denen sie leben.
Gleiches gilt fiir die Nemertine Lineus bilineatus.

Unterschiede zwischen Austernbank und Rinne sind positive und negative. Feh-
lend auf der Austernbank ist Crangon allmanni, eine tiefere Meeresgebiete bevorzugende Art,
deren inselartiges Vorkommen in der Rinne dadurch erklirlich ist. Die in der Rinne auf Muschel-
schalen in groBer Ortsdichte regelmiBig zu findende Ascidie Dendrodoa grossularia fehlt auf der
Austernbank ginzlich! Von dem in der Rinne hiufigen Amphipoden Photis longicaudata wurde
auf der Austernbank nur 1 Exemplar gefunden. Die auf lebenden Nucula Uberziige bildende
Hydrozoe Perigonimus vepens ist seltener. — Positive Ziige zeigt die Austernbank besonders
in dem Vorkommen der Muschel Tapes pullastra, fir die sie Heinckr schon als typisch angibt, .
wihrend sie in der Rinne — auch in Schalenresten — vollig fehit. Ferner ist die Aktinie Actino-
thoé angwicoma zu nennen, die in riesiger Zahl auf den Schalen der Austernbank sitzt (bis 70
auf 1/,, qm), wihrend sie in der Rinne sehr selten ist. Auf die Haufigkeit von Sabellaria,
welche die der Rinne bei weitem iibertrifft, wurde schon aufmerksam gemacht.

Durch die lebenden Austern bestehen heute keine wesentlichen Unterschiede mehr zwi-
schen den beiden Gebieten.

Die auf der Austernbank fehlenden Arten werden in der Rinne wegen den dort herrschen-
den besonderen hydrographischen Verhiltnissen bessere Lebensbedingungen haben. Fir das
auf die Austernbank beschrinkte Vorkommen der in der Rinne seltenen oder fehlenden Arten
kann schwer eine Erklirung gegeben werden. Historische Momente konnen bei der Nahe der
beiden Gebiete und dem bei der Fortpflanzung eingeschalteten Larvenstadium keine Rolle spielen.
Auch der Unterschied im Schill — mehr kleine Bruchstiicke in der Rinne; groflere Schalen auf
der Austernbank — kann kaum zur Erklirung dienen. Wesentlicher werden hydrographische
Faktoren sein (vergl. Abschn. B IV), besonders in Hinblick auf das Plankton. So findet sich
Sabellaria in der Rinne vorwiegend am Nordhang, was wohl durch bessere Nahrungszufuhr be-
dingende Stromungsverhaltnisse hervorgerufen ist, die vielleicht auf der Austernbank besonders
optimal sind. Auch mégen die groBeren Schalen bessere Ansatzmoglichkeiten bieten. Fur Actino-
thoé ist diese Erklirung aber kaum anwendbar, ebenso wie das isolierte Vorkommen von Tapes
nicht erkidrt werden kann.

Die Beimischung von Cultclius und Syndosmya und anderer Arten der Amphinra-Endo-
biose zur Endobiose der Austernbank mag durch den stirkeren Anteil an schlickigen Bestand-
teilen im Sediment — hervorgerufen durch das Vorwiegen grofler Schalen — bedingt sein, wo-
durch das Eindringen von Elementen der benachbarten Schlickboden erleichtert wird.

¢)Die Epibiose der Austernbank.
«) Fangproben.

Zur Vervollstindigung des Bildes der Austernbank-Bioconose wurden Finge mit der
Kurre und dem Austernkratzer ausgefithrt (vergl 8. 131). Die Ergebnisse sind in der Faunen-
liste bereits mit verwertet worden, so daB hier nur noch eine Vorstellung iber die Zusammen-
setzung dieser Fange gegeben zu werden braucht. Hierzu sind in Tabelle 7 a Beifangauszahlungen
von 2 Kurrenziigen (Helgolinder Trawl) iiber die Bank (1938) zusammengestellt. Wie aus dem
Unterschied zwischen den beiden Fiangen zu erkennen ist, wechselt die Zusammensetzung stark,
bedingt durch die Kleinheit der Bank, da bei einer etwas anderen Kursrichtung nur Teile der
Bank erfaBBt werden. So ist bei Fang 2 wahrscheinlich mehr im Schlick gezogen worden (A phro-
dite!). — Tabelle 7b enthalt einige Beifangproben von Zugen mit dem Helgolander Trawl, der
Granat- und Zungenkurre aus den letzten Jahren nach dem Journal des Fischmeisters. Hieraus
ist besonders die hohe Zahl der gewohnlich gefangenen Echinus esculentus ersichtlich (diese
wurden stets genau gezihlt), ferner sind regelmaBig Asterias, Solaster, Eupagurus, Hyas und
Alcyonium in groBeren Mengen erhiltlich (kleinere Beifangtiere sind hier meist nicht notiert
worden). Ebenso ist oft Methridium zu fangen.

Noch ergiebiger sind Austernkratzerfange, bei denen allerdings eine quantitative Aus-
zahlung schwierig ist. In 6 Ziigen fanden sich 1938 10 lebende Austern, ferner sehr viele Nucula
nuclens, dagegen nur wenige andere Muscheln — entsprechend den Bodengreiferfaingen. Unter den
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Tabelle 7.

Beifanguntersuchangen von der Austernbank.

a) Quantitative Auszahlungen | - by Altere Fiange
von 2 Féngen 1938 154791929 23. 4.1930 | 6. 8. 1930 | 6. 6. 1032 | 4. 1. 1033
Kuttertrawl mibt Decksteert | Zungen- | Zungen- | Granat- | Kutter- | Granat-
15.7. 1938 kurre kurre kurre trawl kurre
1. Zug | 2 Zug ]4%20Min.|2x20 Min. 3x 15 Min.| 3 Ziige |2x15 Min.
Ostrea edulis . . . . . . 1 1 4
Buccinum wundatum . 2 4+ Laich Laich 100 1, Eimer | 35+ Laich | 15 Eimer 10
Crangon érangon . . . . + mehrere
Pandalus montagui . . . + ca. 100
Concer pagurus . . . . . 2 50 3 14 Eimer 6 1
Portunus holsatus . . ., . 11 5
Bupagurus bernhardus 13 67 3 Eimer| 1 Eimer| 12 Eimer| 1 Eimer| 14 Eimer
Hyas araneus . . . . . 1 50 1 Eimer 12 viele 1 Eimer
Echinus esculentus 2 106 230 156 . 195 117
Psammechinus miliaris . + viele
Solaster papposus . . . . 6 10 10 5 6 13
Astropecten irregularis .. . 1 4
Asterias rubens . . . . . 15 ] 100 50 ca. 50 mehrere | viele kleine
.Ophiothriz fragilis . . . 10 mehrere
Ophiura albida . . . . . 20 +
Alcyonium digatatum. . . 210 5 30 20 -+ ca. 30 mehrere
Sabellaria spinulosa . . . | groBe Kolonien
Aphrodite aculeata 2
Bohrschwamm in Austern |24 von 200 Schal.
Halichondria panicea . . 1
Hydrallmania falcata . . einige’
Flustra foliacea . . . . . einige
Ascidiella aspersa . . . . 30 12 2
Aktinien . . . . . . . . ‘ 5

Krebsen ist Porcellana weitaus vorherrschend, ferner treten Cancer, Galathea und Ebalia auf.
Die Hauptmasse der Echinodermen wird von Psammechinus miliaris eingenommen, ferner Aste-
vias, groBe Solaster, Ophiura und viele Ophiothrix (die iibrigen Gruppen vergl. die Faunenliste).

Die Epibiose der Austernbank ist danach als sehr reich zu bezeichnen, was bei den fest-
sitzenden Tieren zundchst durch die Menge der Ansatzpunkte bedingt ist, ferner aber durch
die reiche Planktonzufuhr, die ja primér auch fir das Entstehen der Bank notwendig ist. Die
Haufigkeit von Alcyonium und Sabellaria hat in diesen beiden giinstigen Faktoren ihren Ursprung.
Bei den beweglichen Tieren ist ebenfalls zunéchst der harte Untergrund ein wichtiger Faktor;
fiir kleinere Krebse bilden die Schalen gute Schlupfwinkel. Die reiche Endobiose bedingt auch
eine grofle Zahl von riauberischen Tieren.

B) Der Zustand derheutigen Austern.

Die zehn 1938 gefangenen und von mir untersuchten Austern waren alte Tiere mit einer
Lange von 8—11,2 cm; Junggut fehlte. Drei von ihnen zeigten einen Befall vom Bohrschwamm,
zwei sehr stark. Der Bewuchs war unterschiedlich. Wahrend eine Muschel fast vollig frei war
(ein abgestorbener Balanus und Hydrozoenreste), waren die iibrigen sehr stark besetzt; fiinf
wurden in verschiedenem Grade von Sabellaria-Kolonien iiberwuchert; auf einer Auster lebten
ferner viele Actimothoé anguicoma und Pomatoceros triqueter, aulerdem war sie vom Bohrschwamm
stark befallen. Eine andere Auster wurde auf der Oberseite von vier groen Methridium dianthus
fast vollig bedeckt, dazwischen fanden sich noch 20 kleine Seenelken. Die freien Stellen waren
dicht mit Balaniden iibersat, ferner Membranipora.

Ein derartig starker Bewuchs mit Epizoen ist durch das Alter der Austern gegeben und
bedeutet eine sehr wesentliche Nahrungskonkurrenz. Es kann aber angenommen werden, dal
dieser das Normale fiir die Helgolinder Bank darstellt, da auch die alten Berichte (besonders
Henkinc) einen dhnlich starken Bewuchs mitteilen. Im ganzen ist dadurch aber eine Erholung
der Bank durch Junggut sehr erschwert. — Fiir besondere Beobachtungen iiber die Form der
Austern reicht mein Material nicht aus; die Helgolinder unterschieden frither mehrere Typen,
lie vom Standort abhingen sollen (nach Mitteilung von Fischmeister HoLtmaxy).

26



162 Hubert Caspers

IV, Veriinderungen der Austernbank-Biocinose,
1, Allgemeine Gesichtspunkte,

In der Einleitung wurde als eine Aufgabe der vorliegenden Arbeit die Untersuchung
genannt, wieweit der starke Riickgang der Austern, eines der wichtigsten Glieder der Bioconose,
eine Verinderung auch der iibrigen Fauna der Austernbank zur Folge gebabt hat. In Abschnitt C
ist der frithere Zustand der Bank nach den Literaturangaben behandelt worden, besonders in
Hinsicht auf die Menge der Austern. Fiir den Riickgang der Austern wurden 1. Uberfischung,
2. biologische Verhéltnisse vermutet. Die Fischerei ist wohl kaum fiir die sonstige Fauna nach-
teilig gewesen, da der gesamte Beifang auf der Bank selbst noch wieder {iber Bord geworfen wurde.
Die Anderung der biologischen Verhiltnisse muB, falls es sich um ge#nderte AuBenfaktoren
handelt, eine Anderung der Gesamt-Bioconose bewirken. Es wire hierbei z. B. an eine lingere
Kilteepoche zu denken, die fiir den Ansatz von Junggut der Austern, dann aber auch fiir einen
Teil der iibrigen Fauna nachteilig sein mufite. Fassen wir die Moglichkeit einer Austernkrank-
heit ins Auge (vergl. S. 130—131), so brauchten hiervon dann nur die Austern betroffen zu sein, so
daf die Anderung der iibrigen Fauna erst mittelbar durch den Riickgang eines Gliedes der Bio-
conose bedingt ist.

2, Vergleich der alten Angaben (auBer Austérn).

Die élteren Fangergebnisse sind bereits behandelt (S. 131-—132) und in der Faunenliste mit
verwertet worden. Die 60 Arten umfassende Liste von Mosrus (s. S. 132) entspricht im ganzen
der heutigen Fauna; leider fehlen Bemerkungen iiber die Haufigkeit. Auch Nucula nucleus und
Tapes pullastra werden angefithrt. Von Bedeutung ist besonders die Mollusken-Liste von Hrincke
(1894), in der er ebenfalls Tapes als typische Erscheinung meldet. Dagegen gibt er Nucula nucleus
nur als ,,weniger haufig als begleitende Form* zusammen mit Chione ovata und Cardiwm fasciatum
an. Beider sorgfdltigen Sammeltiatigke it Hrinckes — auch wenn sie sich nur
auf Netzfinge stiitzt — kann dies nur so erkldrt werden, dalB Nucwula damals
tatsdchlich seltener war, wahrend sie heute ja die haufigste Art darstellt.

Sabellaria war in fritherer Zeit in gleicher Menge vorhanden und bildete ein wichtiges
Erkennungszeichen der Bank. Ein besonderer Feind der Austern war schon damals der Bohr-
schwamm (vergl. 8. 130). Leider fehlen Angaben iiber die Menge von Asterias. Hexxkine (s. S. 130)
teilt mit, daB Bohrschwamm und Seepocken in Sabellaria einen Widersacher hatten, indem diese
sie iiberwucherten und zum Absterben brachten. Fiir die Austern war dies allerdings ohne Nutzen,
da sie nun durch die Ablagerung von Sandkoérnern in der Nahrungsaufnahme gestort wurden.

Prof. Hacueier stellte mir die Liste zweier Bodengreiferfinge von der Austernbank,
Dezember 1925, zur Verfiigung, die in ihrer Zusammensetzung keine grundlegenden Unterschiede
zu der heutigen Besiedlung erkennen lassen. Es wurden 3 junge Tapes pullastra zwischen Sa-
bellaria gefangen; die weitaus haufigste Muschel war Nucula nucleus, wahrend Chione ovata und
Cardium fasciatum ebenso selten wie Echinocyamus waren.

Auf den starken Riickgang von Pandalus montagui und Ascidiella aspersa wurde bereits
hingewiesen. Dieser hat ebenfalls in der Rinne stattgefunden und héingt nicht mit einer Anderung
der Bioconose, bedingt durch den Riickgang der Austern, zusammen.

3. Die erhaltenen Reste im Sediment (Siebrest-Untersuchungen).

Eine Untersuchung iiber die Anderung der Bioctnose nach dem Absterben der Austern
kann sich nicht auf die sparlichen alten Fangmitteilungen beschrénken, sondern es muBlite fest-
gestellt werden, wieweit die Menge und Verbreitung der im Sediment lagernden Muschelschalen
und Schneckengehiause als Reste der fritheren Fauna eine Aussage hieriiber ermoglichen (vergl.
C., S. 86).

Um die Verbreitung der Arten festzulegen, wurde von sémtlichen Stationen der Siebrest
qualitativ untersucht. In Tabelle 8 sind ferner vier quantitative Auszihlungen von den Sta-
tionen 7, 10, 33 und 40 aufgefiihrt (iiber Methodik, verschiedene Haltbarkeit der Schalen usw.
s. C., S. 87 u. 92). Es ist ohne Bedeutung, fiir jede Art die Verbreitung hier zu erértern und da-
nach Siedlungsgebiete — entsprechend wie bei der lebenden Fauna — aufzustellen. Die Grenzen
sind natiirlich auch nicht so scharf wie bei dieser. So kann die Angabe geniigen, da dieEndo-
biosenund Variationen der lebenden Fauna sich im Siebrest genau
widerspiegeln, so daBB man lediglich auf Grund der Siebrest—Untgr-
suchungen — wie in der Rinne — zu der gleichen Bioctnosen- und Varia-
tionen-Aufteilung kime. Natirlich machen sich die Vermischungen stirker be-
merkbar, auch ist es selbstverstindlich, dal das Verbreitungsbild jeder Art das auf Grund .der
lebenden Tiere aufgestellte iibertrifft; es muf ja auch immer mit Fluktuationen, ,,Flecken dich-
tester Besiedlung® wiahrend eines Jahres usw. gerechnet werden.
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Tabelle 8.

Quantitative Siebresthbestimmungen.

4 Auszdhlungen von Station 7, 10, 33 und 40.
Gewichte der lufttrockenen Bestandteile in Gramm von je einer 0,1-gm-Bodengreiferprobe.

Stat. 7 Stat. 10 Stat. 33 Stat, 40
12. 8. 1938 12. 8. 1938 21. 10. 1938 sp 25 10,2938
Gesamtsiebrest Gesamtsiebrest Gesamtsiebrest (Ges{]— gi(:a I{)lre;: 31;3 )
Heile {Bruch- Ge- | Heile [Bruch.| Ge- Heile {Bruch- Ge- | Heile |Bruch-| G-
Schal.| stiicke| S2MY- | Schal.| stiicke] 5280 | Schal.| stiicke| #10b § Schal.| stitcke| S2mt-
Zahl | Zahl gegw- Zahl | Zah! gegW- Zahl | Zahl gegW~ Zahl | Zahl | 897
1. Organogene Bestandteile
Ostrea edulds . . . . . . . 4 | 200 (175.0 7 0,85 5 0,04
Chione ovate . . . « . « . 3 5 0,04] 34 86 2,52 7 9 0,121 14 5 0,02
Chione golline . . . . . . 7 0,42 1 0,05 2 0,03 9 16 2,40
Cardium fascigtum . . . 48 24 1,20 3 4 0,05 [ 3 0,10
Cardium echinatum . 8 2 0,52 1 0,04
Cardium edule . . . . . . 5 0,77 1 0,05 3 2 0,42
Corbula gibba . . . . . . 824 | 320 52,01 41 1,021 12 0,17] 14 0,40
Nueula nucleus . . . . . . 40 | 110 5,181 22 14 1,271 24 13 1,50
Nucule nitida . . . . . . 164 | 226 9,15
Modiola modiolus . . . . . 45 17,17 3 0,15 1 0,15
Chlamys varia . . . . . . 1 0,04 3 N 9 } 1.50 1 1 0,65
Chlamys operculoris . . . . 1 >
Anomia putelliformis 24 1,60 3 0,03
Tellimya ferruginosa 2 0,08 2 0,04] 12 0,121 12 0,09
Montacuta bidentata . . . 12 0,10 3 0,02 1 0,01
Lepton squamosum . . . . 1 0,02
Cypring islandica 1 0,07
Thyasira flexuosa 2 0,01
Lucinopsis undata . 1 0,52
Tapes pullastra . . . . . 6 3,0
Tellina pusilla . . . . . . 5 0,07
Syndosmyo albe . . . . . 55 30 0,741 22 0,40 3 0,06
Syndosmya prismatica 23 0,85
Psammobia ferroensis . 3 0,05
Cultellus pellucidus . . . . 3 5 0,05 1 0,03 4 18 1,20
Ensis siliqua . . . . . . . 1 1,75
Spisula solide . . . . . . 20 8 5,501 12 20 2,201 56 40 3,26 | 860 50 8,74
Spisula subtruncata . . . . 9 0,67
Sazxicava rugose .. 1 0,01] 16 6 0,48
Arcinella plicata . . . . . 1 0,01
Mya sp.. « o o v o o o 2 0,12 33 1,50 5 0,55
Thracia papyracea . 2 0,02
Unbestimmb. Muschelbruch 7600 (102,0 830 24,0 270 2,40 4100 26,0
Muscheln, Gesamtgewicht: 172,23 237,09 8,80 45,24
‘Buccinum undatum . . 4 3,12 2 7 3,45 2 | 0,56 1 0,10
Naossa incrassoto . . « . . 2 0,15 1 5 0,17 1 1 0,09
Turritella communis 2 0,21 3 1 0,15
Scala clathrus . . . .« . . 1 0,10 1 0,02
Scala clathrula . . . . . . 1 0,01
Gibbula tumida . . . . . . 1 0,02 2 0,11 1 2 0,18 1 1 0,12
Manzonia costata . . . . . 1 0,02
Lacune divaricate . . . . 4 0,05.
Bittium reticulatum . . . 1 0,02
Lunatia nitide . . . . . . 3 4 0,15 4 2 0,19 1 1 0,14 3 0,13
Lora turricwle . . . . . . 1 0,04
Philbertia linearis . . . . 1 0,02
COylichna cylindracea 2 0,02
Unbestimmb, Schnecken-
bruchstiicke . . . . . . 10 0,75 17 0,88 7 1 0,20
Schnecken, Gesamtgewicht: 4,52 5,05 0,88 0,72
Echinocyomus pusillus . . 10 0,141 19 0,32 70 0,97
Bchinus esculentus:
a) Stacheln . . . . .. 1 0,01 8 0,03 1 | 0,01
b) Platten . . . . . . . 4 0,15 2 0,12
Echinocardium, Platten . . 170 1,37 2 | 0,01 9 | 0,04 175 | 0,60
Echinodermen, Gesamtgew.: 1,38 0,33 0,48 1,68

20*
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Stat. 7 Stat. 10 Stat. 33 Stat. 40

i 25.10. 1938
12. 8. 1938 12, 8.1938 21. 10. 1938 50 g vom Siebrest

Gesamtsiebrest Gesamtsiebrest Gesamtsiebrest (Ges.-Siebrest 350 g)

Heile {Bruch-] @€ | Heile |Bruch.] G- | Heile |Bruch-| €€ | Heile |Bruch-| ©e-
Schal.| stiicke! 5806 | Schal.| stiicke] 2™ | Schal.| stiicke| 52151 Schal. stiicke| S3Mmb-
Zahl | Zahl | 8€W- 1 Zahl | Zah] | 8W- | Zah! | Zahl | 8€W- | Zahl | Zahl | 8¢V

£ Z 23 &
Balanus-Platten . . . . . 175 | 5,55 570 | 48,0 15 | 0,35 25 | 0,53
Pomatoceros trigueter-Réhren 4 0,07
Krebsglieder . . . . . . . 2 | 001 5 | 0,10 3 | 010
_ Gesamtgewicht: 5,56 48,17 0,35 | | 0,63

II. Mineralische Bestandteile
Sabellaria spinulosa-Rohren

(Pimp) . . . .. . .. 800cem|590,0 6 0,47
Pectinaria-Rohren . . . . 30 0,28 3 0,02 10 0,03
Phoronis-Roéhren . . . . . 1 0,01
Grober Sand (iiber 1 mm) 40com.| 51,50
Steine . . ... .... 2 0,12
Schlacke . . . . . . .. 2 0,35 28 1,32

Mineralische Bestandteile,

Gesamtgewicht: 1 0,28 590,49 51,60 1,83
Gesamtgew. des Siebrestes: 183,96 881,13 63,01 50,00

Nucula nuclens zeigt den grofiten Schillanteil im Kerngebiet der lebenden Tiere. Ferner
finden sich aber Schalen iiber die Grenze der nach der lebenden Fauna aufgestellten Endobiose
hinausgehend zwischen dieser und der Loreleybank, ebenso auf den reinen Sandgebieten im
Westen und Norden. — Nucula wnitida ist auf den Umkreis des Amphiura-Kerngebietes be-
schrinkt; nur einige wurden stellenweise nordlich der Austernbank festgestellt. Austernschalen
finden sich in groferer Menge nur in dem kleinen Bezirk der Austernbank. In den ibrigen Ge-
bieten sind nur gelegentlich Bruchstiicke zu finden, gehauft bei Stat. 26 am Abfall zur Rinne,
ferner regelmiBig in den Sandgebieten, besonders auch auf der Loreleybank.

Die in Tabelle 8 aufgefithrten Auszahlungen geben ein Bild von der artlichen Zusammen-
setzung des Schills aus verschiedenen Gegenden:

Stat. 7liegt innerhalb des Amphiura-Kerngebietes. Diesist an der grofion
Zahl von Corbula gibba als vorherrschende Muschelart und Nucula nitida zu erkennen. Syndos-
mya alba, Spisula solida und sublruncata, Chione gallina, Cardium echinatum uvnd Montacuta
bidentata sind weiter kennzeichnende Arten. Unter den Schnecken ist besonders Cvlichina zu
nennen. Auch die groBle Zahl der Echinocardium-Platten war hier zu erwarten.

Stat. 10 ist als Beispiel fiir die Austernbank gewihlt, die sofort durch die grolle
Zahl von Austernschalen gekennzeichnet ist. Daneben ist auch im Siebrest Nucula nucleus die
hiufigste Art. Von charakteristischen Bestandteilen seien noch Chione ovata, Chlamys, Saxicava
rugosa, Scala und Lacuna divaricata genannt, ferner die vielen Balanus-Platten und der Piimp.
Letzterer macht 679, des Siebrest-Gesamtgewichtes aus, die Austernschalen rund 209,. Ferner
sind groBere Stiickzahlen von Corbula, Syndosmya und Spisula als Eindringlinge der Amphiura-
Endobiose zu erwibnen. — Die Gesamtzusammensetzung entspricht also durchaus den Ver-
haltnissen der heutigen Fauna. Es mufl jedoch bemerkt werden, dal Nucula-Schalen im Ver-
haltnis zu den lebenden Tieren zu gering vorhanden sind, was auch den Verhiltnissen in der
Rinne entspricht (s. C., S.101). Im Gegensatz zum Sediment der Rinne, mit dem sonst viele
Ahnlichkeiten bestehen, ist die Zahl von Chione und Chlamys bedeutend geringer, ebenso sind
die Schnecken, besonders Gibbula tumida und Lunatia nitida, seltener.

Stat. 33 liegt im Mittelpunkt des Sandgebieteswestlich der Austern-
bank. Der grobe Sand herrscht weitaus vor, die organogenen Bestandteile machen nur 179
des an sich nur sehr geringen Siebrestgewichtes aus. Von der Gesamtzahl der Schalen und Bruch-
stiicke (auBer den unbestimmbaren) nimmt Spisula solida 409, ein. Daneben kommt Nucula
nucleus, Corbula, Tellimya ferruginosa und Echinocyamus in groferer Menge vor.

Bei Stat. 40 nordlich der Austernbank ist die Mischung der verschie-
denen Siedlungen zu erkennen. Zunichst einmal ist auch Nucula nucleus in grofierer Zahl vor-
handen, vorherrschend unter den Muscheln ist jedoch Spisula solida entsprechend der Naho
des Sandgebietes der Loreleybank. Montacuta bidentata, Corbula gibba, Chione gallina und Telli-
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mya ferruginose sind Elemente der Amphiura-Endobiose. Hervorzuheben ist die grofie Zahl
von Echinocyamus; auch Chione ovata ist stirker vertreten. Im ganzen gleicht die Zusammen-
setzung der von Stat. 33, doch ist, wie bei der lebenden Fauna, durch die Schlickbeimischung
eine groflere Artenfiille gegeben.

Nach den Siebrest-Untersuchungen sind folgende Aussagen moglich:

1. Die im Schill vorhandenen Schalen spiegeln die Besiedlung
einer lingeren Zeit wieder (abzusehen ist natiirlich von der unterschiedlichen Zer-
storbarkeit).

2. Inder Bodenbeschaffenheit finden sich heute keine wesent-
lichen Unterschiede zu den Beschreibungen von Mésius und Hexking aus
der Zeit, als die Bank noch mit vielen lebenden Austern besetzt war;
auf Grund allein des Sedimentes kénnte heute also nicht auf die Un-
produktivitdt der Bank geschlossen werden.

3. Die Grenzen der heutigen Endobiosen sind — abgesehen von Grenz-
siumen — konstant. Auch die Variationsgebiete spiegein sich in den Schalenablagerungen
wieder. Dadurch ist fir das Gebiet ein nennenswerter Transport von Bodenmaterial abzulehnen.
Nur Nucula nucleus scheint zeitweise eine weitere Ausdehnung besonders nach Norden zu haben.

4. Die Menge der Nucula-Schalen auf der Austernbank ist ge-
ringer als nach der Ortsdichte der lebenden Muscheln zu erwarten war.

5. Die artlichc Zusammensetzung des Austernbankschills erweist
vicle gemeinsame Ziuge mit dem der Tiefen Rinne. Unterschicde sind gegeben

a) durch die grofiere Menge von ganzen Austernschalen und dem Zuriickgehen der kleinen
Bruchstiicke; -

b) durch den wesentlich groBleren Anteil der Sabclliaria-Rohren am Sediment;

¢) durch die relative Scltenheit von Chione ovata- und Chlamys-Schalen und dem
mengenméligen Rickgang der Schneckenarten, besonders Gibbula tumida und Lunatia nitida.

d) durch die relativ stirkere Beimischung von Elemonten der Amphiura-Endobiose,
bedingt durch den Mangel an kleinen Bruchstiucken und dem dadurch gegebenen grofieren Anteil
an sandigem Schlick.

Es sei hier am Platze, die Frage nach der Herkunft der vielen Austernschalen aufzuwerfen, dis sich auf der
Helgolander Dune finden'). Dic Austerniank kommt als Lieferungsgebiet kaum in Frage, da von dort nach
den Strémungs- und Scegangsverhiltnissen nichts zuwandern kann, wie aus der kiirzlich erschicnenen sehr eingeherden
Arbeit von BaHR (1939) zu crsehen ist. Es ist auch am Meeresboden kein méglicher Transportweg festzustellen; im
segenteil sind die um die Austernbank und die Tiefe Rinne sich erstreckenden Zonen fast vollig frei von Austernschalen.
Die Gerolle der Dune stammen von diluvialen Baunken, die Feuersteine iiherwiegend aus dem éstlichen Dimenklippen-
zug {vergl. Banmg, 8. 20). Die Austernschalen schen z.T. sehr frisch aus, meist zeigen sie einen friheren Befall von
Bohrschwamm. Die in der Strandzone zu findenden Schalen werden in wenigen Jabren von der Brandung zwischen
dem Gerdll aufgearbeitet, und wie mir Dr. Banr mitteilte, sind die tief im Sand liegenden und, bei Strandabbriichen
zum Vorschein kommendon Schalen bei den starken Umlagerungen, die die Diine in den letzten Jahrhunderten erfalicen
hat, alle erst vor verhaltnismiBig kurzer Zeit zur Diine gelangt. Als Ursprung der Schalen kommt das Gebiot west-
nordwestlich und nordwestlich von Helgoland in Frage, wo die Fischereikarte bis zum Nordostauslaufer der Dogger-
bank auf 56° n. Br. Austern cder Austernschalen verzeichnet. Aus diesem Gebiet stammend werden von Baur ja auch
die nordischen Geschicbe auf der Dune angesehen. Haoweigr (1941) schreibt hierzu:

,»Die Austernschalen bleiben wahrscheinlich Hunderte von Jahren am Meeresbcden cdsr im Sediment er-
halten. daher riihrt auch die Anreicherung von Schalen auf einem nur spérlich mit lebenden Tieren besiedelten Stand-
ort. Im groben Kies der Helgolinder Diine kann man sehr alte, schon als fossil zu bezeichnende Austernschalen finden,
sie stammen wahrscheinlich, wie das Geréll, von den abgetragenen Diihenklippen, wo selten verhaltnismafig diumnn-
schalige Austern (Flachsee-Austern) auf Gestein angewachsen gefunden werden. Auch an der Nordostseite der lasel,
im sogenannten Nordhafen, kamen im vorigen Jahrhundert noch Austern vor, die gefischt wurden (Mitteilung von
Fischmeister HortMaNy).* ,

Es wurde versucht, aus der artlichen Zusammensetzung der sonstigen anf der Insel angespiilten Schalen
das Herkunftsgebiet naher zu crmitteln. Dies wiirde den einzig moglichen Anhalt hierfiir geben, da petrographische
Untersuchungen ganz versagt haben. Die vom Verfasser 1938 anf der Diine ausgefiihrte Sammlung hatte folgendes
Ergebnis: Neben Austern vorherrschend Cardium edule, Spisula solide und Lucing borealis; ferner vorhanden Cardium
fasciatum, Chione gallina, Tellina fabula, Mytilus edulis, Donax vittatus, Saticave rugosa, Macoma baltica, Chlamys
varia. An Schneckengehausen wwrden gefunden: vorwiegend Buccinum undatum, Gibbula tumida, Nossa reticulata
und Nucella ( Purpura) lapillus, ferner Litorina litorea, L. obtusata und Trivia arctica. — Es handelt sich meist um Be-
wohner sandiger Bdden, wie sie sich im Noxden bis Westen der Diine erstrecken. Leider ist die Besiedlung des Meeres-
bedens in diesem Quadranten recht gleichférmig, so dafl eine genauere Analyse nach dem bisher vorliegenden Material
noch nicht moglich erscheint?).

1) Es wurden hier in einem Jahr etwa 15000 Schalen gesammelt als Ansatzkérper fiir die Larven bei der
Austernzucht.

2) Bei spiteren Untersuchungen muB beachtet, werd=n, daB neuerdings grofie Sandmengen von der Loreley-
sank zur Sicherung der Diine aufgeschiittet wurden.
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4. Andernngen durch den Riickgang der Amstern,

Die Siebrest-Untersuchungen haben im ganzen ergeben, daB in bezug auf die Reste

im Sediment hinterlassenden Tiere nur fiir Nucula nucleus eine Anderung anzunehmen ist. Die
geringe Zahl der Nucula-Schalen kann durch die geringe Widerstandsfahigkeit allein nicht er-
klart werden. Vor allem mufl die oben behandelte Liste von Heincke so gedeutet werden,
daBl Nucula um 1890 auf der Bank seltener (nur ,begleitende Form®) war, was dann mit dem
Siebrestbild iibereinstimmt. Dagegen hatte Chione ovata nie die Haufigkeit wie in der Rinne.
Es ist natiirlich schwer eine Entscheidung dariiber moglich, ob die heutige Haufigkeit von Nu-
cula mit der Abnahme der Austern zusammenhiéngt. Man koénnte vermuten, dal} die oberflich-
lich liegenden Austern eine schwere Nahrungskonkurrenz fiir die eingegrabenen Nucula bildeten.
. Fir die iibrige Fauna sind keine Anderungen nachweisbar. Es ist aber anzunehmen,

daf die Zahl der Seesterne wihrend der Bliite der Bank grofler war. Von den nordfriesischen
Binken ist ja bekannt, wie rasch junge Asterias heranwachsen, wenn ein Massenansatz von My-
tilus stattgefunden hat. Nehmen wir das gleiche fiir Austern an, so fiel durch deren Riickgang

diese Nahrungsquelle aus, was eine Verringerung der sich davon erndhrenden rauberischen Tiere
zur Folge haben mubBte.

V. Die Austern als Glied der Lebensgemeinschaft.

An der Austernbank ist von Mosivs (1877 und 1893) der Begriff der Bioconose auf-
gestellt und die biologischen Wechselbeziehungen untersucht worden'); besonders wies er schon
damals auf die Wirkungen hin, die der Ausfall einer Art innerhalb des Gefiiges der Gemeinschaft
zwangsldufig haben muB2). Als Abschlufl der vorliegenden Arbeit sollen diese Wechselwirkungen
der einzelnen Elemente noch einmal zusammengefalit werden. Von besonderem Wert hierfiir
ist eine kiirzlich erschienene Abhandlung von A. Tuenemann (1939), in welcher ,.der Haupt-
inhalt einer allgemeinen Okologie in kurzen Lehrsitzen dargestellt’ ist, ferner der Vortrag von
Remaxe: ,,Die Gemeinschaft als Lebensform in der Natur® (1939).

Bei dieser Zusammenfassung miissen die Austern im Mittelpunkt stehen, da durch sie

der Charakter des untersuchten Lebensraumes und damit auch der ganzen Bioctnose gegeben
wurde und noch wird. Da die Auster als strudelnder Organismus in ihrer Erndhrung nur von
den Schwebestoffen des Wassers abhingt, ist die Wirkung auf die Bioconose zunéchst indirekt,
doch bestehen auch direkte Wechselbeziehungen zu den iibrigen Gliedern der Gemeinschaft.
. Durch den Ansatz der ersten Austern und die davon stammenden Schalen war eine
Anderung des Sedimentes gegeben, welche die vorher hier vorhandene Endobiose beeinflussen
mufte. Die schill-liebenden Arten nahmen stark zu, besonders wurde aber mit der Vermehrung
der Ansatzkorper die Zahl der Epibiosctiere vergroflert. Diese durch das Auftreten der Austern
bewirkte Anderung geschah zunichst lediglich dadurch, dafi die Schalen Hartkorper im Sedi-
ment bildeten. Als zweites ist nun aber eine direkte Wirkung der Austern festzustellen, indem
diese eine Nahrungskonkurrenz fiir andere strudelnde Tiere, besonders der Endobiose, bildeten,
wie dies fiir die damals in geringer Haufigkeit vertretene Nucula vermutet wurde. Umgekehrt
wirken die anderen Tiere aber auch auf die Austern ein, besonders auf das Junggut, indem einige
ihrerseits als Nahrungskonkurrenten wirken, andere direkte réuberische Feinde sind (A4sterias);
Sabellaria wirkt durch die Sandablagerung hemmend. Durch diese gegenseitige Beeinflussung
der Organismen entwickelte sich die Bank bis zu ihrer Hochbliite.

Dieses ,,sich in einem beweglichen Gleichgewichtszustand erhaltende Bevolkerungs-
system* (Tmiexemaxw) ist aber fiir die Erhaltung der labilen Konstanz von der Stetigkeit der
AuBenfaktoren abhingig. Zu diesen miissen zunichst die hydrographischen Verhiltnisse ge-
rechnet werden, ferner die durch diese bedingte Menge des herangebrachten Planktcns als Nah-
rung. Ebenso als AuBenfaktor mufB aber auch die Zufuhr von ansatzreifen Larven angesehen
werden. Damit kommen wir zur Frage der absoluten Grenze der Bioconose als ,,natiirlich ab-
gegrenzte Einheit des Lebensraums®, die ja selbstregulierbar sein muf. Wie Trrenemany be-
tont, besteht bei keiner irdischen Lebensstitte, welchen Umfang sie auch haben mag, eine abso-

1) ,,Die Organe einer Thierspezies, welche sich in einer bestimmten Bioconose in eigentiimlicher Weise aus-
bilden, sind gewissermaBen miteinander verbundene zusammenarbeitende, &ufBerst empfindliche Instrumente, weiche
alle physikalischen und biologischen Einwirkungen dieser Bioconose durch eine besor.dere morphologische urd chemisch-
physiologische Ausbildung der Form und Farbe, des Geruches und Geschmackes u. a. Merkmale der Individuen dauernd
anzeigen* (MoBrus, 1893, S. 25).

2) ,,Jede Verinderung irgendeiies mithedingenden Faktors einer Bioconose bewirkt Verdnderungen anderer
Faktoren derselben. Wenn irgendeine der #uBeren Lebensbedingungen lingere Zeit von ihrem fritheren Mittel abweichs,
80 gestaltet sich die ganze Biocénose um; sie wird aber auch anders, wenn die Zahl der Individuen einer zugehdrigen
Art durch Einwirkungen des Menschen sinkt oder steigt oder wenn eine Art ganz ausscheidet oder eine neue Art in die
Lebensgemeinde eintritt™ (Moerus, 1877, S.76).



Die Lebensgemeinschaft der Helgolander Austernbank 167

lute Autarkie, da alle verkettet, eingeschlossen und einbeschlossen in dem einen grofien Lebens-
raum, als letzte Stufe dem ganzen Kosmos, sind. Hierdurch werden wir zu der Anschauung
gefiithrt, daB die benthalen Gemeinschaften im Meer allein durch die am Boden sich findenden
Grenzen einzuteilen sind, da die pelagialen Gemeinschaften anderen Gesetzen gehorchen, wie
die Grenzen hier auch sehr groBréumig gezogen werden mussen. Die Verbindung mit der ben-
thalen Gemeinschaft ist einerseits durch das Plankton als Nahrung, andererseits als Transport-
weg der Bodentierlarven gegeben, wir miissen sie aber als Auflenfaktoren wie die chemisch-
physikalischen werten, nicht als Glieder dieser Gemeinschaften (s. hierzu auch Caspers, 1950).

Die Entstehung der Austernbank wurde letztlich auf die besonderen hydrographischen
Verhéltnisse zuriuckgefthrt, die einmal chemisch-physikalisch, zum zweiten biotisch wirken,
da stets eine geniigende Zahl von Bodentierlarven herangebracht werden muf}, um die Biocotnose
konstant zu erhalten. Diese Zufuhr von Larven ist besonders auch in Hinblick auf die Austern
zu betonen, da nicht angenommen werden kann, daf bei den starken Stromungen auch nur ein
geringer Teil der auf der Helgolander Bank geschlupften Larven hier ebenfalls zum Ansatz kommt;
die Ergdnzung wird von Larven erfolgen, die von den Kiistenbanken oder den ,,wilden Austern®
der tieferen Nordsee stammen. Diese Erganzung aus ferneren Gebieten trifft fiir alle ein plank-
tisches Larvenstadium in die Entwicklung einschaltenden Bodentiere des Meeres zu.

. Die Struktur der Bioctnose der Helgolander Austernbank wurde durch den Ausfall
eines ihrer wesentlichsten Glieder grundlegend geiindert. Die Befischung durch den Menschen
vorher hatte wohl kaum eine Verdnderung des Gesamtgefiiges zur Folge, da zunéchst die. Liicken
bald wieder durch das im UberfluB vorhandene Junggut aufgefullt wurden. — Das Verschwinden
der Austern mulite sich zunéchst unmittelbar dadurch auBern, dafl die Zahl der sich von diesen
ernghrenden Feinden abnahm (vergl. S.166). Ferner konnten sich alle jene strudelnden Tiere,
denen eine groflere Ortsdichte durch die Nahrungskonkurrenz der Austern verhindert worden
war, starker entwickeln, wie dies fiir Nucula vermutet wurde (S.162 u. 166). Eine zweite Folge des
Austernriickganges wirkt sich aber erst allmahlich aus: eine Neuzufuhr von Austernschalen
zum Sediment findet nicht mehr statt. Mit der allmahlichen Verkleinerung der Schalen dndert sich
aber der Schillcharakter und damit auch die Bioctnose. Als ein spiteres Stadium kann wohl
der Zustand angenommen werden, wie wir ihn heute in der Tiefen Rinne finden. Die groBen
Mengen von Sabellaria und Alcyonium werden zuriickgehen, wihrend die Anderung in der Endo-
biose durch ein Zurtckweichen der Elemente der Amphiura-Endobiose kenntlich sein wird.
Sokanndie Lebeunsgemeinschatt der Austernbank auveh unmittelbar
der der Tiefen Rinne gleichgesetzt werden, die nach der in beiden Ge-
bieten haufigsten und nur hier vorkommenden Muschel Nucula nu-
cleus benannt ist. Die Zusammengehorigkeit beider Gebiete.ist also
durch die Endobiose gegeben, wiahrend die Epibiose der Rinne schon
eine spatere ,Succession” (Tuevevaxy, 1939, Nr.27) bildet, wobei angenommen
wird, dafB auch die Rinne frither eine echte Austernbank darstellte
(wie sich hier ja auch heute gelegentlich noch lebende Austern finden). ,,Die Bioconose wird
nicht nur durch die Umwelt ausschlaggebend beeinflullt, sondern wirkt ihrerseits wieder auf
thren Lebensraum ein, indem sie ihn verindert, umgestaltet. So erst wird der Raum im vollen
Sinne zum <Lebensraum»“ (Tuievemasy, 1939, Nr. 31).

Die weitere Entwicklung wird so verlaufen, dall die Schalen auf der Austernbank wie
in der Rinne noch mehr zerstért werden, und damit die Bioconose sich wieder dem Ausgangspunkt
vor der Ansiedlung der Austern néhert.

Bei dieser Betrachtung ist von der Annahme ausgegangen worden, dall spiter kein stir-
kerer Neuansatz von Austern stattfinden wird. Die Moglichkeit einer Erholung der Bank ist
von den allgemeinen hydrographischen Verhiltnissen der ganzen siidlichen Nordsee abhangig,
bei einer Besserung dieser Umweltsfaktoren, besonders auch bei einer starkeren Larvenzufuhr,
aber nicht ausgeschlossen, wenn auch in keiner Weise vorherzusagen.

,,Biotope und Bioctnosen sind wie die einzelnen Organismenarten das Ergebnis einer
historischen Entwicklung, aus anderen, frither gewesenen, entstanden, nicht starr, sondern in
stetem Fluf sich verindernd und umwandelnd* (TuiexEMmaxx. 1939, Nr. 27). Der heutige Zustand
der Austernbank-Bioconose entspricht einem solchen durch Wechselwirkung zwischen Biotop
und Fauna sich haltenden labilen Gleichgewicht.
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E. Zusammenfassung.

1. Es war die Aufgabe, die Bioconose der Helgolinder Austernbank niher zu unter-
suchen, nachdem Mosivs hier und auf den schleswig-holsteinischen Banken als crster den Be-
griff der Lebensgemeinschaft herausgearbeitet hat. Ferner sollte ermittelt werden: a) wieweit
Ubereinstimmungen mit der vom Verfasser frither untersuchten Bioconose der benachbarten
Tiefen Rinne bestehen, und b) wieweit der Riickgang der Austern eine Verdnderung der iibrigen
Fauna zur Folge gehabt hat. Unterlage fir die Bearbeitung bilden Bodengreifer- und Dretsch-
fange.

2. Es wurde die weitere Umgebung der Bank mit in die Uuntersuchung eingeschlossen,
im Norden bis zur Loreleybank im Siidwesten bis zur Tiefen Rinne.

3. Die Austernbank liegt in einer Tiefe von 23—28 m am sidostlichen Abhang einer
Erhebung siidlich der Loreleybank am Rande eines Ausliaufers der Ticfen Rinne, Fur die Lage
der Bank konnen keine weiteren morphologischen Merkmale angegeben werden.

4. Das Sediment besteht auf der Austernbank aus sehr grobem Schill; grofle Austern-
schalen herrschen vor, wihrend kleine Schillbestandteile weniger als in der Rinne enthalten
sind. Beigemischt sind viele Sabellaria-Rohren (Piimp.).

Durch diese Sediment-Eigenart besitzt die Bank scharfe Grenzen zu den umliegenden
Gebieten: Im Osten und Siiden zaher Schlick, im Norden sandiger Schlick und weiter das feine
Sandgebiet der Loreleybank (Korngrofle 0,1—0,25 mm), im Westen grober Sand (0,256—0,5 mm).

5. Die Bank nimmt nur eine Fliche von rund 80 ha ein. Die Bildung an einer nicht
durch die Morphologie gekennzeichneten Stelle mufl mit besonderen hydrographischen Verhalt-
nissen zusammenhingen, die sich vielleicht auch in einer giinstigen Planktonzufuhr auswirken,

6. Eine Hochbliite der Bank war etwa von 1875—1886, wo jihrlich bis 506 000 Austern
gefischt wurden. Spiter trat ein allméhlicher — wohl durch Uberfischung bewirkter — Riick-
gang ein. Auch ein Mangel an Junggut war festzustellen. 1923—1924 nahm die Produktion
der Bank — vielleicht auf Grund eines Austernsterbens — so stark ab, daf die Fischerei nicht
mehr lohnte.

7. Die Faunenliste beruht auf dem Bodengreifer-Material, vermehrt durch Dretschfinge
und #ltere Angaben. Sie umfafit 208 Arten und enthilt autokologische Angaben iiber Fluk-
tuationen, Wachstum usw. Auch die nur als Schalen bzw. Gehiduse im Siebrest enthaltenen
Reste von nicht lebend gefundenen Arten sind mit aufgenommen.

8. Auf Grund der Verbreitung einzelner Arten werden Siedlungen aufgestellt, z. T. mit
einem Kerngebiet. Durch diese Leitformen ist in dem untersuchten Gebiet die Bioconose der
Austernbank von der umliegenden Amphiura filiformis-Gemeinschaft zu unterscheiden.

9. Die Bioconose der Austernbank kennzeichnet sich in der Endobiose durch. die Mu-
schel Nucula nucleus. Es ist ein Kerngebiet, das sich mit der Epibiose der Austernbank deckt,
und ein sitdwestlicher Auslaufer, der direkt in Verbindung mit der Tiefen Rinne steht, zu trennen.
So stellt die Austernbank ein abseits gelegenes Variationsgebiet der
Nucuwla nucleus-Gemeinschaft der Tiefen Rinne dar..

10. Die Amphiura filiformis-Endobiose ist in viele Variationsgebiete aufgeteilt, die Ab-
hangigkeit von der Bodenstruktur zeigen. Auch die Sandgebiete konnen vielleicht als arme
Siedlungen hierzi1 gerechnet werden, weisen jedoch auch eigene Ziige und Beimischungen anderer
Endobiosen auf.

11. Das Kerngebiet der Nucula nucleus-Endobiose auf der Austernbank ist durch einen
sehr groBlen Arten- und Individuen-Reichtum ausgezeichnet (bis 210 Tiere auf 1/, gm; ins-
gesamt 75 Arten). Charakteristisch ist die Muschel Tapes pullastra.

12. Es besteht eine Reihe von Unterschieden zwischen der Fauna der Austernbank
und der der Tiefen Rinne. Die nur in der Rinne zu findenden Arten kommen dort wegen den be-
sonderen hydrographischen Verhaltnissen vor, was auch z. T. fir die auf die Austernbank be-
schriankten Tiere zutrifft. Ferner mogen die Sedimentverschiedenheiten von Einflufl sein, ohne
daf hierdurch doch fiir alle Unterschiede eine Erklirung gegeben werden kann.
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13. In der Epibiose der Austernbank ist besonders die grofie Ortsdichte des Seeigels
Echinus esculentus zu bemerken, ferner die grofe Entfaltung der Sabellaria- und Alcyonium-
Kolonien. Im ganzen ist die Epibiose sehr reich. Die lebenden Austern zeigen einen sehr
starken Bewuchs.

14. In der Endobiose ist nach dem Riickgang der Austern eine Anderung fiir Nucula
nucleus anzunehmen, die vordem — bedingt vielleicht durch die Nahrungskonkurrenz der Austern
— seltener gewesen zu sein scheint. Hierfiir sprechen Angaben von Heivcke und Siebrest-Unter-
suchungen.

15, Die im Siebrest enthaltenen Reste zeigen dieselben Verbreitungsgrenzen wie die
lebenden Tiere, so dafl die Lage der Bioconosen und ihrer Variationsgebiete konstant ist. Die
artliche Zusammensetzung des Austernbank-Schills hat viele gemeinsame Ziige mit der Tiefen
Rinne. Chlamys-Schalen sind selten; weitere Unterschiede entsprechen denen der lebenden
Fauna (auler Nucula).

16. Durch den Ansatz der ersten Austern wurde langsam der Charakter der Endobiose
geiindert, indirekt durch die Schillanreicherung im Sediment, ferner direkt durch Nahrungs-
konkurrenz und Heranziehung von Feinden. So bildete sich ein labiles Gleichgewicht heraus,
das abhangig von der Stetigkeit der Aullenfaktoren war, zu denen auch die Zufuhr ansatzreifer
Larven, die meist aus entfernten Gebieten kommen, gerechnet wird. Eine benthale Bioconose
im Meer kann nur durch die am Boden sich findenden Grenzen eingeteilt werden; die pelagialen
Gemeinschaften unterliegen anderen Gesetzen. R

Die Folge des Riickgangs der Austern war eine Anderung der Struktur der Bioconose
durch den Wegfall der Nahrungskonkurrenz und der Abnahme der von den Austern sich er-
nihrenden Tiere. Der heutige Zustand der Tiefen Rinne wird als eine spitere ,,Succession® ge-
deutet, wobel anzunehmen ist, daf3 auch diese frither cine Austernbank darstellte. Durch die Ver-
kleinerung der Schalen im Sediment wird sich spiter — abgesehen von der Moglichkeit einer
nicht. vorauszusagenden Erholung der Bank — die Bioctnose wieder dem Ausgangspunkt vor
der Ansiedlung der Austern néhern. Der heutige Zustand ist ein durch Wechselwirkung zwischen
Biotop und Fauna sich haltendes labiles Gleichgewicht.
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