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ABSTRACT: Halacaridae (Acari) from the Atlantic coast of boreal North America. Ecological and 
zoogeographical  analysis. 38 halacarid species from the coasts of the boreal West Atlantic Ocean 
have been  recorded. In a wide-spread net of stations, samples were taken from different substrata in 
marine and brackish waters in order to obtain information on the biology and ecology of halacarid 
species. Several habitats with their flora, fauna and halacarid species are described. In intertidal 
areas on the coasts of boreal North America fewer species were found than known from European 
coasts. Similar habitats on the west  and east coasts of the North Atlantic Ocean are compared with 
respect to their halacarid population. In the rhombognathine and the genus Halacarellus, most 
species found in the West Atlantic Ocean are known in the East Atlantic too, living in similar 
habitats.The genera Anomalohalacarus and Copidognathus are common both in North American 
and European waters, but comparable biotopes are inhabited by different species, though often 
related or very similar in their appearance.  45 % of the halacarid species found in the boreal West 
Atlantic Ocean are also known in the East Atlantic. Hypotheses as to the dispersal and geographical 
distributior~ of halacarid genera and species are discussed. It is supposed, that many of the 
amphiatlantic species invaded biotopes on the American and European coasts, shortly after these 
continental plates drifted apart. 

E INLEITUNG 

Die  e r s t e n  u m f a s s e n d e n  K e n n t n i s s e  d e r  H a l a c a r i d e n - F a u n a  N o r d a m e r i k a s  b r a c h t e  

d ie  A r b e i t  y o n  N e w e l l  (1947). In d i e s e r  A r b e i t  w e r d e n  fiir d ie  Os tk i i s t e  N o r d a m e r i k a s  39 

A r t e n  g e n a n n t ;  d a v o n  t r e t e n  18 i m  b o r e a l e n  G e b i e t  z w i s c h e n  Kap  H a t t e r a s  u n d  N e u -  

f u n d l a n d  auf. Ers t  d re i  J a h r z e h n t e  sp~iter w u r d e  e r n e u t  d i e  H a l a c a r i d e n - F a u n a  an  de r  

Os tk i i s t e  d e r  U S A  u n t e r s u c h t  (Bartsch,  1979b). I n z w i s c h e n  s i n d  aus  d e m  Eul i to ra l  u n d  

f l a c h e n  Sub l i t o ra l  d e r  b o r e a l e n  Z o n e  38 A r t e n  b e k a n n t  (Newel l ,  1947; Bar tsch,  1976a, 

1979b, 1980, 1981a) (vgl. Tab.  1). 

N e w e l l  (1947) g e h t  nu r  w e n i g  auf  B io log ie  u n d  C}kologie d e r  H a l a c a r i d e n - A r t e n  e in .  

Bei  e i g e n e n  U n t e r s u c h u n g e n  w ~ h r e n d  e i n e s  s e c h s w b c h i g e n  A u f e n t h a l t s  in  R h o d e  

I s l a n d  (vom 2 4 . 4 . - 3 1 . 5 . 1 9 7 8 )  w u r d e  d u t c h  P r o b e n e n t n a h m e  aus  v e r s c h i e d e n e n  L e b e n s -  

r a u m e n ,  G e z e i t e n b e r e i c h e n ,  S a l i n i t ~ t s z o n e n  u n d  S u b s t r a t t y p e n  v e r s u c h t ,  e i n e n  E i n b l i c k  

in  d ie  b k o l o g i s c h e n  A n s p r i i c h e  d e r  e i n z e l n e n  A r t e n  zu e r h a l t e n .  
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PROBENENTNAHME UND -BEARBEITUNG 

Die P r o b e n e n t n a h m e  erfolgte  stets zur  Niedr igwasse rze i t .  Auf  Har t subs t ra t  w u r d e  
der  t ie r i sche  und  pf lanz l iche  Bewuchs  abgekra tz t ,  be i  Weichsubs t ra t  w u r d e n  d ie  obe ren  
Schichten  yon 1 bis  5 cm abge t r agen .  Bei quant i ta t iv  a u s z u w e r t e n d e n  Proben  wurde  je 
nach  Subs t ra t  e ine  a b g e s t e c k t e  F15che oder  e in  bes t immtes  Volumen  e ingesammel t .  
Para l le l  h ie rzu  w u r d e n  Proben  zur  Bes t immung  ab io t i scher  Umwel t f ak to ren  genommen .  

Zur A n r e i c h e m n g  der  Me io fauna  w u r d e n  groBe Algen tha l l i  un te r  k ra f t igem Was-  
serstrahl  gespfi l t  und  das Spf i lwasser  durch  e in  Sieb (60 btm Maschenwei te )  gegossen .  
Sed imen tp roben  wurden  mehrma l s  - bis  20mal  - mit  re ichl ich  Wasser  aufgeschlemmt ,  
anschl ieBend dekant ie r t .  Aufwuchsp roben  und  S a l z w ie se nbSde n  w u r d e n  in e inen  Sieb-  
satz geb rach t  und  mit  kr~f t igem Wassers t rah l  umspfil t .  Das obere  Sieb des  S iebsa tzes  
hat te  e ine  M a s c h e n w e i t e  von 1000 ~ma, das  un te re  e ine  von 60 btm. H a l a c a r i d e n  und  
ande re  H a r t f a u n a - G r u p p e n  f ibers tehen  den  Spf i lvorgang ohne  Sch~iden; be i  de r  Weich-  
t ie r fauna  d a g e g e n  mug mit  Ver lus ten  ge rechne t  werden .  

Ein Teil  der  Proben  wurde  sofort, unfixiert ,  durchgemuster t ,  d ie  A b u n d a n z  der  
e inze lnen  T i e r g r u p p e n  und  H a l a c a r i d e n - A r t e n  gesch~itzt. Die  Mehrzah l  der  Proben  
wurde  in 70 % Alkoho l  f ixiert  und  je  nach  F rages t e l l ung  qua l i t a t iv  oder  quant i ta t iv  
ausgewer te t .  

Der  Inhal t  im obe ren  S iebsa tz  w u r d e  ebenfa l l s  du rchgemus te r t  und  Reprf isentanten  
der  Makro fauna  zur Bes t immung  d iese r  he rausgesammel t .  Da in  de r  F a u n a  der  Ostkfiste 
der  USA v ie le  T i e r g r u p p e n  nur  unzu l ang l i ch  bea rbe i t e t  sind, wurde  be i  der  Charak te r i -  
s i e m n g  der  Biotope oft auf die  A r t - N e n n u n g  verzichtet .  

Der Sa lzgeha l t  wurde  mit te ls  Le i t f ah igke i t smessung  bes t immt ,  Tempera tu r  mit  
e inem Q u e c k s i l b e r t h e r m o m e t e r  ( ±  0,5 ~C). Der Geha l t  o rgan i scher  Subs tanz  in  d e n  
S e d i m e n t p r o b e n  w u r d e  du tch  Glfihen,  5 h be i  560 °C, erhal ten .  Das Bes t immen der  
Korngr6f ienfrakt ionen erfolgte mit  e i n e m  Siebsa tz  mit  den  M a s c h e n w e i t e n  0, 63, 90, 
125, 180, 250, 355, 500, 700, 1000 und  2000 btm. 

DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET 

Das Un te r such tmgsgeb ie t  l i eg t  im Bereich von 41°N und  71 ° W. Es ers t reckt  sich 
en t l ang  der  Kfiste Rhode Is lands  yon Wickford  am Nar raganse t t  Bay fiber Point Jud i th  zu 
Str~inden a m  Block Is land Sound  und  schlieBt d ie  d e m  Fes t l and  vo rge l age r t e  Insel  Block 
Is land e in  (Abb. 1). In d i e sem G e b i e t  f inden  sich exponie r te  Felskfisten,  Str~inde be de c k t  
mit  Kies, GerSl l  und  Fe lsbrocken ,  Buchten  mit  sort ierten,  mi t te l fe inen  Sanden ,  Brack- 
wasser t i Jmpel  mit  nur  s chma len  V e r b i n d u n g s g r ~ b e n  zum Meer ,  Aes tua re  und  Sa lzwie-  
sen. Der  mi t t l e re  Geze i t enhub  im Nar raganse t t  Bay be t r~gt  je nach  Lage  1,1 bis  1,4 rn 
(Kremer & Nixon, 1978). Die W a s s e r t e m p e r a t u r e n  im Nar raganse t t  Bay s t e igen  im 
a l l g e m e i n e n  yon - 0,5 °C im Winter  (Februar)  bis  24 °C in den  Somme rmona t e n  (Juli, 
August)  (Kremer & Nixon, 1978); in f lachen Kf is tenabschni t ten  aber  t re ten  e rheb l i ch  
h6here  T e m p e r a t u r e n  auf. Der  Sa l zgeha l t  am E ingang  des  Nar raganse t t  Bay schwankt  
zwischen  29 und  33 %0 (Hicks, 1963); in  H6he der  Stat ion A 6 w u r d e n  1957/58 Wer te  von 
27,5 bis  32,4 %0 S e rha l t en  (Hicks, 1963). In Buchten und  Aes tuaren ,  im Mf indungsbe -  
re ich k le ine r  Bfiche her r sch ten  pe r iod i sch  Sfi l~wasserbedingungen.  Einen  Uberb l i ck  
fiber Geologie ,  Hydrograph ie ,  M e e r e s f a u n a  und  -flora der  Kfiste des  b o r e a l e n  N o r d a m e -  
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® C 
BLOCK ISLAND 

SOUND 

BLOCK ISLAND 

Abb. 1. Lage des Untersuchungsgebietes und der Stationen 

rikas geben  Mi l l iman  (1973), Pratt (1973) und  Halvorson & Dawson (1973). Uber  StrS- 
mungsverh~l tnisse ,  Bodenbeschaffenhei t  und  Bodenfauna  im Bereich des Narragansetl  
Bay informieren St ickney & Stringer (1957), Coll ins (1976) und  McCaffrey et al. (1980) 
Einer  der Zuflfisse des Narraganset t  Bay, n~mlich der Pettaquamscutt ,  und  seine Meio- 
fauna  wurde yon Kraus (1980) untersucht.  

H y d r o g r a p h i e  u n d  S u b s t r a t e  

Pe t taquamscu t t -  Stationen P 1 bis P 8 

Der Pet taquamscut t  ist e in  fSrde~hnlicher Flu6 mit nu r  schmaler  Mf indung  in  dei 
Narraganset t  Bay. Der tidebeeinflulSte Bereich reicht fast 8 km landeinwfirts.  Zahlreich~ 
B~iche und  Rinnsale  ergielSen sich auf dieser Strecke in  den  Flulk 
S t a t i o n P 1. Der schmale Flul5 geht fiber in  die tidebeeinflulSte FSrde. Zur Zeit de 
P r o b e n e n t n a h m e n  wurden  Salzgehaltswerte yon maximal  0,6 Too gemessen,  doch deuteI 
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Aufwuchs und  Fauna  darauf hin, dab auch h6here Werte auftreten. Das Sediment  im 
Bereich der  Wasser l inie  war mit  e iner  fe inen  Schicht f lockigen Detritus bedeckt.  Auf 
S te inen  wuchsen  in  und  un te rha lb  der Wasser l inie  Ba lan iden  {Balanus improvisus]. 
S t a t i o n P 2. An  der Mf indung  eines  k l e in e n  Rinnsales  am Westufer des Petta- 
quamscutt .  Das Ufer des Pet taquamscut t  war sandig,  im Hochwasserbereich von einzel-  
n e n  Grasbfischeln durchwurzelt .  Hier  wurden  Salzgehal te  von 11,3-14,6 %o gemessen.  
Das Sediment  am Ufer des k l e inen  Nebenf lusses  war wesent l ich  detri tusreicher (19,4 % 
organische Substanz), im Bereich der Wasser l inie  dicht mit  Grassoden bewachsen.  Der 
Salzgehalt  in den  stets wassergesat t ig ten  Grasbfischeln lag un te r  0,5 %0. 
S t a t i o  n P 3. Ufer des Pet taquamscut t  bei  Bridgetown. Im Bereich und  un te rha lb  der 
Niedr igwasser l in ie  s iedel ten auf S te inen  und  Felsbrocken der Uferbefes t igung Balani-  
den  (Balanus eburneus), Bryozoen (Membranipora] u n d  Grf ina lgen (Enteromorpha, 
Monostroma). Im mit t leren u n d  obe ren  Gezei tenbere ich  fehlte ein Aufwuchs fast v611ig. 
In e iner  Bucht sfidlich der Brficke l iegt  e in  Salzwiesengebiet .  Das Sediment  des Pucci- 
ne l l ie tums bes tand  bis zu 60 % aus organischer  Substanz. An den Sa lzwiesenkan ten  
wuchs Enteromorpha. Im Bereich der Brficke be t rug  der Salzgehalt,  je nach Wasserffih- 
rung, 6,6-17,2 %0. Am Ufer des Sa]zwiesenareals  herrschten Sa l in i t a t sbed ingungen  von 
11,1-16,3 %o. 
S t a t i o n P 4. Kleiner  Sands t rand  an  der Ostseite des Pettaquarnscutt.  Im mi t t le ren  
u n d  oberen  Hang  war  der Strand mit  grobem bis mit telfeinem, de t r i tusarmen (0,6 % 
organische Substanz) Sand bedeckt ;  im un te ren  H a n g  hatte sich feines, detr i tusreiches 
Sediment  abgelagert .  Im mi t t le ren  H a n g  trat Grundwasser  aus. Im Bereich der grund-  
wasserff ihrenden Schicht be t rug  der Salzgehalt  1,9 %o; im Pet taquamscut t  dagegen  
w u r d e n  12,7-14,6 %o gemessen.  
S t a t  i o n  P 5. Pet taquamscut t  bei  Middle  Bridge. An Ste inen  der Uferbefes t igung 
und  des Brf ickendammes wuchsen  Balaniden,  Enteromorpha, Monostroma und  Fucus 
vesiculosus. In Stromnahe lag am FuSe des Brf ickendammes unsortiertes, recht grobes 
Sediment .  Nbrdlich und  sfidlich der  Brficke b i lden  schmale Salzwiesenstreifen das Ufer 
des Pet taquamsacutt .  Im Bereich der Brficke wurden  Salzgehalte von 16,0-26,3 %0 
gemessen.  
S t a t i o n P 6. Sa lzwiesengebie t  (Puccinell ietum) durchflossen von e inem k l e i ne n  
Bach. Im Bach n immt  der Salzgehal t  v o n d e r  Mfindung in  den  Pet taquamscut t  zum Land 
h in  rasch ab; im Laufe yon w e n i g e n  Metern  sank er yon 22,6 auf 0,6 %o. Auch innerha lb  
e ine r  Tide s ind die Sa lzgeha l t sande rungen  erheblich;  an  der Mfindung herrschten je 
nach  Tide Salzgehal te  von 2,8-22,6 %0. 
S t a t i o n P 7. Brficke fiber den  Pettaquamscutt .  An  de n  BAickenwanden  fand sich 
kurz un te rha lb  der Niedr igwasser l in ie  ein schmaler  Aufwuchsstreifen, bes t ehend  aus 
k le inen,  bf ischel igen Algen, Hydrozoen-St6cken,  Polychaeten-(Fabricia-) und  Amphi-  
poden-(Corophium-]RShren und  k l e inen  Musche ln  (Mytilus). Auf Ste inen  der Uferbefe- 
s t igung wuchsen  Grf inalgen (Enteromoqgha), Brauna lgen  (Fucus vesiculosus) und  Bala- 
n iden  (Semibalanus balanoides]. Zwischen den  S t e inpackungen  war das Ufer mit  
detr i tusreichen,  groben,  unsor t ie r ten  Sed imen ten  bedeckt.  In e iner  Bucht sfidlich der  
Brficke erstreckt sich e in  Sa lzwiesengebie t  (Puccinellietum), durchzogen von k le inen ,  
vom Land her  mit  SfiBwasser gespeis ten  Prielen. Im Brfickenbereich w u r d e n  Salzge- 
hal tswerte yon 23,0-28,7 %0 gemessen.  In den  Prie len der Salzwiesen herrschten je nach  
Tide u n d  Wasserffihrung SfiB- oder Brackwasse rbed ingungen  (< 0,5-18,7 %0). 
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Abb. 2. KorngrSBenverteilung, Station P 8. (A) Sediment unterhalb des Spiilsaumes; (B) Sediment 

aus dem mittleren Hang; (C) Sediment aus dem unteren Hang 

S t a t i o n P 8. Sandst rand am n6rdt ichen Ufer des Pet taquamscutt ,  d a n e b e n  e ine  

Ste inpackung.  Im Pet taquamscut t  wurden  Sa lzgehal te  von 23,0-30,4 %o gemessen ;  im 

Sed iment  herrschten  oft n iedr igere  Werte. Der Gehal t  an organischer  Substanz im 
Sed iment  war  mit  0,57-0,66 % niedrig.  Das Sed imen t  am H a n g  war  schwach sortiert 

(Abb. 2). Die S te inpackung  war  mit  Ba lan iden  iiberkrustet .  

Bucht bei Hamilton - Stationen A 1 bis A 3 

In der Bucht dehn t  sich e in  f lacher  Brackwassersee  aus, mit  nur schmaler  Verbin-  
dung  zum Narraganset t  Bay. In der  Bucht herrscht, bed ing t  durch Sfil3wasserzuflfisse, 

• e in  wesent l ich  n iedr ige re r  Sa lzgeha l t  als im Narraganset t  Bay. 
S t a t i o n A 1. F lacher  Sandstrand und Sa lzwiesengebie t .  Das Sed imen t  am Strand 

enth ie l t  in und un te rha lb  der Niedr igwasser l in ie  1,2 % organische  Substanz. Die ober- 

ste Sedimentsch ich t  war  oxidiert,  erst in zwei  bis drei  Zen t imete r  Tiefe  b e g a n n  e ine  
schwarze  H2S-halt ige Schicht. Im mi t t l e ren  und oberen  S t randbere ich  war  das Sed imen t  

gr6ber, unsort iert  (Abb. 3), es enthie l t  0 ,9 -1 ,1% organische  Substanz. Kiesel  und Steine  

wa ren  von Enteromorpha f iberwuchert .  Im Sa lzwiesengeb ie t  wuchs  Spartina, dazwi-  

schen sagen Modiolus demissus, Enteromorpha- und  Fucus vesiculosus-B~schel. Im 
oberen,  sand igen  Geze i t enbe re i ch  stand Que l le r  (Salicornia) und  Spergularia. An Sta- 

t ion A 1  wurde  zur Hochwasserze i t  18,9%0S gemessen ,  zur Niedr igwasserze i t  

5,5-14,0 %0 S. 
S t a t i o n A 2. In der Ecke der Bucht mi indet  e in  zur Niedr igwasserze i t  zwei  bis drei 

Meter  breiter,  schnel l f l ief lender  Bach in den Brackwassersee.  Im Bachbet t  l i e g e n  Steine  

und Felsbrocken.  Im Mi indungsbere ich  des Ba thes  waren  Ste ine  in und  oberhalb  der 

Niedr igwasser l in ie  mit  Ba lan iden  (Semibalanus balanoides, Balanus eburneus) und 

Gr i ina lgen  bewachsen .  In e inem l~bergangsbere ich  yon nur  w e n i g e n  Dez imete rn  ver-  
schwanden  Brackwassera lgen  und  wurden  durch e ine  Siigwasserflora ersetzt. Zur Hoch-  

wasserzei t  wurden  in Hbhe der Brackwasserflora und -fauna Sa lzgeha l t swer te  yon 
15,5 %0 gemessen;  zur Niedr igwasserze i t  waren  Balan iden  und Grt ina lgenpols ter  yon 

SfiBwasser (< 0,5 %0) umspfilt; in den Algenpols te rn  aber  herrschten noch o l igohal ine  
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Abb. 3. Korngrbl~enverteilung, Stationen A 1 und A 2. (A) Station A 1, Sediment aus dem oberen 
Hang; (B) Station A 1, Sediment aus dem mittleren Hang; (C) Station A 1, Sediment aus dem 

Sandwatt; (D) Station A 2, Sediment aus dem oberen Hang 

B e d i n g u n g e n  (0,5-0,6 %0 S). A m  n b r d l i c h e n  Ufer  g r e n z t e  e in  g e s c h l o s s e n e s  S a l z w i e s e n -  

g e b i e t  (Pucc ine l l i e tum)  an, a m  S f i d u f e r  e in  mi t  e i n z e l n e n  Spartina-Pflanzen b e w a c h s e -  
n e r  u n d  mi t  g r o b e m  (Abb. 3 D), d e t r i t u s r e i c h e m  ( 2 , 1 %  o r g a n i s c h e  Bes t and te i l e )  Sed i -  

m e n t  b e d e c k t e r  S a n d h a n g .  Zur  H o c h w a s s e r z e i t  s t and  m e s o h a l i n e s  B r a c k w a s s e r  (bis 

22,8 %0 S) f iber  d e m  Hang ,  zur  N i e d r i g w a s s e r z e i t  s i cke r t e  o l i g o h a l i n e s  B r a c k w a s s e r  

(0,9 %o S) aus  d e m  m i t t l e r e n  H a n g  aus. 
S t a t i o n A 3. L a n g g e s t r e c k t e r ,  f l a che r  St rand.  Im u n t e r e n  T i d e n b e r e i c h  w a r  d e r  

S t r a n d  mi t  f e i nem,  s e h r  d e t r i t u s r e i c h e m  S e d i m e n t  b e d e c k t ;  im  m i t t l e r e n  u n d  o b e r e n  

H a n g  w u c h s e n  Spartina u n d  Salicorrda im  d e t r i t u s r e i c h e n ,  a b e r  g r o b e n  S e d i m e n t .  
E i n z e l n e  a m  S t r and  u n d  im  f l a c h e n  W a s s e r  l i e g e n d e  F e l s b r o c k e n  w a r e n  mi t  B a l a n i d e n  

(Semibalanus balanoides) f i be rzogen .  Zur  N i e d r i g w a s s e r z e i t  h e r r s c h t e  e i n  S a l z g e h a l t  

y o n  21,0 %o. Im S e d i m e n t  a b e r  w u r d e n  12,6 Too S g e m e s s e n .  

Ostkfiste Rhode Islands - Stationen A 4 bis A 11 

S t a t i o n A 4. Sandstrand nbrdlich der B~cke nach Jamestown. Den mittleren Hang 
bedeckt Sortiertes, mittelfeines Sediment mit 0,7 % organischen Bestandteilen. Im 

Bereich der Niedfigwasserlinie war das Sediment etwas feiner. Das Wasser im Narra- 

gansett Bay hatte zur Zeit der Probenentnahmen 25,6-27,9 Too S. 
S t a t i o n A 5. Strand nbrdlich der Briicke nach Jamestown. Der Strand war mit 

unsortierten Sedimenten bedeckt. Im tmteren und mittleren Gezeitenbereich hatte sich, 

in Flecken, Spartina ausgebreitet. Zwischen den Spartina-Wurzeln sal~en Muscheln 

(Modiolus demissus); auf dem durchwurzelten Sediment wuchsen Balaniden, Grfinal- 

gen und Fucus vesiculosus. Auf gr66eren Felsbrocken bildeten Balaniden (Semibalanus 
balanoides) dichte Kolonien, Im Kfistenwasser wurden Salzgehaltswerte yon 25-28 %o 

gemessen. Das Porenwasser im Sediment stand unter SfilSwassereinflulS; hier herrschten 

W e r t e  v o n  14-15  %0. 
S t a t i o n A 6. S t r and  u n t e r h a l b  des  M a r i n e  Labora to ry  de r  U n i v e r s i t a t  Rhode  Is lands.  
Z w i s c h e n  A b s c h n i t t e n  mi t  S a n d s t r a n d  b i e t e n  S t e i n p a c k u n g e n  A l g e n  u n d  B a l a n i d e n  e i n  
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Substrat  zum Siedeln.  Ablaufendes  Wasser  hatte e inen  Sa lzgeha l t  von 25,6-26,3 %o; 

auf laufendes  e inen  yon 30,9 %~. 
S t a t i o n A 7. W e s q u a g e  Pond, e in  Brackwassersee  der  nu t  fiber e inen  schmalen  

Graben  mit  dem Narraganse t t  Bay in Verb indung  steht. Zur Zeit  der  P ro b e n e n tn a h m e n  

b e t m g  der Sa lzgehal t  4-5  %o. 
S t a t i o n A 8. Bucht mit Sandhang,  mit mitt leren,  sort ierten Sedimenten .  Im Wasser 

der  Bucht wurden  28,6 %o S gemessen .  

S t a t i o n A 9. Fe l secke  bei  der  Mi indung  des Pet taquamscutt .  Zwischen  Fe lsen  

l i egen  Strandabschni t te  mit  Felsbrocken,  Ger611, Kies und Sand; d a n e b e n  f inden sich 
Fels- und  Strandbecken,  in denen  wi ihrend der Niedr igwasse rphase  Wasser  s tehen  

b l e i b t  Auf Felsen und  in Fels t f impeln s tanden  Balan iden  (Semibalanus balanoides), 
Grfin-, Braun- und Rotalgen (Enteromorpha, Chaetomorpha, IVucus spiralis, I v. vesicu- 
1osus, Ascophyllum nodosum, Chondrus crispus, Gigartina). Das Wasser im Narragan- 
sett Bay hatte 29,4 %0 S. Im Sandhang war dutch austretendes Brackwasser der Salzge- 

halt in den oberfl~ichlichen Sedimentschichten etwas geringer; 24 %0 S wurden ge- 

messen.  
S t a t i o n A 10. Wel l enexpon ie r t e r  Felsen  sfidlich von Narraganse t t  Pier. Die Felsen  

w a r e n  im unteren  und  mi t t le ren  Euli toral  mit  Balaniden-Krusten  (Semlbalanus balanoi- 
des) bedeckt .  Im oberen  Geze i t enbe re i ch  wuchsen  kleine,  w e n ig - z e l l i g e  Grfinalgen;  
zwischen  schfi tzenden Fe lsen  auch Bnteromorpha. In t ie fen  Rockpools s tanden  Clado- 
phora, Codlum, Chondrus, Coralllna und  in d ichten  Klumpen  h4ytllus. Im Narraganse t t  
Bay und  in den rege lmaBig  fiberspfil ten Fe l sbecken  w u r d e n  30,1%0 S gemessen ,  in den  

hSher  g e l e g e n e n  Fe l sbecken  25,5 ~/~ S. 
S t a t i o n A 11. Point Judith.  Am Strand l i egen  Get611 und  Fe l sbrocken  mit  e iner  

r e i chen  Aufwuchsflora und -fauna. Im oberen  Litoral ha t ten  sich kurze Gri inalgen,  

darunter  Fucus splralis anges iedel t ;  im mit t leren Geze i t enbe re i ch  wuchsen  Fucus yesl- 
culosus, Ascophy11um nodosum und Balan iden  (Semibalanus balanoides), in der un te ren  

Zone Pucus vesiculosus, Ascophyllum nodosum, Porphyra und Semibalanus balanoides; 
an der  Niedr igwasser l in ie  s tanden Laminaria, Chondrus, Gigartina, Corallina, Mono- 
stroma und Domantia. Zwischen  den  Fe lsbrocken  lag  Kies und  Sand. Es w u r d e n  

Sa lzgeha l t swer te  yon 29,4-30,9 %0 erhalten.  

Sfidkfiste Rhode Islands - Stationen A 12 bis A 14 

S t a t i o n A 12. Stei ler  Sandst rand mit  de t r i tus-armem Sediment ,  d a n e b e n  e ine  

S te inpackung  mit e i n e m  dichten  Enteromorpha-Streifen im oberen  Geze i tenbere ich .  

Der  Sa lzgehal t  im Sed imen t  war  mit 22,8 %o etwas ge r inge r  als im freien Wasser  

(30-31%0). 
S t a t i o n A 13. Salzwiesens t i ick  im Nordtei l  des Point Jud i th  Pond. Zur Zeit der 

P robenen tnahme  herrschte  ein Sa lzgehal t  yon 16,7 %0. Im mit t le ren  Geze i t enbe re i ch  

wuchs  Spartina, dazwischen  s tanden Modiolus demissus und  Enteromorpha. 
S t a t i o n A 14. Ein  durch e inen  bre i ten  Strandwall  vom Meer  get renntes  Seensy-  

stem. Bei den  an m e h r e r e n  Ste t len  durchgef i ihr ten  Sa l zgeha l t smessungen  w u r d e n  

Wer te  yon 0,7-2,8 o/~ ermittelt .  

Block I s land-  Stationen B 1 und B 2 

S t a t i o n B 1. Strand an tier Westsei te  der Insel, bedeck t  mit  Sand, Kies und e inzel-  

nen  FelsblScken.  Auf den EelsblScken saBen Balaniden;  an der Niedr igwasser l in ie  



Halacar idae  der Atlantikkfiste 21 

s tanden  Algenpols ter  (Monostroma, Chondrus, Corallina) u n d  Mytilus. Im f lachen Was- 
ser wurden  29,4 %0 S gemessen.  
S t a t i o n B 2. Hafenan lage  im i n n e r e n  Tell  des Great  Salt Pond. Ein  mit  Kies und  
GerSll bedecktes  Wattgebiet ,  dessen  Steine rnit Ba lan iden  (Semibalanus balanoides), 
Mytilus, Fucus vesiculosus, F. distichus u n d  Chondrus f iberwuchert  waren.  D a n e b e n  
liegt e in  kurzer  Sandhang  mit  sort iertem Sediment  mitt lerer Korngr6Be; zwischen den  
Sandpar t ike ln  fand sich e in  hoher  Antei l  zer r iebener  Holzteile. Im Inne ren  der Bucht 
grenzte e in  kle ines  Sa lzwiesengebie t  an. In der Bucht wurden  29,4 %0 S gemessen,  im 
Salzwiesengebie t  19,8 %0 S; das Sediment  am S a n d h a n g  stand unter  EinfluB stark 
ausgesiiBten Brackwassers. 

Sublitoral - Stationen T 1 bis T 3 

S t a t i o n T 1. Bucht bei  Wickford. In e iner  flachen, nu r  3 m tiefen Bucht, fand sich 
mittelfeines, detri tusreiches Sediment .  Die Oberfl~chenschicht  war oxidiert. 
S t a t i o n T 2. Narraganset t  Bay abseits Wickford. Im fe inen  Sediment  in  6-7 m Tiefe 
war nur  die Oberfl~iche oxidiert. Gr6Bere fiber das Sediment  h inaus ragende  Gegen-  
st~nde waren  bedeckt  mit Hydrozoen-,  Bryozoen- und  Balaniden-Kolonien.  
S t a t i o n T 3. Narraganset t  Bay in  H6he der Mf indung  des Pettaquamscutt .  Das 
Sediment  in  20 m Tiefe war  mittelfein,  detritusreich, die Oberfl~che war oxidiert. In 
Schleppnetzf~ngen trat un te r  ande rem in  groBen M e n g e n  der  Dekapode Libinia emargi-  
nata auf. 

F a u n e n i i b e r s i c h t  

Zur Charakter is ierung der un te r such ten  Lebensrfiume wird im fo lgenden  die 
jeweils  angetroffene Fauna  kurz skizziert. Die e rha l t enen  prozen tua len  Ante i le  der 
e inze lnen  T ie rg ruppen  an  der Gesamtfauna  sp iege ln  dabe i  die F ~ h j a h r s s i t ua t i on  
wider.  

Salzwiesen 

Im u n b e w a c h s e n e n  Sediment  der Salzwiesenprie le  (Stationen P 3, P 7) ~inderte sich 
- je nach  Salzgehal t  - die F a u n e n z u s a m m e n s e t z u n g  inne rha lb  wen ige r  Meter. In e iner  
quant i ta t iv  ausgewer te ten  Probe yon Station P 3 wurden  1340 Individuen/100 cm 3 
gez~hlt. Die Nematoden  stel l ten 83 % der Meiofauna;  d a n e b e n  w u r d e n  Turbel lar ien ,  
O l igochae t en  (g'nchytraeiden), Copepoden,  Ostracoden (Cyprideis u. a. Cytheraceen,  
Cypridaceen)  u n d  Mi lben  der Gruppen  Oribatei  (Ameronothrus), Acaroiden, Mesostig- 
mata und  Halacar iden  gesehen.  An  Station P 7 traten zudem grolSe M e n g e n  an  Forami- 
n i feren  auf. 

Im stets feuchten Puccine l l ie tum (Stationen P 3, P 6, P 7, A 1) erschien e ine  der der 
Salzwiesenpr ie le  ahnl iche Fauna,  jedoch mit  ande ren  Abundanzen .  In e iner  Probe von 
Station P 7 n a h m e n  die Nematoden  nur  44 % der Fauna  ein, die Foraminiferen 33 % und  
die Ha laca r iden  11%.  

Die von SiiBwasser umspi i l ten  Grassoden am Neberdlul5 der  Station P 2 beherberg-  
ten Nematoden,  Copepoden,  Oribate i  (Trimaloconothrus] und  Halacar iden.  

Im groben  Sediment  der Spartina-Salzwiesen (Stationen A 2, A 5, A 13) domin ie r ten  
oft die Copepoden.  In e iner  an Station A 5 gesammel ten  quant i ta t iv  ausgewer te ten  
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Probe ha t ten  sie e i n e n  Ante i l  von 49 % an der  Gesamtfauna ;  H a l a c a r i d e n  s te l l t en  24 %, 
N e m a t o d e n  18 %, O l igochae t en  (~.nchytraeiden, Tubif ic iden)  7 %. In u n b e d e u t e n d e r  
A n z a h l  w u r d e n  Turbe l la r ien ,  Ta rd ig raden ,  Insekten-Larven ,  Foramini fe ren ,  Co l l embo-  
l en  u n d  Trombid i iden  registr ier t .  

Detritusreiche, wasserges~ttigte Sedimente 

In o l igoha l inen  Brackwasse r r eg ionen  (Stat ionen P 1, P 6, A 7, A 14) en th ie l t  das  
f lock ige  stets w a s s e r b e d e c k t e  Sed imen t  sowohl  Sill3- ats auch  Brackwasse re lemente .  
Turbe l la r ien ,  Nematoden ,  Kinorhynchen,  O l igochae t en  (Na id iden  - Nais, Amphichaeta 
- ,  Tubif ic iden,  T a r d i g r a d e n  (Macrobiot iden) ,  Copepoden ,  Os t racoden  (Cytheraceen,  
Cypr idaceen) ,  C u m a c e e n  (Almyracumi proximoculi), Oriba te i  (Trimaloconothrus), 
Hydrachne l l en ,  L imnoha laca r iden  und  mar ine  H a l a c a r i d e n  t ra ten  auf. 

An  den  nur  be i  e x t r e m e m  Nied r igwasse r  f r e i l i egenden  W a t t g e b i e t e n  der  S ta t ionen 
A 1 und  A 3 her rschte  e ine  hohe  S ied lungsdich te .  l~ine ausgez~hl te  Probe yon der  
Stat ion A 1 enth ie l t  44 556 Tiere/1000 cm 3. Die zahlenrn~iSig wich t igs te  Gruppe ,  die  
Nematoden ,  n a h m e n  8 1 %  der  Me io fauna  ein; in wei r  ge r inge re r  A b u n d a n z  e r sch ienen  
Copepoden ,  Ol igochae ten ,  Ha laca r iden ,  Turbe l la r ien ,  Ost racoden,  Polychaeten ,  
A r c h i a n n e l i d e n  u n d  Poraminiferen.  

Im Subl i tora l  (Sta t ionen T 1, T 3) leb te  in oberfl~ichtichen Det r i tussch ich ten  und in 
d e m  Sediment ,  das  s ich im KSrperfi lz des  D e k a p o d e n  Libinia emarginata ver fangen  
hat te ,  e ine  a r t en re iche  Meiofauna .  Poraminiferen ,  Nematoden ,  Kinorhynchen ,  Poly-  
chaeten,  Copepoden ,  A m p h i p o d e n  (Paraphoxus) und  H a l a c a r i d e n  w a r d e n  regis t r ier t .  

Sortierte Sedimente 

Detr i tusarme Geze i t ens t r~nde  w u r d e n  an  den  S ta t ionen  P 4, P 8, A 4, A 5, A 6, A 8, 
A 12 u n d  B 2 untersucht .  A n  Sta t ion P 4  w u r d e n  H a l a c a r i d e n  nu t  irn mi t t l e ren  H a n g  in 
der  g rundwasse r - f f ih renden  Schicht  angetroffen;  s ie  w a r e n  beg l e i t e t  von N e m a t o d e n  
und  Copepoden .  

In Proben aus d e m  oberen  und  mi t t l e ren  Hang  der  Stat ion P 8 w u r d e n  3200-7200 
Indiv iduen/1000 crn 3 gez~ihlt. Porarniniferen,  Turbe l la r ien ,  Nematoden ,  Po lychae ten  
(Stygocapitella), Ol igochae t en  (Enchytraeiden,  Tubif iciden) ,  Copepoden ,  Ostracoden,  
Col lembolen ,  Mesos t i gma ta  und  H a l a c a r i d e n  waren  ver t re ten  (Abb. 4 A, 4 B). Im unte-  
ren  H a n g  fanden  sich aul~er den  oben  g e n a n n t e n  T i e r g r u p p e n  v ie l  T a r d i g r a d e n  (Batilli- 
pes) (Abb. 4 C). 

In den  S e d i m e n t e n  der  we i t en  Str&nde en t l ang  des  Nar r aganse t t  Bay (Sta t ionen A 4, 
A 5, A 6, A 8) war  d ie  Pauna  rneist a r tenre icher .  Eine quant i ta f iv  a u sge w e r t e t e  Probe aus 
d e m  un te ren  H a n g  de r  Stat ion A 4 en th ie l t  14 675 Ind iv idnen/1000  cm 3. Die  N e m a t o d e n  
s te l l t en  58 % der  Pauna;  O l igochae t en  (Enchytraeiden)  u n d  C o p e p o d e n  t ra ten  ebenfa l l s  
in  hoher  A b u n d a n z  auf  (20 bzw. 18 %). D a n e b e n  b e h e r b e r g t e  das  Sed imen t  Poramini fe-  
ren,  Turbel la r ien ,  Arch ianne l iden ,  Po lychae ten  (Scoloplos), Tard ig raden ,  Col lembolen .  
Im Sed imen t  de r  Stat ion A 8 fiel  der  D e k a p o d e  Emerita auf. Im Sand  aus d e m  oberen  
H a n g  der  Stat ion A 4 w u r d e n  10 053 Tiere/1000 cm 3 gez~hlt .  Die  wich t igs ten  G r u p p e n  
w a r e n  d ie  N e m a t o d e n  (34 %), Enchy t rae iden  (29 %) und  C o p e p o d e n  (19 %). Sehr hoch 
war  auch der  Ante i l  der  Turbe l l a r i en  und  A r c h i a n n e l i d e n  an  der  Gesamtfauna ;  d a n e b e n  
fanden  sich Po lychae ten  (Stygocapitella), Col l embo len  und  d ie  M i l b e n g r u p p e n  Meso-  
s t igmata ,  Trombid i iden ,  Ha laca r iden .  Die Pauna  im mi t f le ren  H a n g  der  Stat ion B 2 
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unterschied  sich von der e b e n  g e n a n n t e n  vor a l lem durch die in  A b u n d a n z  auf t re tenden  
Mystacocariden (Derocheilocaxis). Im un t e r en  Hang  f ie len die Arch ianne l iden  (Protodri- 
loides) besonders  auf. 

An dem wel lenexpon ie r t en  Strand der Station A 12 war die Mesopsammal fauna  
zahlenmal~ig etwas armer. In e iner  dem oberen  H a n g  e n t n o m m e n e n  u n d  quant i ta t iv  
ausgewer te ten  Probe wurden  7990 Indiv iduen/1000 cm 3 gez~hlt. Nematoden  steIlten 
47 % der Fauna.  Auffallig war die grofe  Menge  an  Ol igochae ten  (Enchytraeiden}, d ie  
33 % ausmachten.  Copepoden  ba t t en  e i n e n  Antei l  yon 12 %, Turbe l la r ien  e i ne n  yon  

A 
[ ]  Ha[acaridae 

[ ]  Turbe[taria 

[ ]  Nematodes 

[ ]  Otigochaeta 

[ ]  Copepoda 

[ ]  Sonstige 

7196 Ind./1000cm 3 

[ ]  Met arhombognathus 

[ ]  Halacarettus 

[ ]  Anomal.ohalacarus 

B 

3177 Ind./1000cm 3 

Ha[acaridae 

Nematodes 

Otigochaeta 

Copepoda 

Ostracoda 

Sonstige 

[ ]  
[ ]  

Halacaret[us 

Anomatohatacarus 

C ~ Halacaridae 

Foraminifera 

~ Nematodes 

Annelida 

Copepoda 

Ostracoda 

~ Tardigrada 

Sonstige 
6680 Ind./1000cm 3 

[ ]  Rhombognathides 

[ ]  Metarhombognathus 

[ ]  Ha[acare[[us 

Abb. 4. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der 
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station P 8. (A) Sediment aus dem oberen Hang; (B) 

Sediment aus dem mittleren Hang; (C) Sediment aus dem unteren Hang 
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6 %; d a n e b e n  w u r d e n  Col lembolen  und  Halacar iden  angetroffen. Eine quant i ta t iv  
ausgewerte te  Probe aus dem mit t leren Hang  enthie l t  9988 Tiere/1000 cm 3. Wiederum 
domin ie r t en  die Nema toden  (40 %), gefolgt von Copepoden  (33 %}, Ol igochaeten  
(Enchytraeiden)~(22 %) ,  e i n igen  Turbel lar ien,  Gastropoden,  Ostracoden, Amphipoden  
(Talbrchestia), Collernbolen u n d  Halacar iden.  Im Niedr igwasserbere ich  w a r e n  die zah- 
lenm~iBig wicht igs ten Gruppen  die Arch ianne l iden  u n d  Turbel la r ien;  d a n e b e n  wurden  
Nematoden,  Oligochaeten,  Ostracoden, Amphipoden,  Tardigraden,  Col lembolen  u n d  
Halacar iden  erkannt .  

A 
[ ]  Ha[acaridae 

] Nematodes 

[ ]  O[igochaet a 

[ ]  Copepoda 

[ ]  SonstigeAcari 

] Sonstige 

3324 Ind./1000cm 3 

[ ]  Rhombognathides 
[ ]  Metarhombognathus 
[ ]  Halacarel[us 
[ ]  Agauopsis 
[ ]  Arhodeoporus 
[ ]  Sonstige 

B 
[ ]  Hatacaridae 

] Nematodes 

[ ]  O[igochaeta 

[ ]  Copepoda 

• Ostracoda 

[ ]  Sonstige 

2057/, Ind,/1000cm 3 

i i  
[ ]  Rhombognathides 
[ ]  Hatacarettus 
[ ]  Arhodeoporus 
[ ]  Anoma[ohatacarus 
[ ]  Sonstige 

C 
• Hatacaridae 

] Nematodes 

[ ]  Otigochaeta 

[ ]  Copepoda 

Ostracoda 

] Sonstige 

50690 IndJ1000 cm 3 

Ha[acare[[us 
[ ]  Arhodeoporus 
[ ]  Sonstige 

Abb. 5. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der 
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 1. (A) Sediment aus dem oberen Hang; (B) 

Sediment aus dem mittleren Hang; (C} Sediment aus dem Sandwatt 
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Unsortierte Sedimente 

An Station P 2 war  die Fauna  im durchwurze l ten  Sediment ,  gesammel t  im Bereich 
der Hochwasserl inie ,  auBerst arm; e inze lne  Nematoden,  Copepoden,  Ostracoden u n d  
Insekten-Larven t ra ten auf, dazwischen leb ten  terrestrische Mi lben  (Mesostigmata, 
Rhodacari iden,  Trombidi iden)  und  Halacar iden.  

Einige der an  den  Sands t randen  der Bucht bei  Hami l ton  e n t n o m m e n e n  Proben 
wurden  quant i ta t iv  ausgewertet .  Im Sandwat t  der Station A 1 wurden  50 690 Indivi-  
duen/1000 cm 3 gez~ihlt. Die ind iv iduenre ichs te  Gruppe waren  die Nematoden,  die 36 % 
der Meiofauna  stel l ten (Abb. 5 C), gefolgt yon Halacar iden  (31%) und  Ol igochaeten  
(Tubificiden) (20 %); in  ger inger  A b u n d a n z  traten Foraminiferen,  Turbel lar ien,  Poly- 
chaeten, Copepoden,  Ostracoden (Cytheraceen) u n d  Cladoceren  auf. Im mit t leren  Hang,  
bei  e iner  Gesamtbes i ed lung  von 20 574 Tieren/1000 cm 3, domin ie r t en  die Copepoden  
(39 %) (Abb. 5 B); es folgten mit 25 % die Halacariden,  mit 19 % die Nematoden  und  mit  
11% die Ol igochaeten  (i n erster Linie Enchytraeiden),  zudem Ostracoden, Polychaeten 
(Stygocapitella), Insekten-Larven,  Col lembolen,  Foraminiferen,  Turbel la r ien  und  terre- 
strische Milben.  In e iner  Probe aus dem oberen  Hang  wurden  3324 Individuen/1000 cm 3 
gez~hlt. Die drei  wicht igs ten T ie rg ruppen  waren  Nematoden  (34 %), Halacar iden  
(26 %) u n d  Enchyt rae iden  (20 %) (Abb. 5 A). In ger ingerer  A b u n d a n z  erschienen  Cope- 
poden, terrestrische Milben,  Polychaeten (Stygocapitella), Collembolen,  Pseudoscorpio- 
nen  und  Insekten-Larven.  Auch kiesige,  mit  Quel ler  bewachsene  Strandabschni t te  
(Stationen A 1, A 3) behe rbe rg ten  e ine  Fauna,  wie in  Abb. 5 A dargestellt.  

Am Rhode Island und  Block Is land Sound (Stationen A 9, A 11, B 1) leb ten  in  den  
groben  Sed imen ten  im mit t leren u n d  u n t e r e n  Gezei tenbere ich  Foraminiferen,  Nemato-  
den, Kinorhynchen,  Nemer t inen ,  k le ine  Mytilu$, Polychaeten (Nereiden,  Capitel l iden),  
Ol igochaeten  (Tubificiden), Copepoden,  Ostracoden, Isopoden (Jaera], Amphipoden  
(Elasmopus, Corophium, Unciola, Jassa), Ophiuro iden  (Amphipholis) und  Halacariden.  

Gninalgen- Thalli 

In den  bei  Ebbe  yon  S~iBwasser, bei  Flut yon Brackwasser umst r6mten  Enteromor- 
pha- u n d  Monostroma-Polster an  Stat ion A 2 dominier ten  die Copepoden;  sie ha t ten  
e inen  Antei l  yon  78-92 % an der Meiofauna.  In den  stark von SfiBwasser bee inf lu6 ten  

374 Ind./10cm 2 

[ ]  Ha[acaridae 

[ ]  Sonstige [ ]  Metarhombognathus 

[ ]  Sonsfige 

Abb. 6. Prozentualer Anteil der Halacariden an der Gesamtfauna und prozentualer Anteil der 
Gattung Metarhombognathus an der Halacariden-Fauna, Station A 12. Enteromorpha aus dem 

oberen Gezeitenbereich 
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Algenpols tern  (< 0,5 %o S) s tel l ten die Halacar iden  nur  0,4 % der Fauna,  in  Proben mit  
h5herer  Salinitat  (0,5 %oS) dagegen  18 %. Ne be n  Copepoden  und  Halacar iden  
bewohn ten  Ol igochaeten  (Nals), Ostracoden (Cytheraceen, Cypridaceen),  Amph ipoden  
(Gammarus), Chironomiden-Larven,  Hyades i iden  (Hyadesia) und  Oribatei  die Algen-  
polster. Zwischen den  Monostroma-Thalli der Sta t ionen P 1 und  P 3 ha t ten  die Copepo- 
den  ke ine  solch groBe Bedeutung  wie an  Station A 2. 

Im mesomixo-, polymixo- u n d  euha l i nen  Bereich fand sich in  der oberen  und  
mit t leren  Gezei tenzone  oft e in  brei tes Bnteromorpha-Band (Stat ionen P 5, P 7, A 6, A 9, 
A 10, A 12). In den  Proben dominier ten  stets die Halacar iden.  In quant i ta t iv  ausgewerte-  

A 

880 ]nd./100cm 3 

] Ha[acaridae 

[ ]  SonstigeAcari 

[ ]  Copepoda 

[ ]  Sonstige 

@ 
[ ]  Rhombognathides 
[ ]  Metarhombognathus 
[ ]  Arhodeoporus 
[ ]  Sonstige 

B 

9132 lnd./100cm 3 

] Halacaridae 

[ ]  Nematodes 

] Copepoda 

] Ostracoda 

] Sonstige 

[ ]  Rhombognathides 
[ ]  Metarhombognathus 
[ ]  Arhodeoporus 
[ ]  Sonstige 

Abb. 7. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der 
Gattungen an der Halacariden-Pauna, Station A 1. (A) Enteromorpha auf Sediment vom oberen 

Hang; (B) Hnteromorpha auf Sediment vom unteren Hang 

ten  Proben von den  Sta t ionen A 6 und  A 12 ha t ten  sie e i ne n  Antei l  yon 73-99 % der 
Gesamtmeiofauna  (vgl. Abb. 6). Die Beglei t fauna setzte sich z u s a m m e n  aus Horaminife- 
ren, Nematoden,  k l e i n e n  Musche ln  (Mytllus), Gastropoden,  j u v e n i l e n  Balaniden,  Cope- 
poden,  Ostracoden, Tard igraden  (L:chlniscoldes), Insekten-Larven  u n d  Hyades i iden  
(Hyadesia). Zwischen sehr groben  Enteromorpha-Str~ngen, gesammel t  im un t e r e n  Euli-  
toral, e r sch ienen  aul~er den  berei ts  e rwahn ten  Meio faunagruppen  auch Isopoden (Jaera} 
u n d  Amphipoden  (Gammarus). Hnteromorpha-Proben aus f lachen Fels tf impeln enthie l -  
ten  in  hoher A b u n d a n z  Hyades i iden  (Hyadesla) und  in  ge r ingen  M e n g e n  Oribatei  
(Hermannia, Ameronothrus] und  Halacariden.  
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Eine andere  Fauna  wurde  z w i s c h e n  Enteromorpha-Polster auf Sa lzwiesenbSden  
angetroffen. A n  den  Sa lzwiesenkan ten  der  Sta t ionen 'P 3 und  P 6 l eb ten  in  dem Substrat  
aus Enteromorpha u n d  Sediment  Nematoden,  Enchytraeiden,  Copepoden,  Ostracoden 
(Cytheraceen), Dipteren-Larven,  Or ibate i  (Ameronothrus, Trimalonothrus] u n d  Halaca-  
riden, tn  meso- u n d  po lyha l inen  Gewasserabschni t ten  (Stationen P 5, P 7, A 1) s t anden  
an den  Sa lzwiesenkan ten  auger  Enteromorpha auch Fucus vesiculosus, Musche ln  
[Modiolus demissus] u n d  Polychaeten [Fabricia sabella). In  den  oberf lhchlichen Salz- 
wiesenschichten  wurden  au6er  den  berei ts  g e n a n n t e n  G r uppe n  auch Foraminiferen,  
Gastropoden, Tubif iciden,  Tana idaceen  (Leptochelia), Isopoden (Jaera), Amphipoden  
(Gammarus), Trombid i iden  und  Mesost igmata  angetroffen. 

Der Enteromorpha-Bewuchs der Steine und  Kiesel, gesammel t  am Gezei tens t rand 
der Station A 1, enthie l t  viele Sedimentbewohner .  In e iner  Probe aus dem oberen  Hang  
wurden  8800 Tiere/1000 cm 3 gezahlt.  Die Halacar iden  stel l ten 66 % der Gesamtfauna  
(Abb. 7 A). Semiterrestrisch l ebende  Mi lben  der G r uppe n  Trombidi iden,  Hyades i iden  
(Hyadesia) u n d  Oribatei  (Ameronothrus) n a h m e n  25 % der Fauna  ein. D a n e b e n  wurden  
e inige  Copepoden  u n d  Ol igochaeten  (Enchytraeiden) gefunden.  Im un te ren  Hang  war  
die Siedlungsdichte  im Enteromorpha-Sediment wesent l ich  hSher; 91 320 Ind iv iduen /  
1000 cm 3 w u r d e n  festgestellt. Die Halacariden,  mit  17 180 Tieren/1000 cm 3, entspre-  
chend 19 % der Meiofauna,  s t anden  an  vierter Stelle nach  Copepoden,  Ostracoden u n d  
Nematoden  (Abb. 7 B). 

Auf t r e ibenden  Ulva-Thalli {Station P 5) wurden  Copepoden,  Ostracoden (Cythera- 
ceen), Isopoden {Idotea baltica), grol~e M e n g e n  yon Gast ropoden (Hydrobia) u n d  Hala-  
car iden angetroffen. 

Bra unalgen range 

Die Besiedlung der  Fucus vesiculosus-Thalli in Sa lzwiesengeb ie ten  (Stationen P 5, 
A 1) war sp~r l ich .  In den  Proben domin ie r ten  die Halacar iden  (Abb. 8), gefolgt yon 
Gastropoden,  Isopoden {Jaera], Oribate i  (Ameronothrus), Oligochaeten,  Dipteren-Lar- 
ven u n d  Copepoden.  

In len i t i schen  Brackwasserregionen (Stationen P 5, P 7} wurde  auf den  im mi t t le ren  
u n d  un t e r en  Eulitoral gesammel t en  Fucus vesiculosus-B~schel vor a l lem k le ine  Nema-  
toden gefunden.  In e iner  quant i ta t iv  ausgewer te ten  Probe (Station P 5) stel l ten sie mit  

850 Ind./1000cm 3 

[ ]  Hatacaridae 

[ ]  Gastropoda 

[ ]  Isopoda 

[ ]  Sonstige 

[ ]  Isobactrus 
[ ]  Metarhombognathus 
[ ]  Sonstige 

Abb. 8. Prozentualer Anteil der Tiergmppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der 
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 1. Pucus vesiculosus aus dem Salzwiesengebiet 
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3162 I n d i v i d u e n / 1 0 0 0  cm 3 50 % d e r  Fauna ;  d ie  C o p e p o d e n  m a c h t e n  34 % aus;  d a n e b e n  
e r s c h i e n e n  F o r a m i n i f e r e n ,  O s t r a c o d e n  (Cy the raceen ) ,  I s o p o d e n  (Jaera), A m p h i p o d e n  

(Gammarus], I n s e k t e n - L a r v e n  u n d  d ie  M i l b e n  M e s o s t i g m a t a ,  H y a d e s i i d e n ,  H a l a c a r i -  
den .  A n  Sta t ion  P 7 w a r e n  z u d e m  d ie  F o r a m i n i f e r e n  in  h o h e r  A b u n d a n z  ve r t r e t en .  

A u f  d e n  im  o b e r e n  Li tora t  (Stat ion A 11) g e s a m m e l t e n  Fucus spiralis d o m i n i e r t e n  
d i e  H a l a c a r i d e n .  In  e i n e r  P robe  w u r d e n  1413 H a l a c a r i d e n / 1 0 0 0  c m  3 g e z h h l t  (Abb. 9 A). 

U n t e r  d e n  Bf i sche ln  h i e l t e n  s ich grol~e M e n g e n  A m p h i p o d e n  (Hyale] auf. Aul~erdem 

A 

1533 Ind./1000cm 3 

[ ]  Hatacaridae 

[ ]  Gastropoda 

[ ]  Amphipoda 

[ ]  Sonstige 
[ ]  Isobactrus 
[ ]  Metarhombognathus 

B 

18990 tnd./1000cm 3 

[ ]  Ha[acaridae 

] Nematodes 

] Sonstige 
[ ]  Rhombognathides 
[ ]  Metarhombognathus 
[ ]  Sonstige 

C 

] Hatacaridae 

[ ]  Nematodes 

[ ]  Amphipoda 

[ ]  Sonstige 

495 Ind./1000cm 3 

[ ]  Rhombognathides 
[ ]  Metarhombognathus 

[ ]  Sonstige 

Abb. 9. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamtfauna und prozentualer Anteil der 
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 11. (A) Fucus serratus aus dem Hochwasserbe- 
reich; (B) Fucus vesiculosus arts dem mittleren Gezeitenbereich; (C) Ascophyllum nodosum aus 

dem unteren Gezeitenbereich 
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wurden  Foraminiferen,  Nematoden,  Polychaeten,  Ol igochaeten  (Enchytraeiden),  Cope- 
poden,  Tard igraden  und  Hyades i iden  in  den  Proben gefunden.  

Die im mit t leren und  un t e r en  Euli toral  (Stationen A 6, A 9, A 11, B 2) gesammel ten ,  
mit Epiphyten  bewachsenen  Pucus vesiculosus-Thalli enth ie l ten  eine wesent l ich  
reichere Fauna.  Die domin ie rende  Tiergruppe  waren  stets die Nematoden.  In  de n  
Proben von Station A 6 n a h m e n  sie 8 1 % ,  von Station A 11 83 % der F a una  e in  (Abb. 9 B). 
Die Halacariden stellten nur 16 % der Fauna. Auf Pucus vesiculosus-Bfischel mit 
geringem Epiphyten-Besatz wurden nur wenige Tiere gesehen; der Anteil der Nemato- 

den war auf 50 % und weniger gesunken. 
Auf Ascophyllum-Thalli (Stationen A 9, A 11) war die Fauna sp~rlich. An Station 

A 11 dominierten die Halacariden; auf Thalli rnit geringem Bewuchs stellten sie 77 % 

der Fauna (Abb. 9 C), auf Thalli mit dichtem Bewuchs 70 %. Es folgten Nematoden, 

Amphipoden (Hyale, Gammarellus, Luconacia, Jassa), Bivalvier (Mytilus), Copepoden, 
Oligochaeten, Ostracoden, Isopoden (Idotea baltica), Poraminiferen, Chironorniden- 
Larven, Hyadesiiden und Oribatei. 

Laminaria-Thalli waren kaum besiedelt; nur einzelne Copepoden, Gastropoden, 

Amhipoden und Halacariden wurden gesehen. 

Kleine, verzweigte Algen und Tierkolonien 

An den  Sta t ionen A 6, A 9, A 11, B 1, B 2 fand sich in und  unterha lb  der Niedr igwas-  
serzone, in  Felstf impeln im Bereich der Wasserlinie,  zwischen dichten Algenpols ter  
(Monostroma, Enteromorpha, Chaetomorpha, Ulva, Chondms, Gigartina, Ceramium, 
Corallina) und  Laminaria-Rhizoiden stets e in  dichter Bewuchs yon Polychaeten- (Fabri- 
cia-) und  Amph ipoden  (Corophium-)Wohnr6hren, Hydrozoen- und  Bryozoen-Kolonien 
und  Mytilus. Die Fauna  in  diesem Spal tensystem war stets arten- u n d  individuenre ich ,  
so wurden  an  Station A 11 bis zu 114 080 Tiere/1000 cm 3 gezfihlt  In den  im Niedr igwas-  
serbereich gesammel ten  Proben stel l ten Halacar iden  16-32 % der Fauna,  im Subli toral  
dagegen  war ihr Antei l  unbedeu tend .  N e b e n  Halacar iden  f anden  sich Foraminiferen,  
Turbel lar ien,  Nemer t inen  (Lineus), Nematoden,  Polychaeten (Phyllodociden, Sylliden, 
Nereiden,  Fabrici inen),  Ol igochaeten  (Tubificiden), Gastropoden (Littorina), Bivalvier, 
Copepoden,  Ostracoden, Tana idaceen  (Tanais)i Isopoden (Idotea, Erichsonella, Jaera), 
Amphipoden  (Gammarus, Oammarellus, Calliopius, Amphithoe, Corophium, Jassa, 
Luconacia),,Insekten-Larven (Chironomiden,  Clunioniden) ,  Trombid i iden  und  Meso- 
stigmata. In Brackwasser-beeinfluBten Regionen  {Station P 7) waren  Flora und  Fauna  
bedeu t end  arten~irmer. 

Balaniden- und Muschel-Kolonien 

Die Fauna zwischen Balanus improvisus (Station P 1) war stark gepr~gt durch 
SiiBwasserformen. Es traten die Tiergruppen Turbellarien, Nematoden, Copepoden, 
Ostracoden (Cypridaceen), Amphipoden (Gammarus), Chironomiden und Halacariden 
auf. An den erheblichen Salinit~tsschwankungen ausgesetzten Krusten an Station A 2 
lebten vor allem Halacariden, Hyadesiiden (gyadesia), Oribatei (Ameronothrus), Chiro- 
nomiden-Larven und Amphipoden (Gammarus). 

Zwischen den Kolonien yon Balanus eburneus und Bryozoen an Station P 3 war die 
Fauna artenreicher; angetroffen warden viele Nematoden, einzelne Polychaeten (Nereis 
succinea), Oligochaeten (Naididen, Enchytraeiden, Tubifidden), Copepoden, wenig 
Ostracoden (Cytheraceen), Tanaidaceen (Leptochelia) und Halacariden. 
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Semibalanus balanoides-Krusten (Stationen P 7, P 8, A 5) waren  in  erster Linie yon 
Hyades i iden  (Hyadesia) bewohnt ;  d a n e b e n  wurden  e in ige  Tard ig raden  (P.chiniscoides) 
u n d  Halacar iden  angetroffen. An den  Sta t ionen A 6, A 9, A 10, A 11 u n d  B 2 f ie len in  den  
Balan iden-Proben  (Semibalanus balanoides, Chthamalus ffagilis], gesammel t  im oberen  
u n d  mit t leren Gezei tenbereich,  die groBen M e n g e n  an  Turbe l l a r i en  auf. In quant i ta t iv  
ausgewer te ten  Proben stel l ten sie bis zu 44 % der Fauna;  die Halacar iden  dagegen  
n a h m e n  nur  19 % und  die Nematoden  15 % ein. AuBerdem ersch ienen  Gast ropoden 
{Littorina), Oligochaeten  {Enchytraeiden), Tard igraden  u n d  Hyadesi iden.  Im un te ren  
Eulitoral t raten zudem Polychaeten (Fabricia), kle ine  Mytilus, Copepoden  und  A m p h i -  
poden  (Corophium, Jassa} auf. 

Zwischen A/lodiolus-Klumpen in Salzwiesen (Stat ionen A 1, A 5, A 13) s iedel ten  
Foraminiferen,  Nematoden,  Polychaeten (Fabricia sabella), Copepoden,  Isopoden 
(Jaera], Amphipoden  (Allorchestes] und  Halacar iden.  

Dichte ]Vlytilus-Best~nde fanden  sich in  Felstf impeln der Station A 10. In diesem 
Habi ta t  l eb ten  auBer den  oben g e n a n n t e n  Gruppen  auch Nemer t i nen  (Lineus), Ostraco- 
den, Amphipoden  (Gammarus, Hyale, Corophium], Ophiuro iden  u n d  ebenfal ls  Halaca- 
riden. 

DIE HALACARIDEN DER UNTERSUCHTEN LF.BENSRAUME 

Zur Beschreibung der  Ha laca r iden-Fauna  wird die in Bartsch (1978) verwendete  
Unter te i lung der Biotope f ibernommen.  Un te r suchungen  an  de n  Kfisten Europas 
(Bartsch, 1972, 1974a) h a b e n  gezeigt,  dab juven i le  u n d  adul te  Ha laca r iden  dense Iben  
Lebensraum bes iedeln ;  e i n  auf 6 Wochen begrenzter  Untersuchungs-Zeitraum ist somit 
ausreichend,  um e inen  repr~isentativen Uberbl ick  fiber die Ha laca r iden-Pauna  zu er- 
halten.  

W e i c h b 6 d e n  

Salzwiesen 

In Grassoden, umspii l t  von o l igohal inem Brackwasser und  StiBwasser war  Copido- 
gnathus poriferus zu finden.  

Im h6herge legenen ,  l ange  Zei ten  t rocken l i egenden  Pucc ine l l ie tum w a r d e n  nur  
se l ten Halacar iden  angetroffen; e ine  an diesen Lebensraum angepaBte F a una  fehlte. 

Tab. 2. Halacariden-Arten im Sediment von Puccinellium- bzw. Spartina- und Saticornia-Salz- 
wiesen 

Puccinellium-Salzwiesen Spartina- und Salicornia-Salzwiesen 

Halacarellus balticus 
Copidognathus hylandi 

[sobactrus setosus 
Rhombognathides mucronatus 
~[etarhombognathus armatus 
Halacaretlus balticus 
Halacareltus basteri 
Halacare]Ius subterraneus 
Agauopsis borealis 
Copidognathus americanus 
Copidognathus hy]andi 
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Im unteren,  stets feuchten Pucc ine l l ie tum und  in  detr i tusre ichen Sed imen ten  klei-  
ne t  Salzwiesenprie te  trat in  grof~en M e n g e n  Copldognathus  hy landl  auf, d a n e b e n  
erschienen e in ige  Halacarel lus  baltlcus. Copidognathus  hy landi  stellte 97 % u n d  mehr  
der Halacar iden-Pauna .  

Spart ina-Salzwiesen,  mit tells groben, kiesigen,  teils fe inen  Sed imen ten  beherberg-  
ten in  den  obers ten Sedimentschichten  (0-2 mm Tiefe) e ine  ar tenreiche Fauna  (Tab. 2). 
In der Mehrzahl  der un te rsuchten  Biotope war die Sedimentoberflf iche von fe inen  Algen  
i iberwuchert;  en tsprechend  domin ie r ten  d a n n  die Rhombognath inen .  Die wichtigste Art 
in d iesen  Sed imen ten  war meist  Rhombogna th ides  mucronatus,  der e i ne n  Antei l  yon 
~8-64 % der Ha laca r iden -Fauna  e innahm;  Metarhombogna thus  armatusund  I sobac tms  
setosus, ebenfal ls  h~ufig angetroffen, s te l l ten 8-45 bzw. 0,2-62 % der Fauna.  

Wasserges~tt igte ,  detr i tusreiche S e d i m e n t e  

In Zonen  mit  o l igomixohal inen  B e d i n g u n g e n  leb ten  Copidognathus  hy landi  u n d  
C. poriferus.  C. pori ferus  war selbst in  schwach salzigem SiifJwasser noch anzutreffen. 

Im mesomixoha l inen  Bereich war  die Ha laca r iden-Fauna  meist  artenreicher.  In 
hohen  A b u n d a n z e n  erschienen  Arhodeoporus  arenarius und  Halacarel lus capuzinus; 
zusammen  stel l ten sie 83-100 % der Halacar iden-Pauna ,  dabei  ent f ie len  auf A. arena- 
rius 58-79 % u n d  auf H. capuz inus  21-27 %. In e iner  quant i ta t iv  ausgewer te ten  Probe 
wurde von d iesen  zwei Arten 1581 Indiv iduen/100 cm 3 gez~hlt. In ge r ingen  Zahlen  
e rsch ienen  zudem Rhombogna thus  notopsoides,  Isobactrus setosus,  Rhombogna th ides  
mucronatus,  Me tarhombogna thus  armatus,  Halacarel lus  subterraneus,  Anomalohalaca-  
rus  tenel lus  und  Acaromant i s  arenarius, 

In den  subl i tora len  Sed imen ten  dominier te  Arhodeoporus  submarinus.  D a n e b e n  
traten Copidognathus  punctat iss imus ,  C, novus,  C. maculatus,  C. celatus, Halacarel lus  
dissimili$, H. basteri, H. longipes  und  Lohmannel la  falcata auf. 

Sand l~ckensys t em  

In mit te l feinen,  de t r i tusarmen Sed imen ten  trat im oberen  und  mit t leren Hang  vor 
a l lem Anomalohalacarus  tenel lus  auf, in  ge r ingen  M e n g e n  auch A. tenuis. Die A n o m a -  
Iohalacarus-Arten stel l ten oft 77-96 % der  Ha laca r iden -Fauna  (vgl. Abb. 4); bis zu 106 

Tab. 3. Halacariden-Arten des Sandlfickensystems im Gezeitenstrand 

Euz6ne und tychoz6ne Arten AzSne und xenozSne Arten 

Halacarellus capuzinus 
Halacarellus subterraneus 
Anomalohalacarus tenellus 
Anomalohalacarus tenuis 
Simognathus minor 

Isobactrus setosus 
Rhombognathides mucronatus 
Rhomboffna thides pascens 
Rhombognathus seahami 
Halacarellus basteri 
Halacarellus longipes 
Agauopsis borealis 
Arhodeoporus submarinus 
Copidognathus hylandi 
Copidognathus novus 
Copidogna th us pun cta tissim us 
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Anomalohalacarus/lO0 cm 3 wurden  gezfihlt. Weitere Charakter-Arten des oberen  und  
mit t leren Geze i t enhanges  waren  Halacarellus capuzinus, H. subterraneus u n d  Slrno- 
gnathus minor. Vereinzel t  wurden  auch Rhombogna th inen  gesehen.  

Im un te ren  Hang  war der Antei l  der Anomalohalacarus-Arten unbedeu t end ,  statt 
dessen dominier te  Halacarellus capuzinus, der oft 20-75 % der Ha laca r iden-Pauna  
e innahm (vgl. Abb.  4 C). Von den  iibrigen, im un te ren  Hang  angetroffenen Arten - 
Halacarellus subterraneus, H. basteri, I-I. longipes, Arhodeoporus submarinus, Agauop- 
sis borealis, Copidognathus novus, C. punctatissimus, Isobactrus setosus, Rhombogna- 
thides mucronatus, Rh. seahami, Metarhombognathus armatus - sind viele als G~iste in 
diesem Biotop zu bewerten.  

Unsortierte, grobe Sedimente 

In unsort ierten,  g roben  Sed imen ten  war die Ha laca r iden-Pauna  meist  heterogen.  
Proben mit durchwurzel tem Sediment,  e n t n o m m e n  im HHochwasserbereich e ines  oligo- 
bis mesomixoha l inen  Gew~issers (Station P 2), enthie l ten,  in  jeweils  ge r ingen  Zahlen,  
Isobactrus levis, I. setosus, Rhombognathides mucronatus, Metarhombognathus armatus, 
HalacareIlus arenarius, H. balticus, H. capuzinus, Agauopsis borealis und  Copidogna- 
thus hylandi. Halacarellus arenarius war meist  die domin ie rende  Art. 

In Str~inden, umspfil t  yon mesomixo- und  po lymixoha l inem Wasser, stellte im 
oberen  Hang HalacareIlus subterraneus oft 50-90 % der Halacar iden-Fauna .  Starker 
Algen(Enteromorpha)-Bewuchs der Sedimentoberf l~che jedoch ffihrte zu e inem hohen  
Antei l  an Rhombognath inen ,  bed ing t  durch das Massenauf t re ten  von Rhombognathides 
mucronatus. Auch im mit t leren u n d  un te ren  Hang,  in  dem Kiesel und  SandkSrner  e inen  
re ichen Algenbewuchs  aufwiesen,  herrschten die Rhombogna th inen  vor. In meso- u n d  
polyhal inen,  e rheb l ichen  Sal ini t~i tsschwankungen ausgesetz ten  S t randabschni t ten  
stellte Rhombognathides mucronatus oft 70-80 % der Halacar iden-Pauna .  In ge r ingen  
M e n g e n  e rsch ienen  HalacareIlus balticus, H. basteri, H. capuzinus, Agauopsis borealis, 
Anomalohalacarus tenellus, Copidognathus americanus und  C. hylandi. 

In po lymixoha l inen  und  euha l i nen  Gew~isserabschnitten w u r d e n  im groben, unsor- 
t ier ten Sediment  ebenfal ls  viele Rhombogna th inen  gefunden,  hier jedoch in  erster Linie 
ver t reten durch Rhombognathides pascens. An Str~inden mit  re ichem Algenbewuchs  
stellte Rh. pascens fast 83 % der Halacar iden-Pauna .  Bei ge r ingem Algenbewuchs  
betrug der Antei l  der Rhombogna th inen  nu t  20-30 %; Copidognathus-Arten, in  erster 
Linie C. novus, u n d  Arhodeoporus submarinus waren  die wicht igs ten Arten. In ger inger  
Abundanz  t ra ten zudem Rhombognathides seahami, HalacareIlus balticus, H. basteri, H. 
capuzinus, Copidognathus celatus, C. maculatus, C. punctatissimus und  Lohmannella 
falcata auf. 

P h y t a l  

Grfinalgenpolster 

Im Enteromorpha-Band im oberen  Gezei tenbere ich  dominier te  stets Metarhombo 
gnathus armatus; diese Art stellte meist  fiber 95 % der Gesamtfauna  und  fiber 99 % de] 
HHalacariden-Fauna (Abb. 6). An  Station A 12 wurde  in  drei quant i ta t iv  ausgewerte ter  
Proben 384-1573 I--Ialacariden/10 cm 2 gez~hlt. Die Diskrepanzen  in  der Siedlungsdicht~ 
wurden  durch die unterschied l ichen  Sandmengen ,  die sich zwischen den  t~nteromor 
pha-Thalli abgelager t  hatten, verursacht. Neben  M. armatus wurden  vereinzel t  Isobac 
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trus setosus, Rhombognathidos pascens, Halacarellus capuzinus, Arhodeoporus subma- 
rinus, Copidognathus hylandi u n d  C. novus angetroffen, wobei  die Halacarellus-, 
Arhodeoporus- und  Copidognathus-Arten wahrscheinl ich  e ingeschwemmt  worden  
waren.  

In Enteromorpha-Proben, gesammel t  im mit t leren Gezei tenbereich,  war die Halaca-  
r iden-Pauna  heterogener.  Doch auch in  diesem Habi ta t  stellte Metarhombognathus 
armatus oft~noch 73-90 % der Halacar iden.  In len i t i schen  Brackwasserregionen trat 
Isobactrus setosus in  hoher  A b u n d a n z  auf; er hatte e i ne n  Antei l  von 25 % an  tier 
~(-Ialacariden-Pauna. Weitere wicht ige  Ar ten  der t~nteromorpha-Polsterwaren Rhombo- 
gnathides mucronatus u n d  Halacarellus balticus. 

Zwischen t~nteromoFpha-Thalh sed imen tnahe r  Habi ta te  wurde  am3er den  Rhombo- 
gna th inen  auch Halacar inen  - Arhodeopoms arenarius, Agauopsis borealis, Copidogna- 
thus americanus - gefunden.  Unter  den  Rhombogna th inen  waren  Mretarhombognathus 
armatus und  Rhombognathides mucronatus die dominan t en  Arten {vgh Abb. 7A); 
Isobactrus setosus dagegen  war selten. 

Im un te ren  Gezei tenbere ich  wurde  grolSfl/ichiger Enteromorpha-Bewuchs nur  in  der 
Bucht bei  Hami l ton  (Station A 1} gefunden.  Am Strand wurde  zwischen tgnteromorpha 
auf Ste inen  und  Kiesel in  hoher A b u n d a n z  Arhodeoporus arenarius angetroffen (Abb. 
7B), gefolgt yon Metarhombognathus armatus, lind, in  welt  ge r ingeren  Mengen ,  Isobac- 
trus setosus, Rhombognathides mucronatus, Halacarellus capuzinus, Copidognathus 
americanus u n d  Agauopsis borealis. 

Ein Enteromorpha-Biotop, der regelmtilSig e rheb l ichen  Salzgehal ts~inderungen aus- 
gesetzt ist, wurde  an Station A 2 untersucht .  Auch hier  war  Metarhombognathus armatus 
die dominan te  Art; in  groBen M e n g e n  trat auch Isobactms setosus auf; in  ge r ingen  
Zahlen  e r sch ienen  Isobactrus hutchinsonL Rhombognathides mucronatus, Halacareltus 
balticus und  Copidognathus hylandi. 

Zwischen den  oft d ichten Enteromorpha-Geflechten in  Felstf impeln wurden  Hala-  
cariden nu t  sel ten angetroffen. 

Ger ing  war die Ha laca r iden -Fauna  zwischen fSdigen Gr/ ina lgen der Ga t tungen  
Cladophora u n d  Chaetomorpha. Die w e n i g e n  vo rge fundenen  Exemplare  von Meta- 
rhombognathus armatus, 1Vl. nudus u n d  Rhombognathides pascens waren  wahrschein-  
lich yon benachba r t en  Biotopen e ingeschwemmt  worden. 

Zwischen Monostroma, gesammel t  in  mesoha l inen  Brackwasserabschni t ten an der 
Niedr igwasser l inie ,  waren  Isobactrus setosus, Metarhombognathus armatus u n d  Rhom- 
bognathides mucronatus die wicht igs ten  Halacar iden-Arten.  Im po]yha l inen  Brackwas- 
serbereich fehl ten meist  Isobactrus setosus und  Metarhombognathus armatus; in  groBen 
M e n g e n  trat Rhombognathides pascens auf; d a n e b e n  wurden  Rh. mucronatus, Rh. 
seahami u n d  Halacarellus basteri registriert. 

Auf den  in  f lachen Brackwasserbuchten  a n g e s c h w e m m t e n  Ulva-Thalli dominier te  
Rhombognathides pascens; nur  vereinzel t  e r sch ienen  Rh. mucronatus, Rh. seahami, 
Metarhombognathus armatus und  Copidognathus punctaUssimus. 

GroBthatlige Braunalgen 

Im oberen  Narraganset t  Bay u n d  im Pet taquamscut t  war  die Ha laca r iden-Pauna  der 
Fucus-Thalli (F. spiralis, F. vesiculosus), gesammel t  im oberen  Gezei tenbereich,  oft 
ind iv iduenarm,  ledigl ich Metarhombognathus armatus wurde in  e in igen  Proben in  
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hoher  Abundanz  registr ier t  (vgl. Abb. 8). Isobactrus hartrnanni war  regelm~Big aber  in 

ge r ingen  M e n g e n  ver t re ten;  ve re inze l t  e r sch ienen  auch Isobactrus setosus,  Rhombogna-  
thides  mucronatus,  Rh. pascens  und Halacarel lus  balticus. Im mi t t le ren  und  un te ren  

Geze i t enbe re i ch  war  die  Ha laca r iden-Fauna  reicher,  sowohl  an  Arten-  als auch Indivi-  

duenzah len ;  bis zu 790 Ha laca r iden  in 1000 cm 3 locker  gepack ten  Fucus-Thall i  wurden  
gez~ihlt. I m  mesoha l inen  Brackwasserbere ich  dominier te  auf Fucus ves iculosus  teils 

Metarhombognathus  a r m a t u s -  30-96 % der Ha laca r iden  - ,  tei ls  Isobactrus s e t o s u s - b i s  
zu 54 % der  Halacar iden;  in ge r ingen  M e n g e n  traten Rhombogna th ides  mucronatus,  Rh. 
pascens,  Isobactrus levis,  Halacarel lus  baltJcus, H. capuz inus  und  Lohmannel la  falcata 

Tab. 4. Halacariden-Arten atff Fucus- und Ascophyllum-Thalli gesammelt im Eulitoral 

Isobactrus hartmanni 
Isobactrus levis 
Isobactrus setosus 
Rhombognathides mucronatus 
Rhombognathides pascens 
Rhombognathides seahami 
1VIetarhombognathus armatus 
Metarhombognathus nudus 
Halacarellus balticus 

Halacarellus basteri 
Halacarellus capuzinus 
Halacarellus longipes 
Arhodeoporus submarinus 
Copidognathus maculatus 
Copidognathus novus 
Copidognathus punctatissimus 
Lohmannella falcata 

auf. Auf Fucus-Thalli ,  die auf sandig-kies igen,  von Spartina durchwurze l ten  Strandab- 

schnit ten wuchsen,  dominier te  Rhombognath ides  mucronatus;  doch auch Isobactrus 
se tosus  trat in hoher  Abundanz  auf~ Metarhombogna thus  armatus  war  mit  nur  w e n i g e n  
Exempla ren  vertreten.  

In po lymixoha l inen  und  euha l inen  Abschnit ten,  an den  Stat ionen im un te ren  
Narraganset t  Bay und  am Rhode Island Sound, war  die Fauna  auf Fucus und  Asco-  
p h y l l u m  wesent l ich  ind iv iduen-  Und artenreicher .  Im oberen  Litoral w u r d e n  bis zu 1413 
Halacar iden,  im  mi t t le ren  bis zu 3023 Halacar iden  auf 1000 cm 3 Algen tha l l i  gefunden.  

Auch  an d iesen  Sta t ionen dominie r te  im mi t t le ren  Geze i t enbe re i ch  meis t  noch Meta-  
rhombognathus  armatus  (vgl. Abb. 9A, 9B); in  groBen M e n g e n  t ra ten ebenfa l l s  Rhombo-  
gna th ides  pascens  und  Rh. seahami  auf; daneben  e r sch ienen  e inze lne  Isobactrus hart- 
mannL Rhombognath ides  mucronatus,  Halacarel lus  basteri, H. balticus, H. longipes,  
Arhodeoporus  submarinus,  Copidognathus  punc ta t i s s imus  und C. hOrUS. Im un te ren  

Geze i t enbe re i ch  wa ren  Rh. pascens  und  Rh. seahami,  die dominan ten  Arten. An  Station 

A 6 stel l te  Rh. pascens  87 % der Meeresmi lben ,  an Stat ion A 11 nahm Rh. seahami  62 % 

ein, Rh. pascens  33-34 %. N e b e n  d iesen  zwei  Arten, die  fiber 90 % der  Ha lacar iden-  
Fauna  ausrnachten (vgl. Abb. 9C), waren  vere inze l t  Isobactrus hartmanni ,  tsobactrus 
setosus, Metarhombognathus  armatus, M. nudus, I-Ialacarellus basteri, I-I. longipes,  
Arhodeoporus  submarinus,  Copidognathus  maculatus,  C. novus  und  Lohmannel la  fal- 
cata vertreten.  

Die w e n i g e n  an der  Niedr igwasser l in ie  ge fun d e n e n  Laminaria-Tange waren  often- 

bar  e ingeschwemmt .  Die Fauna  auf den  Thall i  war  unbedeu tend ;  zwischen  den Rhizoi- 

den  aber  lebte  e ine  re iche  Fauna mit  Rhombognath ides  pascens ,  Rh. seahami,  Halaca- 
rel lus basteri, Arhodeoporus  submarinus,  Copidognathus  celatus, C. maculatus,  C. 
horus,  C. punc ta t i s s imus  und  Lohmannel la  falcata. 
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Braun- und Rotalgenpols ter  im Bereich der  Niedr igwasser l in ie  

An Station P 7, im Ubergangsbere ich  von po lyha l inem zu mesoha l inem Brackwas- 
ser, dominier te  Halacarel lus basteri, n e b e n  Rhombognath ides  pascens,  Halacarel lus  
balticus, Agauops i s  borealis u n d  Copidognathus  punctat iss imus.  

An den  Sta t ionen am Narraganset t  Bay und  Rhode Is land Sound stel l ten die  
Rhombogna th inen  den  gr6fJten Teil  der Fauna.  Auf Rh. pascens  u n d  Rh. seahami  
entf ie len oft 73-96 % der Fauna;  meist  war Rh. pascens  die dominan te  Art. Im Brackwas- 
serbereich a l lerdings  trat in  f lachen Strand- und  Felstfirnpeln auch Rh. mucronatus  in  
hohen  Zah len  auf. A4etarhombognathus war se l ten zu sehen. Die Ha laca r inen  u n d  
Lohmanne l l inen  waren  ver treten du tch  die Arten FIalacarus frontiporus, Halacarel lus  
balticus, H. basteri, I-I. capuzinus,  H. longipes,  Arhodeoporus  submarinus,  Copidogna- 
thus maculatus ,  C. novus,  C. punc ta t i s s imus  u n d  Lohmannel la  falcata. 

S p a l t e n s y s t e m e  i n  T i e r k o l o n i e n  

Balaniden-Krusten 

In den  von Sfif~wasser und  o l igoha l inem Brackwasser umspfi l ten  Balanus imrov i sus  
(Station P 1) wurden  viele Ind iv iduen  yon Copidognathus  hy landi  beobachtet ;  verein-  
zelt trat auch C. pori ferus  auf. 

Im mesoha l inen  Brackwasserbereich war die Ha laca r iden-Fauna  zwischen den  an 
und  un te rha lb  der Niedr igwasser l in ie  wachsenden  Balanus eburneus  artenreicher.  
Rhombognathus  notopsoides  stellte 3-16 70 der Fauna,  Halacarel lus  balt icus 1-82 %,  
Agauops is  borealis 5-49 % u n d  Copidognathus  hy landi  10-76 % ; in  ger inger  A b u n d a n z  
erschienen  Metarhombognathus  armatus, Rhombognath ides  mucronatus,  Rh. pascens ,  
Copidognathus  novus  und  C. punctat iss imus .  

Zwischen den  t~iglich e rheb l ichen  Salini t~i tsver~nderungen ausgesetz ten Ba lan iden  
der Station A 2 dominier te  zahlenm~il3ig Halacarel lus  balt icus (48 %), gefolgt von 
Metarhombogna thus  armatus (21%) u n d  Rhombognath ides  mucronatus  (20 %); dane-  
ben  w u r d e n  e inze lne  Exemplare yon  Isobactrus setosus  u n d  I. hu tchinsoni  de n  Proben 
en tnommen.  

Tab. 5. Halacariden-Arten der Balaniden-Krusten 

Oligo-mesohaline Brackgew~sser Meso- bis polyhaline Brackgew~isser 
(0,5-25 %o S) (26-33 %o S) 

Rhombognathus notopsoides 
Isobactrus hutchinsoni 
Isobactrus setosus 
Rhombognathides mucronatus 
Metarhombognathus armatus 
Halacarellus balticus 
Agauopsis borealis 
Copidogna th us hylan di 
Copidegna th us novus 
Copidognathus punctatissimus 

Isobactrus hartmanni 
Isobactrus setosus 
Rhombognathides mucronatus 
Rhombognathides pascens 
A,letarhombognathus armatus 
]Vletarhombognathus nudus 
Halacarellus balticus 
Arhodeoporus submarinus 
Copidognathus maculatus 
Copidognathus novus 
Lohmannella falcata 
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Zwischen Ba lan iden  (vorwiegend Semibalanus balanoides), gesammel t  im oberen  
Gezei tenbere ich  in  meso- u n d  po lyha l inen  Brackwfissern, war die Ha laca r iden -Fauna  
meis t  sp~rlich; Isobactms hartmanni, I. setosus, Metarhombognathus armatus, Rhombo- 
gnathides mucronatus, Rh. pascens und  Halacarellus baltic-us w u r d e n  in  ger inger  
Anzahl  angetroffen. Nur  auf we l l enexpon ie r t en  Felsfl~chen erschien Metarhombogna- 
thus nudus in groBen Mengen .  

Zwischen Semibalanus balanoides-Kolonien, gesammel t  im mit t leren  und  un t e r e n  
Geze i tenbere ich  aus meso-, poly- u n d  euha l inen  Gew/issern, dominier te  meist  Halaca- 
rellus balticus; e inen  nur  ge r ingen  Ante i l  an  der Fauna  ha t ten  Isobactrus hartmanni, 
I. setosus, Rhombognathides mucronatus, Metarhombognathus armatus, M. nudus, 
Halacarellus basteri, Agauopsis borealis, Copidognathus americanus, C. maculatus, C. 
novus und  Lohmannella falcata. Vereinze l t  e rschienen  auch Rhombognathides pascens 
und  Rh. seahami in  den  Proben. Zwischen Balan iden  al lerdings,  e n t n o m m e n  aus dem 
Enteromorpha-Streifen, beherrschte Metarhombognathus armatus zahlenmaBig die Ha- 
lacar iden-Fauna.  

Auf e in igen  aus dem Sublitoral  s t a m m e n d e n  Balan iden  dominier te  Copidognathus 
punctatissimus; in  ger inger  A b u n d a n z  t ra ten Arhodeoporus submarinus und  Copido- 
gnathus maculatus auf. 

Mytilus-Klumpen 

Zwischen dichten Mytilus-Klumpen, gesammel t  am Narraganset t  Bay und  Rhode 
Island Sound, l eb ten  nur  wenige  Halacariden.  Es waren  e in ige  Rhombognathides 
pascens, Rh. mucronatus, Metarhombognathus nudus, Halacarellus balticus und  H. ba- 
steri. 

VERGLEICH DER HALACARIDEN-FAUNA 
AN OST- UND WESTKOSTE DES NORDATLANTIKS 

S a l z w i e s e n  

Im oberen  Puccine l l ie tum werden  im Becken yon  Arcachon, an  der Bretagne-Kfiste 
u n d  in  der sfidlichen Nordsee an  der Sedimentoberfli~cheRhombognatMdes splnipes 
gefunden,  auf den  Sed iment  und  Sa lzwiesenpf lanzen  f ibe rwuchernden  Grf ina lgen [so- 
bactrus tmiscutatus (Bartsch, 1974a, 1976b, 1978). An der  Bretagnekfiste u n d  im Becken 
yon  Arcachon tritt im oberen  Puccine l l ie tum auch Agauopsis trlcuspis auf (Bartsch, 
1976b, 1978). In den  stets feuchten Zonen  im un te ren  Ande l r a sen  u n d  im Sed iment  
fiacher Gr~ben u n d  Priele lebt  - meist  in  hoher  A b u n d a n z  - Copidognathus brevirostrls; 
in  ge r ingen  M e n g e n  werden  Rhombognathides spinipes, Agauopsis tricuspis und  Hala- 
carellus micropectinatus angetroffen {Bartsch, 1974a, 1976b, 1978). Die Charakterar ten  
der Ostseesalzwiesen sind Halacarellus capuzinus u n d  H. subterraneus~ d a n e b e n  
e rsche inen  Copidognathus brevirostris, Rhombognathides spinipes u n d  Rh. mucronatus 
(Bartsch, 1974a). 

An den  Kfisten Rhode Islands ist die Fauna  des Puccinel l ie tums wesent l ich  arten~ir- 
mer als an den  Kfisten Europas. Es fehlt eine an e in  Leben im Hochwasserbereich 
spezialisierte Halacar iden-Fauna .  Im stets feuchten Puccine l l ie tum und  im Detritus 
flacher Priele dominier t  beidersei ts  des Atlantiks e ine  Copidognathus-Art, n~imlich 



Halacar idae  der Atlantikkfiste 37 

C. brevirostris an  den  Ktisten Europas und  C. hylandi an den  K/isten Rhode Islands. Die 
zwei Arten s ind von kleiner,  ged rungene r  Gestalt, sie s ind sich im fiuBeren Erschei- 
nungsb i ld  ~uBerst ~hnlich. 

Spartina-Best~nde wurden  an  der Nordseekiiste nur  in  Schl icksand-Wat ten  ange-  
troffen. Die Ha laca r iden-Fauna  ist ind ivfduenarm;  ge funden  werden  Isobactus setosus, 
I. uniscutatus, Rhombognathides spinipes, Metarhombognathus armatus, Halacarellus 
balUcus und  vor a l lem Copidognathus brevirostris. 

An den  Kiisten Rhode Islands fand sich Spartina vorwiegend  in  detr i tusreichen,  aber  
s and igen  Kfistenabschnitten. W~hrend  an  den  Nordseeki is ten die Ha laca r iden -Fauna  
der Spartina-Felder der des u n t e r e n  Pucc ine l l ie tum ~hnlich ist, tritt an  den  K~sten 
Rhode Islands e ine  im Vergleich zum Puccinel l ie tum andere,  wesent l ich  ar ten-  u n d  
ind iv iduenre ichere  Ha laca r iden-Pauna  auf (vgl. Tab. 2). Da die Sedimentbeschaffenhei -  
ten der Spartina-Wiesen an Ost- u n d  Westkiiste des Attantiks sehr unterschiedl ich  sind, 
ist e in  direkter  Vergleich nicht  gegeben .  

Die Abbruchkan t en  der Salzwiesen zu Prielen und  f lachen Buchten sind oft dicht 
mit Enteromorpha bewachsen.  An  den  Ostseesalzwiesen l e be n  hier  vor a l lem Rhombo- 
gnathides mucronatus und  Halacarellus balticus (Bartsch, 1974a). An den Kfisten Rhode 
Islands s iedeln  im Enteromorpha-Uberzug ebenfal ls  Rh. mucronatus und  H. balticus, 
auBerdem wird oft Metarhombognathus armatus in  groBen M e n g e n  registriert. 

S a n d s t r ~ i n d e  p o l y m i x o h a l i n e r  u n d  e u h a l i n e r  G e w f i s s e r  

Ergebnisse  qual i ta t iver  u n d  quant i ta t iver  Un te r suchungen  l i egen  von Sands t r anden  
vor Roscoff (Bartsch, 1978, 1979a) u n d  Sylt (Bartsch & Schmidt, 1979) vor. In mittelloti-  
schen StrSnden auf Sylt s ind  die wicht igs ten  Arten  Rhombognathus intermedius, Acta- 
c a ~ s  pygmaeus,  Halacarellus capuzinus, H. procerus, H. subterraneus, Anomalohalaca- 
rus minutus und  A. arenarius. Die Anomalohalacarus-Arten s ind im gesamten  H a n g  
verbrei teh Actacarus pymaeus  dominier t  in  der Feuchtsandzone  im mit t leren Hang;  
Halacarellus procerus bevorzugt  meis t  den  mi t t leren  Hang  und  H. capuzinus den  
un te ren  Hang;  Rhombognathus intermedius wird in  groBen M e n g e n  im stets wasserge-  
sEttigten Sandwat t  gefunden.  An  der Bretagne-Kiiste l e be n  in  sortierten Mi t te l sanden  
Rhombognathus intermedius, Rhombognathides merrimani, Actacarus pygmaeus,  Hala- 
carellus capuzinus und  Acaromantis minutus; in  groben  Sed imen ten  treten Anomaloha- 
lacarus-Arten (arenarius, intermedius, minutus), Halacarellus capuzinus, H. procerus 
und  Copidognathus rhodostigma auf. Im oberen  Hang  dominier t  Rh. merrimani, an  
zweiter Stelle steht Anomalohalacarus minutus. Im mit t leren und  un te ren  Hang  herrscht 
Rhombognathus intermedius vor, d a n e b e n  e rsche inen  Rhombognathides merrimanL 
Halacarellus procerus, H. capuzinus, die Anomalohalacams-Arten und  Copidognathus 
rhodostigma. In  Brackwasser-beeinf lu~ten Str~nden des Penz6-Aestuars  s ind Rhombo- 
gnathides spinipes und  Halacarellus capuzinus die wicht igs ten  Arten (Bartsch, 1978, 
1979a). 

Vertreter der Gat tung  Actacarus s ind bisher  an  Gezei tens t r~nden  Nordostamerikas 
nicht  nachgewiesen .  Auch e ine  psammobion te  Rhombognathus-Art, en tsprechend  der 
europEischen ~h. intermedius, ist nicht  b e k a n n t  In unsor t ier ten  Sed imenten  an Brack- 
wassers t r~nden e rsche inen  unte r  den  Rhombogna th inen  an  den  Kfisten Nordostameri-  
kas vor a l lem Rhombognathides mucronatus, an den  Kiisten Nordeuropas Rhombogna- 
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th ides  merr imani  und  Rh. spinipes.  Rh. merr imani  ist vom Norden  der  amer ikan i schen  

Ostkfiste, von N e w  Brunswick g e m e l d e t  (Newell ,  1947), doch ist nicht  bekannt ,  we lche  

Biotope die Art dort bes iedel t .  Die  Gat tung Acaromant i s  ist an den  b e i d e n  Kfisten mit  je  
e ine r  Art vertreten.  An  den  Kiisten Rhode Islands tritt zudem e ine  Simognathus-Ar t  auf; 

an  den Kfisten Nordeuropas  l eben  Arten dieser  Gat tung  v o r w i e g e n d  an und  un te rha lb  
der  Niedr igwasser l in ie .  An  b e i d e n  Sei ten des Atlant iks  s i ede ln  HaIacarel lus capuz inus  
und  H. subterraneus; es w e r d e n  jewei l s  ve rg le ichbare  Abschni t te  im H a n g  bevorzugt .  
Eine  dritte an den  Kiisten Europas im Mesopsammal  verbre i te te  Halacarelius-Art,  H. 
procerus, wurde  nicht  in den untersuchten  Stxhnden Rhode Islands angetroffen;  die Art 
ist jedoch yon Str~nden Massachuset ts  g e m e l d e t  (Bartsch, 1976a). In Gezei tenstr&nden 

Nordamer ikas  t re ten v o n d e r  Gat tung AnomaIohalacarus  zwei  Arten auf, an den Kfisten 

des borea len  Europas drei Arten, Die Gat tung Copidognathus  ist erst im un te ren  Hang  

und  in Sandwat ten  present.  An der  Bretagnekfiste  sind vor a l lem C. rhodost igma und C. 

venustus,  vere inze l t  auch C. brevirostris zu finden; yon den Ktisten Rhode Islands sind 

C. americanus  und  - se l tener  beobach te t  - C. hy landi  zu nennen .  C. americanus  ist C. 

rhodost igma im Habi tus  ~ul3erst ~hnlich; die zwei  Arten n e h m e n  jewei l s  auf ihrer  Seite  

des Atlantiks e inen  en t sp rechenden  Lebensraum ein. In wesen t l i ch  h6herer  Abundanz  

als an den Kiisten Europas ist an den  Rhode Islands die  Gat tung Arhodeoporus  vertreten.  

Die amer ikan i schen  Arten A. arenarius und A. submarinus  bes i ede ln  feuchte  Sandwat-  
ten  und  das Sublitora]; die europ~ische Art A. gracil ipes abe t  ist in erster Linie ein 

Bewohner  subl i toraler  Sedimente .  
Die Ha laca r iden-Fauna  der Gezei tens t r~nde Nordos tamer ikas  ist - nach den jetzi-  

gen  Kenntnissen - e twas ar ten~rmer als die Nordenropas.  

G r i i n a l g e n z o n e  

Zwischen t~nteromorpha im oberen  und mi t t le ren  Geze i t enbe re i ch  po lymixoha l ine r  
und  euha l iner  Kfistenabschnit te  dominier t  an den  K~isten Europas meis t  Metarhombo-  
gna thus  armatus, wiederho l t  wird  auch HaIacarellus balt icus anget rof fen  (Bartsch, 

1974a, 1978); an  e in igen  Orten tritt Isobactrus se tosus  und  /, hartmanni  in groBen 

M e n g e n  auf. 
An  den Kfisten Rhode Islands war  nur an w e n i g e n  SteIIen e in  bre i ter  Enteromorpha- 

Streifen entwickel t .  Auch  hier  dominier t  Metarhombogna thus  armatus; in stets feuchten  

Po l s t em ist auch Halacarel lus  balt icus zu sehen.  Die Ha laca r iden -Fauna  der Enteromor-  
pha-Zone  ist also be iderse i t s  des Atlant iks  sehr ~hnlich. 

Im o l igoha l inen  Brackwasserbere ich  siedel t  an den  Kfisten Nordeuropas  im l~ntero- 
morpha-Stre i fen  Isobactrus uniscutatus, e ine  Art, die nicht  nu t  an  n iedr ige  Salinit~t, 

sondern  auch an l anganha l t ende  Trockenphasen  angepaBt ist (Bartsch, 1974a). An den 
Kiisten Nordos tamer ikas  tritt die I. uniscutatus nahve rwand te  Art I. hu tch insoni  auf. I. 

hutchinsoni  hat, wie  I. uniscutatus, den o l igoha l inen  Brackwasserbere ich  erobert,  er 

verf i igt  aber  nicht  fiber die ffir I. uniscutatus so charakter is t ische Austrocknungsres i -  

stenz. 

An den europ~ischen Kfisten ist in der Monostroma-Zone Isobactrus se tosus  in hoher  
Ind iv iduendich te  vorhanden.  Auch an den Kiisten Rhode Islands steht im mesoha l inen  

Brackwasserbere ich  Isobactrus setosus  an erster Stelle; im po lyha l inen  Bereich ist vor 

a l l em Metarhombognathus  armatus stark vertreten.  
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B r a u n a l g e n - T a n g e  

An  den  Kiisten der s i idl ichen Nordsee werden  yon Fucus vesiculosus aus len i t i schen  
Lebensrhumen groBe M e n g e n  an  Isobactrus setosus, aus mit tel lot ischen Zonen  h/Ieta- 
rhombognathus armatus und  aus lot ischen Kiis tenabschni t ten Rhombognathides sea- 
hami und  Rh, pascens gemeldet ;  auf Fucus an Faschinen  yon Lahnungsfe ldern  erscheint  
auch Rhombognathides spinipes (Bartsch, 1974a). Im un te ren  Eulitoral werden  regelm~- 
Big auch I-Ialacarellus basteri und/- / ,  balticus angetroffen. An der Bretagnekiiste besie-  
de ln  wesent l ich  mehr  Arten die Brauna lgen-Tange  (Fucus, Ascophyllum] (vgl. Bartsch, 
1978, 1979a), viele  aber  nu t  als G~ste. AuBer den  ffir den  Nordseeraum g e n a n n t e n  Arten 
treten regelm~iBig Rhombognathides merrimani u n d  Rhombognathus notops auf. Auf 
den  l a n g e n  Trockenzei ten  ausgese tz ten  Thall i  im oberen  Gezei tenbere ich  dominier t  oft 
Isobactrus hartmanni (Bartsch, 1978). 

Die Ha laca r iden-Fauna  der Fucus- u n d  Ascophyllum-Thalli ist auf be iden  Seiten 
des Atlant iks ahnlich,  meist  s ind d iese lben  Arten dominant ,  doch ist die Artenzahl  an 
den Kiisten Rhode Islands deut l ich ger inger  als an  der Bretagnektiste. 

B t i s che l i ge ,  r e i c h - v e r z w e i g t e  A l g e n  a n  de r  N i e d r i g w a s s e r l i n i e  

An  der Bretagnek/.iste l eben  zwischen KIe ina lgen  (Chondrus, Cystoseira, Corallina] 
an der Niedr igwassergrenze  Rhombognathus notops, Rhombognathides pascens, Rh. 
seahamL Copidognathus oculatus, d a n e b e n  e rsche inen  in  ger inger  A b u n d a n z  I-Ialaca- 
rellus basteri, H. striatus, Halacarus actenos, Arhodeoporus gracilipes, Agauopsis brevi- 
palpus, Copidognathus fabricii, C. figeus, C. remipes, C. pseudof igeusund Lohmannella 
kervillei (Bartsch, 1978). 

Zwei der wicht igs ten Arten  sowohl im Ost- als auch Westa t lant ik  s ind Rh. pascens 
und  Rh. seahami. Im Ostat lant ik  abe t  dominier t  im Geze i tenbere ich  stets Rh. seahami; 
Rh. t)ascens wird in  grol~en M e n g e n  nu r  auf st~ndig wasse rbedeck ten  Thal l i  gefunden.  
An den  Kiisten Rhode Islands abe t  w u r d e n  nur  in w e n i g e n  Proben mehr  Rh. seahami als 
Rh. pascens gezfihlt; Rh. pascens bes iedel te  e in  weit  grSl~eres Areal  als Rh. seahami, war 
re~elm~l~ig im Eulitoral pr~isent u n d  iibertraf zahlenm~iBig meist  Rh. seahami. Eine 
Rhombognathus-Art, die die Stelle von Rh. notops e i n n e h m e n  kSnnte,  ist im untersuch-  
ten Raum der USA nicht  ge funden  worden. Halacarellus basteri, H. balticus und  
e inze lne  H. capuzinuswerden an  b e i d e n  Kiisten angetroffen. Zwischen den  bi ischel igen 
Algen  der Niedr igwasser l in ie  t re ten stets mehrere  Copidognathus-Arten auf, doch hat 
jede Kiiste ihre e i g e n e n  Arten. Lohmannella kervillei wird an den  Kfisten Rhode Islands 
durch L. falcata ersetzt. 

B a l a n i d e n - K r u s t e n  

Die Ha laca r iden -Fauna  der  Ba lan iden-Krus ten  ist yon  Standort  und  Algenbewuchs  
abhangig .  In der st idl ichen Nordsee wird im meso- und  po lyha l inen  Brackwasserbereich 
Halacarellus balticus in  groBer Ind iv iduendich te  angetroffen (Bartsch, 1974a). Auf dem 
Gr i ina lgenbewuchs  der Ba lan iden  t re ten  Rhombogna th inen  auf; auf sonnenexponie r t en  
Stel len im oberei~ und  mit t leren Geze i tenbere ich  domin ie ren  Isobactrus uniscutatus u n d  
I. hartmanni, in stets feuchten, ruh igen  Zonen  Isobactrus setosus, an wel len-exponie r ten  
Flachen h/Ietarhombognathus armatus (Bartsch, 1974a u n d  unverSff. Ergebnisse).  An der 



40 I. Bartsch 

Bretagnekiiste s ind im Flull Penz6 im mesoha l inen  Bereich Isobactrus uniscutatus, I. 
setosus und h/Ietarhombognathus armatus verbreitet;  im p o l y h a h n e n  Bereich l e b e n  auf 
t~Iminius modestus Isobactrus ungulatus, L rugosus, I. setosus, Copidognathus figeus 
u n d  Agauopsis tricuspis; in  m a r i n e n  Gewassern  an  der Kiiste we rden  im oberen  
Gezei tenbere ich  Isobactrus rugosus, e inze lne  I. pulchellus und  Agauopsis tricuspis 
beobachtet .  

Die Fauna  der Balan iden-Krus ten  wird beidersei ts  des At lant iks  im meso- und  
po lyha l inen  Bereich bes t immt dutch die Arten Metarhombognathus armatus, Isobactrus 
setosus, I. hartmanni und  Halacarellus balticus. Nicht yon der sf idl ichen Nordsee, wohl 
aber  yon deren nSrdl ichen Teil ist Metarhombognathus nudus bekannt .  Eine an  oligoha- 
l ine  Bed ingungen  angepal l te  Balan iden-Fauna ,  wie sie im borea len  Westa t lant ik  ver- 
brei tet  ist (vgl. Poirrier & Partridge, 1979)fehlt in  den  bisher  un te r such ten  Aes tuaren  der 
Nordsee und  der Ostsee. 

VERBREITUNG DER HALACARIDEN IN DER 
ATLANTISCH-BOREALEN ZONE 

Bisher s ind etwa 500 Halacar iden-Ar ten  beschr ieben.  Aus dem Nordostatlantik,  
vom Engl ischen Kanal  bis nach Nordnorwegen,  die Ostsee eingeschlossen,  s ind 91 
Arten gemeldet,  aus dem Bereich des Engl i schen  Kanals 74 Arten, aus dem Nordsee- 
raum 51 Arten. Dagegen  sind yore Nordostatlantik, n6rdl ich yon Kap Hatteras, nur  38 
Arten bekann t  (Tab. 1). Al lerdings  mull berficksichtigt werden,  dall die Halacar iden-  
Fauna  an den  Kfisten der USA bei  wei tem weniger  untersucht  ist als die der europ~ii- 
schen Kiisten. Ob die Zahl  der Arten an  den  Kiisten des Nordwestat lant iks  wirkl ich 
un te r  der des Nordostat lantiks l iegt  (vgl. Briggs, 1974), k a n n  erst nach wei te ren  Proben- 
e n t n a h m e n  beur te i l t  werden.  

Tabel le  6 gibt  e ine  Ubersicht fiber die an der Kfiste Nordamerikas,  n6rdl ich von Kap 
Hatteras, g e f u n d e n e n  Arten; die Tabel le  gibt  auch Auskunf t  fiber Vorkommen bzw. 
Feh len  der Arten an  den  Kfisten Europas. Von den  38 Arten s ind 17, also 45 %, auch an 
den  Kiisten Europas beheimatet .  Der prozentuale  Antei l  amphia t lan t i scher  Arten ist 
somit etwas ger inger  als yon NewelI  (1947) angenommen .  

Wie ist die amphiat Iant ische Verbre i tung zu erkISren? Ha laca r iden  s ind Benthosor- 
ganismen.  P lanktonformen oder im Plankton l ebende  En twick lungss tad ien  fehlen; die 
Jugends t ad i en  l e b e n  ~hnlich wie die Adulten,  sie bes iede ln  d e n s e i b e n  Lebensraum. 
Gr6llere Strecken fiber Meeresarme oder Meere h inweg  k 6 n n e n  nur  dutch pass iven 
Transport  bew~lt igt  werden,  durch Wande rung  oder Verdrif tung der  bes iede l t en  Tiere 
und  Algen  und  durch Verschleppung durch den  Menschen.  Ein passiver  Transport  mit  
dem bes iede l ten  Substrat  - fiber den  Atlant ik  h inweg  - w~re von Amer ika  nach  Europa 
auf dem Golfstrom m6glich, von Europa nach  Amer ika  - besonders  im Jungter t i~r  oder 
Pleistoz~in - en t l ang  e iner  Kette yon Inse ln  im Bereich des F~ir6er-Island-Gr6nland- 
Rfickens (Lindroth, 1957, 1963; Donn et al. 1962; Strauch, 1970). Eine passive Verschlep- 
p u n g  mit Schiffen w~ire in  erster Linie dutch Ballast (Steine, Sand, Wasser), aul lerdem 
auch im Bewuchs der Schiffe denkbar .  

BeeinfluBt oder begi ins t igt  die Lebensweise  e ine  amphia t lan t i sche  Verbrei tung? Es 
w~ire zu erwarten, dal~ ffir Arten, die im Bereich der Niedr igwasser l in ie  oder im f lachen 
Subli toral  leben,  ohne strenge Bindung  an  ein bes t immtes  Substrat, die Cha nc e n  groB 
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s ind,  e i n e n  W o c h e n  o d e r  M o n a t e  d a u e r n d e n  T r a n s p o r t  zu  f i b e r s t e h e n  u n d  a n  n e u e n  

Kf is ten  e i n e n  S i e d l u n g s r a u m  zu  f i n d e n .  A r t e n  d a g e g e n ,  d i e  s i ch  a n  d i e  b e s o n d e r e n  

L e b e n s b e d i n g u n g e n  d e r  B io tope  B r a c k w a s s e r ,  o b e r e s  u n d  m i t t l e r e s  Eu l i to ra l  o d e r  S a n d -  

Tab. 6. Halacariden-Arten gefunden an der Ostkfiste Amerikas n6rdlich von Kap Hatteras, mit 
Hinweisen zum Vorkommen (+)  oder Fehlen (--) an den Kiisten Europas 

Species USA Europa 

Rhombognathus  notopsoides  
Rhombognathus  sp. 
Isobactrus hartmanni  
Isobactrus hutchinsoni  
Isobactrus levis  
Isobactrus setosus 
Rhombognath ides  merr imani  
Rhombognath ides  mucronatus  
Rhombognath ides  pascens  
Rhombognath ides  seahami 
Metarhombognathus  armatus 
Metarhombognathus  nudus  
Halacarus frontiporus 
Halacarellus arenarius 
Halacarellus balticus 
Hatacarellus basteri 
Halacarellus capuzinus 
Halacarellus dissimilis 
Halacarellus longipes  
Ilalacarellus procerus 
Halacarellus subterraneus 
Agauopsis  borealis 
Arhodeoporus arenarius 
Arhodeoporus submarin us 
Anomalohalacarus litoralis 
Anomalohalacarus tenellus 
Anomalohalacarus tenuis 
Copidognathus americanus 
Copidognathus  celatus 
Copidognathus hylandi  
Copidognathus maculatus 
Copidognathus novus  
Copidogna th us poriferus 
Copidognathus punctat iss imus  
Copidognathus p y g m a e u s  
Lohmannella falcata 
S imognathus  minor  
Acaromantis  arenarius 

+ 
+ ÷ 
+ 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ 
+ 
+ ÷ 
+ + 
+ + 
+ 
+ + 
+ + 
+ + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ + 
+ 
+ 

l f i c k e n s y s t e m  a n g e p a B t  h a b e n ,  w e r d e n  k a u m  A u s s i c h t e n  h a b e n ,  e i n e n  l~ ingeren  T r a n s -  

por t  bei '  h o h e r  Salinit~it, s t~indiger  U b e r f l u t u n g  b z w .  d e m  F e h l e n  e i n e s  g e e i g n e t e n  

M e s o p s a m m a l s  zu  f i b e r l e b e n  u n d  in  e i n e n  g e e i g n e t e n  L e b e n s r a u m  gespf i l t  zu  w e r d e n .  

T a b e l l e  7 g ib t  e i n e  Lis te  d e r  a n  de r  Os tkf i s te  N o r d a m e r i k a s  g e f u n d e n e n  A r t e n  
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wieder  mit  H inwe i sen  zu den  Lebensr~iumen, in  d e n e n  sie an  de n  Kiisten Nordostameri-  
kas u n d  Europas angetroffen werden.  Paktoren, die die Bes iedlung der Halacar iden  
beeinf lussen,  s ind Substrat, Salinitfit und  Dauer  der  Uberf lu tung (Tidenbereich).  In der 
Rubrik Substrat  wird un te r sch ieden  zwischen Algen  (kleinflachige, bfischelige Algen  
und  Lamlnaria-Rhizoide; grolSthallige Algen),  Spal tensys temen zwischen Tierkolonien  
(Bryozoen, Balaniden,  Mytilus) u n d  Sed imenten  (Salzwiesenb6den;  sortierte, mittel- 
feine Sande;  unsort ier te  Sande). In der Liste we rden  in  erster Linie die Biotope genannt ,  
in d e n e n  die Arten regelm~if~ig, oft in  grol~en Mengen ,  ge funden  werden;  E inwandere r  
~us b e n a c h b a r t e n  Lebens r~umen  werden  nicht  berficksichtigt. Bei Arten, von d e n e n  
~isher nur  wen ige  Exemplare  b e k a n n t  sind, muBte a l lerdings  auf diese w e n i g e n  Fund-  
orte verwiesen  werden.  

Fiir die Bewohner  der drei Lebensr~iume Brackwasser, oberer  und  mitt lerer Gezei-  
tenbere ich  u n d  Sandl i ickensystem k6nnte  a n g e n o m m e n  werden,  dab der At lant ik  e ine  
unfiberbr i ickbare  Barriere darstellt.  

Zu den  Brackwassert ieren w e r d e n  Arten  gez~ihlt, die ausschlieBlich in  Brackwasser 
unter  25 %o S vorkommen,  in  Gew~ssern mit  h6herer  Salinit~t aber  fehlen. Brackwasser- 
arten s ind - nach  den  b i sher igen  Kenn tn i s sen  - Rhombognathus notopsoides, Isobactrus 
hutchinsoni, Halacarellus arenarius, Copidognathus hylandi und  C. poriferus. Diese 
Arten s ind ausschliei]lich in  Amer ika  beheimatet .  An den  Kfisten Europas sind ver- 
gleichbare Biotope durch andere  Arten besetzt. Im Elbe-Aestuar  lebt  im stark ausgesiiB- 
~:en Bereich Rhombognathus cetratus. Statt Isobactrus hutchinsoni wird in den  Tidege-  
v¢~ssem Europas I. uniscutatus gefunden .  Halacarellus arenarius ist verwandt  mit  H. 
subterraneus. In e inem Lebens raum wie er von Copidognathus hylandi besiedel t  wird, 
ist an den  Kfisten Europas Copidognathus brevirostris verbreitet.  C. poriferus ist an ein 
Leben in  sehr stark ausgesfil~tem Brackwasser angepal3t, was sich morphologisch durch 
die stark vergr6Berten Epimeralporen,  dem Oft der Ionenregula t ion  bei  Copidognathus- 
Arten (vgl. Bartsch, 1974a, 1974b), bemerkbar  macht. Yon den  Kfisten Nordeuropas ist 
aus der o l igoha l inen  Brackwasserzone keine  Copidognathus-Art bekannt ;  in  Gew~ssern 
Bulgariens u n d  Jug0s lawiens  aber  lebt  C. tectiporus, ebenfal ls  ausger~istet mit  stark 
vergr6Berten Epimera lporen  (Viets, 1935). 

An den  Kfisten Rhode Islands wurde  im oberen  Tidenbere ich  auf Hartsubstrat  nu r  
an w e n i g e n  Orten e in  als S ied lungs raum fiir Halacar iden  gee igneter  Bewuchs gefun- 
den; so sind auch ke ine  Halacar iden-Ar ten  bekannt ,  die ausschlieBlich oder vorwiegend  
in der Hochwasserzone behe imate t  sind. Die in  Tabel le  7 g e n a n n t e n  Arten sind stets 
auch in  tiefer l i e g e n d e n  Regionen zu finden. Charakterar ten  des mit t leren Geze i tenbe-  
reichs s ind Isobactrus hartmannL I. setosus, Metarhombognathus armatus und  M. nudus. 
Diese Arten s ind auch yon Kiisten Europas gemeldet .  

Charakterar ten  sortierter Sande  im Gezei tenbere ich  sind Halacarellus capuzinus, 
H. procerus, H. subterraneus, Anomalohalacarus tenellus, A. tenuis und  Simognathus 
minor. Die drei Halacarellus-Arten sind auch an den Kiisten Europas verbreitet.  Von der 
Gat tung Anomalohalacarus t re ten in Geze i tens t r~nden  Nordeuropas drei nahverwand te  
Arten auf (,4. arenarius, A. intermedius, A. minutus). Die Gat tung  Simognathus ist aus 
dem Osta t lant ik  nu r  aus stets i iberf luteten Lebensr~umen bekann t ;  doch en t sende t  die 
:ebenfalls zur Unterfamil ie  der S imogna th inae  gehSrende Gat tung  Acaromantis e i ne n  
Vertreter in  Gezeitenstr~nde.  

Ffir Bewohner  vieler  Lebensr~iume im un te ren  Eulitoral und  flachen Subli toral  
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bes t~nden  Aussichten,  mit  d e m  Subst ra t  losger i s sen  und  verdr i f te t  zu werden ,  d a n n  
e inen  l angen  Transpor t  zu f iberdauern  und  e inen  n e u e n  Lebens raum zu f inden.  
Tabe l l e  7 zeigt,  dab  mehre re  Ar ten  (Halacarellus basteri, H. longipes, Lohmannella 
falcata) aus dem un te ren  Eul i toral  amphia t l an t i sch  leben,  ande re  Ar ten  d a g e g e n ,  so d ie  
de r  Ga t tungen  Arhodeoporus und Copidognathus ausschl ieBl ich v o n d e r  amer ikan i -  
schen  Kfiste b e k a n n t  s in& 

Die Un te r suchungen  der  H a l a c a r i d e n - F a u n a  be ide r se i t s  des  At lan t iks  w e i s e n  dar-  
auf hin, dab - a b g e s e h e n  vom Biotop ausgesi iBtes Brackwasse r  - k e i n e  ctirekten 
Bez iehungen  zwischen  Lebens raum und  a rnphia t lan t i scher  Verb re i tung  bes tehen .  Aus-  
we r tungen  von P l ank tonp roben  und  t r e i benden  A l g e n  e rgaben ,  dab H a l a c a r i d e n  wohl  
in Kfistennfihe, k a u m  abe t  kfis tenfern ge funden  w e r d e n  (Lohmann, 1893}; b i she r  ist nu t  
e in  Exempla r  wel t  entfernt  yon der  n~ichsten Kfiste aus T ie fenwasse r  b e k a n n t  g e w o r d e n  
(Lohmann, 1893). Auf  t r e i benden  Sargassum-Tangen w u r d e n  ke ine  H a l a c a r i d e n  regi-  
str iert  (Lohmann, 1893; e igene  Untersuchungen) .  Die b i she r i ge n  Un te r suchungen  zei-  
gen,  dab fiber we i t e  Wasserfl~ichen h i n w e g  e in  pass iver  Transpor t  auf t r e i b e n d e n  Algen-  
F15Ben sehr  unwahr sche in l i ch  ist. 

Eine amphia t l an t i sche ,  ja  sogar  we l twe i t e  Verb re i tung  ist  auch  von a n d e r e n  M i l b e n  
bekannt ,  ffir d ie  e ine  ak t ive  W a n d e r u n g  oder  pass ive  Ve rb re i t ung  se lbs t  f iber enge  
M e e r e s a r m e  h i n w e g  fast auszuschl ieBen ist. Die in  de r  N~he ka l t e r  O u e l l e n  l e b e n d e  
Or iba te i  Mucronothrus nasalis ist  von GrSnland,  S f idamer ika  und  N e u s e e l a n d  
g e m e l d e t  (Hammer,  1965). Mehre re  de r  in  SfiBwasser l e b e n d e n  u n d  auf d i e sen  Lebens-  
r aum a n g e w i e s e n e n  H a t a c a r i d e n  s ind  in  Europa,  Asien,  Afr ika  und  A m e r i k a  verbre i te t  
(Bartsch, im Druck). Von e i n i g e n  G a t t u n g e n  der  Or iba te i  s ind  j ewe i l s  zu e ine r  Ver-  
wancl tschaf tsgruppe gehSrende  Ar ten  auf mehre ren  Kont inen ten  n a c h g e w i e s e n  (Ham- 
mer  & Watlwork,  1979). Die  Ve rb re i t ungsb i l de r  deu ten  darauf  hin, dab v ie le  d iese r  
we l twe i t  ve rb re i t e t en  Ar ten  oder  Verwand t scha f t sg ruppen  Rel ik te  e ine r  F a u n a  sind, die  
im Mesozo ikum die  groBe Kont inen ta lp la t t e  Pang~ia b e s i e d e l t e n  (Hammer  & Wal lwork ,  
1979; Bartsch, im Druck). 

Wie  Tabe l le  6 zu e n t n e h m e n  ist, s ind unter  den  m a r i n e n  H a l a c a r i d e n  amphia t l an t i -  
sche Arten auf w e n i g e  Ga t tungen  beschrankt ,  n~imlich auf d ie  G a t t u n g e n  Isobactrus, 
Rhombognathides, Metarhombognathus und  Halacarellus. Innerha lb  der  G a t t u n g e n  
Arhocleoporus, Anomalohalacarus und  Copidognathus d a g e g e n  trit t  k e i n e  Art  be ider -  
sei ts  des  At lan t iks  auf. Vie le  der  amph ia t l an t i s chen  Ar ten  de r  G a t t u n g e n  Isobactrus, 
Rhombognathides, Metarhombognathus und  Halacarellus s ind  offenbar  in die  Gruppe  
j ene r  M i l b e n  e inzure ihen ,  d ie  e in  geo log isch  h0hes  Al te r  haben .  Es ist zu vermuten ,  dab 
d iese  Ar ten  bere i t s  zur  Zei t  de r  le tz ten  T rennung  der  a m e r i k a n i s c h e n  und  europ~iischen 
Kont inenta lp la t ten ,  also vor  rund  I00 und  mehr  Mi l l i onen  Jahren ,  d ie  Kfisten des  
At lan t i schen  Ozeans  bes iede l t en .  Tabe l l e  7 zeigt ,  dab  a m p h i a t l a n t i s c h e  Ar ten  e in  wei -  
tes Salini t~i tsspektrum e innehmen .  H inwe i se  auf V o r k o m m e n  d ie se r  Ar ten  auBerhalb  
de r  bo rea l en  Kl imazone  w e i s e n  darauf  bin, dab  Popu la t ionen  d iese r  Ar ten  auch  gegen -  
f iber  hohen  und  n i e d r i g e n  T e m p e r a t u r e n  unempf ind l i ch  sind. Die  a m p h i a t l a n t i s c h e n  
Ar ten  h a b e n  offenbar  - d a n k  hoher  Euryvalenz  - d ie  w e c h s e l n d e n  U m w e l t b e d i n g u n g e n  
w~hrend  v ie ler  Mi l l i onen  Jab.re unver~indert  f iberdauer t .  Auch  d ie  G a t t u n g e n  Rhombo- 
gnathus, Halacan~s, Arhodeoporus, Agauopsis und  Anomalohalacarus s ind  we l twe i t  
ve rb re i t e t  (vgl. Bartsch & Schmidt ,  1978; Bartsch, im Druck), auch  d i e sen  G a t t u n g e n  
kommt  s icher l ich  e in  hohes  Al ter  zu. Das geog raph i sch  ge r inge  A u s b r e i t u n g s a r e a l  der  
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e i n z e l n e n  A r t e n  a b e r  w e i s t  d a r a u f  h i n ,  d a 6  ) ~ n d e r u n g e n  d e r  U m w e l t b e d i n g u n g e n ,  

6 k o l o g i s c h e  N i s c h e n  u n d  g e o g r a p h i s c h e  B a r r i e r e n  z u r  S p e z i a t i o n  f f i h r t e n .  

Danksagung.  Der  A u f e n t h a l t  a n  d e r  U n i v e r s i t y  of R h o d e  I s l a n d  w u r d e  d u r c h  e in  S t i p e n d i u m  der  
D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  (Ba 615/1) f inanz ie r t ,  d a s  A u s w e r t e n  de r  g e s a m m e l t e n  P r o b e n  
un te rs t f i t z t  d u t c h  e i n e  S a c h b e i h i t f e  (Ba 615/2).  Prof. K. E. H y l a n d  u n d  Dr. M. G. Kraus  d a n k e  i ch  ffir 
d i e  u n e r m i i d l i c h e  Hi l fe  u n d  U n t e r s t f i t z u n g  in  R h o d e  Is land .  
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