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ABSTRACT: Halacaridae (Acari) from the Atlantic coast of boreal North America. Ecological and
zoogeographical analysis. 38 halacarid species from the coasts of the boreal West Atlantic Ocean
have been recorded. In a wide-spread net of stations, samples were taken from different substrata in
marine and brackish waters in order to obtain information on the biology and ecology of halacarid
species. Several habitats with their flora, fauna and halacarid species are described. In intertidal
areas on the coasts of boreal North America fewer species were found than known from European
coasts. Similar habitats on the west and east coasts of the North Atlantic Ocean are compared with
respect to their halacarid population. In the rhombognathine and the genus Halacarellus, most
species found in the West Atlantic Ocean are known in the East Atlantic too, living in similar
habitats.The genera Anomalohalacarus and Copidognathus are common both in North American
and European waters, but comparable biotopes are inhabited by different species, though often
related or very similar in their appearance. 45 % of the halacarid species found in the boreal West
Atlantic Ocean are also known in the East Atlantic. Hypotheses as to the dispersal and geographical
distribution, of halacarid genera and species are discussed. It is supposed, that many of the
amphiatlantic species invaded biotopes on the American and European coasts, shortly after these
continental plates drifted apart.

EINLEITUNG

Die ersten umfassenden Kenntnisse der Halacariden-Fauna Nordamerikas brachte
die Arbeit von Newell (1947). In dieser Arbeit werden fiir die Ostkiiste Nordamerikas 39
Arten genannt; davon treten 18 im borealen Gebiet zwischen Kap Hatteras und Neu-
fundland auf. Erst drei Jahrzehnte spédter wurde erneut die Halacariden-Fauna an der
Ostkiiste der USA untersucht (Bartsch, 1979b). Inzwischen sind aus dem Eulitoral und
flachen Sublitoral der borealen Zone 38 Arten bekannt (Newell, 1947; Bartsch, 19764,
1979b, 1980, 1981a) (vgl. Tab. 1).

Newell (1947) geht nur wenig auf Biologie und Okologie der Halacariden-Arten ein.
Bei eigenen Untersuchungen wiahrend eines sechswochigen Aufenthalts in Rhode
Island (vom 24. 4.-31. 5. 1978) wurde durch Probenentnahme aus verschiedenen Lebens-
rdumen, Gezeitenbereichen, Salinitdtszonen und Substrattypen versucht, einen Einblick
in die 6kologischen Anspriiche der einzelnen Arten zu erhalten.
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PROBENENTNAHME UND -BEARBEITUNG

Die Probenentnahme erfolgte stets zur Niedrigwasserzeit. Auf Hartsubstrat wurde
der tierische und pflanzliche Bewuchs abgekratzt, bei Weichsubstrat wurden die oberen
Schichten von 1 bis 5 cm abgetragen. Bei quantitativ auszuwertenden Proben wurde je
nach Substrat eine abgesteckte Flache oder ein bestimmtes Volumen eingesammelt.
Parallel hierzu wurden Proben zur Bestimmung abiotischer Umweltfaktoren genommen,

Zur Anreicherung der Meiofauna wurden grofe Algenthalli unter kriftigem Was-
serstrahl gespiilt und das Spiilwasser durch ein Sieb (60 pm Maschenweite) gegossen.
Sedimentproben wurden mehrmals — bis 20mal — mit reichlich Wasser aufgeschlemmt,
anschlieBend dekantiert. Aufwuchsproben und Salzwiesenbdden wurden in einen Sieb-
satz gebracht und mit kréftigem Wasserstrahl umspiilt. Das obere Sieb des Siebsatzes
hatte eine Maschenweite von 1000 um, das untere eine von 60 ym. Halacariden und
andere Hartfauna-Gruppen iiberstehen den Spiilvorgang ohne Schaden; bei der Weich-
tierfauna dagegen muBl mit Verlusten gerechnet werden.

Ein Teil der Proben wurde sofort, unfixiert, durchgemustert, die Abundanz der
einzelnen Tiergruppen und Halacariden-Arten geschatzi. Die Mehrzahl der Proben
wurde in 70 % Alkohol fixiert und je nach Fragestellung qualitativ oder quantitativ
ausgewertet.

Der Inhalt im oberen Siebsatz wurde ebenfalls durchgemustert und Reprédsentanten
der Makrofauna zur Bestimmung dieser herausgesammelt. Da in der Fauna der Ostkiiste
der USA viele Tiergruppen nur unzulénglich bearbeitet sind, wurde bei der Charakteri-
sierung der Biotope oft auf die Art-Nennung verzichtet.

Der Salzgehalt wurde mittels Leitféhigkeitsmessung bestimmt, Temperatur mit
einem Quecksilberthermometer (* 0,5 °C). Der Gehalt organischer Substanz in den
Sedimentproben wurde durch Glithen, 5 h bei 560 °C, erhalten. Das Bestimmen der
Korngrofienfraktionen erfolgte mit einem Siebsatz mit den Maschenweiten 0, 63, 90,
125, 180, 250, 355, 500, 700, 1000 und 2000 pm.

DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich von 41° N und 71° W. Es erstreckt sich
entlang der Kiiste Rhode Islands von Wickford am Narragansett Bay iiber Point Judith zu
Stranden am Block Island Sound und schliefit die dem Festland vorgelagerte Insel Block
Island ein (Abb. 1). In diesem Gebiet finden sich exponierte Felskiisten, Strande bedeckt
mit Kies, Gerdll und Felsbrocken, Buchten mit sortierten, mittelfeinen Sanden, Brack-
wassertiimpel mit nur schmalen Verbindungsgridben zum Meer, Aestuare und Salzwie-
sen. Der mittlere Gezeitenhub im Narragansett Bay betrdgt je nach Lage 1,1 bis 1,4 m
(Kremer & Nixon, 1978). Die Wassertemperaturen im Narragansett Bay steigen im
allgemeinen von — 0,5 °C im Winter (Februar) bis 24 °C in den Sommermonaten (Juli,
August) (Kremer & Nixon, 1978); in flachen Kiistenabschnitten aber treten erheblich
héhere Temperaturen auf. Der Salzgehalt am Eingang des Narragansett Bay schwankt
zwischen 29 und 33 %. (Hicks, 1963}; in Hohe der Station A 6 wurden 1957/58 Werte von
27,5 bis 32,4 %. S erhalten (Hicks, 1963). In Buchten und Aestuaren, im Miindungsbe-
reich kleiner Béche herrschten periodisch SiiBwasserbedingungen. Einen Uberblick
uber Geologie, Hydrographie, Meeresfauna und -flora der Kiiste des borealen Nordame-
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Abb. 1. Lage des Untersuchungsgebietes und der Stationen

rikas geben Milliman (1973), Pratt (1973) und Halvorson & Dawson (1973). Uber Stro-
mungsverhéltnisse, Bodenbeschaffenheit und Bodenfauna im Bereich des Narraganset!
Bay informieren Stickney & Stringer (1957}, Collins (1976) und McCaffrey et al. (1980)
Einer der Zufliisse des Narragansett Bay, namlich der Pettaquamscutt, und seine Meio-
fauna wurde von Kraus (1980) untersucht.

Hydrographie und Substrate

Pettaguamscutt — Stationen P 1 bis P 8

Der Pettaquamscutt ist ein férdedhnlicher FluB mit nur schmaler Miindung in det
Narragansett Bay. Der tidebeeinfluBte Bereich reicht fast 8 km landeinwaérts. Zahlreiche
Bache und Rinnsale ergieBen sich auf dieser Strecke in den FluB.

Station P 1. Der schmale FluB geht iiber in die tidebeeinflufite Férde. Zur Zeit de
Probenentnahmen wurden Salzgehaltswerte von maximal 0,6 % gemessen, doch deuter
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Aufwuchs und Fauna darauf hin, daB auch héhere Werte auftreten. Das Sediment im
Bereich der Wasserlinie war mit einer feinen Schicht flockigen Detritus bedeckt. Auf
Steinen wuchsen in und unterhalb der Wasserlinie Balaniden (Balanus improvisusj.
Station P 2. An der Miindung eines kleinen Rinnsales am Westufer des Peita-
quamscutt. Das Ufer des Pettaquamscutt war sandig, im Hochwasserbereich von einzel-
nen Grasbiischeln durchwurzelt. Hier wurden Salzgehalte von 11,3-14,6 %. gemessen.
Das Sediment am Ufer des kleinen Nebenflusses war wesentlich detritusreicher (19,4 %
organische Substanz), im Bereich der Wasserlinie dicht mit Grassoden bewachsen. Der
Salzgehalt in den stets wassergeséattigten Grasbiischeln lag unter 0,5 %o.

Station P 3. Ufer des Pettaquamscutt bei Bridgetown. Im Bereich und unterhalb der
Niedrigwasserlinie siedelten auf Steinen und Felsbrocken der Uferbefestigung Balani-
den (Balanus eburneus], Bryozoen (Membranipora) und Griinalgen (Enteromorpha,
Monostroma). Im mittleren und oberen Gezeitenbereich fehlte ein Aufwuchs fast vollig.
In einer Bucht siidlich der Briicke liegt ein Salzwiesengebiet. Das Sediment des Pucci-
nellietums bestand bis zu 60 % aus organischer Substanz. An den Salzwiesenkanten
wuchs Enteromorpha. Im Bereich der Briicke betrug der Salzgehalt, je nach Wasserfiih-
rung, 6,6—-17,2 %.. Am Ufer des Salzwiesenareals herrschten Salinitdtsbedingungen von
11,1-18,3 %o.

Station P 4. Kleiner Sandstrand an der Ostseite des Pettaquamscutt. Im mittleren
und oberen Hang war der Strand mit grobem bis mittelfeinem, detritusarmen (0,6 %
organische Substanz) Sand bedeckt; im unteren Hang hatte sich feines, detritusreiches
Sediment abgelagert. Im mittleren Hang trat Grundwasser aus. Im Bereich der grund-
wasserfithrenden Schicht betrug der Salzgehalt 1,9 %.; im Pettaquamscutt dagegen
wurden 12,7-14,6 %0 gemessen.

Station P 5. Pettaquamscutt bei Middle Bridge. An Steinen der Uferbefestigung
und des Briickendammes wuchsen Balaniden, Enteromorpha, Monostroma und Fucus
vesiculosus. In Stromnéhe lag am Fube des Briickendammes unsortiertes, recht grobes
Sediment. Nordlich und slidlich der Briicke bilden schmale Salzwiesenstreifen das Ufer
des Pettaquamsacutt. Im Bereich der Briicke wurden Salzgehalte von 16,0-26,3 %o
gemessen.

Station P 6. Salzwiesengebiet (Puccinellietum) durchflossen von einem kleinen
Bach. Im Bach nimmt der Salzgehalt von der Miindung in den Pettaquamscutt zum Land
hin rasch ab; im Laufe von wenigen Metern sank er von 22,6 auf 0,6 %.. Auch innerhalb
einer Tide sind die Salzgehaltsénderungen erheblich; an der Miindung herrschten je
nach Tide Salzgehalte von 2,8-22,6 %..

Station P 7. Briicke iiber den Pettaquamscutt. An den Briickenwénden fand sich
kurz unterhalb der Niedrigwasserlinie ein schmaler Aufwuchsstreifen, bestehend aus
kleinen, biischeligen Algen, Hydrozoen-Stécken, Polychaeten-(Fabricia-) und Amphi-
poden-(Corophium-)R6hren und kleinen Muscheln (Mytilus). Auf Steinen der Uferbefe-
stigimg wuchsen Griinalgen (Enteromorpha), Braunalgen (Fucus vesiculosus) und Bala-
niden (Semibalanus balanoides). Zwischen den Steinpackungen war das Ufer mit
detritusreichen, groben, unsortierten Sedimenten bedeck!. In einer Bucht siidlich der
Briicke erstreckt sich ein Salzwiesengebiet (Puccinellietum), durchzogen von kleinen,
vom Land her mit Siiiwasser gespeisten Prielen. Im Briickenbereich wurden Salzge-
haltswerte von 23,0-28,7 %o gemessen. In den Prielen der Salzwiesen herrschten je nach
Tide und Wasserfiihrung SiiB- oder Brackwasserbedingungen (< 0,5-18,7 %.).
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Abb. 2. Korngréfienverteilung, Station P 8. (A) Sediment unterhalb des Spiilsaumes; (B) Sediment
aus dem mittleren Hang; (C) Sediment aus dem unteren Hang

Station P 8. Sandstrand am nérdlichen Ufer des Pettaquamscutt, daneben eine
Steinpackung. Im Pettaquamscutt wurden Salzgehalte von 23,0-30,4 % gemessen; im
Sediment herrschten oft niedrigere Werte. Der Gehalt an organischer Substanz im
Sediment war mit 0,57-0,66 % niedrig. Das Sediment am Hang war schwach sortiert
(Abb. 2). Die Steinpackung war mit Balaniden iiberkrustet.

Bucht bei Hamilton ~ Stationen A 1 bis A 3

In der Bucht dehnt sich ein flacher Brackwassersee aus, mit nur schmaler Verbin-
dung zum Narragansett Bay. In der Bucht herrscht, bedingt durch SiiBwasserzufliisse,
"ein wesentlich niedrigerer Salzgehalt als im Narragansett Bay.
Station A 1. Flacher Sandstrand und Salzwiesengebiet. Das Sediment am Strand
enthielt in und unterhalb der Niedrigwasserlinie 1,2 % organische Substanz. Die ober-
ste Sedimentschicht war oxidiert, erst in zwei bis drei Zentimeter Tiefe begann eine
schwarze H,S-haltige Schicht. Im mittleren und oberen Strandbereich war das Sediment
grober, unsortiert (Abb. 3}, es enthielt 0,9-1,1 % organische Substanz. Kiesel und Steine
waren von Enteromorpha iiberwuchert. Im Salzwiesengebiet wuchs Spartina, dazwi-
schen saBlen Modiolus demissus, Enteromorpha- und Fucus vesiculosus-Biischel. Im
oberen, sandigen Gezeitenbereich stand Queller (Salicornia) und Spergularia. An Sta-
tion A1 wurde zur Hochwasserzeit 18,9 % S gemessen, zur Niedrigwasserzeit
5,5-14,0 %0 S.
Station A 2. In der Ecke der Bucht miindet ein zur Niedrigwasserzeit zwei bis drei
Meter breiter, schnellfliefender Bach in den Brackwassersee. Imm Bachbett liegen Steine
und Felsbrocken. Im Miindungsbereich des Baches waren Steine in und oberhalb der
Niedrigwasserlinie mit Balaniden (Semibalanus balanoides, Balanus eburneus) und
Griinalgen bewachsen. In einem Ubergangsbereich von nur wenigen Dezimetern ver-
schwanden Brackwasseralgen und wurden durch eine SiiBwasserflora ersetzt. Zur Hoch-
wasserzeit wurden in Hoéhe der Brackwasserflora und -fauna Salzgehaltswerte von
15,5 %o gemessen; zur Niedrigwasserzeit waren Balaniden und Griinalgenpolster von
StiBwasser (< 0,5 %o) umspiilt; in den Algenpolstern aber herrschten noch oligohaline
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Abb. 3. KorngroBenverteilung, Stationen A 1 und A 2. (A) Station A 1, Sediment aus dem oberen
Hang; (B) Station A 1, Sediment aus dem mittleren Hang; (C) Station A 1, Sediment aus dem
Sandwatt; (D) Station A 2, Sediment aus dem oberen Hang

Bedingungen (0,5-0,6 %0 S). Am nordlichen Ufer grenzte ein geschlossenes Salzwiesen-
gebiet (Puccinellietum) an, am Siidufer ein mit einzelnen Spartina-Pflanzen bewachse-
ner und mit grobem (Abb. 3 D), detritusreichem (2,1 % organische Bestandteile) Sedi-
ment bedeckter Sandhang. Zur Hochwasserzeit stand mesohalines Brackwasser (bis
22,8 %o S) iiber dem Hang, zur Niedrigwasserzeit sickerte oligohalines Brackwasser
(0,9 %o S) aus dem mittleren Hang aus.

Station A 3. Langgestreckter, flacher Strand. Im unteren Tidenbereich war der
Strand mit feinem, sehr detritusreichem Sediment bedeckt; im mittleren und oberen
Hang wuchsen Spartina und Salicornia im detritusreichen, aber groben Sediment.
Einzelne am Strand und im flachen Wasser liegende Felsbrocken waren mit Balaniden
(Semibalanus balanoides} iiberzogen. Zur Niedrigwasserzeit herrschte ein Salzgehalt
von 21,0 %.. Im Sediment aber wurden 12,6 % S gemessen.

Ostkiiste Rhode Islands — Stationen A 4 bis A 11

Station A 4. Sandstrand nérdlich der Briicke nach Jamestown. Den mittleren Hang
bedeckt sortiertes, mittelfeines Sediment mit 0,7 % organischen Bestandteilen. Im
Bereich der Niedtigwasserlinie war das Sediment etwas feiner. Das Wasser im Narra-
gansett Bay hatte zur Zeit der Probenentnahmen 25,6-27,9 %0 S.

Station A 5. Sirand nordlich der Briicke nach Jamestown. Der Strand war mit
unsortierten Sedimenten bedeckt. Im unteren und mittleren Gezeitenbereich hatte sich,
in Flecken, Spartina ausgebreitet. Zwischen den Spartina-Wurzeln saflen Muscheln
(Modiolus demissus); auf dem durchwurzelten Sediment wuchsen Balaniden, Griinal-
gen und Fucus vesiculosus. Auf groBeren Felsbrocken bildeten Balaniden (Semibalanus
balanoides) dichte Kolonien, Im Kiistenwasser wurden Salzgehaltswerte von 25-28 %e
gemessen. Das Porenwasser im Sediment stand unter SiiBwassereinfluB; hier herrschten
Werte von 14—15 %..

Station A 6. Strand unterhalb des Marine Laboratory der Universitdat Rhode Islands.
Zwischen Abschnitten mit Sandstrand bieten Steinpackungen Algen und Balaniden ein



20 1. Bartsch

Substrat zum Siedeln. Ablaufendes Wasser hatte einen Salzgehalt von 25,6-26,3 %o;
auflaufendes einen von 30,9 %..

Station A 7. Wesquage Pond, ein Brackwassersee der nur iiber einen schmalen
Graben mit dem Narragansett Bay in Verbindung steht. Zur Zeit der Probenentnahmen
betrug der Salzgehalt 45 %o.

Station A 8. Bucht mit Sandhang, mit mittleren, sortierten Sedimenten. Im Wasser
der Bucht wurden 28,6 % S gemessen.

Station A 9. Felsecke bei der Miindung des Pettaquamscutt. Zwischen Felsen
liegen Strandabschnitte mit Felsbrocken, Geréll, Kies und Sand; daneben finden sich
Fels- und Strandbecken, in denen wihrend der Niedrigwasserphase Wasser stehen
bleibt. Auf Felsen und in Felstiimpeln standen Balaniden {Semibalanus balanoides),
Griin-, Braun- und Rotalgen (Enteromorpha, Chaetomorpha, Fucus spiralis, F. vesicu-
losus, Ascophyllum nodosum, Chondrus crispus, Gigartina). Das Wasser im Narragan-
sett Bay hatte 29,4 %, S. Im Sandhang war durch austretendes Brackwasser der Salzge-
halt in den oberflichlichen Sedimentschichten etwas geringer; 24 %, S wurden ge-
messen.

Station A 10. Wellenexponierter Felsen siidlich von Narragansett Pier. Die Felsen
waren im unteren und mittleren Eulitoral mit Balaniden-Krusten (Semibalanus balanoi-
des) bedeckt. Im oberen Gezeitenbereich wuchsen kleine, wenig-zellige Griinalgen;
zwischen schiitzenden Felsen auch Enteromorpha. In tiefen Rockpools standen Clado-
phora, Codium, Chondrus, Corallina und in dichten Klumpen Mytilus. Im Narragansett
Bay und in den regelmdBig iiberspiilten Felsbecken wurden 30,1 %. S gemessen, in den
hoher gelegenen Felsbecken 25,5 %o S.

Station A 11. Point Judith. Am Strand liegen Geroll und Felsbrocken mit einer
reichen Aufwuchsflora und -fauna. Im oberen Litoral hatten sich kurze Griinalgen,
darunter Fucus spiralis angesiedelt; im mittleren Gezeitenbereich wuchsen Fucus vesi-
culosus, Ascophyllum nodosum und Balaniden (Semibalanus balanoides), in der unteren
Zone Fucus vesiculosus, Ascophyllum nodosum, Porphyraund Semibalanus balanoides;
an der Niedrigwasserlinie standen Laminaria, Chondrus, Gigartina, Corallina, Mono-
stroma und Domantia. Zwischen den Felsbrocken lag Kies und Sand. Es wurden
Salzgehaltswerte von 29,4-30,9 %. erhalten.

Stidkiiste Rhode Islands — Stationen A 12 bis A 14

Station A 12. Steiler Sandstrand mit detritus-armem Sediment, daneben eine
Steinpackung mit einem dichten Enteromorpha-Streifen im oberen Gezeitenbereich.
Der Salzgehalt im Sediment war mit 22,8 %. etwas geringer als im freien Wasser
(30-31 %o).

Station A 13. Salzwiesenstiick im Nordteil des Point Judith Pond. Zur Zeit der
Probenentnahme herrschte ein Salzgehalt von 16,7 %.. Im mittleren Gezeitenbereich
wuchs Spartina, dazwischen standen Modiolus demissus und Enteromorpha.
Station A 14. Ein durch einen breiten Strandwall vom Meer getrenntes Seensy-
stem. Bei den an mehreren Stellen durchgefiihrten Salzgehaltsmessungen wurden
Werte von 0,7-2,8 %0 ermittelt.

Block Island — Stationen B 1 und B 2

Station B 1. Strand an der Westseite der Insel, bedeckt mit Sand, Kies und einzel-
nen Felsblocken. Auf den Felsblocken safen Balaniden; an der Niedrigwasserlinie
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standen Algenpolster (Monostroma, Chondrus, Corallina) und Mytilus. Im flachen Was-
ser wurden 29,4 % S gemessen.

Station B 2. Hafenanlage im inneren Teil des Great Salt Pond. Ein mit Kies und
Gerdll bedecktes Wattgebiet, dessen Steine mit Balaniden {Semibalanus balanoides),
Mytilus, Fucus vesiculosus, F. distichus und Chondrus iberwuchert waren. Daneben
liegt ein kurzer Sandhang mit sortiertem Sediment mittlerer KorngréBe; zwischen den
Sandpartikeln fand sich ein hoher Anteil zerriebener Holzteile. Im Inneren der Bucht
grenzte ein kleines Salzwiesengebiet an. In der Bucht wurden 29,4 % S gemessen, im
Salzwiesengebiet 19,8 % S; das Sediment am Sandhang stand unter EinfluB stark
ausgesiifiten Brackwassers.

Sublitoral — Stationen T 1 bis T 3

Station T 1. Bucht bei Wickford. In einer flachen, nur 3 m tiefen Bucht, fand sich
mittelfeines, detritusreiches Sediment. Die Oberfldchenschicht war oxidiert.

Station T 2. Narragansett Bay abseits Wickford. Im feinen Sediment in 6~7 m Tiefe
war nur die Oberfliche oxidiert. GroBere iiber das Sediment hinausragende Gegen-
stande waren bedeckt mit Hydrozoen-, Bryozoen- und Balaniden-Kolonien.

Station T3. Narragansett Bay in Hohe der Miindung des Pettaquamscutt. Das
Sediment in 20 m Tiefe war mittelfein, detritusreich, die Oberflache war oxidiert. In
Schleppnetzfdngen trat unter anderem in groBen Mengen der Dekapode Libinia emargi-
nata auf.

Fauneniibersicht

Zur Charakterisierung der untersuchten Lebensrdume wird im folgenden die
jeweils angetroffene Fauna kurz skizziert. Die erhaltenen prozentualen Anteile der
einzelnen Tiergruppen an der Gesamtfauna spiegeln dabei die Frithjahrssituation
wider.

Salzwiesen

Im unbewachsenen Sediment der Salzwiesenpriele (Stationen P 3, P 7) dnderte sich
— je nach Salzgehalt — die Faunenzusammensetzung innerhalb weniger Meter. In einer
quantitativ ausgewerteten Probe von Station P3 wurden 1340 Individuen/100 cm?®
gezahlt. Die Nematfoden stellten 83 % der Meiofauna; daneben wurden Turbellarien,
Oligochaeten: (Enchytraeiden), Copepoden, Ostracoden (Cyprideis u. a. Cytheraceen,
Cypridaceen) und Milben der Gruppen Oribatei {Ameronothrus}), Acaroiden, Mesostig-
mata und Halacariden gesehen. An Station P 7 traten zudem groBe Mengen an Forami-
niferen auf.

Im stets feuchten Puccinellietum (Stationen P 3, P 6, P 7, A 1) erschien eine der der
Salzwiesenpriele dhnliche Fauna, jedoch mit anderen Abundanzen. In einer Probe von
Station P 7 nahmen die Nematoden nur 44 % der Fauna ein, die Foraminiferen 33 % und
die Halacariden 11 %.

Die von SiiBwasser umspiilten Grassoden am NebenfluB der Station P 2 beherberg-
ten Nematoden, Copepoden, Oribatei {Trimaloconothrus) und Halacariden.

Im groben Sediment der Spartina-Salzwiesen (Stationen A 2, A 5, A 13) dominierten
oft die Copepoden. In einer an Station A 5 gesammelten quantitativ ausgewerteten
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Probe hatten sie einen Anteil von 49 % an der Gesamtifauna; Halacariden stellten 24 %,
Nematoden 18 %, Oligochaeten (Enchyiraeiden, Tubificiden) 7 %. In unbedeutender
Anzahl wurden Turbellarien, Tardigraden, Insekten-Larven, Foraminiferen, Collembo-
len und Trombidiiden registriert.

Detritusreiche, wassergesditigte Sedimente

In oligohalinen Brackwasserregionen (Stationen P 1, P6, A7, A 14) enthielt das
flockige stets wasserbedeckte Sediment sowohl SiiB- als auch Brackwasserelemente.
Turbellarien, Nematoden, Kinorhynchen, Oligochaeten (Naididen — Nais, Amphichaeta
—, Tubificiden, Tardigraden (Macrobiotiden), Copepoden, Ostracoden (Cytheraceen,
Cypridaceen), Cumaceen (Almyracumi proximoculi), Oribatei (Trimaloconothrus),
Hydrachnellen, Limnohalacariden und marine Halacariden traten auf.

An den nur bei extremem Niedrigwasser freiliegenden Wattgebieten der Stationen
A1 und A3 herrschte eine hohe Siedlungsdichte. Eine ausgezédhlte Probe von der
Station A 1 enthielt 44 556 Tiere/1000 cm®. Die zahlenmaBig wichtigste Gruppe, die
Nematoden, nahmen 81 % der Meiofauna ein; in weit geringerer Abundanz erschienen
Copepoden, Oligochaeten, Halacariden, Turbellarien, Ostracoden, Polychaeten,
Archianneliden und Foraminiferen.

Im Sublitoral (Stationen T 1, T 3) lebte in oberflachlichen Detritusschichten und in
dem Sediment, das sich im Korperfilz des Dekapoden Libinia emarginata verfangen
hatte, eine artenreiche Meiofauna. Foraminiferen, Nematoden, Kinorhynchen, Poly-
chaeten, Copepoden, Amphipoden (Paraphoxus) und Halacariden wurden registriert.

Sortierte Sedimente

Detrifusarme Gezeitenstréande wurden an den Stationen P4, P8, A4, A5 A6, A8,
A 12 und B 2 untersucht. An Station P 4 wurden Halacariden nur im mittleren Hang in
der grundwasser-fithrenden Schicht angetroffen; sie waren begleitet von Nematoden
und Copepoden.

In Proben aus dem oberen und mittleren Hang der Station P 8 wurden 3200-7200
Individuen/1000 cm® gezahlt. Foraminiferen, Turbellarien, Nematoden, Polychaeten
(Stygocapitella), Oligochaeten (Enchytraeiden, Tubificiden), Copepoden, Ostracoden,
Collembolen, Mesostigmata und Halacariden waren vertreten (Abb. 4 A, 4 B). Im unte-
ren Hang fanden sich auBler den oben genannten Tiergruppen viel Tardigraden (Batilli-
pes) (Abb. 4 C).

In den Sedimenten der weiten Strénde entlang des Narragansett Bay (Stationen A 4,
A 5, A 6, A 8) war die Fauna meist artenreicher. Eine quantitativ ausgewertete Probe aus
dem unteren Hang der Station A 4 enthielt 14 675 Individuen/1000 cm?®. Die Nematoden
stellten 58 % der Fauna; Oligochaeten {Enchytraeiden) und Copepoden traten ebenfalls
in hoher Abundanz auf (20 bzw. 18 %). Daneben beherbergte das Sediment Foraminife-
ren, Turbellarien, Archianneliden, Polychaeten {Scoloplosj, Tardigraden, Collembolen.
Im Sediment der Station A 8 fiel der Dekapode Emerita auf. Im Sand aus dem oberen
Hang der Station A 4 wurden 10 053 Tiere/1000 cm® gezdhlt. Die wichtigsten Gruppen
waren die Nematoden (34 %), Enchytraeiden (29 %) und Copepoden (19 %). Sehr hoch
war auch der Anteil der Turbellarien und Archianneliden an der Gesamtfauna; daneben
fanden sich Polychaeten (Stygocapitella), Collembolen und die Milbengruppen Meso-
stigmata, Trombidiiden, Halacariden. Die Fauna im mittleren Hang der Station B 2



Halacaridae der Atlantikkiiste 23

unterschied sich von der eben genannten vor allem durch die in Abundanz auftretenden
Mystacocariden {Derocheilocaris). Im unteren Hang fielen die Archianneliden (Protodri-
Joides) besonders auf.

An dem wellenexponierten Strand der Station A 12 war die Mesgpsammalfauna
zahlenmaBig etwas &rmer. In einer dem oberen Hang entnommenen und quantitativ
ausgewerteten Probe wurden 7990 Individuen/1000 cm® gezihit. Nematoden stellten
47 % der Fauna. Auffdllig war die groe Menge an Oligochaeten (Enchytraeiden), die
33 % ausmachten. Copepoden hatten einen Anteil von 12 %, Turbellarien einen von

Halacaridae
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Nematodes
Oligochaeta
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~1 Foraminifera
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. Metarhombognathus
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, B Halacarellus
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Abb. 4. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station P 8. (A) Sediment aus dem oberen Hang; (B)
Sediment aus dem mittleren Hang; (C) Sediment aus dem unteren Hang
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6 %; daneben wurden Collembolen und Halacariden angetroffen. Eine quantitativ
ausgewertete Probe aus dem mittleren Hang enthielt 9988 Tiere/1000 cm®. Wiederum
dominierten die Nematoden (40 %), gefolgt von Copepoden (33 %), Oligochaeten
(Enchytraeiden) (22 %), einigen Turbellarien, Gastropoden, Ostracoden, Amphipoden
(Talorchestia), Colleinbolen und Halacariden. Im Niedrigwasserbereich waren die zah-
lenmé&Big wichtigsten Gruppen die Archianneliden und Turbellarien; daneben wurden
Nematoden, Oligochaeten, Ostracoden, Amphipoden, Tardigraden, Collembolen und
Halacariden erkannt.

Halacaridae

Nematodes
Oligochaeta
B Rhombognathides
C d
opepoda Metarhombognathus

Agauopsis
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Abb. 5. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 1. (A) Sediment aus dem oberen Hang; (B)
Sediment aus dem mittleren Hang; (C) Sediment aus dem Sandwatt
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Unsortierte Sedimente

An Station P 2 war die Fauna im durchwurzelten Sediment, gesammelt im Bereich
der Hochwasserlinie, duflerst arm; einzelne Nematoden, Copepoden, Ostracoden und
Insekten-Larven traten auf, dazwischen lebten terrestrische Milben (Mesostigmata,
Rhodacariiden, Trombidiiden) und Halacariden.

Einige der an den Sandstrdnden der Bucht bei Hamilton entnommenen Proben
wurden quantitativ ausgewertet. Im Sandwatt der Station A 1 wurden 50 690 Indivi-
duen/1000 cm?® gezadhlt. Die individuenreichste Gruppe waren die Nematoden, die 36 %
der Meiofauna stellten (Abb. 5 C), gefolgt von Halacariden (31 %) und Oligochaeten
{Tubificiden) (20 %}; in geringer Abundanz traten Foraminiferen, Turbellarien, Poly-
chaeten, Copepoden, Ostracoden (Cytheraceen) und Cladoceren auf. Im mittleren Hang,
bei einer Gesamtbesiedlung von 20 574 Tieren/1000 cm?®, dominierten die Copepoden
(39 %) (Abb. 5 B); es folgten mit 25 % die Halacariden, mit 19 % die Nematoden und mit
11 % die Oligochaeten (in erster Linie Enchytraeiden), zudem Ostracoden, Polychaeten
(Stygocapitella), Insekten-Larven, Collembolen, Foraminiferen, Turbellarien und terre-
strische Milben. In einer Probe aus dem oberen Hang wurden 3324 Individuen/1000 cm?®
gezahlt, Die drei wichtigsten Tiergruppen waren Nematoden (34 %), Halacariden
(26 %) und Enchytraeiden (20 %} {Abb. 5 A). In geringerer Abundanz erschienen Cope-
poden, terrestrische Milben, Polychaeten (Stygocapitella), Collembolen, Pseudoscorpio-
nen und Insekten-Larven. Auch kiesige, mit Queller bewachsene Strandabschnitte
(Stationen A 1, A 3) beherbergten eine Fauna, wie in Abb. 5 A dargestellt.

Am Rhode Island und Block Island Sound (Stationen A 9, A 11, B 1) lebten in den
groben Sedimenten im mittleren und unteren Gezeitenbereich Foraminiferen, Nemato-
den, Kinorhynchen, Nemertinen, kleine Mytilus, Polychaeten (Nereiden, Capitelliden}),
Oligochaeten (Tubificiden), Copepoden, Ostracoden, Isopoden (Jaera), Amphipoden
(Elasmopus, Corophium, Unciola, Jassa), Ophiuroiden (Amphipholis) und Halacariden.

Griinalgen-Thalli

In den bei Ebbe von SiiBwasser, bei Flut von Brackwasser umstrémten Enferomor-
pha- und Monostroma-Polster an Station A 2 dominierten die Copepoden; sie hatten
einen Anteil von 78-92 % an der Meiofauna. In den stark von SiiBwasser beeinflufiten

Halacaridae

[] sonstige Metarhombognathus
[ Sonstige

374 Ind./10cm?

Abb. 6, Prozentualer Anteil der Halacariden an der Gesamtfauna und prozentualer Anteil der
Gattung Metarhombognathus an der Halacariden-Fauna, Station A 12. Enteromorpha aus dem
oberen Gezeitenbereich
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Algenpolstern (< 0,5 %o S) stellten die Halacariden nur 0,4 % der Fauna, in Proben mit
hoherer Salinitdt (0,5 %0 S) dagegen 18 %. Neben Copepoden und Halacariden
bewohnten Oligochaeten (Nais), Ostracoden (Cytheraceen, Cypridaceen), Amphipoden
(Gammarus), Chironomiden-Larven, Hyadesiiden (Hyadesia) und Oribatei die Algen-
polster. Zwischen den Monostroma-Thalli der Stationen P 1 und P 3 hatten die Copepo-
den keine solch grofie Bedeutung wie an Station A 2.

Im mesomixo-, polymixo- und euhalinen Bereich fand sich in der oberen und
mittleren Gezeitenzone oft ein breites Enteromorpha-Band (Stationen P 5,P7, A6, A 9,
A 10, A 12). In den Proben dominierten stets die Halacariden. In quantitativ ausgewerte-

Halacaridae
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Copepoda B8 Rhombognathides
Metarhombognathus
Sonstige Arhedeoporus
[J Sonstige
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Abb. 7. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 1. (A) Enferomorpha auf Sediment vom oberen
Hang; (B) Enteromorpha auf Sediment vom unteren Hang

ten Proben von den Stationen A 6 und A 12 hatten sie einen Anteil von 73-99 % der
Gesamtmeiofauna (vgl. Abb. 6). Die Begleitfauna setzte sich zusammen aus Foraminife-
ren, Nematoden, kleinen Muscheln (Mytilus), Gastropoden, juvenilen Balaniden, Cope-
poden, Ostracoden, Tardigraden (Echiniscoides), Insekten-Larven und Hyadesiiden
(Hyadesia). Zwischen sehr groben Enteromorpha-Strdngen, gesammelt im unteren Euli-
toral, erschienen auber den bereits erwdhnten Meiofaunagruppen auch Isopoden (Jaera)
und Amphipoden (Gammarus). Enteromorpha-Proben aus flachen Felstiimpeln enthiei-
ten in hoher Abundanz Hyadesiiden (Hyadesia) und in geringen Mengen Oribatei
(Hermannia, Ameronothrus) und Halacariden.
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Eine andere Fauna wurde zwischen Enferomorpha-Polster auf Salzwiesenbdden
angetroffen. An den Salzwiesenkanten der Stationen'P 3 und P 6 lebten in dem Substrat
aus Enteromorpha und Sediment Nematoden, Enchytraeiden, Copepoden, Ostracoden
{Cytheraceen), Dipteren-Larven, Oribatei {Ameronothrus, Trimalonothrus) und Halaca-
riden. In meso- und polyhalinen Gewdsserabschnitten (Stationen P 5, P 7, A 1) standen
an den Salzwiesenkanten aufler Enteromorpha auch Fucus vesiculosus, Muscheln
{Modiolus demissus) und Polychaeten (Fabricia sabella). In den oberflachlichen Salz-
wiesenschichten wurden aufler den bereits genannten Gruppen auch Foraminiferen,
Gastropoden, Tubificiden, Tanaidaceen (Leptochelia), Isopoden (Jaeraj, Amphipoden
{Gammarus), Trombidiiden und Mesostigmata angetroffen.

Der Enteromorpha-Bewuchs der Steine und Kiesel, gesammelt am Gezeitenstrand
der Station A 1, enthielt viele Sedimentbewohner. In einer Probe aus dem oberen Hang
wurden 8800 Tiere/1000 cm® gezihlt. Die Halacariden stellten 66 % der Gesamtfauna
(Abb. 7 A). Semiterre\strisch lebende Milben der Gruppen Trombidiiden, Hyadesiiden
(Hyadesia) und Oribatei (Ameronothrus) nahmen 25 % der Fauna ein. Daneben wurden
einige Copepoden und Oligochaeten (Enchytraeiden) gefunden. Im unteren Hang war
die Siedlungsdichte im Enteromorpha-Sediment wesentlich hoher; 91 320 Individuen/
1000 cm® wurden festgestellt. Die Halacariden, mit 17 180 Tieren/1000 cm®, entspre-
chend 19 % der Meiofauna, standen an vierter Stelle nach Copepoden, Ostracoden und
Nematoden (Abb. 7 B).

Auf treibenden Ulva-Thalli (Station P 5) wurden Copepoden, Ostracoden (Cythera-
ceen), Isopoden (Idotea baltica}, grole Mengen von Gastropoden (Hydrobia) und Hala-
cariden angetroffen.

Braunalgentange

Die Besiedlung der Fucus vesiculosus-Thalli in Salzwiesengebieten (Stationen P 5,
A 1) war spérlich.-In den Proben dominierten die Halacariden {Abb. 8), gefolgt von
Gastropoden, Isopoden {Jaera), Oribatei (Ameronothrus), Oligochaeten, Dipteren-Lar-
ven und Copepoden.

In lenitischen Brackwasserregionen (Stationen P 5, P 7) wurde auf den im mittleren
und unteren Eulitoral gesammelten Fucus vesiculosus-Biischel vor allem kleine Nema-
toden gefunden. In einer quantitativ ausgewerteten Probe (Station P 5) stellten sie mit

Halacaridae

§ Castropoda
Isopoda Isobactrus
[:] Sonstige Metarhombognathus
[ Sonstige

850 Ind./1000cm?3

Abb. 8. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamt-Meiofauna und prozentualer Anteil der
Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 1. Fucus vesiculosus aus dem Salzwiesengebiet
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3162 Individuen/1000 cm® 50 % der Fauna; die Copepoden machten 34 % aus; daneben
erschienen Foraminiferen, Ostracoden (Cytheraceen), Isopoden (Jaera), Amphipoden
(Gamimarus), Insekten-Larven und die Milben Mesostigmata, Hyadesiiden, Halacari-
den. An Station P 7 waren zudem die Foraminiferen in hoher Abundanz vertreten.
Auf den im oberen Litoral (Station A 11) gesammelten Fucus spiralis dominierten
die Halacariden. In einer Probe wurden 1413 Halacariden/1000 cm? gezihlt {(Abb. 9 A).
Unter den Biischeln hielten sich groffe Mengen Amphipoden (Hyale} auf. AuBerdem

Halacaridae
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Abb. 9. Prozentualer Anteil der Tiergruppen an der Gesamtfauna und prozentualer Anteil der

Gattungen an der Halacariden-Fauna, Station A 11. (A) Fucus serratus aus dem Hochwasserbe-

reich; (B) Fucus vesiculosus aus dem mittleren Gezeitenbereich; (C) Ascophyllum nodosum aus
dem unteren Gezeitenbereich
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wurden Foraminiferen, Nematoden, Polychaeten, Oligochaeten (Enchytraeiden), Cope-
poden, Tardigraden und Hyadesiiden in den Proben gefunden.

Die im mittleren und unteren Eulitoral (Stationen A 6, A 9, A 11, B 2) gesammelten,
mit Epiphyten bewachsenen Fucus vesiculosus-Thalli enthielten eine wesentlich
reichere Fauna. Die dominierende Tiergruppe waren stets die Nematoden. In den
Proben von Station A 6 nahmen sie 81 %, von Station A 11 83 %der Fauna ein (Abb. 9 B).
Die Halacariden stellten nur 16 % der Fauna. Auf Fucus vesiculosus-Biischel mit
geringem Epiphyten-Besatz wurden nur wenige Tiere gesehen; der Anteil der Nemato-
den war auf 50 % und weniger gesunken.

Auf Ascophyllum-Thalli (Stationen A 9, A 11) war die Fauna spdrlich. An Station
A 11 dominierten die Halacariden; auf Thalli mit geringem Bewuchs stellten sie 77 %
der Fauna (Abb. 9 C), auf Thalli mit dichtem Bewuchs 70 %. Es folgten Nematoden,
Amphipoden {Hyale, Gammarellus, Luconacia, Jassa), Bivalvier {Mytilus), Copepoden,
Oligochaeten, Ostracoden, Isopoden (Idotea baltica), Foraminiferen, Chironomiden-
Larven, Hyadesiiden und Oribatei.

Laminaria-Thalli waren kaum besiedelt; nur einzelne Copepoden, Gastropoden,
Ambhipoden und Halacariden wurden gesehen.

Kleine, verzweigte Algen und Tierkolonien

An den Stationen A 6, A9, A 11, B 1, B 2 fand sich in und unterhalb der Niedrigwas-
serzone, in Felstiimpeln im Bereich der Wasserlinie, zwischen dichten Algenpolster
(Monostroma, Enteromorpha, Chaetomorpha, Ulva, Chondrus, Gigartina, Ceramium,
Corallina) und Laminaria-Rhizoiden stets ein dichter Bewuchs von Polychaeten- (Fabri-
cia-) und Amphipoden (Corophium-)Wohnréhren, Hydrozoen- und Bryozoen-Kolonien
und Mytilus. Die Fauna in diesem Spaltensystem war stets arten- und individuenreich,
so wurden an Station A 11 bis zu 114 080 Tiere/1000 cm? gezdhlt. In den im Niedrigwas-
serbereich gesammelten Proben stellten Halacariden 16-32 % der Fauna, im Sublitoral
dagegen war ihr Anteil unbedeutend. Neben Halacariden fanden sich Foraminiferen,
Turbellarien, Nemertinen (Lineus), Nematoden, Polychaeten (Phyllodociden, Sylliden,
Nereiden, Fabriciinen), Oligochaeten (Tubificiden), Gastropoden (Litforina), Bivalvier,
Copepoden, Ostracoden, Tanaidaceen (Tanais), Isopoden (Idotea, Erichsonella, Jaera),
Amphipoden (Gammarus, Gammarellus, Calliopius, Amphithoe, Corophium, Jassa,
Luconacia), Insekten-Larven (Chironomiden, Clunioniden), Trombidiiden und Meso-
stigmata. In Brackwasser-beeinflufiten Regionen (Station P 7) waren Flora und Fauna
bedeutend artendrmer.

Balaniden- und Muschel-Kolonien

Die Fauna zwischen Balanus improvisus (Station P 1) war stark geprdgt durch
SiiBwasserformen. Es fraten die Tiergruppen Turbellarien, Nematoden, Copepoden,
Ostracoden (Cypridaceen), Amphipoden (Gammarus), Chironomiden und Halacariden
auf. An den erheblichen Salinitdtsschwankungen ausgesetzten Krusten an Station A 2
lebten vor allem Halacariden, Hyadesiiden (Hyadesia), Oribatei {Ameronothrus), Chiro-
nomiden-Larven und Amphipoden {Gaminarusj.

Zwischen den Kolonien von Balanus eburneus und Bryozoen an Station P 3 war die
Fauna artenreicher; angetroffen wurden viele Nematoden, einzelne Polychaeten (Nereis
succinea), Oligochaeten {Naididen, Enchytraeiden, Tubificiden), Copepoden, wenig
Ostracoden (Cytheraceen), Tanaidaceen (Leptochelia) und Halacariden.
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Semibalanus balanoides-Krusten (Stationen P 7, P 8, A 5) waren in erster Linie von
Hyadesiiden (Hyadesia) bewohnt; daneben wurden einige Tardigraden {Echiniscoides)
und Halacariden angetroffen. An den Stationen A6, A 9, A 10, A 11 und B 2 fieleninden
Balaniden-Proben (Semibalanus balanoides, Chthamalus fragilis}, gesammelt im ocberen
und mittleren Gezeitenbereich, die grofen Mengen an Turbellarien auf. In quantitativ
ausgewerteten Proben stellten sie bis zu 44 % der Fauna; die Halacariden dagegen
nahmen nur 19 % und die Nematoden 15 % ein. Auflerdem erschienen Gastropoden
(Littorina), Oligochaeten {Enchytraeiden), Tardigraden und Hyadesiiden. Im unteren
Eulitoral traten zudem Polychaeten (Fabricia), kleine Mytilus, Copepoden und Amphi-
poden (Corophium, Jassaj auf.

Zwischen Modiolus-Klumpen in Salzwiesen {Stationen A 1, A 5, A 13) siedelten
Foraminiferen, Nematoden, Polychaeten (Fabricia sabellaj, Copepoden, Isopoden
{Jaera}, Amphipoden (Allorchestes) und Halacariden.

Dichte Mytilus-Bestdnde fanden sich in Felstiimpeln der Station A 10. In diesem
Habitat lebten auBer den oben genannten Gruppen auch Nemertinen (Lineus), Ostraco-
den, Amphipoden (Gammarus, Hyale, Corophiumj}, Ophiuroiden und ebenfalls Halaca-
riden.

DIE HALACARIDEN DER UNTERSUCHTEN LEBENSRAUME

Zur Beschreibung der Halacariden-Fauna wird die in Bartsch {1978) verwendete
Unterteilung der Biotope {ibernommen. Untersuchungen an den Kiisten Europas
{Bartsch, 1972, 1974a) haben gezeigt, daB juvenile und adulte Halacariden denselben
Lebensraum besiedeln; ein auf 6 Wochen begrenzter Untersuchungs-Zeitraum ist somit
ausreichend, um einen reprasentativen Uberblick iiber die Halacariden-Fauna zu er-
halten.

Weichboden

Salzwiesen

In Grassoden, umspiilt von oligohalinem Brackwasser und SiiBwasser war Copido-
gnathus poriferus zu finden.

Im hohergelegenen, lange Zeiten trockenliegenden Puccinellietum wurden nur
selten Halacariden angetroffen; eine an diesen Lebensraum angepaBte Fauna fehlte.

Tab. 2. Halacariden-Arten im Sediment von Puccinellium- bzw. Spartina- und Salicornia-Salz-

wiesen
Puccinellium-Salzwiesen Spartina- und Salicornia-Salzwiesen
Halacarellus balticus Isobactrus setosus
Copidognathus hylandi Rhombognathides mucronatus

Metarhombognathus armatus
Halacarellus balticus
Halacarellus basteri
Halacarellus subterraneus
Agauopsis borealis
Copidognathus americanus
Copidognathus hylandi
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Im unteren, stets feuchten Puccinellietum und in defritusreichen Sedimenten klei-
ner Salzwiesenpriele trat in grofien Mengen Copidognathus hylandi auf, daneben
erschienen einige Halacarellus balticus. Copidognathus hylandi stellte 97 % und mehr
der Halacariden-Fauna.

Spartina-Salzwiesen, mit teils groben, kiesigen, teils feinen Sedimenten beherberg-
ten in den obersten Sedimentschichten (0-2 mm Tiefe) eine artenreiche Fauna (Tab. 2).
In der Mehrzahl der untersuchten Biotope war die Sedimentoberflache von feinen Algen
iiberwuchert; entsprechend dominierten dann die Rhombognathinen. Die wichtigste Art
in diesen Sedimenten war meist Rhombognathides mucronatus, der einen Anteil von
1864 % der Halacariden-Fauna einnahm; Metarhombognathus armatusund Isobactrus
setosus, ebenfalls hdufig angetroffen, stellten 8-45 bzw. 0,2-62 % der Fauna.

Wassergesdttigte, detritusreiche Sedimente

In Zonen mit oligomixohalinen Bedingungen lebten Copidognathus hylandi und
C. poriferus. C. poriferus war selbst in schwach salzigem SiiBwasser noch anzutreffen.

Im mesomixohalinen Bereich war die Halacariden-Fauna meist artenreicher. In
hohen Abundanzen erschienen Arhodeoporus arenarius und Halacarellus capuzinus;
zusammen stellten sie 83-100 % der Halacariden-Fauna, dabei entfielen auf A. arena-
rius 58~79 % und auf H. capuzinus 21-27 %. In einer quantitativ ausgewerteten Probe
wurde von diesen zwei Arten 1581 Individuen/100 cm® gezdhlt. In geringen Zahlen
erschienen zudem Rhombognathus notopsoides, Isobactrus setosus, Rhombognathides
mucronatus, Metarhombognathus armatus, Halacarellus subterraneus, Anomalohalaca-
rus tenellus und Acaromantis arenarius.

In den sublitoralen Sedimenten dominierte Arhodeoporus submarinus. Daneben
traten Copidognathus punctatissimus, C. novus, C. maculatus, C. celatus, Halacarellus
dissimilis, H. basteri, H. longipes und Lohmannella falcata auf.

Sandliickensystem

In mittelfeinen, detritusarmen Sedimenten trat im oberen und mittleren Hang vor
allem Anomalohalacarus tenellus auf, in geringen Mengen auch A. tenuis. Die Anoma-
lohalacarus-Arten stellten oft 77-96 % der Halacariden-Fauna (vgl. Abb. 4); bis zu 106

Tab. 3. Halacariden-Arten des Sandliickensystems im Gezeitenstrand

Euzdne und tychozone Arten Azéne und xenozdne Arten
Halacarellus capuzinus Isobactrus setosus
Halacarellus subterraneus Rhombognathides mucronatus
Anomalohalacarus tenellus Rhombognathides pascens
Anomalohalacarus tenuis Rhombognathus seahami
Simognathus minor Halacarellus basteri

Halacarellus longipes
Agauopsis borealis
Arhodeoporus submarinus
Copidognathus hylandi
Copidognathus novus
Copidognathus punctatissimus
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Anomalohalacarus/100 cm® wurden gezédhlt. Weitere Charakter-Arten des oberen und
mittleren Gezeitenhanges waren Halacarellus capuzinus, H. subterraneus und Simo-
gnathus minor. Vereinzelt wurden auch Rhombognathinen gesehen.

Im unteren Hang war der Anteil der Anomalohalacarus-Arten unbedeutend, statt
dessen dominierte Halacarellus capuzinus, der oft 20-75 % der Halacariden-Fauna
einnahm (vgl. Abb. 4 C). Von den iibrigen, im unteren Hang angetroffenen Arten —
Halacarellus subterraneus, H. basteri, H. longipes, Arhodeoporus submarinus, Agauop-
sis borealis, Copidognathus novus, C. punctatissimus, Isobactrus setosus, Rhombogna-
thides mucronatus, Rh. seahami, Metarhombognathus armatus — sind viele als Géste in
diesem Biotop zu bewerten.

Unsortierte, grobe Sedimente

In unsortierten, groben Sedimenten war die Halacariden-Fauna meist heterogen.
Proben mit durchwurzeltem Sediment, entnommen im Hochwasserbereich eines oligo-
bis mesomixohalinen Gewdssers (Station P 2), enthielten, in jeweils geringen Zahlen,
Isobactrus levis, I. setosus, Rhombognathides mucronatus, Metarhombognathus armatus,
Halacarellus arenarius, H. balticus, H. capuzinus, Agauopsis borealis und Copidogna-
thus hylandi. Halacarellus arenarius war meist die dominierende Art.

In Stranden, umspiilt von mesomixo- und polymixohalinem Wasser, stellte im
oberen Hang Halacarellus subterraneus oft 50~90 % der Halacariden-Fauna. Starker
Algen(Enteromorpha)-Bewuchs der Sedimentoberflache jedoch fiihrte zu einem hohen
Anteil an Rhombognathinen, bedingt durch das Massenauftreten von Rhombognathides
mucronatus. Auch im mittleren und unteren Hang, in dem Kiesel und Sandkdrner einen
reichen Algenbewuchs aufwiesen, herrschten die Rhombognathinen vor. In meso- und
polyhalinen, erheblichen Salinitdtsschwankungen ausgesetzten Strandabschnitten
stellte Rhombognathides mucronatus oft 70-80 % der Halacariden-Fauna. In geringen
Mengen erschienen Halacarellus balticus, H. basteri, H. capuzinus, Agauopsis borealis,
Anomalohalacarus tenellus, Copidognathus americanus und C. hylandi.

In polymixohalinen und euhalinen Gewésserabschnitten wurden im groben, unsor-
tierten Sediment ebenfalls viele Rhombognathinen gefunden, hier jedoch in erster Linie
vertreten durch Rhombognathides pascens. An Stranden mit reichem Algenbewuchs
stellte Rh. pascens fast 83 % der Halacariden-Fauna. Bei geringem Algenbewuchs
betrug der Anteil der Rhombognathinen nur 20-30 %; Copidognathus-Arten, in erster
Linie C. novus, und Arhodeoporus submarinus waren die wichtigsten Arten. In geringer
Abundanz traten zudem Rhombognathides seahami, Halacarellus balticus, H. basteri, H.
capuzinus, Copidognathus celatus, C. maculatus, C. punctatissimus und Lohmannella
falcata auf.

Phytal

Griinalgenpolster

Im Enteromorpha-Band im oberen Gezeitenbereich dominierte stets Metarhombo
gnathus armatus; diese Art stellte meist iiber 95 % der Gesamtfauna und iiber 99 % de:
Halacariden-Fauna (Abb. 6). An Station A 12 wurde in drei quantitativ ausgewerteter
Proben 384-1573 Halacariden/10 cm? gezéhlt. Die Diskrepanzen in der Siedlungsdichte
wurden durch die unterschiedlichen Sandmengen, die sich zwischen den Enteromor
pha-Thalli abgelagert hatten, verursacht. Neben M. armatus wurden vereinzelt Isobac
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trus setosus, Rhombognathides pascens, Halacarellus capuzinus, Arhodeoporus subma-
rinus, Copidognathus hylandi und C. novus angetroffen, wobei die Halacarellus-,
Arhodeoporus- und Copidognathus-Arten wahrscheinlich eingeschwemmt worden
waren.

In Enteromorpha-Proben, gesammelt im mittleren Gezeitenbereich, war die Halaca-
riden-Fauna heterogener. Doch auch in diesem Habitat stellte Metarhombognathus
armatus oft-noch 73-90 % der Halacariden. In lenitischen Brackwasserregionen trat
Isobactrus setosus in hoher Abundanz auf; er hatte einen Anteil von 25 % an der
Halacariden-Fauna. Weitere wichtige Arten der Enteromorpha-Polster waren Rhombo-
gnathides mucronatus und Halacarellus balticus.

Zwischen Enteromorpha-Thalli sedimentnaher Habitate wurde auBer den Rhombo-
gnathinen auch Halacarinen — Arhodeoporus arenarius, Agauopsis borealis, Copidogna-
thus americanus — gefunden. Unter den Rhombognathinen waren Metarhombognathus
armatus und Rhombognathides mucronatus die dominanten Arten (vgl. Abb. 7A);
Isobactrus setosus dagegen war selten.

Im unteren Gezeitenbereich wurde grofiflachiger Enteromorpha-Bewuchs nur in der
Bucht bei Hamilton (Station A 1) gefunden. Am Strand wurde zwischen Enteromorpha
auf Steinen und Kiesel in hoher Abundanz Arhodeoporus arenarius angetroffen (Abb.
7B}, gefolgt von Metarhombognathus armatus, und, in weit geringeren Mengen, Isobac-
trus setosus, Rhombognathides mucronatus, Halacarellus capuzinus, Copidognathus
americanus und Agauopsis borealis.

Ein Enteromorpha-Biotop, der regelmiéBig erheblichen Salzgehaltsénderungen aus-
gesetzt ist, wurde an Station A 2 untersucht. Auch hier war Metarhombognathus armatus
die dominante Art; in groflen Mengen trat auch Isobactrus sefosus auf; in geringen
Zahlen erschienen Isobactrus hutchinsoni, Rhombognathides mucronatus, Halacarellus
balticus und Copidognathus hylandi,

Zwischen den oft dichten Enteromorpha-Geilechten in Felstiimpeln wurden Hala-
cariden nur selien angetroffen.

Gering war die Halacariden-Fauna zwischen fdadigen Griinalgen der Gattungen
Cladophora und Chaetomorpha. Die wenigen vorgefundenen Exemplare von Meta-
rhombog’nathus armatus, M. nudus und Rhombognathides pascens waren wahrschein-
lich von benachbarten Biotopen eingeschwemmt worden.

Zwischen Monostroma, gesammelt in mesohalinen Brackwasserabschnitten an der
Niedrigwasserlinie, waren Isobactrus sefosus, Metarhombognathus armatus und Rhom-
bognathides mucronatus die wichtigsten Halacariden-Arten. Im polyhalinen Brackwas-
serbereich fehlten meist Isobactrus setosus und Metarhombognathus armatus; in grofen
Mengen trat Rhombognathides pascens auf; daneben wurden Rh. mucronatus, Rh.
seahami und Falacarellus basteri registriert.

Auf den in flachen Brackwasserbuchten angeschwemmten Ulva-Thalli dominierte
Rhombognathides pascens; nur vereinzelt erschienen Rh. mucronatus, Rh. seahami,
Metarhombognathus armatus und Copidognathus punctatissimus.

GroBthallige Braunalgen

Im oberen Narragansett Bay und im Pettaquamscutt war die Halacariden-Fauna der
Fucus-Thalli (F. spiralis, F. vesiculosus), gesammelt im oberen Gezeitenbereich, oft
individuenarm, lediglich Metarhombognathus armatus wurde in einigen Proben in
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hoher Abundanz registriert {vgl. Abb. 8). Isobactrus hartmanni war regelméBig aber in
geringen Mengen vertreten; vereinzelt erschienen auch Isobactrus setosus, Rhombogna-
thides mucronatus, Rh. pascens und Halacarellus balticus. Im mittleren und unteren
Gezeitenbereich war die Halacariden-Fauna reicher, sowohl an Arten- als auch Indivi-
duenzahlen; bis zu 790 Halacariden in 1000 cm?® locker gepackten Fucus-Thalli wurden
gezihlt. Tm mesohalinen Brackwasserbereich dominierte auf Fucus vesiculosus teils
Metarhombognathus armatus — 30-96 % der Halacariden —, teils Isobactrus setosus — bis
zu 54 % der Halacariden; in geringen Mengen traten Rhombognathides mucronatus, Rh.
pascens, Isobactrus levis, Halacarellus balticus, H. capuzinus und Lohmannella falcata

Tab. 4. Halacariden-Arten auf Fucus- und Ascophyllum-Thalli gesammelt im Eulitoral

Isobactrus hartmanni Halacarellus basteri
Isobactrus levis Halacarellus capuzinus
Isobactrus setosus Halacarellus longipes
Rhombognathides mucronatus Arhodeoporus submarinus
Rhombognathides pascens Copidognathus maculatus
Rhombognathides seahami Copidognathus novus
Metarhombognathus armatus Copidognathus punctatissimus
Metarhombognathus nudus Lohmannella falcata
Halacarellus balticus

auf. Auf Fucus-Thalli, die auf sandig-kiesigen, von Spartina durchwurzelten Strandab-
schnitten wuchsen, dominierte Rhombognathides mucronatus; doch auch Isobactrus
setosus trat in hoher Abundanz auf; Metarhombognathus armatus war mit nur wenigen
Exemplaren vertreten.

In polymixohalinen und euhalinen Abschnitten, an den Stationen im unteren
Narragansett Bay und am Rhode Island Sound, war die Fauna auf Fucus und Asco-
phyllum wesentlich individuen- und artenreicher. Im oberen Litoral wurden bis zu 1413
Halacariden, im mittleren bis zu 3023 Halacariden auf 1000 cm® Algenthalli gefunden.
Auch an diesen Stationen dominierte im mittleren Gezeitenbereich meist noch Meta-
rhombognathus armatus (vgl. Abb. 9A, 9B); in groBen Mengen traten ebenfalls Rhombo-
gnathides pascens und Rh. seahami auf; daneben erschienen einzelne Isobactrus hart-
manni, Rhombognathides mucronatus, Halacarellus basteri, H. balticus, H. longipes,
Arhodeoporus submarinus, Copidognathus punctatissimus und C. novus. Im unteren
Gezeitenbereich waren Rh. pascens und RA. seahami, die dominanten Arten. An Station
A 6 stellte Rh. pascens 87 % der Meeresmilben, an Station A 11 nahm Rh. seahami62 %
ein, Rh. pascens 33-34 %. Neben diesen zwei Arten, die iiber 90 % der Halacariden-
Fauna ausmachten (vgl. Abb. 9C), waren vereinzelt Isobactrus hartmanni, Isobactrus
setosus, Metarhombognathus armatus, M. nudus, Halacarellus basteri, H. longipes,
Arhodeoporus submarinus, Copidognathus maculatus, C. novus und Lohmannella fal-
cala vertreten.

Die wenigen an der Niedrigwasserlinie gefundenen Laminaria-Tange waren offen-
bar eingeschwemmt. Die Fauna auf den Thalli war unbedeutend; zwischen den Rhizoi-
den aber lebte eine reiche Fauna mit Rhombognathides pascens, Rh. seahami, Halaca-
rellus basteri, Arhodeoporus submarinus, Copidognathus celatus, C. maculatus, C.
novus, C. punctatissimus und Lohmannella falcata.
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Braun- und Rotalgenpolster im Bereich der Niedrigwasserlinie

An Station P 7, im Ubergangsbereich von polyhalinem zu mesohalinem Brackwas-
ser, dominierte Falacarellus basteri, neben Rhombognathides pascens, Halacarellus
balticus, Agauopsis borealis und Copidognathus punctatissimus. ‘

An den Stationen am Narragansett Bay und Rhode Island Sound stellten die
Rhombognathinen den grofiten Teil der Fauna. Auf Rh. pascens und Rh. seahami
entfielen oft 73-96 % der Fauna; meist war Rh. pascens die dominante Art. Im Brackwas-
serbereich allerdings frat in flachen Strand- und Felstlimpeln auch Rh. mucronatus in
hohen Zahlen auf. Metarhombognathus war selten zu sehen. Die Halacarinen und
iohmannellinen waren vertreten durch die Arten Halacarus frontiporus, Halacarellus
balticus, H. basteri, H. capuzinus, H. longipes, Arhodeoporus submarinus, Copidogna-
thus maculatus, C. novus, C. punctatissimus und Lohmannella falcata.

Spaltensysteme in Tierkolonien

Balaniden-Krusten

In den von Sitiwasser und oligohalinem Brackwasser umspiilten Balanus imrovisus
(Station P 1} wurden viele Individuen von Copidognathus hylandi beobachtet; verein-
zelt trat auch C. poriferus aui.

Im mesohalinen Brackwasserbereich war die Halacariden-Fauna zwischen den an
und unterhalb der Niedrigwasserlinie wachsenden Balanus eburneus artenreicher.
Rhombognathus notopsoides stellte 3-16 % der Fauna, Halacarellus balticus 1-82 %,
Agauopsis borealis 5-49 % und Copidognathus hylandi 10—-76 %; in geringer Abundanz
erschienen Metarhombognathus armatus, Rhombognathides mucronatus, Rh. pascens,
Copidognathus novus und C. punctatissimus.

Zwischen den tdglich erheblichen Salinitdtsveranderungen ausgesetzten Balaniden
der Station A 2 dominierte zahlenmé&Big Halacarellus balticus (48 %), gefolgt von
Metarhombognathus armatus (21 %) und Rhombognathides mucronatus (20 %); dane-
ben wurden einzelne Exemplare von Isobactrus setosus und I hutchinsoni den Proben
entnommen.

Tab. 5. Halacariden-Arten der Balaniden-Krusten

Oligo-mesohaline Brackgewdsser
(0,5-25 %o S)

Meso- bis polyhaline Brackgewdsser
(26-33 %0 S)

Rhombognathus notopsoides
Isobactrus hutchinsoni
Isobactrus setosus
Rhombognathides mucronatus
Metarhombognathus armatus
Halacarellus balticus
Agauopsis borealis
Copidognathus hylandi
Copidegnathus novus
Copidognathus punctatissimus

Isobactrus hartmanni
Isobactrus setosus
Rhombognathides mucronatus
Rhombognathides pascens
Metarhombognathus armatus
Metarhombognathus nudus
Halacarellus balticus
Arhodeoporus submarinus
Copidognathus maculatus
Copidognathus novus
Lohmannella falcata
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Zwischen Balaniden (vorwiegend Semibalanus balanoides), gesammelt im oberen
Gezeitenbereich in meso- und polyhalinen Brackwdéssern, war die Halacariden-Fauna
meist sparlich; Isobactrus hartmanni, I setosus, Metarhombognathus armatus, Rhombo-
gnathides mucronatus, Rh. pascens und Halacarellus balticus wurden in geringer
Anzahl angetroffen. Nur auf wellenexponierten Felsflichen erschien Mefarhombogna-
thus nudus in groflen Mengen.

Zwischen Semibalanus balanoides-Kolonien, gesammelt im mittleren und unteren
Gezeitenbereich aus meso-, poly- und euhalinen Gewdssern, dominierte meist Halaca-
rellus balticus; einen nur geringen Anteil an der Fauna hatten Isobactrus hartmanni,
I setosus, Rhombognathides mucronatus, Metarhombognathus armatus, M. nudus,
Halacarellus basteri, Agauopsis borealis, Copidognathus americanus, C. maculatus, C.
novus und Lohmannella falcata. Vereinzelt erschienen auch Rhombognathides pascens
und Rh. seghami in den Proben. Zwischen Balaniden allerdings, entnommen aus dem
Enteromorpha-Streifen, beherrschte Metarhombognathus armatus zahlenméBig die Ha-
lacariden-Fauna.

Auf einigen aus dem Sublitoral stammenden Balaniden dominierte Copidognathus
punctatissimus; in geringer Abundanz traten Arhodeoporus submarinus und Copido-
gnathus maculatus auf.

Mytilus-Klumpen
Zwischen dichten Mytilus-Klumpen, gesammelt am Narragansett Bay und Rhode
Island Sound, lebten nur wenige Halacariden. Es waren einige Rhombognathides
pascens, Rh. mucronatus, Metarhombognathus nudus, Halacarellus balticus und H. ba-
steri.

VERGLEICH DER HALACARIDEN-FAUNA
AN OST- UND WESTKUSTE DES NORDATLANTIKS

Salzwiesen

Im oberen Puccinellietum werden im Becken von Arcachon, an der Bretagne-Kiiste
und in der siidlichen Nordsee an der SedimentoberflécheRhombognathides spinipes
gefunden, auf den Sediment und Salzwiesenpflanzen iberwuchernden Griinalgen Iso-
bactrus uniscutatus (Bartsch, 1974a, 1976b, 1978). An der Bretagnekiiste und im Becken
von Arcachon tritt im oberen Puccinellietum auch Agauopsis tricuspis auf (Bartsch,
1976b, 1978). In den stets feuchien Zonen im unteren Andelrasen und im Sediment
flacher Graben und Priele lebt — meist in hoher Abundanz — Copidognathus brevirostris;
in geringen Mengen werden Rhombognathides spinipes, Agauopsis tricuspis und Hala-
carellus micropectinatus angetroffen (Bartsch, 1974a, 1976b, 1978}. Die Charakterarten
der Ostseesalzwiesen sind Halacarellus capuzinus und H. subterraneus; daneben
erscheinen Copidognathus brevirostris, Rhombognathides spinipes und Rh. mucronatus
(Bartsch, 1974a).

An den Kiisten Rhode Islands ist die Fauna des Puccinellietums wesentlich artendr-
mer als an den Kiisten Europas. Es fehlt eine an ein Leben im Hochwasserbereich
spezialisierte Halacariden-Fauna. Im stets feuchten Puccinellietum und im Detritus
flacher Priele dominiert beiderseits des Atlantiks eine Copidognathus-Art, namlich
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C. brevirostris an den Kiisten Europas und C. hylandi an den Kiisten Rhode Islands. Die
zwei Arten sind von kleiner, gedrungener Gestalt, sie sind sich im duBeren Erschei-
nungsbild duBerst dhnlich.

Spartina-Bestdnde wurden an der Nordseekiiste nur in Schlicksand-Watten ange-
troffen. Die Halacariden-Fauna ist individuenarm; gefunden werden Isobactus setosus,
1 uniscutatus, Rhombognathides spinipes, Metarhombognathus armatus, Halacarellus
balticus und vor allem Copidognathus brevirostris.

An den Kiisten Rhode Islands fand sich Spartina vorwiegend in detritusreichen, aber
sandigen Kiistenabschnitten. Wahrend an den Nordseekiisten die Halacariden-Fauna
der Spartina-Felder der des unteren Puccinellietum &hnlich ist, tritt an den Kiisten
Rhode Islands eine im Vergleich zum Puccinellietum andere, wesentlich arten- und
individuenreichere Halacariden-Fauna auf {vgl. Tab. 2}. Da die Sedimentbeschaffenhei-
ten der Spartina-Wiesen an Ost- und Westkiiste des Atlantiks sehr unterschiedlich sind,
ist ein direkter Vergleich nicht gegeben.

Die Abbruchkanten der Salzwiesen zu Prielen und flachen Buchten sind oft dicht
mit Enteromorpha bewachsen. An den Ostseesalzwiesen leben hier vor allem Rhombo-
gnathides mucronatusund Halacarellus balticus (Bartsch, 1974a). An den Kiisten Rhode
Islands siedeln im Enteromorpha-Uberzug ebenfalls Rh. mucronatus und H. balticus,
auBlerdem wird oft Metarhombognathus armatus in grofen Mengen registriert.

Sandstrande polymixohaliner und euhaliner Gewadsser

Ergebnisse qualitativer und quantitativer Untersuchungen liegen von Sandstrénden
vor Roscoff (Bartsch, 1978, 1979a) und Sylt (Bartsch & Schmidt, 1979) vor. In mittelloti-
schen Strénden auf Sylt sind die wichtigsten Arten Rhombognathus intermedius, Acta-
carus pygmaeus, Halacarellus capuzinus, H. procerus, H. subterraneus, Anomalohalaca-
rus minutus und A. arenarius. Die Anomalohalacarus-Arten sind im gesamten Hang
verbreitet; Acfacarus pymaeus dominiert in der Feuchisandzone im mittleren Hang;
Halacarellus procerus bevorzugt meist den mittleren Hang und H. capuzinus den
unteren Hang; Rhombognathus intermedius wird in grofien Mengen im stets wasserge-
sdttigten Sandwatt gefunden. An der Bretagne-Kiiste leben in sortierten Mittelsanden
Rhombognathus intermedius, Rhombognathides merrimani, Actacarus pygmaeus, Hala-
carellus capuzinus und Acaromantis minutus; in groben Sedimenten treten Anomaloha-
lacarus-Arten (arenarius, intermedius, minutus), Halacarellus capuzinus, H. procerus
und Copidognathus rhodostigma auf. Im oberen Hang dominiert Rh. merrimani, an
zweiter Stelle steht Anomalohalacarus minutus. Im mittleren und unteren Hang herrscht
Rhombognathus intermedius vor, daneben erscheinen Rhombognathides merrimani,
Halacarellus procerus, H. capuzinus, die Anomalohalacarus-Arten und Copidognathus
rhodostigma. In Brackwasser-beeinfluBiten Strénden des Penzé-Aestuars sind Rhombo-
gnathides spinipes und Halacarellus capuzinus die wichtigsten Arten (Barisch, 1978,
1979a).

Vertreter der Gattung Actacarus sind bisher an Gezeitenstrdnden Nordostamerikas
nicht nachgewiesen. Auch eine psammobionte Rhombognathus-Art, entsprechend der
auropdischen Rh. intermedius, ist nicht bekannt. In unsortierten Sedimenten an Brack-
wasserstranden erscheinen unter den Rhombognathinen an den Kiisten Nordostameri-
kas vor allem Rhombognathides mucronatus, an den Kiisten Nordeuropas Rhombogna-
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thides merrimani und Rh. spinipes. Rh. merrimani ist vom Norden der amerikanischen
Ostkiiste, von New Brunswick gemeldet {(Newell, 1947), doch ist nicht bekannt, welche
Biotope die Art dort besiedelt. Die Gattung Acaromantis ist an den beiden Kiisten mit je
einer Art vertreten. An den Kiisten Rhode Islands tritt zudem eine Simognathus-Art auf;
an den Kiisten Nordeuropas leben Arten dieser Gattung vorwiegend an und unterhalb
der Niedrigwasserlinie. An beiden Seiten des Atlantiks siedeln Halacarellus capuzinus
und H. subterraneus; es werden jeweils vergleichbare Abschnitte im Hang bevorzugt.
Eine dritte an den Kiisten Europas im Mesopsammal verbreitete Halacarellus-Art, H.
procerus, wurde nicht in den untersuchten Strénden Rhode Islands angetroffen; die Art
ist jedoch von Strédnden Massachusetts gemeldet (Bartsch, 1976a). In Gezeitenstrdnden
Nordamerikas freten von der Gattung Anomalohalacarus zwei Arten auf, an den Kiisten
des borealen Europas drei Arten. Die Gattung Copidognathus ist erst im unteren Hang
und in Sandwatten prasent. An der Bretagnekiiste sind vor allem C. rhodostigma und C.
venustus, vereinzelt auch C. brevirostris zu finden; von den Kiisten Rhode Islands sind
C. americanus und — seltener beobachtet — C. hylandi zu nennen. C. americanus ist C.
rhodostigma im Habitus duBerst dhnlich; die zwei Arten nehmen jeweils auf ihrer Seite
des Atlantiks einen entsprechenden Lebensraum ein. In wesentlich héherer Abundanz
als an den Kiisten Europas ist an den Rhode Islands die Gattung Arhodeoporus vertreten.
Die amerikanischen Arten A. arenarius und A. submarinus besiedeln feuchte Sandwat-
ten und das Sublitoral; die europdische Art A. gracilipes aber ist in erster Linie ein
Bewohner sublitoraler Sedimente.

Die Halacariden-Fauna der Gezeitenstrande Nordostamerikas ist — nach den jetzi-
gen Kenntnissen — etwas artendrmer als die Nordeuropas.

Grinalgenzone

Zwischen Enferomorpha im oberen und mittleren Gezeitenbereich polymixohaliner
und euhaliner Kiistenabschnitte dominiert an den Kiisten Europas meist Mefarhombo-
gnathus armatus, wiederholt wird auch Halacarellus balticus angefroffen {Bartsch,
1974a, 1978); an einigen Orten ftritt Isobactrus sefosus und I harfmanni in groflen
Mengen auf.

An den Kiisten Rhode Islands war nur an wenigen Stellen ein breiter Enferomorpha-
Streifen entwickelt. Auch hier dominiert Metarhombognathus armatus; in stets feuchten
Polstern ist auch Halacarellus balticus zu sehen. Die Halacariden-Fauna der Enteromor-
pha-Zone ist also beiderseits des Atlantiks sehr &hnlich.

Im oligohalinen Brackwasserbereich siedelt an den Kiisten Nordeuropas im Entero-
morpha-Streifen Isobactrus uniscutatus, eine Art, die nicht nur an niedrige Salinitat,
sondern auch an langanhaltende Trockenphasen angepaBt ist (Bartsch, 1974a). An den
Kiisten Nordostamerikas tritt die I. uniscutatus nahverwandte Art I huichinsoni auf. I
hutchinsoni hat, wie I uniscutatus, den oligohalinen Brackwasserbereich erobert, er
verfiigt aber nicht iiber die fiir I uniscutatus so charakteristische Austrocknungsresi-
stenz.

An den europdischen Kiisten ist in der Monostroma-Zone Isobactrus setosusin hoher
Individuendichte vorhanden. Auch an den Kiisten Rhode Islands steht im mesohalinen
Brackwasserbereich Isobactrus setosus an erster Stelle; im polyhalinen Bereich ist vor
allem Metarhombognathus armatus stark vertreten.
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Braunalgen-Tange

An den Kiisten der siidlichen Nordsee werden von Fucus vesiculosus aus lenitischen
Lebensrdumen grofie Mengen an Isobactrus setosus, aus mittellotischen Zonen Meta-
rhombognathus armatus und aus lotischen Kiistenabschnitten Rhombognathides sea-
hamiund Rh, pascens gemeldet; auf Fucus an Faschinen von Lahnungsfeldern erscheint
auch Rhombognathides spinipes (Bartsch, 1974a). Im unteren Eulitoral werden regelma-
Big auch Halacarellus basteri und H. balticus angetroffen. An der Bretagnekiiste besie-
deln wesentlich mehr Arten die Braunalgen-Tange (Fucus, Ascophyllum} {(vgl. Bartsch,
1978, 1979a}, viele aber nur als Géste. AuBler den fiir den Nordseeraum genannten Arten
ireten regelmédBig Rhombognathides merrimani und Rhombognathus notops auf. Auf
den langen Trockenzeiten ausgesetzten Thalli im oberen Gezeitenbereich dominiert oft
Isobactrus hartmanni (Bartsch, 1978).

Die Halacariden-Fauna der Fucus- und Ascophyllum-Thalli ist auf beiden Seiten
des Atlantiks dhnlich, meist sind dieselben Arten dominant, doch ist die Artenzahl an
den Kiisten Rhode Islands deutlich geringer als an der Bretagnekiste.

Biischelige, reich-verzweigte Algen an der Niedrigwasserlinie

An der Bretagnekiiste leben zwischen Kleinalgen (Chondrus, Cystoseira, Corallina)
an der Niedrigwassergrenze Rhombognathus notops, Rhombognathides pascens, Rh.
seahami, Copidognathus oculatus, daneben erscheinen in geringer Abundanz Halaca-
rellus basteri, H. striatus, Halacarus actenos, Arhodeoporus gracilipes, Agauopsis brevi-
palpus, Copidognathus fabricii, C, figeus, C. remipes, C. pseudofigeusund Lohmannella
kervillei {Bartsch, 1978).

Zwei der wichtigsten Arten sowohl im Ost- als auch Westatlantik sind Rh. pascens
und Rh. seahami. Im Ostatlantik aber dominiert im Gezeitenbereich stets Rh. seahami;
Rh. pascens wird in groBen Mengen nur auf standig wasserbedeckten Thalli gefunden.
An den Kiisten Rhode Islands aber wurden nur in wenigen Proben mehr Rh. seahami als
Rh. pascens gezéhlt; Rh. pascens besiedelte ein weit grofieres Areal als Rh. seahami, war
regelmdBig im Eulitoral présent und tibertraf zahlenmé&fig meist Rh. seahami. Eine
Rhombognathus-Art, die die Stelle von Rh. notops einnehmen konnte, ist im untersuch-
ten Raum der USA nicht gefunden worden. Halacarellus basteri, H. balticus und
einzelne H. capuzinuswerden an beiden Kiisten angetroffen. Zwischen den biischeligen
Algen der Niedrigwasserlinie treten stets mehrere Copidognathus-Arten auf, doch hat
jede Kiiste ihre eigenen Arten. Lohmannella kervillei wird an den Kiisten Rhode Islands
durch L. falcata ersetzt.

Balaniden-Krusten

Die Halacariden-Fauna der Balaniden-Krusten ist von Standort und Algenbewuchs
abhangig. In der siidlichen Nordsee wird im meso- und poelyhalinen Brackwasserbereich
Halacarellus balticus in gro8er Individuendichte angetroffen (Bartsch, 1974a). Auf dem
Griinalgenbewuchs der Balaniden treten Rhombognathinen auf; auf sonnenexponierten
Stellen im oberen und mittleren Gezeitenbereich dominieren Isobactrus uniscutatusund
I. hartmanni, in stets feuchten, ruhigen Zonen Isobactrus setosus, an wellen-exponierten
Flachen Metarhombognathus armatus (Bartsch, 1974a und unversff. Ergebnisse). An der
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Bretagnekiiste sind im FluB Penzé im mesohalinen Bereich Isobactrus uniscutatus, L
setosus und Metarhombognathus armatus verbreitef; im polyhalinen Bereich leben auf
Elminius modestus Isobactrus ungulatus, I. rugosus, I. setosus, Copidognathus figeus
und Agauopsis tricuspis; in marinen Gewdssern an der Kiiste werden im oberen
Gezeitenbereich Isobactrus rugosus, einzelne I pulchellus und Agauopsis tricuspis
beobachtet.

Die Fauna der Balaniden-Krusten wird beiderseits des Atlantiks im meso- und
polyhalinen Bereich bestimmt durch die Arten Metarhombognathus armatus, Isobactrus
setosus, I hartmanni und Halacarellus balticus. Nicht von der siidlichen Nordsee, wohl
aber von deren nordlichen Teil ist Metarhombognathus nudus bekannt. Eine an oligoha-
line Bedingungen angepaBite Balaniden-Fauna, wie sie im borealen Westatlantik ver-
breitet ist (vgl. Poirrier & Partridge, 1979) fehlt in den bisher untersuchten Aestuaren der
Nordsee und der Ostsee.

VERBREITUNG DER HALACARIDEN IN DER
ATLANTISCH-BOREALEN ZONE

Bisher sind etwa 500 Halacariden-Arten beschrieben. Aus dem Nordostatlantik,
vom Englischen Kanal bis nach Nordnorwegen, die Ostsee eingeschlossen, sind 91
Arten gemeldet, aus dem Bereich des Englischen Kanals 74 Arten, aus dem Nordsee-
raum 51 Arten. Dagegen sind vom Nordostatlantik, nérdlich von Kap Hatteras, nur 38
Arten bekannt (Tab. 1). Allerdings muB beriicksichtigt werden, dafl die Halacariden-
Fauna an den Kiisten der USA bei weitem weniger untersucht ist als die der europai-
schen Kiisten. Ob die Zahl der Arten an den Kiisten des Nordwestatlantiks wirklich
unter der des Nordostatlantiks liegt (vgl. Briggs, 1974), kann erst nach weiteren Proben-
entnahmen beurteilt werden.

Tabelle 6 gibt eine Ubersicht iiber die an der Kiiste Nordamerikas, nérdlich von Kap
Hatteras, gefundenen Arten; die Tabelle gibt auch Auskunft iber Vorkommen bzw.
Fehlen der Arten an den Kiisten Europas. Von den 38 Arten sind 17, also 45 %, auch an
den Kiisten Europas beheimatet. Der prozentuale Anteil amphiatlantischer Arten ist
somit etwas geringer als von Newell (1947} angenommen.

Wie ist die amphiatlantische Verbreitung zu erkléren? Halacariden sind Benthosor-
ganismen. Planktonformen oder im Plankton lebende Entwicklungsstadien fehlen; die
Jugendstadien leben &hnlich wie die Adulten, sie besiedeln denselben Lebensraum.
GroBere Strecken iiber Meeresarme oder Meere hinweg kdnnen nur durch passiven
Transport bewaltigt werden, durch Wanderung oder Verdriftung der besiedelten Tiere
und Algen und durch Verschleppung durch den Menschen. Ein passiver Transport mit
dem besiedelten Substrat — {iber den Atlantik hinweg — wére von Amerika nach Europa
auf dem Golfstrom mdglich, von Europa nach Amerika — besonders im Jungtertiér oder
Pleistozén ~ entlang einer Kette von Inseln im Bereich des Farger-Island-Gronland-
Riickens (Lindroth, 1957, 1963; Donn et al. 1962; Strauch, 1970). Eine passive Verschlep-
pung mit Schiffen wire in erster Linie durch Ballast (Steine, Sand, Wasser), auerdem
auch im Bewuchs der Schiffe denkbar.

BeeinfluBit oder begiinstigt die Lebensweise eine amphiatlantische Verbreitung? Es
waére zu erwarten, daB fiir Arten, die im Bereich der Niedrigwasserlinie oder im flachen
Sublitoral leben, ohne strenge Bindung an ein bestimmtes Substrat, die Chancen grof
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sind, einen Wochen oder Monate dauernden Transport zu iiberstehen und an neuen
Kiisten einen Siedlungsraum zu finden. Arten dagegen, die sich an die besonderen
Lebensbedingungen der Biotope Brackwasser, oberes und mittleres Eulitoral oder Sand-

Tab. 6. Halacariden-Arten gefunden an der Ostkiiste Amerikas nordlich von Kap Hatleras, mit
Hinweisen zum Vorkommen (-} oder Fehlen (—) an den Kiisten Europas

Species UsA Europa

Rhombognathus notopsoides
Rhombognathus sp.
Isobactrus hartmanni
Isobactrus hutchinsoni
Isobactrus levis

Isobactrus setosus
Rhombognathides merrimani
Rhombognathides mucronatus
Rhombognathides pascens
Rhombognathides seahami
Metarhombognathus armatus
Metarhombognathus nudus
Halacarus frontiporus
Halacarellus arenarius
Halacarellus balticus
Halacarellus basteri
Halacarellus capuzinus
Halacarellus dissimilis
Halacarellus longipes
Halacarellus procerus
Halacarellus subterraneus
Agauopsis borealis
Arhodeoporus arenarius
Arhodeoporus submarinus
Anomalohalacarus litoralis
Anomalohalacarus tenellus
Anomalohalacarus tenuis
Copidognathus americanus
Copidognathus celatus
Copidognathus hylandi
Copidognathus maculatus
Copidognathus novus
Copidognathus poriferus
Copidognathus punctatissimus
Copidognathus pygmaeus
Lohmannella falcata
Simognathus minor
Acaromantis arenarius

Ittt ++ 1+

b+ o+ 0+
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lickensystem angepaBt haben, werden kaum Aussichten haben, einen lingeren Trans-
port bei hoher Salinitdt, stindiger Uberflutung bzw. dem Fehlen eines geeigneten
Mesopsammals zu iiberleben und in einen geeigneten Lebensraum gespiilt zu werden.

Tabelle 7 gibt eine Liste der an der Ostkiiste Nordamerikas gefundenen Arten
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Tab. 7. Halacariden-Arten im borealen Nordostamerika mit Hinweisen zu Biotopbedingungen und
amphiatlantischer Verbreitung: + regelméfig, meist in groBlen Mengen, in diesem Lebensraum

gefunden; a amphiatlantische Art; — nur vom amerikanischen Kontinent bekannt
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wieder mit Hinweisen zu den Lebensrdumen, in denen sie an den Kiisten Nordostameri-
kas und Europas angetroffen werden. Faktoren, die die Besiedlung der Halacariden
beeinflussen, sind Substrat, Salinitdt und Dauer der Uberflutung (Tidenbereich). In der
Rubrik Substrat wird unterschieden zwischen Algen (kleinflachige, biischelige Algen
und Laminaria-Rhizoide; grofithallige Algen), Spaltensystemen zwischen Tierkolonien
(Bryozoen, Balaniden, Mpytilus) und Sedimenten (Salzwiesenbdden; sortierte, mittel-
feine Sande; unsortierte Sande). In der Liste werden in erster Linie die Biotope genannt,
in denen die Arten regelmifig, oft in grofien Mengen, gefunden werden; Einwanderer
aus benachbarten Lebensrdumen werden nicht beriicksichtigt. Bei Arten, von denen
Lisher nur wenige Exemplare bekannt sind, muBte allerdings auf diese wenigen Fund-
orte verwiesen werden.

Fiir die Bewohner der drei Lebensrdume Brackwasser, oberer und mittlerer Gezei-
tenbereich und Sandliickensystem kénnte angenommen werden, dal der Atlantik eine
uniiberbriickbare Barriere darstellt.

Zu den Brackwassertieren werden Arten gezdhlt, die ausschlieBlich in Brackwasser
unter 25 %o S vorkommen, in Gewdssern mit héherer Salinitét aber fehlen. Brackwasser-
arten sind — nach den bisherigen Kenntnissen — Rhombognathus notopsoides, Isobactrus
hutchinsoni, Halacarellus arenarius, Copidognathus hylandi und C. poriferus. Diese
Arten sind ausschlieBlich in Amerika beheimatet. An den Kiisten Europas sind ver-
gleichbare Biotope durch andere Arten besetzt. Im Elbe-Aestuar lebt im stark ausgesiif3-
ten Bereich Rhombognathus cefratus. Statt Isobactrus hutchinsoni wird in den Tidege-
wassern Buropas I uniscufatus gefunden. Halacarellus arenarius ist verwandt mit H.
subterraneus. In einem Lebensraum wie er von Copidognathus hylandi besiedelt wird,
ist an den Kiisten Europas Copidognathus brevirostris verbreitet. C. poriferus ist an ein
Leben in sehr stark ausgesiiitem Brackwasser angepaBt, was sich morphologisch durch
die stark vergroferten Epimeralporen, dem Ort der Ionenregulation bei Copidognathus-
Arten (vgl. Bartsch, 1974a, 1974b), bemerkbar macht. Von den Kiisten Nordeuropas ist
aus der oligohalinen Brackwasserzone keine Copidognathus-Art bekannt; in Gewdéssern
Bulgariens und Jugoslawiens aber lebt C. fectiporus, ebenfalls ausgeriistet mit stark
vergroflerten Epimeralporen (Viets, 1935).

An den Kiisten Rhode Islands wurde im oberen Tidenbereich auf Hartsubstrat nur
an wenigen Orten ein als Siedlungsraum fiir Halacariden geeigneter Bewuchs gefun-
den; so sind auch keine Halacariden-Arten bekannt, die ausschliefilich oder vorwiegend
in der Hochwasserzone beheimatet sind. Die in Tabelle 7 genannten Arten sind stets
auch in tiefer liegenden Regionen zu finden. Charakterarten des mittleren Gezeitenbe-
reichs sind Isobactrus hartmanni, I setosus, Metarhombognathus armatusund M. nudus.
Diese Arten sind auch von Kiisten Europas gemeldet.

Charakterarten sortierter Sande im Gezeitenbereich sind Halacarellus capuzinus,
H. procerus, H. subterraneus, Anomalohalacarus tenellus, A. tenuis und Simognathus
minor. Die drei Halacarellus-Arten sind auch an den Kiisten Europas verbreitet. Von der
Gattung Anomalohalacarus treten in Gezeitenstranden Nordeuropas drei nahverwandte
Arten auf (A. arenarius, A. intermedius, A. minutus). Die Gattung Simognathus ist aus
dem Ostatlantik nur aus stets iiberfluteten Lebensrdumen bekannt; doch entsendet die
=benfalls zur Unterfamilie der Simognathinae gehdrende Gattung Acaromantis einen
Vertreter in Gezeitenstréande.

Flir Bewohner vieler Lebensrdume im unteren Eulitoral und flachen Sublitoral
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bestanden Aussichten, mit dem Substrat losgerissen und verdriftet zu werden, dann
einen langen Transport zu iiberdauern und einen neuen Lebensraum zu finden.
Tabelle 7 zeigt, daB mehrere Arten (Halacarellus basteri, H. longipes, Lohmannella
falcata) aus dem unteren Eulitoral amphiatlantisch leben, andere Arten dagegen, so die
der Gattungen Arhodeoporus und Copidognathus ausschliefllich von der amerikani-
schen Kiiste bekannt sind.

Die Untersuchungen der Halacariden-Fauna beiderseits des Atlantiks weisen dar-
auf hin, daB — abgesehen vom Biotop ausgesiiBtes Brackwasser — keine direkten
Beziehungen zwischen Lebensraum und amphiatlantischer Verbreitung bestehen. Aus-
wertungen von Planktonproben und treibenden Algen ergaben, daff Halacariden wohl
in Kiistennédhe, kaum aber kiistenfern gefunden werden (Lohmann, 1893); bisher ist nur
ein Exemplar weit entfernt von der nachsten Kiiste aus Tiefenwasser bekannt geworden
(Lohmann, 1893). Auf treibenden Sargassum-Tangen wurden keine Halacariden regi-
striert (Lohmann, 1893; eigene Untersuchungen). Die bisherigen Untersuchungen zei-
gen, daB iiber weite Wasserflachen hinweg ein passiver Transport auf treibenden Algen-
FloBen sehr unwahrscheinlich ist.

Eine amphiatlantische, ja sogar weltweite Verbreitung ist auch von anderen Milben
bekannt, fiir die eine aktive Wanderung oder passive Verbreitung selbst iiber enge
Meeresarme hinweg fast auszuschlieBen ist. Die in der N&he kalter Quellen lebende
Oribatei Mucronothrus nasalis ist von Grionland, Siidamerika und Neuseeland
gemeldet (Hammer, 1965). Mehrere der in StiBwasser lebenden und auf diesen Lebens-
raum angewiesenen Halacariden sind in Europa, Asien, Afrika und Amerika verbreitet
(Bartsch, im Druck). Von einigen Gattungen der Oribatei sind jeweils zu einer Ver-
wandtschaftsgruppe gehorende Arten auf mehreren Kontinenten nachgewiesen (Ham-
mer & Wallwork, 1979). Die Verbreitungsbilder deuten darauf hin, dafl viele dieser
weltweit verbreiteten Arten oder Verwandtschaftsgruppen Relikte einer Fauna sind, die
im Mesozoikum die grofie Kontinentalplatte Pangéda besiedelten (Hammer & Wallwork,
1979; Bartsch, im Druck).

Wie Tabelle 6 zu entnehmen ist, sind unter den marinen Halacariden amphiatlanti-
sche Arten auf wenige Gattungen beschrankt, némlich auf die Gattungen Isobactrus,
Rhombognathides, Metarhombognathus und Halacarellus. Innerhalb der Gattungen
Arhodeoporus, Anomalohalacarus und Copidognathus dagegen tritt keine Art beider-
seits des Aflantiks auf. Viele der amphiatlantischen Arten der Gattungen Isobactrus,
Rhombognathides, Metarhombognathus und Halacarellus sind offenbar in die Gruppe
jener Milben einzureihen, die ein geologisch hohes Alter haben. Es ist zu vermuten, daf§
diese Arten bereits zur Zeit der letzten Trennung der amerikanischen und européischen
Kontinentalplatten, also vor rund 100 und mehr Millionen Jahren, die Kiisten des
Atlantischen Ozeans besiedelten. Tabelle 7 zeigt, daB amphiatlantische Arten ein wei-
tes Salinitdtsspektrum einnehmen. Hinweise auf Vorkommen dieser Arten auBlerhalb
der borealen Klimazone weisen darauf hin, daBl Populationen dieser Arten auch gegen-
tiber hohen und niedrigen Temperaturen unempfindlich sind. Die amphiatlantischen
Arten haben offenbar — dank hoher Euryvalenz — die wechselnden Umweltbedingungen
wiéhrend vieler Millionen Jahre unverdandert iiberdauert. Auch die Gattungen Rhombo-
gnathus, Halacarus, Arhodeoporus, Agauopsis und Anomalohalacarus sind weltweit
verbreitet (vgl. Bartsch & Schmidt, 1978; Bartsch, im Druck), auch diesen Gattungen
kommt sicherlich ein hohes Alter zu. Das geographisch geringe Ausbreitungsareal der
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einzelnen Arten aber weist darauf hin, daB Anderungen der Umweltbedingungen,
okologische Nischen und geographische Barrieren zur Speziation fiihrten.

Danksagung. Der Aufenthalt an der University of Rhode Island wurde durch ein Stipendium der
Deutschen Forschungsgemeinschaft (Ba 615/1) finanziert, das Auswerten der gesammelten Proben
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